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PRESENTACTON

El proyecto de cbdigo eldctyico para el idrea centroamericana que se
presenta en estas paginas, ha sido elaborado por el experto regional
en cumplimiento del programa de trabajo aprobade en Guatemala durante
la octava reunidn del Comité Regional de Normas Eléctricas del Istmo
Centroamericano (CRNE) (octubre de 1972),

Este proyecto estid basado en el C6digo Eléctrico Nacional de los
Estados Unidos de América, edicidn 1971, con las modificaciones y adap~-
taciones que el experto ha considerado apropiadas a la muy diversa situa-
citn de los paises del Istmo Centroamericano. El proyecto se ha dividido
en dos partes: 1la primera comprende los articulos que figuran en este
documento y se refieren a la reglamentacidn de las instalaciones eléctri-
cas mds comunes; la segunda comprenderi disposiciones complementarias a
las anteriores sobre instalaciomes mis especificas, que serdn sometidas

oportunamente por el experto al Comité Regional,
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I. GENERALIDADES

wam oLty izti;ulo-}ﬂﬂ, Definiciones

e E et

Para SImplificar3 en eésterarticule se incluyen unicamgnte las ﬁ;finisiar
nes: qiie $0n’ ésenciales pata el uso adeenado de. este Cpdigey; v aquellos.. -
términos que se utilizan en dos o mis articulos; las definiciones restan-
tes.ge: encuentran en. g;d% uno de los articulos dﬂnde se aplicnn

SRR Erueba da 11uv1a ﬂunstruiﬂn, pxbtegidn 0 tratadn da—mane:ﬂ que.

1z lluvia ho impida el buau funcinn&mtento del aparatp. .. - .. -
;l A p—uebg ﬂe nﬂl?n Ebnstruidu o prntegidn de\manera que él polvo -
# R 'I: r e Po. . ETTE]
no impida su huen funaiunamientn. ' T . oo W

Foe .’ res

W e ww1cim de polvp: Véase la seccién 502, 1

A prueba de intgggeriat- Construido o prhtégida de manera que la :

expnsicién a la . intemperie ng impida su buen fqnninnamienta.

Rl

-fecegible (apljca&o a los métados de alambradn) Alamhradu que
puede ser expuesto o retirado.sin daflar la estrnntura dal iumueble o su

acabado Q aquel que. nc esté cubierto permanentemen:e por 13 estructura
o el ac.abgdo df.fl inm:eble. Wéase “!'.'Iculto v "Expuestﬂ".}

o EE

Accesible.. (aplicado al aquipn} Que permita aprﬂximarsele pnrque
no_ eati resguardadu por. puertas eerradas u otroes medios efe:tivns, o se

o b

en:uentre cnlncadc a una altura asaquihle;

L'

¢, nAegesible facilmente: Que se pued& alcanzar con rapidez para

I_hacerlo funzinnar, camhiarlc o 1nspe¢¢innarlo sin que las personas que
. requiernn 11egar a &1 necesitea saltar sobre obstdculos o qultﬁrlas o
tener que hacer uso de escaleras portitilea, sillas, ete. (?Ease i

- s 1l - 2

accesi.hle } . : L . . A L A

) . Accesarin. Pnrtn de una inatalaciﬁn, como por ejEmplo una ‘tuerca,
una hﬂquilla u. ntra parte similar, cuya finalidad principal es realizﬁr

una funciun primordialmnnte mac&nina mas bien que eléctricn.

-
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Acometida.aérea: Los conductores aéteos del servicio, que parten

desde el @#ltimo poste u otro soporte adreo que conecten con los conduc-
tores de entrada del servicio.del edificio-o estructura e incluyendo los

empalmes si los hubiere.

Acomerids subterrinea: Los conductores subterrineos del sistema. -

de distribuecidn de: servicio plblico; incluyendo. cualquier tuberia verti-: .
cal en un poste u otra estructura desde transformadores:y-el:primer punto . -
de conexidn a los conductores de entrada de servicio en upa caJa terml-
nal medidor u otra caJa con, capacidad adecuada ubicada dentro o fuera de
la pared del edificio. Donde no hay caga term1na1 medidor v otra caJa
con espacio adecuado, ‘el punto ‘de conéxién seri considerado como ‘el puuto

de entrada al edificio de los conductores’ de SGtVlClO.
Alumbrado de g wirnalda: Véase'la seceifn 7306 -(b). - 7 =%

Ajuste (de un’ interruptor automatico)q E1 vaior de la corriente

al que el interruptor estd supuevto a disparar.

Alimentédbr: Coﬁductdrés d%lﬁbiféhitb"inStéia&oé"Eﬁtré élfeéﬁﬁﬁs
de servicio, ° e1 tablero de” distribucion o control del generadbr de una '

planta aislada’ y el equipc de” sobrecorriente del circuito ramal

e,

Alumbrado de realce. Lamparasincandescentes o tubos de descarga

eléctrica’ colocados para 1lamar 1la atencion sobre ciditas’ caracteristl—

cas tales como 1a forma de un edificlo o 13 decoracion de uta ventana.

Anuncio eléctrico: Un equipo de utilizacion fi]O, portatil o esta-

cionario y- comwleto, electrlcamente iluminado con palabtasao simbolos d1se-

fiados a dar informacion o 1lamar 1a atencion, '

éparato a prueba de explosion Aparato encerrado en una caja, capaz

de resistir o soportar en su interior una exp1031on que pueda ocurrir por
up gas o vapor especifico y de evitar que se incendie un gas o un vapor
especifico que cubra la envoltura, ya sea’ por éhlspas, 1lamas” del gas (]
vapor interior, y que opere 2’ tina temperatura externa’ que ‘o permlta ‘que

la atmbésfera inflamable que Io rodea se {ricendfe.”

= /Aprobado:
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Aprobado: Aceptable por la autoridad:eggarga§§:§ghha¢e#,gpgp};r
este Codigo. o L o ivede f

e LT e

Artefacto: Un artefacto es un equipo de.utilizacién,generalmente
de tipo mo industrial, construido normalmente en tamafids-io tipeés Hormali-
zados, que es instalado o conectado comb'una”ﬁnidad'paréﬁréaEiZér”uﬁé o
mis funcionmes, tales como lavado de ropa; acandlcionamiento de “afie,

mezcla de alimentos, congelacidn, - etc.':r' Cate o e T EsRnd

Artefacto estac1onario' Artefacto que durante su uso normai no se
pueda mover facilmente de th lugar a otro. R

Ser fnd

Artefacto fijo: Artefacto que egt%isuje:p;q§h§4§qp§dpangrgi?.gn

lugar determinado.

Axtefacto p@rtétil. Artefacto que durante,sufuso'normal‘puade ser

movido facmlmenpe,de un Tugdr. g OLo. . - . ing peesn oo RALEIse oot

Askarel: Liquido sintet*co, alslante ¥ no inflamaﬁle, que cuando e
se descompong por mgdio de un mrco.eléctrico, desprende solbomente mezclas

gaseosas no inflamables. ‘ R - T R UM

Automitice: - Que Se activa solp, que opera-por su-propiosmecanismo
cuando es activado por alguna influencia no personal, como por ejemplo.

A P

‘a3

un cambio - en 1a 1ntensidad de . corriente, presion, temgeratura o de confl-
guracidn mecanica. (Véase'no 4utomatico.)

e ey RS
~0 : . s

Cable de servmcio._ Conductores de servicio agrupados en forma de
v i) - e . . -’ .-~{. 3 ) \"‘, e g.
cable. A Al g r L YA

Caja de corte~ ‘Una cubierta &iseﬁada para montaje sobre superficie,

que txene puer&as gitatofias o tapas aseguradas dxrectamente y que se o '

traslapan con las paredes de la propla caga.

canakizadion?ﬁ hualgd1er canal para contener aIambres, cables 6"

para este proposito.

ARV

‘ ‘ LT
Las canalizaciones pueden ser metilicas o de material aislante y

comprenden:

i s e ‘ /a) Conduit
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ijﬁbhduif metdlico rigido

b) Conduit rigido‘no metilico

' &) Conduit metdlico eléetrico.

d).:Condirit metdlico flexible ~
- ‘e)’ Canalizaciones de ‘superficie.

f) Canalizaciones-bajo el piso. .

g) Canalizaciones en pisos celulaxes metalicos.
~h) Canalizaciones estructurales

i) Céﬁalizééioﬁéé en plSOS celulares de concreto

j) Canalizaciones de barras '

k) Canalizaciones pre-alambradas =

Canalizacidén de servicio: El conduit rigido metdlico, el conduit

eléctrico metdlico u otra canalizacidn que encierre los conductores de

entrada de servicio,

Carga continua: Carga cuya corriente mixima estd supuesta a man-

tenerse por tres o mAs horas. e e

Celds (aplicada_é'canalizaciones)ﬁ_ﬂVéanse:la§x§ecc;qng$v356,1
y358.1. s o EERE Tiae . It

Ciclo de servicio” (soldadura)' Vease 14 seccidn 630.31 (c)
Circuito de comunlcaclones.' Vease la secciﬁn 800 1,

Circuito de control' Vease la seccidn 430-71

-Circuito de control remoto. Cualquier C1rcuito electrico que con-

trole cualquier otro circulto por medio de un relevador o un dispOS1t1vo

equivalente.

1 Lol e '.“:4,.'-' *“~'-Y'

Circuito de potencla de baJa energ EY Clrcuito que no es de control

remoto. o; de. seﬁales pero cuyo suministro de potencia es Iimitado “de acuerdo
con los requisitos de los c1rcuitos de control remoto Clase 2. (Vease '

el artigulo 725.) .

P R L

/Circuito
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Circuito ramal: Parte de un sistema-de alambradé instalada entre
el Gltimo dispositivo .de sobrecorriente que protege al circuito y las
. ,..salidas. | . o

T 3 res & i
! AT :: L A N VL Cerevs Tos s a les
fr——— . - 3 T
»fq /"ﬂ/ﬁf‘t;»’fﬁ . =1 ) ] e e
‘ e s & e ,,{..-? ,(_./_
skoonr = PR s - e oML T
‘:(C o i[és ,:' i : "’l\
Cis e amn o e freleceon o
Cf(f;(/o . - CC -ﬁw F-e Sl ieE T
’ i cf P . ) el " 7"( € ey . g
Lo . e ’l"fo ‘3/‘ v ("e ,l‘ N j’h £y~
o ) LT e . Lo "Dy ¢ s zm#a la el

. Un dispositivo no aprobado para proteger un circpito ramal como
por ejemplo unwcortacircultos termi&o ‘e B, dlspositivo*prutector de

sobrecatgas de un motor, no se conﬁidetascomﬂ dlspositive de prsteccion
.« -contra smbrecorrxente de un cireui tp ramal._ AT e Jaome

Pil.y ariat CGirenito ramal de artefacto{s);fCircuitOﬁramalrqﬁefsuministra

'
1t

enigrgia afnna o mas satidas a ’as que son ccnectados artefactos, a tales

ecircuitos no se conectan permaneatemeute:aparétos da alumbrado que no
sean parte de un artefacto.:

- » S e
tet < R

wafa. L Cireuito zamal individudal: <Circuito ramal que aliménta un solo
equipo de u_,ti_'?l_izaq'ié;xﬂ. - . o oo e

=« PoGircuito vamal multiconductor:- Cirecuite formadeipqf dos o mids con-

RIES I I ductoreswvtvos que tienen diferencia‘de vmltage'entne si ¥ rard- conductor

identificado puesto a tierra que tiene igual*dlferenciaﬁde-pateaclal con

. (XN cqnductores vivos del clrcuito y estg conectado al conductor neutro
- g del Si“ema-' R BV S SR < e ) S e -
Lo Circuito ramal &e aso'g eral' Circuito ramal que aliﬁénta varias
s saiidas para’ alumbrado 'y arnefactos. N
Circuitnwdenseﬁalggt"rcualquier.ciréuifo5éﬁéu§umini§tféfénergia 8
un artefacto que dé una sefial reconocida. AT e
[ Tales elreultos Incluyen fos de companas do peertas, zumbadores o
timbres, sistemas de [lamadas en tédige, luces de senales y slmilares;j
et

/€olector:
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“”i206iectof. Vease 1a seccion 356.1.
N Ty }. ; . :

Conductor:

e

Desnudo: Conductor que no tiene‘ningﬁn aislamiento o forra.
~ Forrado: AGnnductor que tieme una o més capas de materiales no
' _conductores que no sé reconoz¢an como aislante en’
este Cddigo.

Aislado: Conductor forrado con material reconocido como aislante.

Conductor de conexibn a'tierra: Conductor que se utiliza para conec-

tar un equioo 0 el circuito puesto a tlerra de un sistema de alambrado a

uno o varios electrodcs de conexion a tierra.

Conductor de.conexion a tierra, de equ;pos. El conductor utilizado
para conectar partes metalicas no conductoras de corriente de equipos, ‘
canallzaciones y otras cubiertas al couductor puesto a tierra “del sistema

.en, e1 servicio y/o al conductor del ‘electrodo. de ‘Conexibn: a, tlerra.

Conductor del electrodo de’ conexion a tzerra. Ellcnnductor utili~ :

zado pata conectar el electrodo de conexion a tierra al ‘conddetor de
conexion a tierra del equipo y/o al conductor puesto 3 tierra "del’ cir-

cuito en el- servicio. PR S PITL T Tat e e

Conductor puesto a tierra: Conductor del sistema o circuito puesto

-

,intencionalmente a tierra. a

Conductcres de serv1c10.. Los conductctes de alimentacion que ‘se

~prolongan desde el sistema>ie1d1stribucion de servicio publico al equipo

L P

de servicio del Tocal serv1do.'

Cenductores de entrada de servicio, s‘stema aéreo: Los conductores

del servicio instalados entre las terminales deinequipo de’ servicio ¥ un
_punto usualmente exterior al edificio, separado de las paredes det” miSmo,'

donde  'se - unen' por ‘medio de conectores u.btro’ medio efectivo de -

conexidn a la acometida aérea.

g

/Conductores
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- Comductores de entrada: 'de servicio; sistema subterrineo: :Log gonduc-

tores del 'serviciv entre:las terminales del equipo de servieiv 'y el puﬁto
de conexién-arlaviacometida-subterrdnea. -0 T o raiitow

[‘buando el equipe de serviclo se encuentre Instalade fuera de’jas’ paredes ddl
edificio, pueden no haber conducigres de entrada de servlc?o o pueden colocarse
. &ompletamente fuera del edificic s b vwere Do epws LapTee it

—JCbﬁectotﬂaé?cordaﬁtwfTbmaéotiiéhtefﬁto#istofﬂé*ﬁmﬂios“béfa*séi:fijédd'
a un cordén- flexible, ~:nnu. ¢ trmo. T aliosion oo Doy -
ccﬁéetaf aésﬁréﬁisﬁ*(sin-§bldadﬁra)&’*Diéﬁositiﬁa’@aé ebtaﬁléeé31a

.....

termingl por wedis de presioﬁ ‘mecanica y" sin ‘el usé de/ soldaduta, ¢ 7

Conjunto de salidas Itiples. Tipo de canaiizaciéh.pafa.ser 1n§ta- -

lada sobre una superficie o empotrada, diseﬁada para sostener los conduc-"

Y
[

tores y tomacorrientes ensamblados en el campo o en la fabrica,

_'.\
LTS

que sirve para

RIS

Controlador' Dispositivo o grupo de dispositivos _
gobernar, de aiguna manera predetwrminada, la potencia electrica suminis-

trada a los aparatos e los cuales esta conectado.

HEEHINCE k EMELL e DRI . A

Cortacircuito térmico. Dispositivo de protecclﬁn contra sobre-
vable que abre el circuito, dicho elemento afecta aI fusible. No esta"'

disefiado para intetrumpir corrientes de corto circuito.

a"' :

Carriente de carga nominal. Véase la nota de la seccion 4&033 (a)

s e

A

ggsitivo. Eiemento -de. un. sistema.eléctrico deatinado a trams- .
portar.coxtiente:pezownozawutilizarla‘;,u?,,ﬁ;

de sobrecorniente. ,Yéa§eﬁla.sgccign‘240523,:§ I _ﬁl.~;?1::ﬂ;,

Ducto colector: Véase la seccidn 358,1. - - 5 v oomel

Encerrado: Rodeado por una caja o cubierta que impide que ana éer-'
sona pueda porierse accidéntaliienite €n contactd con las partes vivas,

R S A , e o B AV HURE A

shbsos o fEnchufed
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Enchufe.AxDispositivo que por:su-insercidn-en o tomacorriente o
conector de. cordonA establece 1a; cOnexion entre 1os conductores de. un
corddn flexible fijados a e1 v los conductcres conectados .permanente-.
mente al: tomacorriente.

Eguigo. Termino general que incluye material accesorios, dlSpOSl-

- tivos; artefactas, artefactos de alumbrado, aparatos y similares, utili-

: zados-eomo™ parte de una’ instalacion electrlca o conectados:a- ella.;:--‘

: Equipoude servicio;aiglvgquiqunegesggip,3gompq o generalmente

“de un interruptor aufomitico o de.un interruptor.de seguridad. con-fusi<.

-bles y “sus actesdrios,: localizado. cerca:del punto.de-entrada.de-los con--- -

ductores de dlimentacicn de:un edificio u otra estructura o deaun area

Equipp sellable._ Equipo encerrado en una caja o gabinete, provisto

......

de medios para sellarlo o bloqueatlo*de ﬁanera que lastartes vivas“sean

1naccesib1es cuando 1a caja o gabinéte este cerrado. El eqnipo puede ser ‘

a una distancia manor a?ia“ccnsiderada9de seouridad para pngs persona.

Se aplica a partes que no es apropiadO“resguardarg ipcomunigar;gzg;slar. T

superficie o fijado a‘ella o instalado dgtraS“de yaneles dggeﬁadnsfpata
permitir el décess. | / Véase "Accesible" aplicado. a;métodos. de.

alambrad°;7u,“

Factor de.demanda: -El fa¢¢°¥udewdém§§§3?§§v99§;991¢¥;§i3FQ$aLQ;

pa*te de este, es~la relacidn de 1a méxima’ demanda del sistema o -
parte considerada del .mismo a la carga tctal conectada al sistema o

parte del.sistema considerada.
o /Gabinete:
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i Gabinetes. s Caja«o cublerta: diseflada. para ser: montada-sobre-una
superficie- o empotrada; provista:de un! marco del” cual: se 'wostienen. las::

puertas glratoriasi:-- o orenoviwn s ees o ol T S ~wq=f?«:'qn@§u»‘

Garaj_? Uh edificis o parte de’tin edificio donde o o més T
vehiculos. automotores.gue: transportan liquidoHyp};piLg;gﬁlamablg,wcomo
combustibieaparaﬁfuérgaamptri23:se.guatdanrpara%usq,;ventgg‘almaceqa%:r%
miento;ialﬁuiler,fréparaciﬁng'eﬂhibiciénnc‘demostréciéng;y%tbaasvaquélias"
partes de un inmueble sobre o debajo del piéo o pisos en las cuales se i -

guardan vehiculos y que no estin_separadas por cortaf s adecuados.
R AR R R ¥ i P St SR 4 AT

‘Hermético-a:1a humedad:. Construido.de:tal:-manera:que-la humedad-. -

no penetra.swicubierta, ..o oL e IEeR cfELan i e Aty

Hermético a 1a lluvias Construido o protegido de tal® manera Que’f'f'

estando expuesto: Yy Ia lluvia :no’ lespenetra. ¢ el agua.;f'

Hermecico ‘al’ polvo. Construido de tal manera que el polvo no’ penetra

su cubierta.

SN . e s ¥ .
¢ NS

Hertz.{ Unidad de frecuencia equivalente g un ciclo por @egundo.

Horno de pared: Horno,de,tipoﬁdamesticoidestingdeya<la&@occion
de-adiimentos yndiseﬁadoapara%empotratlb'o:mqntar&o;sobregunayﬁaréd u-

otra superflefes: | ciiv ae e el e Ll e s AR s

"ﬁjwﬁgﬁﬁﬁéﬁb. (Vease “Lugar humedo" )

] IR - . T

Identificado.‘ Término que, cuando se usa en este Codigo en relacion

a un conduetor o a'sus terminales, significa que dacho conductor o termi-

nal debe ser reconocido _como puesto a tierra. (Vease eI'articulo 200 )

\

Incomunicado. Signiflcarque un - ob3eto no’es: facilmente accesible .
a lasﬂpersonas a-:lpgncs-,.~q9e .se-empleen. medios;-@smczi;ales,

Interrugtor. Es un dzspositivo disefiado para efectuat, intetrumpir

o cambiar una’ conexiﬁn en ‘un circuito. : N

B e PR

/Interruptor
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Interruptor:automdticas . Dispositivq~ﬂiseﬁad03paravébrirTY&qerrar

un circuitOquncmedioano)aufométicos,‘yuparégébrir:aﬁtpmﬁtiCamente@un""
circuito bajo condiciones de sobrecarga y corto circuito siﬁtque?élvdisf*"

positivo sufra dafios cuando se. instala a su_capacidad apropiada.

:=Interrﬁptot;ﬂe&uéb;ggneral:,"Esngngigtegruptnr?destiqado.paféﬂﬁgo?'
en distribucién general.y:circuitos. ramales..-Seidesigna en amperios.y .-
eStébcapaciﬁadOfparaﬁintetrumpirusu~ésriiaﬁtecnoﬁinaiﬁa;sunvoltajg;
nominal,.. -/~ ISR INS SCRI A ; ! ’ K

Iﬁfef%ﬁﬁfﬁrﬁéﬁééédér“dé'ﬁébwééhéféif’jiﬁféffﬁpfbf”aefé§o‘génerél“"’

construido::de manerasqiie pueda .instalarseen cajas empotraéas 0. sobre
tapas de cajas de salida o utilizarse de otra mamera.con® sistemas de:

alambrado reconocidos -por. este Codigo.uE._‘,L:_: .

Interruptor apagador. de uso. general- ;para corriente alterna (CA).va'

Interruptor apagador adecuado para utilizarse solamente .en. circuitos de
corriente alterna para controlar 1o siguiente. ' ”;'i'““'__
a) Cargas resistivas e inductivas (1ncluyendo lamparas de des—

‘:’catga electrica) qué fi0" excedan los amperios nominales ‘a1’ vol-

'taje%coiresyondientﬁrdéifinterrmPtprg“-“f5-?_~fTv” .

b) 'Cargasﬁde?lémpa;asﬁcanmfilameﬁtbﬂde%tﬁngsggngiqﬁé.ﬁo'ex;edanl~

los amperios nominales del interruptor a 120 voltios, 'sruii |

é) Cargas de motores que no excedan, e1 80 por ciento de los ampe-

rios nominales del interruptor a su voltaJe nominal.

s G i

l [Todos Ios mterruptores apagadores de uso genera!‘ para corrlente al‘tema se’ Idenﬂr-
“flcan con’ 13s letras.TAC™ g "CA", -ademfs’ de sus. caracter{sticas elfctricass] - K

PRI ERGRES SRR T T S 2o TR . i,w,~~.vf,,u'~f,fA R IR
Interruptorx apagador de usb general para corriente alterna v - o

corriente ‘direéts” (CACD): Interruptor apagador de Use general adecuado

para uso, tanto en circuitosde’ corrfente- alterna ‘como” en: citcuitoa de;

corriente contlnua, Jpara. controlar 1o sigulente..hv%

a) Cargas resistivas que no excedam 1os amperlos nominales del N
Lol

interruptor al voltaje correspoudiente.

R ‘ /b) Cargas
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vb)v‘Cargas;inductivas«qug~no exced&n;la'mitadide:tcs]amperios“
..nominales del:interruptor al voltaje correspondiente, excepto:
- naquellos: interruptores que termgan marcada*Sﬁbbapaiiﬁad‘en<H;Pa
(caballoside;fuerzaj; apropiados para- el control-de motores
. que no excedan los H P nominales del 1nterruptor al volta;e
”correspondiente. o ,:, Y : L o
c) ‘Cargas de lamparas con filamento de tungsteno que no excedan
h“wlos amperios nomlnales del interrup_or a 125 voltios, cuando
estidn marcados con la letra, "T".;y

RESES I

lflos interruptores apagadores de uso general para corr:ente alterﬂa y corriente
. directa (CA~6D) no. son -generalmente warcados .conlas. tetras: "CA-C&" _ "AC-DC' /

':Inféffﬁﬁt&f#séﬁaFEdﬁF‘“ Intertuptor destlnado a alslar un ‘eircuito

eléctrico de una fuente de energia v disenado para ‘ser acéionado unica-

mente;deSPues,de:quegelxclznuitgwhayamsidouabiet;dupgr;Q&rosgmedios;'_

iIﬁféffﬁpﬁBf’dé‘éifbﬁftb:dé'ﬁo£5t>” Ud' 1nterruptor con’ su capacidad

asignada én caballos de fuerza (H.P.Y, que puede interrumpir ‘la mdxima
corriente de sobrecarga de operacién de un motor de la misma - potenc1a

nominal que: el interruptor a su wvoltaje: nominal,

Liquido inflamable volétfi§“bﬁfﬁufdo'iﬁfféﬁéﬁiéﬁéﬁYb'ﬁdnto‘éé}

ignlcion esta por debaJo de 37. 8°C (100°F) o cuya temperatura esta por
encima del punto de 1gnicion. A

;nLocaIes;devanestesia;‘gVéase~la;seccién:SIJQZ;-

Lugares Q@ligrosos. Vease el articulo 500

Lugar humedo. Lugares parcialmente protegidos por toldos, marque- '
sinas, techos abiertos por los lados, o lugares simllares y locales .
interiores ‘sujetos a ‘un ‘woderado grado de humedad por cendensacion, tales

como sdtanos, algunos graneros y algunos frlgorlficos.

Lugar seco: Lucar fio su}eto normalmente a humedad o- ‘mojadura.” Un
lugar clasificado como ‘seco puede estar temporalmente sometido a humedad

o mojadura -como seria el caso de-un edificio en comstruccidn.

/lugar
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Lugar-mojado: = Instalaciones: subterrineas: o en placas de concreto
¢ en mamposteria que estén en contacto. directo: con’da tierra:y lugares
sujetos.a saturaeibn’ con agua u otros liquidos;: tales como dreas para

lavado &ewvéhicﬁidsﬁy#&ugaresmexpuestosxa Léwintehpefieilm“~ )

Manipulable desde afuera. Qué puede ser’ manipulado sin exponer

al operador al contacto con partes vivas‘ o

‘»- z L : v [

f‘ésta expresr6n se. ap[ica 2 equipos tales cumo un ;nterruptor que esta encerraﬁo
en.un gabinete o una cajag/. T shoowma o . 5

~

g zana s Vease 1a seccion 800 2

Medios de desconexion. Un dlspositivo o: grupo de dispositivos u

otros medios por. los cuales los conductores de un circuito pueden ser

desconectadds de su fuente de suminlstro. -

Motocoqpresor'selladc. Pn*compresor mecinico que . cons1ste ‘dé un -

compresor y un motor, ambos encerrados en el mlsmo bastldor sellado, 31n.

ejes ni sellos de eJes exterlores y con mOLDI que funcione en la atmos-

fera refrigerante. -

.. 4

No automdtico: Significa que. Yta @decidn implicada requiere la

intervencion de una persona para su, control

lfhuando se apilca a.un contrelador eiéctrico, cnntrol ‘no autumético nY- necesarias
mente implica un eontrnlador manual, s:no que soiamente se rEquiere Ia lntervencxdn
deunapersona. . . R

¥
-
s

Oculto: Inaccesiblé“ﬁdrfiavestrﬁcturéro‘elfacébédo del ‘inmveble. -

Los conductores en canalizaciones ocultas_se consideran ocultos aunques)w‘

sean accesibles al retirarlos. / Vease "AcceS1b1e éplicaﬂo a, 1as meto-
dos de alambrado / : R NP .

:’_‘Petmiso especial;;;?grmisp escrito de 1a .autoridad encargada .de .

hacer cumplir este-.Cddigo.- .

Peisoné Eélificada: Persona- familiarlzada con la construccion y

operacidn de los aparatos electricos y los pellgros que. implican._i\

PortaIémparay Dispositivo destinado a sostener mecanicamente una

lampara y conectarld eléctricamente al - circuito, . e

.7

v - fPozo de .

P
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Pozo_de ascensor: Cualquier abertura o espacio verticalien el cual

un ascensor o montacargas esti destinado a funcionar.. ..

Protector térmico {aplicadcd a motores): fBiqugitivakdeipfbteccién

para ser ensamblado

omo parte integralxde un. ‘mOtor o motocompresor v que,

cuando se: aplica apropladamente, _protege al motor de sobrecalentamlentos

R R i) Ty

SRR R L

debldos a sobrecargas,@ fallas en. el arranqLe.f;

[151 pratectur termnco puede constar de uno o més Lelementos, sen51txvos4;ntegrados &0
el motor o motocompresor y de un dxsposutlvo externo ‘de controla/

Proteg‘do termicamenie (aplicado a motores) El termino“

"Pr tegldo

térmicamente" que aparezca en Ia pLaca de datos de ‘un motor o motocompre-

» 8O 1ndicard .que el motol esti provisto de'un protector. termlco.;ﬂ¥

'“Proyector no profesionai'“ Vease la secc 6n 540 30

Proyector profe81onal. Vease la secc1on 540 10

simand oww

Puente conectador‘ Conductor con la capac1dad sufic1ente para ase~-

gurar Ya conductividad eléctrica requerida entre partes de metal que hayan

de ser conectadas eléctricamente.

w— o,

Puente conec*ador, 011cu1to' La conex1cn entre las partes de un

ﬁ_»circuito para mantener ia capacldad de corriente’ que el

mismo requiera.

Paente conectédor, eaulpo. La conexion entre dos

s partes del

conductor para ‘puesta a ‘tierra’ de1 equipo." AR P

Puente conectador p“1ncipal‘ La conexlon entre el conductor puesto

!

éviiéffé’déi circuito y eI conductor de conexlon a tlerra d 1

el sé%#iéid;”;f”

. s vl ARG
R I R T R G

Puesto a tierra: Slgnlfica conectado a tlerra o a algun cuerpo

conduétor que sirva como tlerra. AR R

Puesto a tierra (31s;ema de comunicac10n puesto a tierra efectlva-

5 ,,.'.

mente) Vease 1a secc1on 000-2 (c) (1)

/Ravos X3
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Rayos Xz- oo smeioees ceTin e siaan ol sl
Régimen prolomgado: Seccidn 660-1.
.~3Régimen,momennéneb: ~Secciﬁn2660il;‘

Esggggggggg*‘ Cublerto, céreado, emceirado 6 protegido por medfo
de cublertas o cajas apropiadas, barreras, rleles o mallas, reJillas o

plataformas que supriman el viesgo de’ dontacto pEIigroso A el acerca-?"”"

miento dé¢ petsonas u obJetos a’ un punto peligroso.

Salida.m Un punto en el 81stema de alambrado donde se. toma carriente

para alimentar al equipo de utilizacion.

Salida- Eara alumbrado. Una salida=des£inada‘paré"Ia“conexiéh”ﬁifeéta

mine en un portalamparas.

Salida gara tomacarrlente. Una salida donde se instalan uno o mas
tomacorrientes.. S e LTRSS

Seco: (Veasé "Lﬁgaf'secb“i}”

Setvicio' Los conductores y. equipo necesarios para‘transportar ener-

gia desde un sistema de sumlnistto a la instalacien electr"ca~del 1nmueb1e
servide. ' o oo '

Servicia continuo. Requisito de serviclo que exige un funcxona-

miento a una catga constante de magnitud considarable pdf ﬁh tiempo large
indefinido.

Servicio intermitente. Requisito de serviclo que exige uu funcxona-
mientc por periodos alternos. (1) con carga ¥ ea vacto o(2) con. carga ¥

parada o(3) con caroa, en vacio y parada.

Servicio periﬁdieo. Tlpo de serviclo intermitente en el que las o

condiciones de carga son reoularmente recufrentes.<
. .

Servicio por tlempc corto. Requisito de servicio que exige un, fun-

cionamiento a una carga constante de magnitud considerable por un tiempo
corto ¥ definido.

/Servicio
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" . Servicio variable: -Requisito.de servicio que exige un funciona- .-

miento . con cargas e intervalos de tiempo que pueden estar sujetos a i .

amplias variaciones.

Soldador eléctrico:

ﬁorrlente nominal pflmarla Vease la secci 6ﬁ 630-31 (c);

' Corriénte primaria real.‘ Véase 13 sec61o¢‘630l3i:(c).

Tablero de distribucién. Un panel o grupo de pdneles que consti-

tuyan una- sola’ unidad que 1nc1uye barras colectoras, 1nterruptor€s 0 no
y/o dlspos1t1vos automat1cos de protecc1on contra sobrecorrlente .para el
control de circultos de alumbrado, calor 0 fuerza de unidades de pequena.
capacidad indlvidual o de conJunto; Dlsenadompara ser colocado en un
gabinete montado o empotrado en una pared y solamente acces1b1e desde el

frente.

Tablero de maniobra: Un solo panel grande, armazdén o conjuntc de

paneles sobre el que se montan en el frente o detrids o en ambas partes

interruptores de seguridad, dispositivos de sobrecorriente y otros dispo-
sitivos de proteccidn, barras, y con frecuencia instrumentos. Los table-
ros de maniobra son generalmente accesibles tanto por el frente como por

la parte posterior y no estén destinados a instalarse dentro de gabinetes.

Tierra: Tierra es una conexidm conductora, intencional o acciden-
tal, entre un circuito eléctrico o equipo y la tierra o entre un circuito

eléctrico o equipo y algin cuerpo conductor que sirva en lugar de la tierra.

Tomacorriente: Dispositivo de contacto instalado en una salida para

la conexidn de un solo enchufe.

[ tn tomacarriente sencillo es un dispositivo con un selo juego de contactos dentro
de su marco, Un tomacorriente mulrlple es un dispositive que tiene dos o mis
tomacorrientesg/

Ventilado: Provisto de medios que permiten una circulacidn sufi-

ciente de aire para extraer exceso de calor, humos o vapores.

/Vitrina:
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-Vitrina: Ventana usada o diseflada para la exlibicidn QQ;ﬁérgancia
o material de anuncio, ya sea-total o parcialmente ceérrada o.enteramente:
abierta por la parte posterior y si tlene o no una plataforma'mas arriba.

del nivel del suelo de la calle. R

Volta;e (de un circulbo) Vol;age es la mayor dlferencla de poten-

cial en valor eflcaz (RCM) entre dos conducLores cualesqulera del circuito

de referencia. ‘

jf%n aigunos s:stemas, tales como el tr;fasxco de 4 hitos, monof5s1co de 3 ht{os y
-gorriente continua de 3 hilos, puede habeb: clrcuxtos con . vcitages dsferentes.

:'lefajé a tieffai En los circultos puestos a tierra, es el voltaje

entre el conductor dado y el punto o el conductor del’ c1rcu1to que estd

puesto a tierra.

fArticulo 110.
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- Articulo 110,  Generalidades

110.1° Alcance. Este’ articulo 1nc1uye los requlsltos generales para 1las
_instalaciénes el8étricas. ' o T '
110.2 Aprobacibn.  ‘Los conductofes’ y equlpo exlgldos 0 permltldos por
~gste C6digo, - serén aceptables ‘solamente si estan aprobados, (Véase la

definicifn de “aprobado” en el articulo 100.)

110.6 Calibre de ‘los conductores. Los calibres de;fosjgéhﬂuctéfes son
‘dados enr ‘AWG “(American Wire Gage). s o - 7

110.7 Conductores. Los ‘conductores normalmente usados para transportar
corriente serin de cobre, a menos que se 1nd1que otra ‘cosa en este C&dlgo.
Cuando no -se especifica’ el material conductor, 1os callbres corresponde-
rin a los conductores de cobre. Cuando se usen otros materlales, debera
ampliarse el CalibreyeQuivaIénte. ' [_Para conductores de alumlnlo,

véanse los cuadros 310-14"§ 310-15. /
110.1%: Pijacifn del dguipo. ~ Todo equipo’ eléctrico deberi ser fijado fir-

memente~a‘1a”su§éffi¢ie*ﬁbﬁﬁé*sé“iﬁSféIé.:'Né debérd confiarse énila fija-
cibn. obtenida por medio de’ tacos de madera 1ntroduc1dos en m&mposteria,

concreto, acabado o én ‘materiales similares .

110,14 GonexidneSCeléCtriéaé;"Como‘tonsebuenciafdé‘Ias'diferentés;éérac-
teristicas’del cobre'y dél aluminio)” los disﬁoéifiﬁésuéaléébcbﬁobcéﬁectores
terminales de compres idn o correctores de empalme y termlnales de solda—'
duraideberin ser' aproplados para el materlal del conductor Yy adecuadamente
instalados y ‘usados:’ No ‘deberdn ser mezciados én un conector termlnal
0 dé empalnie con conductores’ de- metales dlferentes (tales como cobre’ y
aluminio, :cobre y - ‘aluminio’ con-revestlmlento ‘de cobre, 6 alumlnlo y alu-"
‘minio con révestimiento de cobre), ¢uando pueda ocurrir contacto £isico
entre conductores de diferenté material, a meﬁosique>e1'615p03itivd sea
adecuado para eée»propﬁéfﬁo‘y{ébh&iéiqhes de uso. “Cuando se emplean }
materiales téIeélcom6 §61d§dﬁré;ifundéﬁféé; inhibidores y cdmpuésfos,
 deberdn ‘ser adécuados para esde ‘uso 'y seran de un t1po que ‘n6é defie los

conductores, 1a instalseién 6 los efuipos.

/a) Terminales.
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a) Terminales. La conexibn de 1les conductores a partes terminales
proporcionari una buena conex16n sin deterloro de. los. conductores y.se:
‘Harid por medio de conectores de presibn (1ncluyendo lqs:tlpos_de-gggaciﬁn
con tormillo), conectores de soldadura o empalmes 3 terﬁinales flexibleé,
© econ’ excepcxﬁn de los conductores sélldos Yo 8 o menores y de. los conduce
-tores cableados de callbre No. 10, o menores que pueden ser conectados’
por medio de tornlllos qun obllguen a 1os conductores a formar una curva,
: o-tornillos ¥y tuercas con ore,as hacza arrlba K] equlvalentes. Las termina~
les para wis de un conductor y las_ termlnales usadas para conectar alymi=-
nio serdn de un t1po adecuado para ese fin. s

b) Emnalmes Los conductores se empalmaran o uniran con- dlsp031-
tivos de' empalme adecuados para el uso. con soldadura de broncew soldadura
electrlca o(soldadura con un metal o aleac;on fundlble. Los empalmes
soldables serén unidos prlmero de manera que queden mecinica y eléctrica~
mente seguros y posterlormente soldados. Todos los empalmes y'juntas L
valente al de los conductores o con un dlspos1t1vo alslante ,adecuado. -

110.16 Espaclo de trabajo alrededor de equipo eléctrico (600 voltios

o menos). Se proveera ¥y mantendré suflclente espacxo de accesa y de
'trabajo alreédedor’ de todo equipo eléctrico para permitir una répida y
segura manlpulaclon y mantenlmlento del equlpo..

' a) Clafos de trabawo. Con excepclﬁn de 1o, requerxdo o permitido -

en otras partes de este Céalgo, las dimensiones del espaczo de trabajo.

"en la d1recciﬁn del acceso a Ias partes vivas que funcionan 2 mo. nis de

600 voltxos, que estén propensas a necesxtar inspeccibn, aJuste servicio

o mautenlmlento cuando estan energizadas, . Do seran menores fque las-indi-
cadas en el cuadro 110 16 (a). Ademas de las dimensxones 1nd1cadas en el
cuadto 110.16° (a) el espaclo de trabajo debera tener al menos un ancho de

76 cm frente a los equlpos electrlcos. -Las dlstanclas;deberan medirse
desde las partes v1vas, si estan expuestas, o desde el frente de 1la cubierta
o . zbertura de dcceso cuando esten encerradas. Las paredes de .concreto

o de ladrillo se con31deraran puestas a tierra.

JCuadro 110.16
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Cuadro 110.16 {(a)

. CLAROS DE TRABAJO

Voltaje a tierra S S Distancla llbre minlma : k

(Voltios) | . _ . (metros)
D S
o . Condicibn: {_1 . 2 o 3
eaiso 05 075 0.90

151a600 035 105 1.20

«

Donde las cond1c1ones son como s;gue. .

‘ 1. Parte viva expuesta -de un Iado v nlnguna patte v1va o puesta

a tierra en'el otro lado del espacio de traba1o Q parteé vivas expuestas
en ambos lados, efectivamente resguardadas con maderas adecuadas u '

' otros.mﬁterxales aislantesm Los- conductoreS'alslados>o barras colecto-
ras axslqdas que funcionan é no mas de 300 volt;os no se cons1deraran

~~camo partes vivas.

K

2. Partes vxvas expnestus en,un 1ado y pdrtes puestas a tlerra

en el otro lado.:

3

3. Partes vivas expuestas en ambos ladas de] espacio de trabajo
4(no resguardadas COoRO 1nd1ca 1a condlc16n 1. } con el operador en el
medlo. ) L ) _
Excegclﬁn 1,- ‘No se necesita. espacio de trabajo - detrds de con=
juntos tales como tableros de maniobras de frente muerto o centros
. de control cuando no haya detrds partes renovables o ajustables

. tales como fusibles o mterruptores b cuando todas 1as conexiones
- sean accesxbles desde otros lugares.

Excegcién 2: La autoridad encaigada de hacer cumplir ‘este cédigo
puede permitir espacios menores; cuandeo Juzgue que la dispogicidn
particular de la instalacx&n proporc10nara la acce91b111dad

’ adecuada.

“b) EsEacios llbres, 3Ei”éspééidfdé trabajo requerido por esta
msecclén no se usari para almacenamlen*o. Cuando las partes vivas nor-
malmente cublertas son expuestas para 1nspecc16n o servicxo, ‘el espacio

de trahaJo, s1 esta en un pasadizo O en un espaclo llbre, sera resguar=
dado adecuadamente. ‘ B o

/¢) Acceso
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c) Acceso v entrada al espacio de trabajo. Habrd por lo menos una

entrada de suficiente 4drea que dé acceso al espacio de trabajo alrededor
del equipo eléctrico; v

d) Espacio de trabaijo en el .frente. En todos los casos donde

haya partes vivas>normaimente~éxPuestas en el frente de los faﬁiéfos de
manlobra 0 centros de control el espac1o de trabajo en el frente de
tales tableros o] paneles no seri menor de O. 90 metros; -

e) Ilum:nac1on. Todos 1los espacios de trabajo alrededor de table—
ros de manlobras y centros de control estarén provistos de 11um1nac16p

adecuada,

£) Altura llbre.‘ La altﬁféﬁiiiré ﬁiﬁima ée los espacios de tra~
bajo alrededor de tableros de manlobra o centros de control donde haya
partes actlvas expuestas permanentemente, sera de 1. 90 metros.
' / Para mayores voltaJes, vease e1 articulo 710 /

110 17 Resguardo de lasgpartes vivas. (No mas de 600 voltlos)

a) Con excepc16n de 10 requer1d0 o permltldo en otra parte de.
este Cédigo, las partes v1vas de equlpos eléctrlcos qae trabaJen a 50 vol-
tios o mis seran resguardadas contra contactos acc1denta1es por medio de
gabinetes aprcbados o otras formas de cublertas aprobadas o por cualqulera
de los s1gu1entes medlos. .

1) Por su ub1cac16n en un caarto, bﬁveda o reclnto 51mllar que
sea acce51b1e solamente a personal callflcado.i, i

2) Por d1v1510nes de tablques o mallas seguras y permanentes dls-
puestas de tal manera que solamente personal callflcado tenga acceso al
espacio dentro del cual se alcancen las parues v1vas. Cualquler abertura
en tales lelSIOneS o mallas estara uhlcada v serd de. tales dimensiones
que las personas no tengan probabilidades .de ponerse en contacto acci-
dental con las partes vivas o pbnerlobjetps conductbres en cpntacgq con
ella;' : .," oL LTI o

.3) Por la ubicacidn en balcones o plataformas elevadas dispuestas
de manera que excluya el acceso de personal no calificado; '

4)  Por elevacidn al menos de 2.40 metros sobre el suelo u otra

superficie dg t;ahajo.

. /b) . En lugares
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b) En lugares donde el equipo elBctrico pueda estar expuesto a
dafios materiales, las cubiertas o resguardos se dispondrin de tal manera
y de tal resistencia que eviten tales dailos;

¢) Las entradas a locales y a otros lugares resguardados que con=
tengan partes vivas expuestas, tendrin letreros notorios que prohiban 1a
entrada a personas no calificadas.

[féra motores v8anse las secciones 430.132 y 430.133. Para requisi-

tos adicionales a voltajes mayores de 600 voltios véase el
Articulo 710./ '

110,18 Partes en las que se producen arcos. Las partes del equipo eléc-

trico en las que en funcionamiento normal se producen arcos, chispas,
llamas o metal fundido, deberf@n encerrarse y aislarse de todo material
combustible. Para lugares peligrosos véanse los artficulos 500 al 517
inclusive. Para motores véase la seccifn 430.14.

110.20 Resistencia de aislamiento. Todo alambrado deberi ser instalado

de manera que cuando el sistema esté terminado no tenga cortos circuitos
ni contactos a tierra que no sean los previstos en el Articulo 250.

110.21 Marcado. En todo equipo el8ctrico debe indicarse el nombre del
fabricante, la marca de f3brica o cualquier otra nota descriptiva por la
que pueda ser identificada la organizacidn responsable del producto.
Deberj proporcionarsevtambién otra informacidn como el voltaje, corriente,
potencia y otros valores nominales como se ordena en otras partes de este
Codigo. La identificacibn seri lo suficientemente resistente para sopor-
tar las condiciones del medio ambiente.

110.22 Identificacidn. Cada medio de desconexidn requerido por este

C6digo para motores y artefactos y cada servicio, alimentador o circuito
ramal en su punto de origen, deberd ser marcado claramente indicando su
uso, a menos que esté ubicado y dispuesﬁo de tal manera que su uso sea
evidente. La identificacidn serd de suficiente durabilidad para

resistir las condiciones del medio ambiente.

/II. DISENO
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II. DISENO Y PROTECCIUN DE LAS INSTALACIONES ELEGIRICAS . .- '

. o “;”“"{'w e Articulo 200 Uso e 1dent1f1cac16n de losvi
‘ sorsemnin s wa T -‘conductores ‘puestos a tlerra ‘ -

Este arti ulo establece 1as dlSpOSlCloneS para eI uso e

T

5'200 1 Alcance~
_'1dent1f1cac1on de un, c0nductor puesto a tlerra en 1nstalac10nes lectrlcas
1nter10res, (Veanse las def1n1c1ones de conductor puesto a tlerra y

"conductor para pnesté'a tlerra 'en el articuTo 100 )

200.2 Generalldades. Todas 1as 1nsta1ac10nes electrlcas 1nter10res debem

rin. tener un - conductor puesto a tlerra 1dent1f1cado contln mente a 10

largo de1,51stema, con las 31gu1entes excepcwones. '

ot -, EXcepeibn.lz: No sg.requiere un, conduotor puesto a- t1erra ‘en cier-
tos c1rcu1tos o s1stemas como se estlpula en’ las secclenes 200 5
25003, 7250.5° N 250,780 B '

. Excegclon 2'5~No se requlere 1a" i&entxf1cac16n contlnua a lo largo

:};de un’ conductor paxa clertcs conductores sefialados.’ -en :las ‘secciones
200.6. a) y b)

AN :A.),’» ,

200.3 Conexicn a un 31stema puesto a tierra. N:Lnguna 1ustalacion elec-

LN

trica interior deber5 estar electtlcamente ﬂonectada a un 31stema de sumi -
nistro- (red de dlstrlhnc16n de la compaﬁia sumlnistradora por eJeﬁplo),

s esta no  cuenta. con un' conductor - puesto a tlerra para conectar el con-‘
‘ductor puesto a. tlerra de la 1nstalac16n.

/El t&rmino "electricamente conectado” implica una conexidn sdlida’
~capaz de permitir el paso de corriente, lo cual es dlstlnto a una
conexidn a través de 1nducc1on electromagnetlca. 7

iy AT 5‘» i T e e e
; AN AT S ) ,,/ T
— }\ '_',‘{‘\ ) / :5, kD : I e e 2
s v - 7 \_;_
= 5 A % _— ) -
U N -
Y S
At x i -
A
/Los eJemylos antetﬁores son sistemas’ ' ~“puestcos a tierra. /

1

/200.5 Circuitos
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200.5 <Circiitos sin_identificar

a} Los r.ircmtns ramales da dos h;.losry 1::3 c:.rt:ul.tna de corriente
alterna de ﬂl}ﬂ' & iiss hilos prue:!em xderiwrsrse

sd&rcﬂﬁductnres no puestos a
t:l.erra de clrcuf.t::ra que tengan sus neu_t:_'os Emestns a r.ier;a 2 iden!:if:’qca!-
d'os.f' Lus &ispositiws de 1nterrupr:.i&n en cada circuitﬂ derivadﬁ Eenﬁréu

o ‘un pnlo an csda cunducl:ot nu puestn a !:iarra.' Estns gnleqme interm;:i-
rﬁn manualmeate y ala vez dm;:de lna dispus;twus de mterrupni.ﬁn sirvan

como los medus de deacﬂne.xiﬁn segﬁn 1a requg.:uda en las ae:cims

" '&22.21 ]‘.r azz 23. o o e T
ExceEi‘. " Para lns cmtm!.adm:u de mtnres v&ase 1& secciﬁn A
130,84, iy R R OE S 7T it

“h]' Los- timit:ﬂs po“l’ffisicas ﬂb necgs:.tax: cunducl:o‘r pumn a tia-
rra e identificadu excepto en el cnso de 1los cucuiﬁ'ns seﬁafa&us én la
aecciﬁn. 250. .5, pero cuamdo lo.tengan deberf estar i;dgntiﬁiﬂaﬁu B

L e¥y+ Otros sistemas o ‘cirbaites o "puéstns ‘a tf&m 'Im identifica-

dns, pndrian ser utilizadns sulamte con permiag gsp&ci@l.g

o & _"'i 4 -'J',*--'-"-' :_‘F' l"1 ¥ .:.f:’?l:{;{rqg?r -;"'rﬁ’
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200.6 Medios de identificacifn de conductores puestos a tlerra. La iden-

'tiflcaC15n de los conductores puestos a tlerra debe hacerse de 1a 81gu1e1te

- ,

S Welevnn ng o S
a) Los conductores aislados de calibre No. 6 o m&s pequeflos que

se usen como conductores puestos a tierra tendridn una identificacidn exte-

rior de color blanco o gris natural como se especifica en la seccién

310.2 ¢).

b) Los conductores aislados de calibre superlor No. 6 utilizados

como conductores puestos a tlerra tend“an una 1dent1£1cac~_n1exterlor de
color blanco o grls natural.uo serén ;dentlflcados durante el proceso

de instalacidn' por'marcas’blancas en’ sus tetmlﬂalese

c) 51 el punto medlo de una de las fases de un secundar1o conec-

tado en delta‘huatro hllOS, esta puesto a tlerra con. el fiu de: allmentar

- cargas de alumbrado 31mllares, eI conductor de la fase con voltaJe mas

elevado respecto a tlerra, deberﬁ ser de color naranja o estar 1dent1f1-
cado por ethuetas o cualquler otro medio efectivo en cualquier punto

donde se vaya a realizar una conexién y el neutro esté presente.

{ = ‘ =
g S i - e =
, 2 j/\ ‘ i } ' ,§§ ‘
? ) 3 175 .'/J'<,"_rq7i"7{.-'<.ér‘
— 1 Sy \ -
AEm A, { Son ks paraag @
:‘,.&4'\,/\'\/}-\.»7@_ 3 . B
¢ i ¥ wra 7 PRS-
. e | —B— deari frear
[ ' = c ¢ \ Lon wslir é/ff/’CfJ
= /. 2 -~ o _/ i

Sssleme 4 ’77%’7.0”

200.7 Empleo de conductores identificados sélo en circuitos puestos a

a tierra. Los conductores con cubierta blanca o grls deberan emplearse
unlcamente ccmo conductores para los cuales se ex1ge 1dent1f1 ci6n, segiin
1ndica la seCC1on 200 2 excepto cuande se emplean las condlciones que
se” expresan a contlnuaciﬁn y siempre que sean utlllzados en e1 c1rcuito

L

como conductores no puestos a tlerra. R P :»ﬂﬁfjfi

e /Excepcibn 1
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" Excepcibn: ¥: ' Los conductores {déntificados pueden usarse’zomo con= -
ductores no identificados cuando.-se borre la; identificacifn en cada
galida donde los conductores son visibles ¥ accesibles madiante

pin:ura u otros medios efectivos. ;. eardo
s LT s S s 3T . . e. et
A ‘.f’ t .
A Tfew ‘. i‘rﬂgﬁ- . S;F’__\ {: S -
,ti,_.,’ Amap, 5 " . — | ¥
R IR PILF SR E il TS AR - - T

f-ﬁr“' "}-'.‘ra.'-rc.u-,'l?‘lj'lll-.—:,l.rl
ot

Excepcifn 2. Se puede utilizar un cable cue contenga un conductor
identificado, en circuitos cerrades :con' apagadores monopolares de
tres o cuatro vidas, si las conexiones se hacen de modo que &l con-
ductor no identificado sea el oorndtmtnr de retorno desde el ‘inte="
rruptor a la n&jaﬂde 5&1163. I I A AR ST : s D Ty gt

--Iﬁsta ﬁxr.:eprciﬁn hace innecesario pintazr el terminal del conductor
o iden.ttifica&n en 1a caja del apa,gqaur j

LY

I i Cm 5 d"dr N
.1 4 . ol I e RS -:"“"_-‘w_?'\'\.* 5..-’/ ';f{;' 1'.". : it ’
P e :'.'-=._-..;.:_;_,-_;" '-'}‘-F;—.—--. S yaat el d e e ;;l‘:,"'ﬂﬁ_n‘r-.fq,'_ﬂﬁ s
. Poeo i . . ‘ Z" .
. C _,[ -."-""\--.:--"'-.\"'. Tawg=n?1e L e R L A A AP
- . St s 6 ! 1._‘,'!: "oy |' N == T T 8 L
i i
A { N =
E ) . PR S ......_.:.5;.;& - e e | }
! o PES
"""""/ ;I' IrIr é""l__é:.r((rﬂﬂ:-i =
1_ ] S “a : — &+
Ly #] & : ?L
: / K I }fzrﬁa!&
cdbl. .
_f3 = o J'"J‘rfﬂ-{:‘
Ad = r"-"r.};r.g
N Yo
:E = &-ﬂ:"‘?&
RN d ‘:-"..?’."'" F 3

"Exnegcign 3, Puede utilizarse 'un cordén flexible de conexifn’da -
" . attefactos portitiles o.estacionarios que. tenga un ‘conductor -iden=:"
. tificado con_ un, acabadq exterior blanco o gris natural o con, cual*h:
auier. otre medio permitido por la seccibn 400.13, ‘cuando el toma-
corriente.al cual.estd conectado -se ehcuentte o:no alimentado por .
un circuito que tenga un conductor pugsto a tierra, N

R N
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Excepeibn 4. Un conductor con cubierta exterlor blanca o gris de
circuitos de menos de 50 voltlos, reaulere solamente estar puesto
.a tierra como estd..indicado en - la- secvlép 250.5. a).’

‘
[

,200.8‘,Ccuexxoneswa,casnuillos roscados. $Si ‘entre los-condudtorequmg'

llegan a un portaldmpara hay uno identificado deberd conectarse al casqui-

lio roscado. IR e e w,a "«37fﬂf17~5wf““%lf":

200 9 MEdlos de 1dent1ficac16n de. terminales. . . Las terminales. é'ias qﬁe

debe conectarse un conductor. puesto*a“tlerra, se: 1dent1f1caran medzante
recubrimlento metallco .blanco, {nfquel,. zinc 4 otro’ materlal esenclalmente
de color blanco)., Las otras. termlnales serﬁn de un- color dlferente que

'se pueda dlstingulr ficilmente.

200.10 Identificacién,de las terminales. _;fiijaggﬂéiif%;;;
b) Enchufes

tomacorrientes.y ¢onectores. Los’ enchufes polarl-

zados y los tomacorrlentes y.conectores de’ cordenrparaenchufes po&ar1zades

o no,, estatan prov1stosade~la~tetm1nal=pafa ‘Conexidn ‘al” conductor puesto
a tierra (blanco o gris natural) la que estari identificada: por un. metal
0. revestlmlento de.color, esencialmente blancp. rn,fﬁ~+ﬁf}j*‘ .
Si la terminal para el comductor puesto a tlerra no- fuera vis1-'
ble, el orificio de entrada para la conexibn de dicho conductor estari
marcado con la palabra "blanco" o "white'. |
La terminal para la conexin del conductor de comexiém
a tierra del equipo debetid ser identificada por: 1) Un tornille terminal, no
ficilmente removible, de color verde; o 2) una tuerca terminal, no facil-
mente removible, de color verde, o 3) un conector de presidn de color
verde. Si la terminal para el conductor de conexién a tierra no fuera
visible, el orificio de entrada de ese conductor deberi marcarse con la
.palabra "verdd' ¢ “green” o se identificara de otra manera con un color

verde bien definido.

Excepeidn: Los enchufes de dos hilos, a menos que sean de tipo
polarizado, no necesitan marcas de identificacidn de sus terminales.

[Eh este inciso se establéce como obligatorio el uso de tomacorrien=
tes polarizados.

ci i | /e) Casquillos
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’

_puesto a tierra.

,"; . .
E rkn % ¢ ~ »‘ '~

as gllos rqscadcs.,~En los dzspositivqs con caSquilios TOS=
ados, la termlnal identificada debers ser la que se conecte ‘al’ casqulllo

roscados. - “Esto no. se aplidari a 168’ casqulllos ‘rogcados que sirven como

spartafusiblesyss wx Tooen T o T e na

d) Dispositivos de casuulllo roscado con puntas dg conexi&u.
En-.los, dispos;tivos~de casquillo ‘roscado con puntas de conexién, eI con-

ductor conectado ‘al casquillo’ deberd tener un acabads blanco ° grms natu-
xal.! El acabado exterior del otro conduatcr seri de un color vivo que‘
no.pueda confundirse con &1 blaneo o BT gtis qne 1dentif1can al conductor
e) Artefactos fijos. - Las ‘te¥dinales-de’ Yos- artéfhctos fijos ao
necesitan tener:-tns marcalgue indicie:la. conexidgn a1 conductor puesto 3

~-tierra, a menos: gque’ un: zntefruptor mbnopolar forme parte de los mxsmos en

r

cuyo caso la:‘términal’conectada al 1nterrupt0r ser5 la termlnal no
identificada. 4t i 1 fuvims B w et TRLED B

f) Artefactos | gortétiléé; “Tias” tetmlnales e Ios artefaétos'por-
titiles no’réqirierenrmarcas para Su 1dentlficac16n.ii”: i

PN T . . e B . i ia Al ¥ b
LD S 20vih B JHPT L AD  APSRN L S A
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Articulo‘210.ﬂ?Circui£os~ramales

210 1 Alcance._ Las d;sposvc10nes de este articulo se apllcaran a -los

_C1rcu1tos ramdles que. allmenten cargas de alumbrado, -de-artefactos o~

»camb1nac10nes.de estas .cargas. . SL Se conectan motores -0 -artefactos .’

acclonados por motores A cualquler circuito-que alimente cargas de alum-
brado o de artefactos, ‘deberin gplicarse tanto las dlspOSlC1ones de este
articulo como las del artfeulo 430, .. Si-el.’ ‘Circuits. ramal allmenta ‘sola-

mente motores, ‘se.aplicari«el articulo.430.

210;2'fCirguitﬁsframaIES“para progﬁSit@s”espéhificdsL1JEaé’dféﬁésicioﬁéé
gue se aplican a los circuitos ramales que se incluyen en la listd‘ B
s1gu1ente ‘son - excepc1ones 0 complemento de las dlSpOSIClones de este
articulb y deberan apllcarse a los c1rcu1tos ramales cue allmentan las
cargas que a contlnuaclén se anclonan.Il_,. - ';qu‘iﬁfu/.f L
.Anunclos ‘luminosos y alumbrade. de realce . - Seccibn -600.6 -
uCltCUItOS de contral remoto, de fuerza de- baJa
potencia, de fuerza de baja tensidny de sefiales Articulo 725 .

quulpos de a1re acondlcxonado y-de.. refr1gerac16n -Secciones .
’ . : . . . -440.5 y 430.31

Motoreé.(,if.»?str.s‘*'COrrtirdleé' cerr oo T BT KagtnTs 430

fREgistroﬁdé‘sénfdﬁ”y'EQuipo§féihf1arés’flnJ v~f ?Arﬁi¢uf6J64O
" Sistemds de menos’ dé’ 50 voltios T U retéulo 720
© Soldadores: i ~nCia 0 apatre ke T LY AT AZEeuT6 7630
- 'Teatros y salas de‘reunin™ - ~ - ' ' *{Secéioﬁéé-séﬁidi
o 520,52
, 520.62

210'3"Ciésifi¢ééiéﬁ} Los c1rcu1tos ramales comprenaldos en este

articulo, se clasiflcaran de acuerdo con el m§x1mo valor nom1na1 o de
ajuste permitido del’ disp051t1vo de sobrecorrlente y la c1a31f1cac10n
para circuitos ramales que no sean 1nd1v1dua1es debe ser 15, 20, 30,40
y 50 amperios. Cuando por cualquiér razdn se utilicen conductores con capa-
cidad méyor al valor nominal o de ajﬁste‘del dispositivo de sobrecorriente,
estos @iltimos determinarin la clasificaciﬁn del circuito..
Ejemplo: ‘
/a’/?@/é; 7,_ (10 f-)m,ﬁ‘ ]

N
,(:frcq/fb A, D .
e, ”iiﬂdnwﬁ. - ... tA,. Dispesiciones
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.A.: Digposicton eg'm enerales

210.4 Circuifes ramales milticonductores. Los eircuitos rimales eompren—

didos “eri dste articulo puéden’instalarse como cirtultns multinﬁnductures
(véase ‘la definicidii dé “eircuitos milticonductores” ‘en el artfculo 100).
+[Los circuitos miltidonductores mis domunes son los circuitod tri-"
.1 fllares (t;qs}hilus, una .fase) y-::if&sicas'4'hilua'estrellaz?¥u~~;
210.5 . Cédigo de colores para circuites ramales - . - .. . z.oue T
a) Conductor puesto a tii.;r-ra » - E} conductor.puesto a tierra de: .-
un -circulto ramal -debe estay identificado.por-unm coler blance o gris. =7
natural. ]

oL . A .};-_ I S 1_ .

Excepcifn: . El.conductor.puesto:.a tiexra de los cables tipo ME-
serd identificado con una marca &n las terminales, durante el | .
procéso de ‘su'instalacién. - : o

b) Conductor de eomexién a tierrd. “El’condtétor de conéxién & '
tierra de un ¢iféuito ramal ‘'sé fdéntificard con o dolor verde ¢bntinuo
o con un color verde cofitinué ¢on una o mis" ray&s am&rillas, ‘duando no
gea desnudo. " - s EuaR s L wealiam oo oaininy ol W Ty iR

[ Esto tic se’ aplica dl ‘aldmbrado ifiterno dé los equipds, exéepto
‘eudindo-son’ los conductores de conexifn del equipo los que han de
ser. :uaectadas a los conductores del cirpcuito. ramﬂl‘:? e

E

-. _ Conductor no puesto g tierra. E,I. .;qnﬂuctpt no puesto a tierra
en ¢ana11§a§§nnﬂs o en instalaciones de:1Inea abierta .sebre aisladores o
en instalaciones ocultas sobre aisladores y tubos, deberfa estar identi-
ficado con un color diferente a los especificados-en a) y b).::Todos

1¢h'=6ﬁdu¢teres no puestos a tierra de un mismo color deberfn conectarse

de sistemas de diferenten vnltajes éeber&n ser ﬁe ntrns cnlu:aa‘ ’
Excegciﬁn. camo se pEImlte en 1la senci&n EGD ?.

f. i“-Cg.u .i‘a
frflm{: J?rﬁ{:f_-.f e
T . :
o | {‘ = -‘!._"-' ‘J},"a— e
Afcj e E ~ =T "i‘ NG | Adeg
H
Azul I~ Al _,‘q.a‘wf :
' i I B Coredli 7o
af o I re -I_ i ."‘jl::
E‘-;fv gt ™ v t,_,_i = . i e el et
¢ ' & 160
Blanco : e i /-

e e e —— ] - fthra un
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[féré un sistema con conductores monopales se recomienda el uso de
los colores siguientes: circuitos de tres hilos, negro, blanco y
rojo; circuitos de cuatro hilos, negro, blanco, rojo y azul.

s

210 6 Volta}’

El voltage.con reépecto.a tierra

en 1os c1rcu1tos ramales que alamenta. poLtalamparas, artefactos o toma-

corrlentes normales de 15 amperios o menos, no éebera exce&er de

150 voltlos. ERE ‘ "=ff i ”j"“

. . - p

b) Voltaje entre conductores.‘ V1v1endas.« En 1as v1v1endas el

volta;e ‘entra’ conductores que allmenten portalamparas de tlpo de cas-
qulllo roscado, tom&corrlentes o artefactos, no excedera de 150 voltlos,

con 1a excepclén sigulente. R ,.7

Excegg i6n ¢ El volta;e entre conductores puede ser. supetlor de
150 voltios, cuando solamente alimenten:
1) Artefactos conectados permanentemente
2) Artefactos portitiles de potemcia mayor: a 1 380 vatios. --
3) Artefactos portidtiles accionados por un motor de -

1/4 H.P. de mayor potenCLa :

c) Voltaje entre conductores. Locales gue no _son gara viviendas.
En locales que no son para v1v1endas 4 en 1os estableclmlentos industria~
les y comerciales: donde 1as condlclones de mantenlmlento e inspeccidn
no aseguran que sqlo personal cpmpetente dard servicio a los aparatos
de alumbrado, la tensifn entre conductores de los circuitos ramales que

'alimanten‘porzalémpapas de-casquillo roscado de!tamafio medio,. no serd

.....

SR shes ol UL L el [ {Obsérvese
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/ﬁbservese gue 1as llmltaciones de voltaje entre conductores y
entre conductores y tlerra estabiecldas en lo

; -

portalamnaras

.--.::

recomlenda que e1 callbre de los conduc-

tores para los CIICULtOS ramales [T%éase ia defxnlclén de circuito ramal
e en el articulo 10Q47 sea*tal que

=3 por ciento hasfa la salida mﬁs‘alegada &e fuerza, ¢alor, alumbrado o

'f*":la“comblnaclﬁn de’ Estost” Se recomlenda que 1" 5

“ay Gaida as voltéle. :Se

a Edida dé voltaJe na'sea mayor del.

x1ma ca! da de voltaje
total “para los allmentadores y clrcuhtos ramales no 4ea mayor del

3 ,_. :' ."‘,_ 'j..."':‘,,_
5 por cientd.
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210.7 Tomacorrientes del tipo polsrizado ‘(con terﬁihéiﬁde?ciérraﬁ’z
proteccién. Los tomacorrientes y conectores de cordfin; ‘guipadosicon’

contactos de conexidn a tierra debefén tener estos contactos efectiva-~
mente puestoas a tierra. El circuito ramal, o la canalizacién que lo
contenga poseerin un conductor de comexidn a tierra al que deberén
conectarse los contactos de tierra del tomacorriente o del conector de

corddbn. Los medios adecuados de conexidn a2 tierrz se indican en la
seccidn 250.91 b).

..Excepcifn: Solamente para ampliacifn de instalaciones existen-
“‘tes que no tengan conductor de cogexifn a tierra en el circuito
ramal, el conductor Page comexidn a tierra de un tomacorriente
cdel tipo polarizado puede ser puesto a tierra conectindolo a una

tuberia de agua fria cercana al equipo.
/[ﬁgtese
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[Tétese que siempre que se instale um tomacorrientes: ‘del> tlpo
polarxzado, este débera conectarse a tierra ‘lay"“f4~~ a

‘ 210 8" Portalamgaras de serv1c 0" Desado.‘Lzs pé talamparas.de serv1c1o

"pesado a«que hace referenCLa este articuTO, comprenden las portalampa-

rés ‘de ho Henos de 750 vatios. - R

Excepcibn: Las portalfmparas de ‘base media: claszflcadas como de
660 vatlos se consideran del tipo de serv1c1o pesado.

B. Recuisitos especificos

210.19 Conductores v dispositivos de salida. Los conductores de los

circuitos ramales cumplirin con los requiditos siguientes;

-~a) Capacidad de conduccién de corriente. - Los conductores ten-

drin una capacidad de corrlente no menor que la del c1rcu1to ramal ni

'menor que, 1a negesar;a para 1a m§x1ma carga que t"

+

an\que allmentar.

£ b) Calibre minifho " Los cailbres de los conductores ‘Ao serdn

1nfer10res al callbre No. 8 para coc1nas de..8. 75 kW y dewmayor potenc1a,

Lo o

ni menores del No. 14 Dara otras cargas.

c) Excegclones. .ﬁ_ ¥

Excepcifn 13 Cargas para cocinas [T%ease 1a nota '5'del cuadro 220. 5_7
En los casos en que.la demanda mixima de una cocina de 8.75 kW de
potencia nominal-o mayor haya sido calculada de acuerdo con 1la

columna A del cuadro 220,5, el conductor: neutro de un circuito

ramal ‘monofisico trifilar que alimente una coclna o-estufa de tipo
famlllaro un horno empotrado en la pared puéde ser menor que los
conductores vivos. o energizados, pero tendri una capacidad de
corriente no menor del 70 por ciento de la de los conductores

vivos y .su calibre no serd inferior al Mo..1Qu,  *° T P
En: los:cables de varios' conducto es.alsl'. ;gon ‘el-condactor ‘heutro
de-mends calibré. gue’los conductores 0o’ puestos adtlerra, el eon-
~ductor neutro. tendra dna mardardue‘lo ldentlflque.

TS IS g

’“[La detianda méxima de una codina de 12 KW nomtnales ‘o menor es de
8 kW seglin el.cuadro 220.5, columna A que. corresponde: a ‘35 anpe-
rios. aproximadamenté para‘230 wol ios, por lo‘cuefnn.conéuctor

No. 8-(40 amperios): puede”utlllzarse para’ e1 clrcnlto ramal de
la:cocina,: 7i~‘**~~ B R ; L

Excepcidn 2¢: Conductores deriVados. Los conductores derivados
pueden ser de menor capacidad que el valor nominal del circuito
ramal, siempre que sean de calibre suficiente para la carga ser-
vida y que su capacidad de corriente no sea menor de 20 amperios

;,,a;:ﬁzyvif /para
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-para circuitos ramales de 40 o 30" amperios o de 15 amperlos para
circuitos ramales .de menos de 40 amperlos y SOIamente cuando estos

conductores derivados allmentan.

:a) Portal&mparas 1mdrvldﬁale3' artefactos con conéuctores deri-
i wados, no.mds . largos. de.45 em. (18 pulgadas), exceptuando 10 esta-
blecido en la seccién 410.65 (b-2); o

.,Ejgmplo;‘ o _ Cﬁ.<o,ﬁ55 d fﬁvf e
i I AR BN _2‘_» N ¢ - _' AI . }: x‘__‘___;‘._
= f 5 —1: ;
{ - - ! ‘ -
e e . . ] e
Teer P é%cm,m_ ? Taf; 7 cm.
g MR ,3 ‘. et I
H - ,{~’_ S
TES— qa,:w-f. L |

A

(,g,

-y * Se Supoﬁen dos conductores de’ cobre con fbrro termé lésfféb (W)
*'én’dnla ¢analizaéidn y temperatﬁra amblente de.30°C vea§g$§1

. cuadpe:310.12.7 o ..

, ¥
e

¢

:+b) Salidas imdividuales.con lomgitud m§x1ma de los ccnductores

derivados de 45 om,.

Excegclén 3.

Ejemplo: e ':C.”’;‘v’f Bet L
SO ;}ﬁvﬁ, T &;-f f’cfﬁhm/"
R A F e i R e S NI g ST
C. e {0 N . o M LT —pte
I ) S 1 % 1
et iy st e I
R HERE Y T ;»i;gv_ o %'3'6/)4 . ob TW ‘Li YTem
. LR TR N /\'ef“ 7’1 s { P LIS DAL SR < ?{«‘IJV 1";‘ ; ; .
A T i3y RITTY A SN . ‘ -
- ".,_.‘.',5 S;@ 7 ’ ‘.}:@ ~.—~7‘v

ra artefactos. To§ alambres y

~roerdaones. para: artefactos pueden ‘ser de caizhre mis pequefio que los
cqnduc;ozes del clrcuxto ramal pero no menor'que €l calibre espe-
cificado en 1a; excepc16n 2 de la secc16n 249.5 (a) (véanse los cua~

. dros 400 .9 (b) y 402 4).

Excegclﬁn 4. Dls sitlvos de sallda.
1w e cpueden tener capacidad de: corriente inferior a la del circuito

Los dlspos1t1vos de salida

- vramal,. pero .o menor,. que los tipos y capacidades® especlflcados en

la seccidn 210.21 (a), b)Yy ().
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Excepcidn 5. Los conductores derivados cue alimentan estufas eléetri-
eags u  hornos eléctricos de pared tomados de circuitos ramales de -
50 amperios serin del calibre necesario para la carga conectada,

no menores de 20 amperios de capacldad de corriente y no mas lar—'

gos que ‘lo indispensable para alimentar al aparato. . »

‘9 A

5
~

T
!x-v' Mo oagas e
! J«A»o &

=

i
ey
N
N

210.20 Proteccidn contra sobrecorriente. - La capacidad o.ajuste de los

dispositivos de sobrecorriente estarf de acuerdo con lo siguiente:
a)--Capacidad.. ‘No serd mayor que el velor especificado. en 1z
seceidn: 240.5 o e .. e B I TR
Excepcidn. : Conductores derivados -y alambres de asrtefactos.. los .
conductores derivados, los cordones y alambres de artefactos que

permite la seccidn 210.19 ¢) pueden ser considerados protegldos
por el dispositivo de scbrecorriente del circuito ramal. .

b) Artefacto finico, <Cuando el circuito ramal: alimente: solamente

un aparatoade~10 amperios: o' mis de capacidad; no-serd mayor al. .
153 por ciento de la capacldad de: corriente del artefacto. -

c) Carga contlnua. - Cuando’ Ias cargas que no ‘sean: motores cons=-
tituyan cargas contlnuas,veanse 1as secc1ones 210 23 b), 220 2 y 240 2.

210.21 D1$p0$1t1vos de sallda, : Los dlspos1t1vos de sallda tendran una

capacldad no menor que la de la carga que 31rven ¥y se aJustaran a los

reculsltos s:Lgulentes. .

. a) Portalémgaras. Las portalémparas que se conecten a c1rcu1tos

de capacidad superior a 20 amperios, seran éel tlpo de serv1clo pesado.

/b) Tomacorrientes
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b)’ Tomacorrlentes.m Los tomaco*rlentes instalados an clrcuitcs

ramales de 15y 20 QMperLds serin: del tipo con toma devtlerra (polarl-
zados) 'y, se 1nstalaran de acuerdc con 1a seccidn 210 4, ) _ ‘
/_Vease el articulo 250 E. Puesta a tierra de los equlpos.’7
Un tomacorriente finico instalado en un circuito ramal exclusive
deberd tener una capacidad nominal no menor que la del clrculto ramal.
Al reemplazar los tomacorrlentes sin toma de tzerra, se usarin
tomacorrientes con toma de tierra y se conectarin a un conductor de cone-
xida a tierra de acuerdo cen la seccién 250.57.

Excepcifn: Cuando no sea posible llegar a una tierra (de los
tipos aprobados como tal) se deberd utilizar un tomacorriente sin
toma de tierra.

La instalacidn de tomacorrientes del tipo con toma de tierra no
se debe considerar como un requisito de‘que todos los artefactos portiti-
les sean del tipo con toma de tierra (véase.el artfculo 250 para los
requisitos de ponexiﬁn'aa"tierraVQe‘arteféctos §q:£é£iies3f>‘

Se qonsiderg;gue.los tomacorrientes recueridos en las secciones
517.61 d) y 517.62 e) cumplan los requisitos de eSte:értiquié,

Cuando los tomacorrlentes se conecten a clrcuitos que’ tengan
dos o mis salxdas, su capacldad estaré de acuerdo con 1o siguxente.

: Clrcultos de 15 amperlos. capacldad no mayor de 15 amperlos
_ Clrpultos,de;ZQwamperios.-:papaCLdad de“15;o»20 amperios’”

Circuitos de 30 amperios: capacidad dexBOtamperfbs::‘ Sl

Circuitos de 40 amperios: capacidad. de 40 o 50 amperios.:

Circuitos. de- 50 amperios. HCagacidadudeVSOqamper¥9§;:waﬁ

[?%ra 1a capacidad nominal de los. tomacorrientes de apardtos de.. ..
alumbrado del tipo de descarga el8ctrica conectados a un cor-
- dén- flexlbIe, v8ase el art;culo 410 14, '

Los tomacorrlentes con toma de tlerra deberén ser- 1nstalados sola-

mente ‘en c1rcu1tos de la clase de volta;e y ‘corriente para Ios cuales han
s1do aprobados. -
Los tomacorrientes con capaﬂxdad de 15 amperlos,’conectados a

circuitos ramales de 15 o 20 amperlos, que allmenten ‘dos o' mAs salldas,

/no servirin
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no serviridn una carga total que exceda de 12 amperios para artefactos
portitiles o fijos. Los tomacorrientes eon capacidad de 20 amperios,
conectados a circuitos ramales de 20 amperios, que sirvan dos o mis sali-
das, no servirin una carga total que exceda de 16 amperios en artefactos

fijos o portitiles.

F5 A s A
~_ = A - e
| T ; |
/2A N | /6AY | %
I AL TR E"/“//Q/i/;, @ Q. . . @ @
/A ' ¢ - Tomaresericn e
' : e o A

Z,:-fx ré Fe iy
car Tr fares

¢) La capac1dad de los tomacorrientes para cocinas podra
basarse en las cargas individuales de cocinas calculadas de acuerdo con
el cuadro 229.5

210.22 Salidas necesarias para tomacorrientes. Las salidas para toma-

corrientes se instalarin donde se seflala a continuaciédn.

a) En éeneral."Donde,Se usen cordones portitiles, excepto
cuando se permita especificamente la conexifn del cord&g por. otros
medios. S o

Zﬁﬁ conecﬁor de cord&n”permaneﬁtemente conectado a un corddn
colgante se considera como una salida de tomacorriente._

b) Residencias. En toda cocina, cuarto de estar, comedor, ante
comedor ) desayuna&ar, sala, reclbldor, blblloteca, vestlhula, solarium,
cuarty de juego y recamara, se ‘instalardn’ saTldas para tomacorriéntes de”
tal manera gquée ningén punto a lo largo de’ 1a l1inea del piso en. cualquler'
espacio’ de pared estd a mis de 1.80 metrosfﬁnedidos'horizbntalmente) de’
una salida en ese espacio, incliyendo (en esa medida) cualduier espacio’
de pared de 60 cm. o mis de largo y el espacio de pared ociipado por pane-
les corredizos en paredes exteriores. Los espacios de paredes proporcio-
nados por divisiones fijas del local, tales como mostradores autosoporta=-

dos de bares, estarin incluidas en la medida de los 1.8 metros.

/En las
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En las ﬁrgaa de cocinas y comedores se deberd instalar un toma-,
corriente en cada espacio de mostrador de mis de 30 cm de ancho. Los
mostradores cuyos extremos est&n separados por paredes de cocinas, refri-
geradores o fregaderos, deberfin considerarse como espacios de ﬁostraﬁorea
separados. Los tomacorrientes inaccesibles a causa de la.instalacibn de
artefactos fijos no se considgrardn entre los.irequeridos. B

a "L . LI

/Los tomacorrientes
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' Los tomacorrlentes deberSn ubicarse equldlstantes s&empre que

sea pos1b1e., Los tomacorrlentes de piso no,formaran parte del nimero
requerldo de tomacorrlentes, a menos. que estén ublcados .cerca de la pared
o que las. ventanas llegasen hasta el nivel. del piso. - Se 1nsta1ara por lo
menos un comacorrlente en el baﬁo cerca del lavabo.

 Las salldas en otras secciones de la vivienda para artefactos
especiales tales como equlpo de lavanderfa, se colocaran a una distancxa
no mayor de 1 80 metros del lugar destlnado para 1a ublcaclon del
artefacto. . R

kcegci6n~ Para habitaciones o v1viendas que no sean unlfamillan
res véase: la- segunda parte del cédlgo. .

d) Protecclén deklos clrﬂultos contra fallas a tlerra. Todbs

los tomacorrlentes monofdsicos de 120 V, 15 o 20 gpperlosvlnstaladds.en
el exterior de résfaencias; deberfn contar con pr&keccién‘aprépiaaé )
para las personas contra fallas a tlerra._ Este reguisito ent;aré en
v1genc1a el 1 de enero de 1974,

Se podré 1nstalar una protec01on similar contra fallas a tierra
para 1as personas en otros CIICUItOS, locales o re31denc1as, para pro-
porcionar proteccidn adicional contra choques eléctricos por fallas a

tierra (véase el artfculo 215.8).

/e) Vitrinas
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e) Vitripmas. Se instalari por lo menos un tomacorriente directa~-
mente sobre las vitrinas por cada 3.60 m de largo medidas horizontalmente
en la base de la vitrina.

210.23 Carga mixima. La carga mfxima debe estar de acuerdo con lo
siguientes

a) _Artefactos accionados por motor v otras ecargas. Cuando un
circuito alimente solamente cargas de artefactos accionadas por motor, se
aplicard el artfculo 430 y cuando alimente solamente equipo de aire acon-
dicionado o de refrigeracifn se aplicari el articulo 440. Para otras
cargas que no sean artefactos portitiles o estacionarios, la capacidad
del circuito ramal se caleculari en base al 125 por ciento de la carga del
motor, mids la suma de las dem3s cargas, cuando el motor es mayor de
1/8 HP.

b) Otras cargas. La carga total no seré mayor que la capacidad

. del cxrcu1to ramal gl superlor al 80 por clento ‘de esta capacxdad ‘cuando
la carga sea contlnu;, como par eJemplo el alumbrado de tlendas y cargas
similares. Para calcular 1a carga de tnidadés de 11um1nqclén qué utili-

_cen balastggs, transformgdores o autotransformado*es, s carga sé- basaré

..en la total de los amperlos namlnales de’ tales unlaades y no en 1a poten-

cia de las lamparas.

Ezcegclﬁn 1: Cuando el con;unto que 1ncluye el 6“30031t1vo de”
proteccidén de sobrecorriente del circuito ramal esté aprobado

- para operacidn gontinua al 100 por ciento de su capacidad nominal,
la carga total podra ser igoal a 1a cqpaC1dad del cktcultp ramal.

Excegglﬁn 21 rCuando a los clrcuiton se les apllca las redacclones
de carga de acuerdo coni 1a nota-8 dé'les cuadros .310. 12 a 310.135,
no se les aplicar§ un- factcr adicional -de reducclén para cargas
eont;.nuas - : :

~ Excepcidn 3: _Pa:a‘cargas de cpcina ﬁéase 1a notavS,dél.cué&fdp
220.5 ' R Py

. 210.24. _Cargas permitidas. Los circuites ramales iﬁdiviéuéles pueden

! ”

servir cualquier carga. S : Ty
Los clrcultos ramales que tPncan dos o mis® salldas puedan allmen-
tar cargas segun se 1nd1ca a contlnuacxﬁn'

/a) Circuitos
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a) Gircultos ramales de 15 y 20 A, . Unidades y/o axtefactos de

iluminacibn. La capacxdad de, cualquler artefacto port5t11 o estacionario
no deberid exceder del 8Q_por ciento dq,lavgapacldad-dgl circuito ramal.
La capacidad total de los artefactos fijos no excederd del 50 por cienﬁo
de la capacidad del cixcuitQ‘rgmal‘qqanQO‘ésfé sitﬁa también a equipos
de alumbrado y artefactos pbrtﬁtilés”o estécibnérios. Los circuiﬁos‘rama
les de’ artefactos pequeﬁos deberan servir solamente Ias ‘cargas estlpula-

das en la seccidn 220.3 b)..

"—-"51‘2 »‘f}('u e ,t:.,fc-«’—vr-_,m
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b) GCircuitos ramales de 30 ar:crios. Unidades fijas de alum-

brado con portalimparas de servicio pesado en locales que no sean para
viviendas; o artefactos en cualquier lugar. La corriente nominal de

cualquier artefacto portitil o estacionario no serd mayor de 24 amperios.
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c) Circuitos ramales de 40 amperios. Unidades fijas de alum-

brado con portalamparas de servicio pesado en locales no residenciales;
o artefactos fijos para cocinar; o unidades de calefaccibn por rayos

infrarrojos.
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5 .

d) Clrcultos ramales de 50 amperios. } Unldades fijas de alumbrado

con portalamparas.de servlcio oesado en locales no resxdencxales, o arte—
factos fijos para coc1nas, o unidades de calefacc1c1 por rayos.
11frarrogos.

PEYRT

/El término "£ijo que se utillza en esta seccion admite las
conexzones de cordon donde se autorlcen;/ -

210,25  Cuadro de’ regulsltos. ‘Los- requlsltos para clrcultos que tengan -
dos o mis salldas, sefizladas anterlormante, (que no sean 1os cﬁrcultos '
para tomacorrientes éegpecificados en la seceidn 220 3 b) se resumen en

el cuadro 210.25.

......

{Cuadro 210.25



[7honductbfes‘tipo:

.Cuadto 210,25

THW, THWN y XHHW en canallza01én o cable.

Pig. II-21
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) REQUISITOS PARA LDS CIRCUITOS RAMALES

FEP FEPB RUW SA, T, TW RH RDH RHW, KHH, THHN,

40-A

CAPACIDAD DEL CIRCUITO 154 204 304 50 A

CONBﬂCTORES (Callbre minimo)

Conductotes del cxrcnlto

ramal¥® " 14 12 <10 8 6

Conductores derivados 14 14 14 12 12

Alambres y cordones para

artefactos’ '

PROTECCION CONTRA 15 20 30 40 50

SOBRECORRIENTE o

DISPOSITIVOS DE SALIDA o _ D

Portalimparas permitidos ' Cualgquier Cualquier Servicio Sgrviéio ' - Servicio

- tipo . tipo pesado »,pesadoz .. - pesado

Capacidad del»tamacgrrieﬁté**"isA.mﬁx. 15 8§ 204 30a 40 6 50A 50A

ARGA MAXIMA 15A 204 30A 40A 50A

CARGA PERMISIBLE ‘Véase la VBase la Véase la Véase la  Véase la
seccifn seccidn seccisn seccifn seccifn
210, 24a) 210.24a) 210 24b) 210 24c) 210 24.4)

0%

Estas capacidades son para conductores de cobre cuando no se requiere ‘reduccifn

de capacidad.

Véanse los cuadros 310.12 a 310.15.

Para la capacidad de los tomacorrientes de los aparatos de alumbrado de t1po de
descarga etédctrica conectados a un corddn flex1b1e, véase la seccibn 410.14,

[Articulo 215.
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Artfoulo 215.  Alimentadores

215.1 Alcance. Este articulo seﬁéia 10s requisitos ‘de instalacidn y del
calibre de los conductores en’ “los alimentadores Becesarios para suministrar
energia a los circuitos ramales y a lag cargas caxculadas seoun el

artlculo 220.

215.2 .Calibre de los conductores. Los conductores de los alimentadores

deberdn tener una capacidad de corriente 1o menor que-la carga del allmen-
tador, determinada segun la seccidn 220-4, Un alimentador de 2 .hilos que
sirva a dos o mds c1rcuitos ramales de 2 hilos, o un allmentador de '3 hilos‘
alimentando mds de dos c1rcu1tos ramales de 2 hilos o dos o mds circultos
ramales de 3 hilos deberi temer un calibre no menor del No, 10, Cuando

un alimentador transporte toda la corriente suministrada por'los cénduc-
tores de 1la accmetida de. calibre 6 © menor, los conductores de dicho alis
mentador seran del mismo calibre que log de 1a acometida. {Veanse-los
ejemplos 1 a 7-del capitulo IX.)

[Ti calcular el calibre de los conductores de un alimentador.se
procuvara considerar todas las cargas posibles y estimar el factor
de demanda’ de esas cargas, para asi ev1tar sobrecargas ‘en el

, alﬁmentado:;7 R SR ‘ Ly

215.3 Cafda de voltaie. El calibre de los conductores para 1os alimen~

tadores deberd ser tal que la cafda de voltaje para la carga calculada
segin la seccidn 220~4 no' sea mayor, del 3 por ciento para cargas de fuerza,
calor o alumbrado o la combindcidn de éstas. Se recomienda que’ Ia maxima
calda total. de voltaje de: los alimentadores ¥ circultos ramales no sea
mayor del 5 por ciento, o

215.4 Proteccion contra’ sobrecor*iente, Los allmentadores se. protegeran

contra sobrecorriente segun lo que dispone el art{culo 240,

215.6 Diagrama de.los alibentadoges. St lo exige la autoridad comyetente

antes de efectuar la instalacion,‘se debera entregar -un diagrama detallado
de los alimentadores. Este diagrama deberd indicar:

1. Area servida (mz)

2, Carga conectada (antes de aplicar los factores de demanda)

3. Factores de demanda adoptados .

4. Carga calculada (después de aplicar los factores de demanda)

5.  ‘Calibre de los conductores
/215.7 Requisitos



Pig., 1I-23
Art. 215

215.7 Requisitdsﬂdé;instaiaci5ﬁffgCu#nd6fuﬁ:alimehtadar sirﬁe a circuitos

ramales en los que se requieren conductores de conexidn a tierra, el ali-
mentador ‘incluird o proveerd medios de ‘conexidn a tierraa Yos cudles estard
conectado el conductor de’ conexién a tierra dél circuito ramal en cuestidn.

215.8 Proteccidn para las personas contra fallas a ‘tierra. Los alimenta~

dores que suministran potencia a circuitos ramales con tomacorrientes de

15 0 20 ampefiqs;;sé éé&fén_ﬁfégéééf!ﬁ;%ﬁﬁééib‘de ;n;iﬁiéf£u§t$£ &é_circuito
contra_fal;as_a,tiefra aprobado, en vez de las disposiciones de la sec-
cidn 210-22 d).

......

[Articulo 220
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. Arsiculo 220, gal

ﬂﬁwaé los alimentadores = @ v
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220.1 Alcance. . Este articulo proporciona:lss bases.para calcular las . .
cargas previstas en los.ciréuitos: ramales y, alimentadores -y para determi~

nar el nimero de circuitos. ramales requeridos. .. .

-

P D LA SR R S I Sl S et T To Pl L L
220.2 (C3lculo de las cargas én los civcuitos rbmales.” La''carga’ de un

circuito ramal sé'calculaid de ‘dcuerdo con Tas siguientes disposiciones:® -
La carga contihua’ que’ alimente uh circuito ramil ao deberd ser
mayor del 8C por ciento de la capacidad nominal del circuito. ST

Excepcidn 1: Cuando el conjunto, incluyendo los dispositivos de pro-
teccidn contra sobrecorriente del circuito ramal y del alimentador
esté aprobado para funcionar al 100 por ciento de su capacidad nomi-
nal, la carga continua suministrada por el circuito podri ser igual
‘a la capacidad de conduccibén de los conductores del circuito ramal,

Excepcidn 2: Cuando a los circuitos ramales se les apliquen las
reducciones de carga de acuerdo con la nota 8 de los cuadros 310,12
a 310.15, las cargas de los circuitos no deberin exceder la capaci-
dad reducida de los conductores.

a} Carga de alumbrado general, Locales que figuran en el cuadro

220.2 a). En los locales que figuran en el cuadro 220.2 a), se aplicard
una carga unitaria no menor que la especificada en el mismo por cada
metro cuadrado de piso.

Para determinar la carga, cob base em los wvatios por metro cuadrado,
el area del piso deberd calcularse conforme a las dimensiones exteriores
del inmueble y el nimero de plantas. No se incluirdn los porches descu-
biertos, garajes anexos a las vesidencias, terrenos no utilizados y espa-

cios sin terminar, a no ser que Se puedan usar en el futuro.

JCuadro 220.2 a)

e b e ity ira —m s omatm g e ey et o o oo —— —
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o~ .. vl . . ‘ S l”v ] ' :- 'GA.RGAS DE‘AL'U‘I@;BRADO EEa »

L Feat
‘

Tino de lnrc‘al RN

Espacios para almacenamlento - ':H_  ..i' -f , :f_ - 2.5 ‘
Re§ faurantes R ” r.,-xﬁ .f" f;‘ L | ‘Eb- el
EGif CLOS comerclales e 1ndustr1ales \1.. o ‘A "3}‘ 20

_»Todos los tomacor:zentes de. 15 A0 menos .en viviendas unifamiliares’;
' mnit1famlllqgeo y habitaciones de hoteles ¥y mm:eln,.gz pod:én conulderarse
como. salidas parz iluminacisn’ general ¥ 'no serd necésarisc incluir’ carga

adicional alguna pava ellos. 'S¢ exceptan-los tomacorrientes’ -especifica
dos en la secC16n 220 3 b)

Otfﬁﬁ‘loéales. En otros locales debera incluirse- para cada salida una

carga -ho menor que 18 carga unitaria especlficada en 1a Seccion 220-2 b)

b) Otras cargas.: Para alumbrado que no sea de iluminacifn general
v para artefactos qﬁe no sean motores, se incluirid una carga para cada -
salida no-menor que la que gg»;;@gla a contimpacibn.r las -cargas que se
indican en sgguidg,gstén basadas en los voltajes nominales-de los circui-
tos vamales.: . - . .. . o S 5

Salidas que’ allmentan artefactos - S
especifieos y otcas CALEAS rcrronn amperlos numlnakes del artefact *

,Salldas que allmentan porta-
lamparas dé seérvicio pesado ....ce 600 voltamperlos

Otras salldas ...........;........ 180 voltamper1os**

= Para motores, véanse. las secciones 430,22 v 430,24,
*%k Esta disposicidn no es aplicable a los tomacorrientes. conectados al
circuito especificado en la seccién 220.3 b), ni a los tomacorrientes

para la conexidn de equipo estacionario, como se estipula en la seccidn
400.3,

Ceen . Be 4 [/c) Excepciones
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¢) Excepciones. La carga ‘minifa para las salidas especificadas
en la seccidn 220.2 b) serd modlficada -COmO 31gue.

Excepcidn 1: Cocinas domésticas. La carga del circuito ramal puede
... ser. calculada de- acuerde con el cuadro 220.5.0 i il o o

oo Excepeifn 2y Tluminacidn de vitrinas. Para el alumbrado: de v1trinas
~puede calcularse una“carga no menor de 300 Vatiss” por metto linedl,’
medido horizontalmente a lo large de la base de la vitrina, en.lugar: -
de la carga especificada por tomacorriente.

d) ’Instalaciones existentes. Las ampllac1ones de 1nstalac1ones'

existentes se ajustardn a lo 51gu1ente. o
1) V1v1endas. Los nuevos circultos o extens1ones a c1rcu1tos ex1s~
"tentes pueden ser detefﬁihados &e aéﬁerdo cén ias secciones 220 2 a) o b),
*“exceptuando las partes de 1a estructura eXlStEDteS no alambradas preVLa-
mente 0. ad1c1ones sa la estructura del edlf;c1o, que sean mayores de -
50 metros cuadrados, las que se calculardn conforme a la seccién 220 2 a).
2) Otros loyales.‘ Luando se anadan nuevos circuitos o se. extlen-',

dan los circultos existentes en locales que no sean v1v1endas,wse apllca—

rin las d1spos1c1ones de la seccion 220 2 a) o b).

220.3 Ndmero.de circuitos ramales requeridos.:. Los. circuitos ramales se
instalarin como sigue:z 0 - '

;a) - Circuitos para -alumbrado v artefactos. ‘Paré alumbtadd«y'afte-;

factos, incluyendo aquéllos accionados por motor, mo previstos especifica-
mente en la seccidn 220.3 b), se proveerdn los circuitos ramales’ para-una:
carga no menor que. la calculada seginm 1a secclon 220“2 ]

“E1 ntémero de circuitos no debers’ ser 1nferior al” que resulte de la
carga total calculada y de la capacidad de corrlente de los clrcultos que
se vayan a utlllzar. En. todo caso, el némero de 01rcu1tos ramales debera
ser suficiente para la carga actual a‘éiiﬁéntar, vy las cargas de los cir-
cuitos ramales no deberan ser. mayores que las cargas'maxxmas especiflcadas

en la seCC1on 210 23,

/Cuando la carga
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Cuando la carga. se calcule con base en. los vatios por. metro cua-

.‘drado','la carga total serd repartxda, szem@re que sea. factible, propor-

clonalmente .a la capacidad de los C1rcu1tos.‘

[Eﬁando se instalen equipos de. alumbrado .que trabajen con factores
- de potencia menores de 1, se consultard 1a seccidn 210.23'b) para
*  la mékxima carga en amperxos permltlda en los cxrcuitos ramales.,

- 'Pat¥a alumbrado general de viv1endas, ae recomzenda la 1nstalac1on
i de’ por ‘1o’ men‘s\unjclrcuito ramal por cada 50 metros cuadrados de
' piso, ademds de los circuitos para temacorrlentes exigidos en. la
seccién 220.3 b). (Veanse los egemplos 1, 1 a), 1b), 1 c) v &

del capitulo IX.17

b} Circu LOS ramales para artefactos pequeﬁos ‘ER: vzviendas. Para

la carga de pequenns artefactos, 1nc1uyendo ‘Fos: equlpos de: refrlgeraCLOn,

en la cacina, despensa, sala de estar, comedor princxpal e antecomedor,"

se instalari ademis: de 1os c1rca1tos ramales especificados en’ la seccidn:

220.3 a), por lo menos un circuito ramal de 20 amperios para artefactos
pequefios ¥ no se conectard a este circuito ninguna otra salida. ‘

Los tomacorrientes 1nsta1ados en" la cocina deberan estar allmenta-
dos por le menos por'dos clrcult S rama¢es.

Se instalara por lo~menos unt i rcutto ramal de 20 amperios para los

utcmacorrientes del 1avadero, ‘segin se-estipula en-la seccién’ 210:22 b).

(Un dirculto ramal de 3 hilos,:115/230 woltios equivale a dos: clr—w

cuitos ramalgs de tomacorrxentes de 115 voltlo$ - v

c) Otros circaitns. Para cargas esPeciflcas no prev1stas en los

incisos. anterlores de esta secc1on, los 01rcu1tos ramales deberdn llenar'

‘1los requlsltos sefialados en otras seccicnes del’ Cod;go.-

220.4 Calculo de la carga de los a11$entadores. La cafga. calculada para

un circuzto alimentador 7o debera ser lnferxor a la suma- de las cargas de
los clrcultos ramales alxmentados por el mlsmo, determlnadas segin la

seccidén 220.2 y sujetas a las disposiciones siguientes:

/a} Carges
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a) Cargas cont nuas b4 no ContanaS. Cuando un alxmentador suminis~

tret enerbia & cargas contlnuas o'a cualauier comb nacwén de ca rgas contt-
nuds y ‘no” contluuas, a capacvdad ncmlnal 4e 103 dispasit1v05 de proteCﬁlén
contra sobrecorrlenteq no deberé ser Hehor qLe Ia carga no contlnua ‘més’

Wi oans b e .4~§¢

el” 125, por clcnto @e*la carga can‘“nﬁa,

Cug 'fdispositivas de protec-
cﬁnn de sobrecarriente«del alimﬁncador B, éiimeﬂtadores, esté .aprobado
k ' capacidad
cargas

continuas y no continua ‘

b) Alumbrado general. Los factores de demanda sefialados en el cua-

dréfzzﬁgéﬁk)ipbﬁgégwaﬁiiéﬁ;%é?églé}ﬁapggwﬂéiIé carga total del circuito
ramalf&aibulédégQara~a1uhbraﬁo;générgfbf Estos- Factores ‘no 'se aplicarin ’
para. ﬁétéfminar;elunﬁmbro de-circuitos:'¥amiles’ destinddos alﬁélumbradb o
general y. servidos por el’ alrmentador. ﬁﬁéage 14 seécibn 220.4 h) e
1)y I I

B P R R SE Cuadro 220.4 b) %“*~?2“”"“

CALCULO DE CARGAS DE ALIMENTADORES* E

‘

. , L T L. N . . L o [ N A

BT . o e

;; :W Parte ae la carga de alumbrado Fantor de’ demanda

Tipo de*loéain A ‘2 la qué se 'aplica el factor ’ de! alxmentador
w0 de -demsnda (veltios) : ' 7 (Boteientos)
Viviendas (no hoteles) Primeros 3 000 W 0 menos , 1”‘100
: - e ~‘Los ‘siguientés hasta 120-000°W -+ % 35

Bbdégéé ROSIERY f«$z . ‘Priméros 12500 W o hefios” | ﬁ? g0
' ;‘fExqgsequbggﬂlzyﬁge Woooevon Lo ‘LSO;;

Tiendas, restaurantes

vy edificios comercia- Vatios totales - . 100 N
les e’ industriales % il 1:;-*b;z”ﬂﬂ?;v;3735'*Eﬁ:i4**};wﬁﬂ~ DA
' oy e E T . - Logm L et : B nOLt
%* Se usaran estos valo*es m:entras ne se determlnen 105 aaecuados para ) , -
el frea éentroamericama. | | R IR s ; E :
: /c) Aluzbrado
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¢) .Alumbrado de vitrinas. Para el alumbradOvde'vitrinas*se consi-

derari una carga no menor de 300 vatlos por metro lineat medlda horizon~

talmente a lo largo de la base de ia mlsma.“

Ca

3 d) Motores. -Las. caraas para motores se calcularén ‘de acuerdo con
lo dlspuesto en . las seCC1ones 430 24 430 25 'y 430, 26 ' ‘

e) . Caroa del - neutro del allmenpador. La: carga en: el neutro del ali-

mentador sera el mdximo desbalance de la carga calculada ‘por la seccidn 220.4.

La: maX1ma carga desbalanceada serd 1a carga méxima conectada entre el neutro

y cualquler conductor v1vo.. Para un allmentador que. 51rva a cocinas dones-
ticas y a hornos, la maxxma carga deshalanceada sera con31derada del 70 por
c1ento de la caroa de los conductores v1vos, como - se determina en el cuadro
220. 5.0 "' (A ) ' :

Para los 31stemas de corrlente alterna monofés1cos de’ tres hllos o
trifdsicos de cuatro hilos, se puede aplicar ademis un factor de demanda
del 70 por ciento a la. corriente de- desbalance mayor de 200 amperlos.

‘ No se. reduc1ré la capac1dad de corrlente -del neutro para la. porc1on
de la carga que corresponda al alumbrado con lamparas de descarga. (Veanse
los e;emplos l, 1 a), 1 b), 1 c) 2 3 4 y 5 del eapltulo IX ) 4

s

Iy

g) Cargas no colnCLdentes.' Cuando se’. sumen 1as cargas de*los cir-

éuitos ramales para ‘determinar la caraa del allmentador, se podra omitir
la mds pequefia de. dos cargas dlstlntas cuando sea Improbable que traba1en

[

51mu1taneamente."

"h) Artefactos pequefios. . La carga para c1rcu1tos ramales para toma-

corrientes calculada a razén de 1. 5 amperlos por tomacorrlente en lugares
que no_sean v1v1endas, podré ser 1nc1u1da en- la carga de alumbrado general

y sujeta a 1los factores de demanda de. Ia sec01on 220 4 b)

¢

V1V1endas

Las dlSpOSlClones de las secciomes: 220 4 i) a 220, 4 1) que se 1nc1uyen

en segulda se aplican a las viv1endas 'y son complementarias a’las sec-
 ciones 220.4 a) a 220 4 h)

. . L I

/i) 1. Artefactos
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1) 1 Artefactos pequeﬁos. En 1as vxviendas unlfamiliares, la carga

del- alimentador no.serd infeérior a 1. 500 vatios por cada clrculto de dos
hilos --instalado segin lo exige la seccid 220 3 b)-- para artefactos
pegqueiios (artefactos portétlles alimentados por tomacorrientes de 15 o

‘20 amperios) en la’ cocxna, despensa, cuarto de : estar, comedor y antecome—

dor o desayunador. Cuando la carga ‘estd subdiV1dida entre dos o mds ali-

mentadores, la carga calculada para cada alimentador no seré menor de

1.500 vatios. por ‘cada’ c1rcu1td'ramal de dos hllos destinado para artefac~

~“tos ‘pequefios. .. Estas cargas se podran 1nc1uir en la carga de alumbrado

'general 2 debérsn sugetarse A los: factores de demanda de la secci 65 220 4 b),
‘ 2. Circuito de- lavadero, ‘Se 1nc1u1ra al allmentador una carga

no menor de’ 1 500 vatios por cada clrculto de 2. hllos 1nstalado en el 1ava-

. dero, de aciuetdo con 1a secclon 220.3 e). Esta. carga podra incluirse en

la carga de alumbrado genetal y debers quetarse a 1os factores de demanda
de 1z secciﬁn 2287% b). SR IO ' teo o

L - P oaite A s
T T o L T LA s

) Csiin

“tricas del” tzpo "doméstico y otros artefactos para coclnar con capacldades

" La carga del allmentador para c001nas elec-

mayores de 1.75 KW, podra calcularse de acuerdo don el cuadro 220 5.

[Téra prever 1la’ posxble instalacien de cocinas de’ mayor potencxa, se
recomienda que cuando se instalen cocinas de menos de 8,75 kW de
potencia u hornos, la capacidad de corriente del alimentador mo sea

menor que é1 valor:de la demanda max1ma espe01f1cada én. lé columna (A)
del euadro- 220 sufee e e e a

"4

Ciianido varlas cocinas monofasicas estén serv1das por un alxmentador
de tres fases, cuatro hilos, la corriente seri calculada sdbre 1a demanda

de dos veces el miximo ndmero de cocinas conectadas entre dos fases cual-

gquiera.’ (Vease el egemplo 7 del capltulo IX ) J?ET?P"“ )

PR

A

kY Artefacﬁos eIectr1cos f11os. (Que no sean cocxnas, secadoras de

ropa y equipos acond1c1onadores de aire o calefacc1on.)

Cuando se conecten a un'mlsmo alxmentador de v1v1endas unifamiliares
cuatro o més artefactos f1]os que no sean cocinas, secaﬂonas de ropa y
equipos acond1c1onadores 'de aire o calefacclén, se podré ap11car a la carga
de los artefactos fijos un factor de demanda de 0.75.

/1) Calefaccidn
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Al sumar las

cargas de los czrcultos ramales para calefacc1on y enftlamientc de aire

Uen viv1endas, se-podrd. omitlr la*menor de las dos’ cargas Cuando~sea impro-

bable que’ ambas funcionen simnltaneamente. (Vease 1nnlso g) )

 Cuadro '220 5

DEMANDAS MAXIMAS Y FACTORES DE DEMANDA PARA‘COCIHAS ELECTRICAS DOMESTICAS
o HORNOS b4 OlROS ABIEFAETOS PARA COCINAR,DL POTENCIALMAYOR A l 75 kKW

[ia coltmna A se utxlizaré en todos 'los casos, excepto aquellos que se

indicaron en la Nota 4 de este cuad;é?

Demanda mdxima .

Num?rep; v (vease nota) . mEactores de demanda - Porcientos
de st (no mayores del * i-(véase nota &y (Entre 3.5 y 8.75 kW)
Artefactos . ¢ 12 kW) © : (menos de 3 5 kW) '
| @ L(B) | ()
2. 2 & R [ SRR
g g R SR o5
4 17 | 60 50

Nota 1: Cocinas de 12 a 27 kW de iguales potencias: Para cocinas de
potenc1as nominales mayores de 12 kW pero menores de 27 kW, la demanda
mixima de 1la ‘columna (A) deberd ser incrementada en un 5 por ciento

por cada kW adicional de potencia nominal sébre 12 KW.

.Nota 2: Cocinas de 12 a 27 kW.de distintas.potencias... Para cocinas de
"mds de 12 kW de diferentes potencias pero menos de 27 kW, el valor
promedio de la potencia se calenlari sumando las potencias de todas
las cocinas (usando 12 kW para cualquier cocina de menos de 12 kW)
y dividiendo el resultado por el niimero de cocinas; se aplicard la
columna (A) incrementando la demanda mixima de esa columna en un

5 por ciento por cada kW de exceso sobre 12 kW,

Nota 3: El cuadro 220.5 no se aplicard a las cocinas comerciales, Véase
el cuadro 220.6 a) para factores de demanda de cocinas comerciales.

/Nota &
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Nota 4: .Cocinas de 1.75 kW a 8.75 kW. . En.lugar del método" indicado ante-
riormente, las cocinas de mis de 1 3/4 kW pero no mis de 8 3[4 KW,
pueden sef consideradas como la suma dé las potencias de placa de

..+ .todas. ellas, multiplicadas.por:los factores de -demanda especiflcados
en las columnas (B) o (C) gue correspondan al nimero de cocinas, .

Nota 5: Carga ‘pard circuitos tamales. (Véase 1a excepcxon ‘1 de 13
T seccién 210.19 y 210.24 ¢} y d).) La cargz para un circuito ramal
de una cocina puede calcularse de acuerdo el cuadro 220.5, La carga
del circuito ramal de un' hbtno debd ser la potencla indicada en la
placa. La carga de un circuito ramal para no. mas .de des hornos de

" pared” alimentados “por ‘un solo circuito ramal y ubzcados en. el mismo
. local, se calculari sumando las potencias ‘de "placa de los artefactos
individuales y considerando este total como, equlvalente a una. sola
wioveocina, :

T Cuadro 220 6 a)

‘ FACTORES DE. DEMANDA EN ALIMENTADORES PARA EQUIPQ CGMERCIAL
TTar LA DR COCINAS,,INCLHYENDG-CALENTADORES 'DE AGUA ‘PARA -
MAQUINAS LAVAPLATOS, CALENTADORES DE,AGUA ¥ OTROS

EQUIPOS DE COCINA . . oo\ e ot e
Mimero de unidades 7T . Factor de demanda
» W P 4.
1 ‘ 100
2 s i v v OO
3
: & B TN S TR SRR i) Fa, B
: HO 5 [ R I ‘4 Dperloe f'.‘.sjc ¢ : 1] ::x -"?1.
2 AT LTI IR ; :
6:0 mas R TS i

.....
........

N R T L PENDIE SRS S
EEM R .

/Cuadro 220.6 b)
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Cuadro’ 220.6 b}

FACTORES DE DEMANDA PARA SECADORAS ELECTRICAS
"~ DE ROPA; -DE-TIPO-DOMESTICO . -

- . e P
L R A

Nﬁﬁéfd'dé'Secédbfés I -f'séétbfiaé‘ﬁeméndaf'

100
w0
100"

" 100
8

PR W N e

o) Secadoras de ropa. "Cuando- se ‘instalen circuitos yﬂalimenta&ores

para-una o mis secadoras de ropd; sé tomari para cada secadora una carga
3de 5-000" vatios 6 el.valor de pldcd cuando sea:de mayor- potenc1a, sugetén-
';L.dose a 10s factores "de “detandd :indicddos en’ eI Cuadre'ZZ 5 b)

22G,7 Método opcxonal-para calcular laS ca“gas de los al~mentadores de’

una v1v1enda unlfamlllar o _de un apartamento. 1nd1v1dual en un ed1f1c1o

!

multlfamlll@r. Para una vivienda spifamiliar o’ un apartamento 1nd1v1dua1

en un ed1f1C1o multlfamlllar servidos por "ana- acometlda trlfllar monofé-
sica de 100 amperios o de mayor capacidad, ciando la totalldad de:la carga
es alimentada por un ‘solo alimentador gLun,§919”3qegovdghcpnductores de
entrada~de.éervicio;,ae;pqdrég;gtilizag }og,pbrcgntajgé.ﬁe}icuadro 220.7
en lugar del método descrito-en:.la seccién_é20.4:paré*defe£minar las
“icargas en.el alimentador.y en ¢1‘3?1Y1§i°~,
‘Las,caxgag gé;én; _ - .

- a) -1 500 wvatdos por.icada circuitq de .20 amperios para tomacorrien-

tes que sirvan a artefactos Lgéccién4220@3 §223~‘; : : '

/b) 30 ﬁfm?
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b) 30 W/m2 para alumbrado y:artefactos portatiles, [Seccién 220.3 a)
y 220.2 a)/

Aol

c¢) La carga nominal de placa {kVA para motores y otras cargas de bajo
factor de potencia) para todos 185" artefactos fiJOS fincluYendo 46 més arte-
. factos . de. ca1°faccion del ambiente. coutrelados por.. separado [?ease la.
seccidn ZZO.L_LZZ! cocinas y hornos). LYeanse los ejemplos 1 b) y 1 ¢) del
Capitulo IX./ Cuadro 220.7

GALCULO OPCIONAL PARA UNA VIVIENDA UNIFAMILIAR O UN APARTAMENTO
... INDIVIDUAL EN UN INMUEBLE MULTIFAMILIAR

Carga'éﬂ KW o kva...m..'. D v e e SR T imen wie A a e e b imaes o e ;Pérfiehfb"de éérga

~Acondicionador de aire, enfriadores de aire,
incluyendo los compresores 100

~-Los primeros 10 kW de todas las otras cargas 100
ey liiiras FU. 40

7Bl resto de las otras.cargas .. .:.aqp

res ya ccnstrnidas. El calculo de las cargas para re51denc1as unifamiliares

. ya- construidas y zictnalmente alimentados po* va Servicio de 115f230 Vo
-120/208-V; 3 hilos; :60 :gmperios, puede realizarse ‘como’ siguei

| Carga ed K o kVA S " " poreiento de ‘carga
Los primeros 8 kW de carga a . e S }OQJ.ﬂ
’ El resto de la carga a R S . " ._AOA,,
Se deberdn incluir las .siguientes cargas®. = = RS

'a)'SO«vatios/m?rpafa'alumbrade:y értefaétOS”portétiies;%aﬁ-? i

b) 1 500 vatios por cada circuito de 20 amperios, para artefactos;
¢) La potencia de,ﬁlaca“péré‘cotiﬁésﬁynhorncéfyfdtxos*artefactos
fijos o estacionarios.

/Si se prevé
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Si se prevé la instalacidn de acondicionadores de aire, se deberin
utilizar los porcentajes que se indican a continuacidn para determinar si

el servicio existente tiene calibre suficiente:

Equipo acondicionador de aire®..,..ecceeqesessq.. 100 por ciento

Menos de cuatro unidades de
calefacecidn de ambiente contro-

ladas por separado®...cscveecassssssesssssssasncss 100 por ciento

Los primeros 8 kW de todas las
OLYAS CATZASecacsranssarcassnsssensssessesssssans 100 por ciento

Los kKHd restantes de las otras
CAYBAScvrasvnverecsnnarasssasnsnsssnsrsnnnssessas &0 por ciento

Las otras cargas serdn:

a) 1 500 vatios por cada circuito de 20 amperios para artefactos;
, . 2 ' -

b) 30 vatios/m para alumbrado y artefactos portdtiles;

¢} Cocina doméstica y horno de pared;

d) Las potencias nominales de placa para todos los demds artefactos
fijos, incluyendo cuatro o mis unidades de calefaccidn. de ambiente contro-

ladas por separado.:

* Usese la mayor de las cargas conectadas enacondicionadores de aire
o de calefaccidn de ambiente, pero no ambas.

JArticulo 230.
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Articulei230y Serviecios-

RETAE

RPN S SRS 5 A Requisxtos generales SRS E RO SN

230.1 Alcance. lLas disposiciones de este articulo se aplicarén & los con-
ductores y equipos de servicib o ée&n 1oé‘dircuitos que transportan ia
energla electrlca desde el sistema de suministro o planta al 1nmueb1e a

" ser serv1do. g ¥

230, 2 Numero de servicios para un edificio u otros anuebles serv1dos.;

‘En creneral un edificio u otro 1nmueble, serén.allmentados solamente por

un juego “de - conductores “de’ serv101o, excepto en 1os casos SLgulentes.'

Excenclon I Bombas contra 1ncend10. Cuando sé requlera “un SeFVicio
separado. para bombas contra incendioy:=i v tows £ nln igie e

Excepeidn 2: Sistema de emergencia, Cuando se requiera un servicio-
separado para servicios de emergencia de alumbrado y fuerza.

Exe pc1on 3., Edzflclos para. varios usuarios: i

a) Cou permiso especial; “en-edificiocs de-varios usuarios cuando no
hay GSPSCIO'dlSPinble para el equlpa de serv1c10 .acee, ble a tc>closﬁ.3
"los ‘ocupantes; * ' -
. b+ Estos jedi:ficios ‘pueden!tener .dos o méS'juegps”separadds deconduc-

tores de entrada de servicio derlvados de una acometida aérea o sub-

terrdnes’ o ‘dos§ o #as Subconductores ‘de” entrada de servicio derivados

del conductor prlnclpal de entrada de serviefio. = o zarencus’ ol e

/Def1n1c10n. Subcundnctoxe&~de~entrada-de*serv1clc semi:los :conducto-
res dexrivados del cunductor de entrada de serv1c10 prxnclpal que se
1léva ‘al’ equlpo de serv1c10/ SRRk

EJmplos. N SR .‘,‘.":' TWELOV L mnncl T IRS Lo .N 5, .
e eat -, 1 : "_‘ Py I8 - Vo R :z_: . ‘l
. EEIN TR g C ( ,-1 "- fdr Pf”‘,‘;"hfngé ,/ “on
“é’i'c" ‘9”'6?;5!{’ AT ~ 3 P - . Ll G ll.rrf/dl; f;’g. 3Q¢-_5{!‘_1'J. -
i
Cc0ﬂ<!u(_7l.g ree ; ‘ _3 rﬁ{, nr’ur‘f ol LS !
, i _ ) - o
e eanfroda ‘e;g;fx'"';'ﬁ” R '%Qﬁﬂfﬂwﬁﬁtfﬁwfm*a'JL_J\(
-J('— !'Viﬂ.r.,J ) oy .
e Strvicig ETEPRERTE R TR RTINS = (&)
i t
. , SO P e ¢
M —_
& 4 = s > 3 /g__\
® W
i
e /
| i
S e
R : /Excepcidn 7: Vive riy

Sy e

Yseagrias
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Excepeifn 7: Cajas sépafadagl  Godnds 'dod srseis medios de desconexién
de servicios en cajas separadas alimentan cargas separadas desde una
acometida aérea o subterrdnea, un juego de conductores de entrada de
servicio puede alimentar: cadd’ “unid ‘o v&ﬁas de: esas cajas de servicio.

T %E&EEEM';&:.; Tor okl pET Y b = L WL PO
:?f AT st T {F /ﬂ': ﬂ'l{.. f "jf 3 ‘E_. BTaate s T Ee wd T ek e e
] N

N
-

-

’,?..,':":-' ;j ".':_:---1-!; -:1“.'-1:; WAt ut. .:.._.;"-'i.-. RN
A A '

I} . .
] : -
ii b b j% 3 é? ' j: i: é: -&;;- HE;'.bhf
CI J:P*-* ﬁhs-ﬁ E‘?g—""‘ MRGLI I MR D JPRRS 1’—“; "f ,‘t"
Sery mios elin e e arng mblugtet: L2yt o Loiiobe . A
230, 3 @minlﬁtjm A0 ed:r,fi:in de.sﬂe et_rg J..nrs mnduﬂtms de servigiq.
que, &ll;nen.tﬂn _{:ad;t edificiog. o est::uct,ura mo, deherin pasar 1’!"‘ el inte;riﬂr
de otro edificio, a menos que e.stas mﬁn deupaﬂns o ad’mtnintmdns en-

F'_ "o

-

Vs . .
T £ B

comn, F5% tU SLaiiars aa sheral L A e wem B EE AL sy
R H S T A I TR o ;ﬂFﬁ Bl aman

T L - e I I S TR S
s+ = Be.. dislamiento y calibre de los conductores de ssrvicio
T *-..i-.'=.-'-..-::_ B ‘: ' . -..:':‘-.'_ ry i Pl in R SR
230.4 Aislamiento de los conduntores de servicio. Los cnq:b.ict’m:es de ser-
"vim.u debefin’rudmai‘]m‘eﬁt& I'EB’.'LSt’ir qag- »\nimdiﬁiom ‘athos féricas ¥ otras

111,1 o = |'_IA. J_\’?_' h‘-_, sy

m;m‘licionns m, sjgn que ocu;g:_gn_ ﬁ.hgga de m;:.r:.er;te a caonductozes: 41;.',:
nbjetns adyacentes o a-tiérfas* -0 Bpe s & iooioalws gsduarbawn Dalb

ra:a hm‘et‘im aﬁreas, vedgd: *haﬁ!ﬁnaw‘ Soiwfisiaiiacs

W e e S £

Para mnductoreﬂ &e entra&a aemm_.,,q . w&ase l.a sn;miﬁp 23—!1,:5%)

Para servicios subterrfnecs, véase la sececidn 230.30. ..
230.5 Calibre de los conductores de servicio. Los conductores de servieio
deberdn tener una capac¢idad de corriente adecuada para conducir con seguri-
* dad '1a corriente para las cargas servidas sin aumentos- de temperatura per-

4 - ¥ T
Ferad Tiemn

judiciales al aislamiento o forro de los conductores y tendrén resistencia
mecéniﬁa adecuada, - | ; i . L
Los calibres minimos se dan en las .siguientes referencias. -
Para acometidas aéreas, véase la usmﬁu 230.23. .
Para conductores de entrada de servmm, véase la seccién 230.41.
_?ara conductores de servicio srubt;&r_r&ng_os, ‘véase la seccidn 230.31.

e i e

/C. Acometidas
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. C. Acometidas aéreas

PP

230. 21 Numero de,acometldas. Nlngu ewlf1c10 sera alrmentado por nids de

una aeometlda aerea, salvo paxa lOS.perﬁsLtOS-citadOS en la secclon 230 2.

230.22 Alslam1ento‘dé”los conductores de” acometxdas aereas.””“:"

a) Cables. Los conductores 1nd1v1dua1es de cables ﬁultlconducto-
res deberdn ser aislados o formados con termopldstico, goma u otro material
vulcanizable; ‘ ;

Excepcidn: Un conductor' puesto a “tierra puede ser desnudo.
b) Los conductores. 1nd1v1dua1es en lineas abiertas deberidn ser

aislados o forrados.

230.23 Calibre minimo de los conductorég'de acometidas aéreas., Los con~

ductores deberan tener capac1dad de corriente suf1c1ente para servir la

carga. Deberén tener re31stencia mecanica adecuada "*no deb” an ser de

meaor calibre que el NO-.S‘Para cobre o No. 6 para alumlnlo. B

.,Excegclon‘ Para 1nsta1acloues que alimentan solamente a cargas limi-

' tadas ‘en un’ cirduito ramal® tales ‘como’pequeias'cargas polifisicas,
calentadores: de agua. controlados y similares, dichos conductores no
serin de menor calibre del No. 12 para cobre duro o equivalente.

. Los conductores aereos tendldos a un edlflclo u otra esttuctura

ory hente
N e

tldas abreas v serén in

:requerldo por‘la Seqclén 250 23 b). ,

/Los conductores con forro extruldo em lééﬁdéuén acometidas aéreas
tienen las mismas capacidades g&*éorriente que “los_conductores
" forrados. enumerados.;en los..cugdres 310.13.y 3104 15/

230,24 - Clayos ‘de acometidas-afreas. .:'Las.acometidas aéreas no serén facil-

mente accesibles.y. chando:su-voltaje ne cexceda, dev600 voltios ,d_a.ebe;‘é..n.

cumplir con lo siguiente: CL AL ; o,
~t'ay- Claro’ sobré :techa, . Los.. seonductor: endrin un claro ‘no. menox

- de -2440 .metros. del punto: més\altowde los. techos sbﬁxe 163 cuales pasen, .

exceptuando. lo-siguientes ;. .. scpe . L

T Tl oo

R S Taley mirg LA I IS
. I 4 HETERIPN T

Excepcidn 1: Cuando el voltaje entre_ conductorgs no excedg de 300 vol-
tios y el techo tiene una pendiente mayor de 18 , el ¢laro no ‘Sers ’
menor de 0.90 metros.

A N

/Excepeitn 2:
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Excepcidn 2: Los condudtores de acometidas aéreas de 300 voltios o
x‘menos, que. pasan.sobre el alero del, techo en una longltud.nc mayor

atraviesa &Y ‘techo} o ‘en’ alghn otro” soporte aprobado, pueden’ ser

instalados con un claro minimo . de 45 cm _sobre cualquler parte del -
techo sobre el cual pasan_Aﬂ"n e

. b) Claro a tlerra.' Los conductqres de accmetldas>aereas sometz-'
4 e gy et e g o 4 .
dos a vcltajes menores de 600 voltios, deber&n tener 1os sigulentes claros

minxmos a t1erra

3 Qof metros —~Encxma de‘la superficle terminada, aceras o de Cual-

ST quler plaka‘orma o sallente desde los c‘ales se

pudleran alcanzar, ) )
60 metros - Encxma de vias para vehiculos en zdnas fesidenciales
' ) y ccmerciales, tales como lotes de estacxonamlenta y

establec1m1entos de serV1cxo en el coche que no est&n

a 50 metros - Enclma de éreas comerllales, lotes de estacionamlento,

éreas agricolas o de otra naturaleza su;etas al trﬁnF

ey ClAFeS g Tas aberturas de é’gl'—:‘;-‘ﬁfi:“ajgs;;f “Eos' 'rcqng!\;_ﬁtﬁgqsi”teadrénz.

un claro wo- ménor-de 1.00metro’ a ‘las: ventands, ‘puertas, porches, ‘salidas:

de emergencia o sitios semejantes, IR R S

230.25 ‘Soportes’ sobis ‘adificiosi Dondevsea: faétible, /los conduetores que

pasan*§obté“ﬁﬁ*édifiéf&hdéﬁéféﬁ43étﬁséﬁtédiddsﬁpbt‘éktrﬁéﬁﬁréﬁ“iﬁdEpenaién-

tes al mismo. Cuando sea necesario sostener los conductores»al xechéy
- debersn usdrse’ Sopdetés: adecadoss i A
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“230 26 Punto de fljaclén. E] punto de flJ&Clon de una acometida aerea

por la seccidn 230 24. ' o ~ﬁ::;q:"; B

s
Vzase la

<. [OPRNLr - R
C VP e R0 ‘

LT ETTT . . . //;//f /I////; /f//z
s }./"" AR . i

230.27 Medios de flTaClén. Los cables de multlples conductores usados
para acametidas aereas, se fljaran al edifICIO u otra estructura con
accesorios aprobados para este f1n (vease la secclon 230 50) " Los con~
ductores separados (llnea able“ta), se fi arén sobre aisladores de mate-
rlal no combustlble n1 absorbente soportados solldAmente al ed1f1c10 u

otra estructura o por accesorﬁos aprobados para este £1n. '

i ﬁ"'"'-Séi&iéio’sv‘sﬁbtérféﬁeas“’
,.230 30 Alslamlento. ,Los conductores de acometldas subterréneas deberdn
:.ser aislados para el voltaJe apilcado.'“ : R

. Ex gclon:' Un conductor puesto a tierra puede ser."
“"1)  'De”cobreé desnudo én tna: éanalizacidul’ AT : .
‘2) ~ De cobre.desnudo. ‘directamente gnterrado cuando se considera que
',“,‘el cobre es adecuado para 1as condiciones del suelo; -
3) De” cobre” desnudo, ‘sin ‘téner en’ cuenta” lasi-condiciones del-suelo,
-+ cuando.forma parte de un gable adecuado Jpara entierre directo con
- cubxerta exterior resistente a la humedad'y a los hongos;
4y De“aluminio’ o aluminio’re¢ubiérto de cobfe sin:aisldmiento’ o forro
: ﬁw?‘fjklndiv1dual en.una canallzaclon, o directamente .enterrado euando:
. a) es parte de un cable con cublerta exterior resistente z la
" ‘humedad” y'a’ los"hongos, v ceuando: B) el voltaje nositial & tierra
de cualquier conductor no es mayor de 300 voltios.

230,31 Calibre de los conductores de servicio subtetréneos

5fija) Calibre de. los conductores de: da. acometlda subterranea‘
Log" conductores deberdn tener suflclente capacidad,ﬁe conduccidn para
“servir-la carga. No.serdn de calibre menor del No..8 de cobre o.No. 6 de
.ﬁgalnmiﬁip:D]alpminio¢;equi¢rtp,dg,cgbr%;x}Eljcaliyxe}@eLﬂgoanp;grzppesto

a tierra no serd menor que el ninimo requerido por lagggcgi§9_2§0;23 b).

/Excepcidn:
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& Excegciﬁn’f Ea- instalaclcnes que alﬁmentan solamente cargas 1limitadas
.2 un soleo circuita ramal, tales como pequeﬁas cargas polzfésxcas,_
“calentadores de agua controlados y similares} los éonductores ‘no serén

- ‘de mepor-:calibre del No.:12 ecobre o No..10 alumxnlo @ aluminlo recu~
bierto de cobre.

b) Calibre de los conductores de entrada de servicio, sistema sub-
terrdneo, Serd el mismo calibre requerzdo para los conductores de entrada
de servicio de sistemas aéreos;

- ¢) Nimero de acometidas subterrfneas. Ningln edificio u otra
estructura seri alﬁmuuﬁda por més de upa acometida subterrinea excepto
para los propésitos.seﬁal&dos en la sececifn 230.2.

230,32 ?roteccwan contra dafios

. a) En tlerra. ‘Los conductores de serV1c19 sub:erréneos deberén
ser protegidos contra=daﬁos mecénicos,'1nstaléndolps. "r““’ SN
we 1)'fEn ductos,’v :u"'-: CosER " . ox
}2} En tuberia. condult metéllca rigzda 0~tuberia metéllca
eléctrica (EMT)- hecha de un materlal para las condlclones a prov1sta &e
protececidn apropiada contra 1a .corrosién en.-esas condlciones' el e
3) En tuberia conduxt no metdlica si se instala de acuerdo
con lo prescrito en las sebcidnes 347 2 y 347 3,‘

BAR ST

Rt 5 TN Direnct:amem:e enterradds, = Los condnctmres directamenc,e

enterrados, bien sean conductores unxyb&ares o‘cdbles multlcon&uctores,
deberédn ser de un tipb aprobado*para este . proposztoz Donde sea nezesario
protegerios ggntta daﬁos mecénicos de piedras, etc., o del’trﬁfico de
vehicnlos, etc,, ibs conductores dltectamante enterrados d@ber&n ser pro-

,vistos de una proteccxon homplementaria tal ccmo arena, arena y placas
adecuadas que ‘cotran a. 19 Ia:go del. ccnduetor, camisas aptnpiadas u otros
l medlos apropiaécs. Los conductores por~deba30 dé 1nmneb1es deberan estar

l ‘.

en una canalxzacién qae ‘se: pnalongue hasta el perimetno extetxor de1
1nmueb1e, : - e e e

Cae ®a

i

5) Por'ezrqs medios aprobados. :

- . w“ - ;‘~ ts
ltr i 5 . 3

b) En gostes,. Donde los conductores de serv1cxo subterréneos ”
5,son llevagos hasta un poste, se deberﬁ 1nsta1ar una proteccion.mecénzca
a 1o largo del poste hasta pn punto’ situado a no menos de" 2 AO metros sobre
el nivel del Suelo. Tal ptoteccién,mecénica seré ptoporcionada por el uso
de un cable aprobado, tuberia u otros medxos aprobados.‘l;" o
| T e Enia
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¢) En la entrada al edlflClO. Los-conductotéé‘déﬁéérﬁiéio“sub#x

terrdneos’ deberan tener protecclon mecinica en: la:forma" -de . tdberla rlolda
Co flexxble, tuberia metallca electrlca, canallzaclcn-auxilxar, cubxerta
metdlica ‘dél cabie de servmclo u otros medios. aprobadosy . RSP

1a- protecclon mecanlca se: extendara hasta. la cubierta del: equlpo de

-.serv1clo a meno que el 1 t ’ruptor de serv1c1o se instale en un tablero

-de. manlobra, -en: cuyo "CASO "5€° proveera una ooqullla que, excepto cuando se

- ate

isen - conductores con cubxerta.de plcmo, serfn del tlpo alslante. ,'

'230 33 Sellado de 1la canallzaclon.m Donde 1a canallzaclon de serv1clo

-entra - desde un 51$tema de dlstrlbuclon subtetranea,_el extremo dentro del

inmueble deberd ser sellado con una mezecla’ adecuada para 1mpedlr 1a entrada

de’ humedad o gases“f,Los ductos de reserva o o~ usados tamb1en deberén

sellarse.w S

onductor@a de entrada de se:viclo

'”230¢40 Alslamxento-de los conductores de entrada de serv1clo

g a) “Los: conductores de entrada de servicio:que entran a ed1f1c1os

u otras estructuras deberén ser alslados Cuando s‘.n'ccmpletamente exte-

riores al edificio: (el equlpo de serviclo estd locallzado fuera del edlfl-
‘910)1105 °°nd“EF92§§L¢3§eréﬂ*?9?2?%5%??03;°ﬁf°r?§d95i
-E.Ex¢e§ci6ﬁ.,‘ﬁﬂ conéﬁétor"ﬁdéStbwé .tierra:puede ser:. -
1), De cobre .desnudo en ‘una canalizacidn;
2) De cobre desnudo directamente enterrado cuando se cons1dera que
~. el cobre:es adeciado para:las:condiciones-del. suelo;
3) De cobre desmudo -diréctamente enterrado sin tener en;cueuta las

Tcondicicnes del suelo, cygndo forma parte de un cable adecuado
j paraJen ierre irecto on cuble -a’ exterzor “eietente a la

4) De aluminio ‘Q alumlnlo recublerto de cobre siu alslamlento o forro
1ndiv1dua1 en, una‘canalizaclon, q dlrectamente enterrado cuando.

un edlflClO u otra estructura debexén ser fbrrados con’ goma o termnplastlco.

230,41 Calibre de los conductores de entrada de servicio, sistema adreo v

sistema subterrineo, Los conductores de entrada de servicio deberdn tener

/suficiente capacidad
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suficientemqapaeidadqdercor:iente pa:a"servirf}a;9§§gaw§e;etminada por el
articulo 220 y de gcuerdo con los :¢uadros 310,12, 310,13; '310.14 ¥.310.15.
Los. conductores -de:entrada de. servicio no deberfn. ser de un calibre infe-
rior al No. 6, excepto en los casos siguientes: .

. .Excegcxén 1: ‘En viviendas wmifamiliares, con una carga inicial de 10 o

?mas kW, caleniada de acuerdo con.el articule 220, o si la 1nstalac10n
inicial tiene m#s de cinco cireuvitos ramiles dé 2' hilos, 1o& conducto-
‘res de-entrada.de servicio deberdn tener una capaeidad de ¢orriente no
menor de 100 amperios en tres hilos, una ﬁase (50 amperlas por conducv
tor né puesto a tlerra). '

'.EXQQEC10n 2.' Para 1nsta1aciones que nio- tlenen més de ‘dos citcuitos
. ramales de 2 hilos, “los conductores:de éntrada de servicio no.serin de
. menor. callbre .que el Vo. 8.

:Excegcion 3.‘ No, menores del No. 8 Y. con permlso especlal por. causa de
limitaciones en 14 fuente de suministro o en Ia~ carga a servit,’”

Excepeidn &4: En instalaciones que sirvan solamente a cargas-limitadis
a2 un solo circuito ramal, tales como pequefias cargas polifésicas,
calentadores de.’ agua contreiados. vy similares, ‘1os ¢onductores de entrada
de servicio no serin de menor calibre que los conductores del c1rcu1to
ramal y ensningln caso menores del: No. 12, 0o Sless v

¢ - Excepeidn’5:¢.-El condictor puesto:a:tierra {(neutro) deberi tener una
-capacidad.de corriente calculada de acuerdo con l1a seccidén 220.4 e)
no ‘deberd ser menor que eI calzbre minlmo requerido por la A

i seteidn- 250,23 b)« R R g T . 'E.' Lo i

230.42 Empalmes en los' conductores de entrada de: servicios..:Los conducto~

res de entrada de serviecio deberén iser-sin empalmes, excepto ren los casos

siguientes: = ,_;f‘:“‘*‘

.;_ Yy

Excegcion 1: - Se: permiten conexxones con mcrdazas o: pernos en la caja
fdel medidor-~ SRR St : T AP

..;:

Excegcion 2‘ Se permlte efectuar'derlvaclones a los conductotes pr1n~
cipales de serviéio comd se eéstipulaen 1a eccion 230,2‘ ‘excepcidn 3 b)
o a juegos individuales de equipo de serv1cio como se estxpuia en la

" 'peccitn: 230,70 - g). S b mTe i d G o

Excepc1ou 3-!: En un.punto de . empalme debidamente gngetradb > cuando
. un método’ de’ instalaclon subterr eo‘se cambia por otro metodo

‘,..

Excegcién 4. Se: permlte un, empalme donde los zonductores dg servicio
~ _se prolongan desde una acometlda agrea hasta un medidor localizado en
“el éxtetior y regresan a coneltarsé a los conduétotes de entrada de

"7 servicio:de una.instalacidn existente, .. s m3 SIS

b nestt SEET EG v T iy




Pég, II 45
Art. 230

9230.43 Otros conduGtores: en'la canallzaclﬁn de la acometxda.n No deberén

'1nstalatse en’ 14 canalizacién -de: la. acometida o en el:cable"de entrada de
serv1cio otros!conductores que:no. sean los. conﬁuctores de serv1clo, los de

conex16n a2 tierra o los conductores de control de intexruptores 6e txempo
que tengan proteccxon contra sobrecorriente,. .

F;'}lnstalacién}de~los couductnres»de?entrada.de.sefvicio

230;44f”Métod&s*dé?inétélaclon, Lo§ ‘conductores de ‘entrada de serv1cio’

”Qdé“se”éktienddﬁ”é’ib‘iaféo del ‘exterfor o#que éntran a un edif;cio,u
ofras estructuras pueden ser instaladas como sigue: .
Cay “--f,Como ‘conductores  individusles; en cables aprobados para este fin

‘en canallzac1ones ptealambradas, "o ‘encerrados- en ‘tubo- conduit rigldo,

b) En clrcultos que to excedan de ‘600 VOlthS, los. conductores
,,pueden 1nstalarse en tiberia metdlica electrlca, canalizac1ones con tapas,

canales aux1llares o canallzablones de barras,

_:230 45 Conductores ' consideradios eotic fuerd: de n- 1nmueb1e.3 Los conduc-

tores - Lnstalados pmr debajo ‘dé “un inmueblé” 'y ‘cubiértos con.’5. cm de concreto

., COmO ninimo o los conductores dentro: ‘de un’ inmueble -én tuberis o ducto ¥

P 3

. recubiertos por'concreto$a.ladrlllo?“

& un - espesor no menor de -5 cm serﬁn
;;cons1detados como*ﬂxterlores “aF 1nmueblea‘“4'ﬁ‘*€ R ‘

/230,46 Proteccidn
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230446 Proteéecidnimecinica. No se instalarin conductorés individiales -de

slideas & “la’vista ni cables ‘que no':sear los dprobados para entrads 'dé’ser-
~.yicio, a menos de 2,40 metros sobre ‘el sielo o clando estdn expuéstios a’
dafiog fisieos,” -0 0 T T A
Cuando los cables de entt&&a‘Héﬁserviciovésténfﬁxyueﬁﬁds-a“céntacto

con toldos, ventanas, snuncios colgantes o cuando estén instalados en
lugares iexpuestbs sobre calles ‘transitddas por.vehfcalos; ‘o-sujétos a
dafios fisicos en.cuzlquiera otra, forma, deberﬁn ser del t1po protegldo .0
se protegerin con tubo conduit, tuberia metélxca electtica u otros medios
aprobados,

230.47  Condugtozes individuales de lineas 3 la vista, expuestos. a la
intemparie...Losﬂcpnductores.indiziduales‘de‘lineas 8 .la vista, expuestos
¥ 9t.r0-% _meél..as‘».‘ ;-62%99%@;9% a .iaﬁenval% Ho. maAyores: sie 2 2.9; vmgtm& ¥ ;sepa-
rando los conductores a 15 cm entre 81 .y 4.5 cm de.la superficie sobre .la
que estén instalados; o a intervalos no mayores de 4,60 metros si se
mantiene un espaciamiento entre los conductores de al menos 30 cm, Para
voltajes de 300 voltios o menos, los conductores pueden tener una separa-
c¢ién no menor de 7.5 em cuando los soportes estén espaciados a no mi&s de
1.35 metros v los conductores ﬁn estén a menos de 5 cm de la superficie
sobre la que estén instalados,

230.48 Cdnductcres individuales de 1lineas a la vista no expuestos a la

intemperie. Los conductores individuales de 1ineas a la vista no expues-
tos & la intemperie, pueden instalarse sobre aisladores de porcelana o
wvidrio colocados a 1ntervalos ‘nO.mayores. de-1.35 metros y. que mantengan a
-.1os . ccnéuctores al menos 2,5 cm de la superflcle sobre la .que .estén insga~
lados. y. a no menos de 6.4 em entre 8L. -, oo ol - Letate o

230.49 . Conductores individuales que entran a edificios u otras .estructuras,
Donde los conductores individuales de lineas qug,yigngzgqgreu/ajun-e@ii;c1o

u otra estructura, lo harin a través de cabezales de servicio para techo o

por otros medios aprobados.

/230,50 Cables
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230.50 Cables de serv1c10

Los cables apro-

SXUR T

Abados para entrada ée serV1c1o deberan ser soportados por grapas u otros

medics aprobados a no mas de 30 ‘em de cada ca eza de serv1c10, canallza—
cidn o cuble:ta ya intervalos ‘no mayores de 1.35 metros.

b) ”Qtros cables, Los cables que no sean del tipo aprobado para

montaje em contacto con el edificio u otra estructura, se montardn sobre
soportes aislantes instalados a intervalos no mayores de 4,50 metros y de
tal manera que mantendrin un claro no menor de 5 cm de la superficie sobre

la que estea 1nsua1"~ :

230, 51 Conex1omen aldcabezal de serv1clo::

a) Las canalizaclcnes de serv1c10 deberén estar equlpadas con tn

entrada de servicio se ubicarin por emcima del punto de f13ac1on de los

conductores de acometida al edificio u otra estructura.

R

z f6C rrec fJ HUNEA

B 0

1

Excegc;on. Cuando séa'iﬁpos1bié‘1ocaliz£fiéi*géﬁézal~dé:§éiviéi6”éobre
“elpunte” de fifacibn,: elvcabezal’ de” servicio® se podra Tocalizar a una
-.distaneia, no, ~MAYOT. de.60. em del. punto:.de flJa!i

/d) Los cables
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d) Los cables de servicio &eber&n manteaerse firmes en el sitio

conectandolos a los condnctores de la acometlda por debajo 'dé-la’ curva én
"S" o por medlo de accesorlos aprobados para este fin?‘ *157*55“*‘“

S |

NmE el T IQccﬂsar/a "}5/

' Do ;

. .
;';:‘}": 2 AN

<, de} LM LG FED

*e) En los cabezales de serviczo, los condﬁatores de pclarzdad
opuesta pasaran por or1f1c1os separa&os,i” ;
' .- f) Se deberén fbrmar curvas de éoteras en Ios conductotés indi-~
vxduales. Para impedlr la entrada de hnmedad, los conductores de entrada

,z‘l

.de servxclo deberan conectars a_los conductores de la acometlda ya sea:?

”1) deha;o del nlvei dél cabeZalMde servxclo, c 2) debajo del nxvel de
”remate de 1a funda del cable dn entrada de serv1c10; S T o :LE

g) Los conductores d° acometidas ¥ de entrada de serv;cio deberén

colocarse de tal manera que e1 agua no ‘entre a 13 canallzacién o equlpo de
g TN, %- e Vit T} IR .4_..»?_._“ s

setv1cio.

230.52 Drenaje para canalizaciones. Donde las canalizaciones que contengan
conductores de entrada de sefﬁicio estén expuestas a la intemperie deberdn
ser herméticas a la 1luvia y provistas de drenaje, Donde estén empotradas

..en mamposteria, las canallzaclones tendrén drena;e.

7230453 ‘Termindcifn en e1 equ1po de servlcxo. dea éanalizac onfo‘cable
de sexviclo deberé termlnar dentro de i

)caJa,'gab;fete4o accesorlo
equivalente que encierre-efectxvamente“todaS“laS"partes metilicas  vivas,

Excepcidn: Donde se instalen los medios de desconexidn de gervicio
en un tablero de maniobra que tenga barras colectoras expuestas en
la parte posterior, la canalizacifn puede terminar em una boquilla,
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230 60 Lugares pellgrosos. El equlpo de serv1c1o lnstalado -en lugares

pellgrosos deberé cumpllr con los requlsltos de los. artlculos 500 81.517
1nc1usive.;‘,_

230,61 Agrupamlento de 1los equipos de serv1c1o..~Cuandovlos equipos de

serv1cio son allmentados en el mismo. 1ado -del. ed1f1¢10 .por. més de una.
acometida aérea o mds de un juego de conductores de servicio subterréneos,

. los equxpos de servicio. seran agrupados yﬂmarcados para seﬁalar las cargas

que SLrven,_gxcepto los serv1clos permitldéé en_ la seccion 230 24, . ‘
Uno o mas mndlos adlclonales de desconexxon de,serv1c;o_paza¢bombas

contra 1ucenu10 0. para,_ servicios dg emergencla deberén. 1nsta1arse lo sufi-

_ .clentemente ale;a@os de los uno 0. seis medios de desconexién del servicio

normal para, Teducir la posibilidad de interrupeidn simultdnea de la

s

,allmenzaclon.>lm\ e

/Vea@ae las secclones 700 9 v 700410 para los servxc;os de sxstemas
de emergencla./

PR . D e T s
PR AT e AR o . . - 1,

z ’.:i.;irtf*-~HaahResguar&o;y+Cénﬂx15dwaftierrakf*uf*-b

Lo

230”52 Resgggrdo. Las partes v1vas gt equlpo ‘aé servicio estardn ence-

‘rradas de manéra’ que ellas no" estarén exp stds a c0ntacto accxdental ‘a

vmenos que esten 1nstalados en un’ tablero db manlobra, tablero de dlstr1bu~
“eibn o conttolador ‘accesible $8lo a personal callflcado ¥ ublcado en un
cuarto o recinto libre de material féc11menge 1nflamab1e.' EStos reéickos
estaran provastosde.medlos para gerrar. con 11ave o sellar las puertas de

acceso a las partes vivas,

/230.63 Conexidn
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230 63 Conex1on a2 tierra y puentes conectadores. El equipo de servicio

debera ser puesto a tierra como sigue:

a) Equipos. El gabinete del equipo de servieio debers ser puesto
a tierra de la manera especificadd en el ‘articulo 250,  a ‘menos que: el
voltaje a tierra no sea mayor de 1560 ﬁbitios ¥y que tales gabinetes
estén aislados de svperficies conductoras y‘*ndfestén‘exquStcs'a
contactos de personas o materiales que a su vez puedan estar en contacto
con otras superficies conductoras; ’

b) :-Canalizacionés v blindajes de cables. Las canalizaciones de ser-
vicio, blindijes de cables y la cubierta met4liea de ‘los cables -de -servi~
éic, 'deberdn sér ‘puestos a tierrd;. Los tubos conduit'y tuberfas met&li~ -
“¢as ‘de alimentacidn subterrfnea debetén:considerarsé: puestosia‘tierra en’

forma satisfééiﬁiia'éuaﬁdoxcoﬁéeﬂgam-cabieéﬂtanuénbiérta‘ﬂe:plomofCOnecta-
dos a ‘un :sistema‘continuo de cable subterrneo:éon cubierta’de plémo;

¢) Conddit metdlicod flewihles- Guandd-én. una'canalizaéién'metélica
rigida que contiene- ‘Conductores de servidio hay intercalado un cnndnlt

metdlico flexible; ya sed entre-dos tramos ' ‘dela- canalizacion 0 entre el

extremo de la canalizacidn y la cubierta del equipo de servicio, “los tra-
mos de la canalizacién y la aubierta ‘del eQulpo qae: sean 1ntértumpxdas,
serén conectados por puentes que estarén de acnerdo con el cuadro 250,94 a)
4 su;etados por medle de caﬁectores de pre81onu abrazaderas 0 cualguier
otxo medio aprobado.' El puente conectador y 1os medios de fijacion deberén
set protegidos contra daﬁos-mecénicos, ;t, f::' BTl

3. Medivs de déscorexiBh. il

230;70 Generalidades '

a) Desconexzén de los cbnductores de’ servzcio.l Debersn ﬁtbpot-}

cionatse medios de descunex1on para ‘todos los conductores inte:iores del
edificio u otra estructura de los conductores de entrads de sefvieio;
- b) Hbicéciﬁn. Los medios de desconexién deberdn ser localizados
en un punto ficilmente accesible cercano a la entrada de los conductores,
va sea dentro o fuera del edificio o estructura, Se proporcionari sufi-
ciente espacio de accesc y de trabajo alrededor de los medios de desconexiédn.

JEn edificios
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En edificios de varios usuarios, cada usuario deberd tener acceso

Wiodion we
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a sus medios de desconexién,

Un edificic de varios usuewdos que tﬂnga uno o més de un, usuario
independiente sobre el segundo pise {(que no ocupe nlugﬁn local ba]ﬂ el
tercer piso) deberd tener los equipos de servicio agrupados en un lugar
comiin v accesible, los mediocs de deseonexidn consistirin de no mis de

& interruptores o & interruptores autnmﬁtim::rs.
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Un edificio de varios usuarins que no tenga ocupantes indspenilenteﬁ

sobre el segundo piso puede tener cnndun:ures de servlcio que se pzulon-

guen .a:cada ocupante de hcueérdo ¢on la seccidn 235 2 excepcinn 3y

cada uno de dichos servicios pndr& tener no m&s &e ﬁ interru:ﬂnreﬁ n.

interruptores. autbmitiﬁéa.-"*“
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Ina medios da dascunaxiﬁn a#rin de un - tiyo apra-

bado pnra equipu de’ Barvlnio y para las cund1¢1¢nex axistentes,

- dy- fipos pezmitidos.

Los medios de desconexidn para lns conduc~

tores mo puestos a tierta consistirén, ‘ya sea de:

1} Un interruptor de operauiﬁn manual, o um interruptor auto-

mético equipado con palanca u otro medio para accionamiento manual clara-

mente identificado oj

/2} TUn
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Geenst o 2).: Uny interruptor teléctricamente’ accionadsi vl in ihtferruptor

H

automidtico, siempre: gue.se pueda abrir.a #ano en ‘61 ‘chagd’ de und falla en

el suministro de energia y en los cuales’ 1as p081c10nes~de ablerto v cerrado

R RN

. sean .claramente visibles al operadoxs 7. o.l.b . i

'e)qaAacionam;ento*exterlor.=?Lﬁs'medios de desconexidn’ encerrados

deberdn- ser. accionables:desde el exterior sin que el: operador seéa expuésto

al contacto .con -partes.vivas; - =

Excepcidn: Un interruptor o un interrvpifor automitico’operade eléétri-

camente no necgsita ser accloaado eon la mano desde el exterior para,

pasar a la posicidn de cer?adc. S - -
f) Indzaaclcn, Los medios de desconex1on deberan 1ndicar clara-

mente 'Sy poqlclon ‘da ablerto ° cetrado,

g) Interruptor e 1nterruptor autométlco.“ ‘Los medios de ées-'

conexidn de dgervicio para cada Juego o subgueoo de” conductores de entrada

'10 con51st1r‘n en no mas de 6 1nterruptores o 6 1nterrﬁptores

autgmatlc@s montados en una sona cublerta 0. agrupados &R'GHBLEICAS sepa~

radas o en un tablero de manlabra. Cuando se 1nsta1an defZ a 6 medlos

de desconex1on para un. serv1c10,vcada uno de estos medlos,de desconexlon

S RIS

debe ser: 1dentif;cado de m3nera- permanente’ como~medlo de deséonexién

Y fj ;-.,._:v'"_ y
de acometlda.

Ed clrcuitos de varlos hllOS se pueden 1ustalar gfupos de 2 o3

Interruptoreésa 1@terrupto£es aazométxgos monopo&atee,‘eapaces de opetaﬁ

individealmsnte gcada 5rupa}¢:uaanao vh @mlo pﬁr ﬁada éondnctor no puesto
a tlerra, como un medlo de desconexlon multlpolar siempre que ellos esten

equipados con “palancas de’ acoplamlento" ‘o una’ "palanca'maestra" para '

5desconectar tddos los conductores del serv101o ccn no mas de’ 6 mov1m1entos

ooy

Phoegdsid, Wi oo

de 1a mano.

/Vease la seccidn 384 lo a) para equipos de sef&iéisﬂeautaﬂiéfdé de
,dlstrlbunxon £ y S TR T ol S STRE E P e

<
.

.
Pa [ﬁnf«

(,.:_ (;ua‘iz' m/ém?‘n

/x_/\

'/(/9 r/).as <__l.g [ rnu\//raie,,q"é~5

/h) Desconexitn

Je 4 miG o
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h) Desconexién simultinea, Cada.uno de los medios de descodexidn
deberé abrzr simulténeamente todos los conductores vivos.
IVease.la seccidn 200.5 a)s, I

TS DeSconexion del conductor puesto a tlerra. Cuando el lnterrup-
tor o. xntetruptor avtomitico no interrumpe al conductor puesto a tierra,

: ..5e. praveerin: otros medios en €l gabxnete de setv1c10 o en el tablere de -

maniobra para la desconexlon del conductor puesto a tierta del serv1cio
-de gistema interior:. ' ' SR

t Ty i LT

©230.71 Capacidad del equipo de servicxo f~ v i
a) El equlpo de. servicio tendré una capacidad no menor que‘la
carga a servir, calculada de acuerdo con el articulo 220. Los medlos de
desconexxén del servlclo deberén tener una’ aapacidad*no menor de 60~ ampe-
.rlos, salvo en los £a808. s:guxentes. fff*'* s i '

gﬁEEEEiéﬂgl- En v1viendas unlfamlllares ‘con una. catga 1n1c1a1 de e

. equipo de(serV1clo deheré ‘temer una capacldad uo ménor’de 100 ampe—
1'103, 3 hilos‘ ' . . . s . il ‘._f' LN N

Excegci&n 2° "En xnstalacxones que no tzenen nds de. dos ‘circuitos
+ramalés deé 2 hilos, se puede usar un equlpo de servicio de 30 ampe~ .
, Tios de capacldad.minxma. :

Syen, L B) Cuando se usan varios interruptores o lnterruptores automéo”
tlcos de acuerdo con.la Secelén 230‘70' )5 Ja’ capaeidad. combinada no '
deberé ser menor que la requerida poxr un solo. 1nterruptor ° interruptor
autom&tlco. L Camep heen ot "::' SToE T _
230 72 . Conex16n a2 Ias _terminales.: Los eonductores de serv1cio deber&n
ser fijados a lcs medlos de desconex:on con conectores de ptesion, abraza«
ﬂderas u otros medlos aprobados, excepto las conexiones con soldadura que
no deberin ser usadas, . . SO =5 R
230, 23 Eguiggs ¢conectados en el 1ado de allmentacion a los medlos de des~
conexibn del servicio. No deberdn conectarse equipos en el lado de_allmen—

tacidn a los medios. de desconexidw-del servicio,

/Excepcién 2:
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Excepeidn 2: .Los fusibles .y medios .de.desconexidn o los interruptores
automiticos en bases de medidores, conectados en serie con los conduc-
tores de“serv1clo . DO, puestos a tlerra ok 51tuados\£uena del .edificio

TN

) serv1do,’ T

e b - + -

I G- waay "» L '.-w-‘ . - ‘r~.

‘Excepclon 3. Los medldores, de volta;es nomlnales no mayores de
600 voltios, siempre que sus cubiertas y las del -équipo~dé servicio-
-estén-puestas.a bierra de acuerdo -eqn. el articulo 25@},,

. Excepeibn . b4: Los transforxmadores de. 1nstrumentos (de corriente y.de

voltaje), derivaciones de alta xmpedanc1a, capacltores de protecclon
contra sobrevolta;e, “interruptores dé tiempo 'y pararrayos. =

Excggclon '5: ' De¥ivaciones ‘'usadas ‘solamente para 14 conexion‘de’inté~
rruptores de tiempo, circuitos para sistemas de -emergencia, .equipos de

w kbombaq contrs incendio, alarmas contra 1ncendlos y rociadores si estin
‘“provis*ac d= aquipo de serv1cio é“instaladas ‘de’ acuerdo ‘cont. &os requl-

sitod para Cornductores de entrada de servicio.

230 74 ?roteccxon de 1a:”11mentac16n de emeroencla. Cuagdo se provee un

EMEIRCINA

surnlnlstro de emergenc:.a para almentar los conductores controlaclos por

~16s medios dé:desconexidn del servicio, el interruptor deberd :sex.de un

disefio tal que abrird todds 10" donduttores vivos ‘del ‘sistemda de suminis-

tro normal antes de efectuar la conexidn al suministro de emergencia.

(Véase el articulo 700.)

230,76 Mis de un edificio u otra estructura

a) Desconex16n requerlda para cada edlfICLO o estructuta. Cuando

2

més de un edificio o estructura estin en la mlsma propxedad o baJo una

sola administracidn, cada edificio o estructura servidos deberdn estar

provistos de medlos de desconexién fécllmente accesibles dentro del inmue-~

ble o sobre de &1 o adyacente al mismo, que desconectaridn todos los conduc-

tores no puestos a tierra.

I3

i R

...‘:

"Los medlos de ﬁéscone21on espe-

b) Equipa de SeerCIO a&ecuado.“:

DL .

czflcados anterlormente.en a) deberén serzadecuados para su uso: come equipo

de acometlda.'

”EXC€QQLOH,

.ﬂ‘.‘:"‘\ e RN £ ‘--~,,;e e % % 3 ~

En garales 0. edlflcaciones anexas a- la v1vienda prlnclpal
~los-mediocs de: .desconexidn. pueden consistir de: un. interryptor. apagador
o~nn»3uegafde dnterruptores:: apagadores de 3 o 4 vias, adecuados para
ser; usade& en, cireuitos. ramalgszgg = . :

‘ | /K. Proteccién
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RTINS K. Proteccion contra sobrecotriente

230.90 Donde se necesita la proteccion.contra sobtecorrlente. Cada con-

ductor de entrada de setv1c1a no puesto a tlerra debeté tener protecc1on
- eontra: sobreearrlente. '*f Lfﬂ“'

".)-'

'i a) Coudnctnr.no puesto ‘a tlerra. ~Esta- protecciﬁn debet& ser pro~

porcionada por un d13pos1t1vo de sobrecorrlente en serie con cada conduc—
tor -de servxcio no puesto ‘a txerra, que tendré una capacxdadto ajuste no
mayor que la capaelﬁad de corriente permisible del condhctor, exﬁepto en
los casos sigyientesi . .. .- :~r1:wu:~v,r~

Excegcion 1z “Para’ corr1entes de artanque de motores,.pueden utlllzarse
capacidades éohforme -2 'las secC1nnes 430, 52, 430 62 o &30 63.

Excegclon 23 Los fusxbles y ‘108" 1nterruptores automaticos pueden tener

+-ung-capaeidad o ajuste de acuerdo con 1a seccién 240 5 a), excepclon 1,
- y-la- secci&n 240.,- %}, - ™ .

EXﬁegcion 3* No. se usarén mas de 6 intetruptorés antométlcos o 6 juegos

de fusxbles como dxsposxt1vos de. sobrecorrlente. Lt el
T T L TR T
o anayd ;/ / . S ondisn A A S L
L B AT o . i oot Tl L=
BE EBE a;s/ f"s‘*"“ AT 0 T ]
! _? i l —r //, RN P
i i 1 o4

1
P Lo
- . ’

Vaase nchg - -0 0]
[‘f f‘("'(x, 6‘6 e

[es r’yw/;c.c nzs

Excggcién‘ : En un edifzcio ccn varios usuarzos, da usuario -deberi
-tefier atceso a sus d;spositivos dé protecc16n contra sobrecorrxente.
Un edificio con varios usuarios:que.ténga uno: o mis dé n usuario
"“'independiente sobre el segundo piso (usuarzo(s) que no.ocupa(n) local
bajo el tercer pxso), deberi tener los equipos de servicios agrupados
..en un lugar. comin y accesiblej la- pnoteccmén icontra’ sobrecorriente
donsistird de no mis de 6 1nterruptores automfiticos. o -6 juegos.de fusi-
;-m.bles, Los:'edificios de ‘miltiples ocupantes que no tengan. usuarios
independientes sobre el segundo piso pueden tener conductores.de ‘ser-

vicio que se prolongnen a cada ocupante y cada uno, de dichos sexrvicios

gueda.tener no mis 1nterruptores autom&tiebs o juegds de‘;
es._

PR

3z ,r!

/Exqegcién 5:
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0 inTrrr o pTores,

: avtpimd Fleos

;Exc°@C1on 5' - Bombas - coﬁtra”incénﬁlos. Cuando’ se ‘considere que €1 =
cuarto de.bombas.es exterior al edlflClO, po.se. apllcarén estos.. . -
requisitos: EL equipo de gervicio para bombas contra imcendio deberd
ser seleccionado o ajustado para llevar por tiempo indefinido la
corriente de rotor bloqueado del motor o motfores.

[Tn juego de fusibles estf formado por todos los fusibles requeridos
para proteger todos los conductores vivos de un circuito. Los inte-
rruptores automiticos monopolares pueden agruparse como lo indica la
seccidn 230.70 g) como un dispositivo de protecmc’m multxpolan./

b) En niogln conductor puesto a tierra. No se intercalarn dis-

positivos de sobrecorriente en un conductor de servicio puesto s& tierra
excepto un interruptor automitico que simultineamente abra todos los con-

ductores del circuito 3

c) Mas de un edificioc. En una propledad que comprenda mds de un

edificio bajo ina sola. Fdministracifn, 106 conduetorss ¥ivds que dlimedtan -
cada edificio, servido: deberdi-ser protegidos por dispositives de sebre~" '
carrtentei .que’ podrfn ‘ser’ localizados en €1 edi fidiovservido oten’ btro edi-
ficio de la ‘misma; propledad sxemprfv ‘quie “estos d:.sposltivés séan accesis Y
bles a los ocupantes del edificio. S@rvido . - 10 hEnge sl e

E "-.‘ Ty,
. ¢! )
= X 1 L 1
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230.91 édﬂ_bigaci&n. ‘E1 dispositivo de sobrecorriente deberi ser. parte inte-:
gral r.ie; los medios de desconexién del servicio o deberd estar localizado . |
imeﬂiatamm'_te adyadente a ellos, a menos que los medios de’ ﬁﬁscnne;:i,éh'
estén :;_ituad&s ‘en &.i extremo exterior de los mn&ﬁm_:tht_!a entrada,

i \
D) ® __ ._
' -th". i F %__.‘-ﬂ’f;zfs"x}s e
' o 1: f c‘-‘""ﬂ'&t:an,ew;aﬂ T I
1 {’_‘}1 . :
.L '2"'_1 l: ,T;), -5)6:?4#7’ s

.f_-—l
L. e SobieirrianTe

Lt

230,92 TUbicacidn de los _gusitiws'- de sobrem:riente de ecircuitos

ramales. Cuoando los disgos:.tfvca de snbremniente del servicio est&n _
bajo llave o sellados, ¢ no son fﬁ.}:ﬂmmta. accasiblas, lcs dispﬂsitivns

de sobrecorriente de los :irmitus ramales debersn ser instalados en el
lado de la° carga y tﬂ-ﬂ-ﬂt‘ﬂ&ﬂﬂ en un l‘ngar acﬂeﬂbla y Serin*de una M‘Pﬂﬂl" -
dad menor que ‘.lms d,iapmitim dﬂ sul}mmtnente d&l ﬂerviaiu. -

At 4] 2. ;r _ rE I -i.
Bt e e - T F
e oL E YR s . R ER LT T P ey s t
. et e N t i ’
137 AT P B 1 lin : LA 1
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- . R
rF o L] ] HH L
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230.96 "~ ESpacio & rabdjc. 'Sé debers proporcionar suficiénte espacio de’
trabajo en 'la vecindad de’los’dispositives de s-:'rhr_ec'orﬂen:e del servicio”
para permiti¥ seguriddd de operacién, ‘cambiocs ‘dé piezds, ‘inspeccitn 'y repau "
raciones, : Ed‘ninglin ciso el €spdcio dé trabajo’ dﬂbﬁ:ﬂ *ler ‘menor que ei o

PR AR ) RPN Bt TP £

especificado en la seecidn 110,16, _
230,98 Corriente de corto eirecuito dismnihle. El equipu ﬂe aewi:io i

sus dispositivos de pro:ecciﬁn' contra sobrecorriente deberin tener una
:apacid.nd de mmmte :ia corto ecircuito igual o mayor que la corriente de
corto cirmitn ﬂispmﬂle en su terminal de sm:mi.atru.

JArticulo 240.

A e A o e R B et e ot 1 . e P e e e e i
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e Artlculo 24@. P?oteccion rontra sobreaorriente

240 1, Alcance. Este articulo d& las dzsposzczones generales para la

'aplicacion .de los d15posit1vos de proteccién contra sobrecorriente.

©240.2 Objeto de 1a’ pro*eaﬂlan cnn*ra qobrecorrignte. La prcteccion

- contra’ sobrecorriente para conductcres ¥y equlpos es provista ‘con el Fln
“de. abrir el ‘cirguito ‘eléetrico si 12 cor"iente al.anza un valcr que
pueda produciy temperaturas excesivas o peliorosas en el ccnductor o en
‘el aislamiento del mismo. - ’ R ' ' !

'”2¢0 3 Proterc*on de euu: os. Los equ¢pos deberén ser protngidos contra
SOerCOrriEﬂtEozuOMO se establece ‘en las referencxas de 1a lista ‘m, )

siguiente?

Annncios lumiuosos y alumbrado de tealce 600
CArtefactost . HTT T L e sED T T g

. Circuitos de seflales, de control remnto, J
. de: potencia dé bajo volta;e, de potencla LT

de baja energia 725

,”»Tablexos de. m&nlcbra y-tableros. de distrlbucion~ L. o384
c: Equipos aﬂmndicionadores de aire y de’ o “Hff}i;ﬁ:'  -
."refrigeraﬂxou el S Y * 1
- f~Equipos de: soldadura electrica }fgz;" . 32 fﬁm_;;gi:..a-639:<
._:Maquznas herramientas para trabajar metales 'fr?'ffff 'f67D |
. Mbtores, circultos de ﬁotores y'equlpos de S A
-control S e LT L4300

240-5 Protercion cantra sobrecorr*ente TMF"
'; a) Conducfores,_ Lﬁs conductoras seran protegidos de acuerdo con
sus capacidades de corriente, dadas ‘en 16§ ‘ciadros- 310 12'a 310,15,

. eXcepto en los ©as0s; siguaentes.;w

'Excegcion 1 Capacidad de los disposxtivos de ptoteccion de sobre~
corriente no ajustables de 800 amperios o meuos.- Cuando las capa-~
cidades normales de interruptores automiticos no ajustables no
eorrespondan con lz capacidad de corriente de los conductores, se
puede usar la capacidad normaiizada inmediata snperlcr, pero sola-
mente cuando sea de 800 amperios o menos.

@z&a&e&.&
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3 a8 C Tt ot e A
Excegcion 2. Cordones z .:alambre- para §g§g§tos, Los alambres y
* cordones de calibre 16 o 18- y--lo& eordones decorativos ‘se consi-
_derarédn:protegidos por: dispositivos de sobrecorriente. de 20 A
excepto los casos estlpu*ados en la seccién 620.61.

o Los alambres de aparatos dé los caiibres permltidos pata derivacio~
nes en Ia seccion 210419 c) 2) se Eonsideraran proteOidos por la protec»
cion contra sobrecorriﬂnte de 30, 40 Y 50 amperias de los circuitos rama-
les del artdeulo 210, T % o

‘ Los cordcnes flexibles aprobados para uso en artefactos especificos
se considetaran protegidos por el dispositzvo de . sqbtecorriente de 16;‘

cireuitos’ rama}es descritos eén e1 a;ticulo 210, cuando cumplaa con 16_
siguientes S T ‘

'Circultos de 20 amperios: Cordén 18 ¥ maydﬁes

ci rcuitos de 30 amperios, Cordén .de 10 & de capacidad .y de calibres
mayores . :

Circuitos de 40 amperlos. Cordén de 20 A de capacidad 3 de calibres
o ' mayores : - "

i_Cordon de 20 A &e capacldad y de éalibres
’ mayores

Circuitos de 50 amperios.

Tt

Excepeidn 3: CircuxtOS de: motsres&. Los conductores de circuitos
de . motores y de circuitos de ccntrol de motores protegidcs de.
acuerdo con las partes C, D, E, y F del articulo 430, Los donduc-
téres de circuitos de artefactos- :ageionadospor motor protegidos

de ‘acuerdo con las.partes B y D'del articulo. 422, .Los conductores
de .circuitos de equipos acondicionadcxes de aire’ y de refrigerac1on
protegidos de acuerdo con’ las partes C y F del articulo 440

EER

CIAY

Excepcidn &: Circultos de ycntrol Cuando no estép en el mismo
cable con los circuitos de comunicacidn como se estipula en la
seccién 725,7, los conductores.de. los ecircuitos de control que no
sean.gircuitos de control de mntores se. cou31deraran protegidos :
" por dispositivos de- sobrecotriente que tengan una capacidad nomi -~
. nal o ‘de ajuste no: mayor: del 300. por" ciento de. la capacidad de
corriente de los conductores de. controL remoto.'.‘. S

e,

Excepeidn 6: Conductores para derivaczones. Los conductores de
derivaciones permitidos en las secciones 210.19 )3 240,15
©* excepciones’ 3 5 6 y 7, 364 9 y 36& 10 y 14 parte' D de} 3
"4’ 'articu1o 430 . ‘ B I L

S e - N : o fbv) Valores’
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“B) ?alures nﬂrmalizadas. Las capaczdad&s de ﬁorfiente nnrmallzar
das de fusihias y de Iatetruptores autnmﬁticns nn ajustablea san. 15,

:20 25 2305 35 ﬁﬂ ﬁ5 50, ﬁﬂ Tﬂ Bﬂ 90, 1005 ltﬁ 125 159, 1?5

200, 225 25ﬂ 390 35ﬂ 409 45& 55& EOG TUG Bﬂﬂ g 1 ﬂﬂﬁ

: 2&0 6 Fus:r.bles

“:a) Mo debe:&n util‘lzarse f'lmi’bles de- tapﬁn ? sus pﬁrfafuﬂ1h1es en
circuitus de més “de 125 valtzos ‘entre cunductores excaptn en circuitos

‘alimentados pof .un sistema qiie tengd el peutro puesto a tierra y que -

ningfin conductor de tales 'circuitos “funcione’a mis ‘de 150 veltios respecto
a tierra; SRR
b)Y Los fugibles de cartucho y sus purtafusiblﬂsda 300 voltios
numinales no deb&ran utilizarse en eircuitos con mis ‘de ‘300 voltios entre
conductores, . excepto en eircuitua alimentadas por un- sistema ~que, tenga
el neutro puesto a tierra ¥ ‘que ningtn: ‘conductor-de tales c&rcuitua fun-
cil:me a mis de. }Dﬂ vpltio,s respe::ga a tierra, : s

c} El :asqnillo rnsaado de Ius pottafusihles dgl tipa &e tapﬁn
se cunectarﬁ del lado de la carga del circuito. . ... ... -

_24ﬂ B Dispnsitivua térmicns." No ﬁeberan utllizarse ‘para la protﬂ:ciﬁn
de t:mdm:tﬂras mntl:;a snﬁre&ur:ientes debidas a ﬂm.‘taﬂircnitos ﬂ tier‘.l:as

cortacircuitos térmicos, relevadurzs té'rmicﬂs Y. ot:ms dispus'ltiws RO dise-

ﬁadus para abrir cortacircuitns, pero pueden usarse para proteger ips con-

ductores de circuitns tamales de ﬁmtgres :ﬂntra sabrecargas si éstos estén
protegidos de acuerdo con la secciﬁn 430,40,

240, 11 Conductores vivos

a). En nada cuudx;ctcr v:[vg Lno ‘puesto a, tigrra} se hterca.l&,ra un

. .;-.;-w\.\ e

dispositivo de sqbrenﬂrriEnte (fusible o iﬁtér;qptor autamét1¢ﬂ} Para
circuitos de motores, véasﬂ £l articulg 4305 SR

h) Los interruptorﬂs autﬂmﬁticns &uscnnectar&n todos 103 cnndun—

/_:
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5 Excepeidn: - Se. pueden usar interruptores automiticos .unipolares
_~‘individnaléS‘pata'la*ﬁféféhhiﬁh de-"cada édddbtof'eﬁ“bircuitos
" de 2 hiIos no puestos ‘a;tierra,. de -eada corductor no puestoia
. tierra en circuitos de corriente directa’de 3. hilos .o en circuitos
" monofésicos deé 3 hilos o para ésda “conductor Hé puesto 2 tierra en
¢ircuitos ramales. de alumbrado o .de artefactos conectados a sis-
temas trifisicos de &4 hilos, siempre que tales citcuitos de alum~-
brado o de artefactos sean alimentados por un sistema que ‘tenga el
.- neutro puesto a tierra y.que ningln :conductor de, tales eireuites
,‘trabaJe a an vcltage mayor que el permltido en la seccinn 210, 6

..-,. B LRV

esto 2 t1erra._ No deberé colocarse ningun dispositivo

240, 12 Conductor 1
de. sobiecarriente en ningun conductor puesta.a tiarra excepto -en los casos

'siguientes.

' Excepeisn 1t Cuando ¢1 dispositive.de sobrfecorriente; abre simul-
- téneamente todos lcs condnctores del Sdpeuito. | oioooso
";}Exuggcicn 3y Para ‘12 proteceitn. de mo:ores en mardha ‘cotno: se
7inﬁica en.las seccicnes 433,36 ¥, é30 37 T

cuando ocuxre

240 13 Cambio del calibre del conductor  uﬁ"to a: tierran
un_ cambio ‘de” calibre ‘del conductor vivo, puede tealizarse.un cambio simi-
lar en el calibre del conductor puesto d eierfa. B ‘

240,14 Fusf.bles 0. im:er o
de sobrecor:iente compuestos de fusibles y{o interruptores automaticos no

tores;automat160s‘3n“ ‘raielo. LOShdispcsittvos

";Qse dispondran o instalarén et paralelo.

Excegcién“ Los‘inxerraptdres "tOméti¢os ensamhladom‘envparalelo
que: esten ‘probados ¥ aprobados como una sola unidad C

v - W . P :f ~
TR IS R S UM &

B, Ubiecacidn

rén iocalizarse en el.punto donde el cenductor .que. se va'a prcteger recibe
su alimentacion, excepto en los casos si¢u1entes.-n :-"~s‘ ﬁh»l-i::ﬁf;'
Excggcion I'( Canductoras de serviclo. ‘g€ puede colocar un disposi-

tivo de proteccion Contra sobrecorriente en ‘la forma ‘especificada
en la seccidn 230G .51.

/Excepeidn 2:
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Protec ion’&el con&uctor'de menor calihre. " Cuando

»de’ mayor- calibte tambien protege a Ios conductores de menior
calibre de acuerdo con las cuadros 310 12 a 310 15,

ruél ‘:r/g

ede = ﬂm,é

Excepcidn 3: Circuitos ramales. Las' derivaciones a salidas indi-
viduales y los conductores de circuitos que alimentan una estufa
eléctrica doméstica se considerarin como protegidos por los dispo-
sitivos de sobrecorriente del circuito ramal cuando estén de
acuerdo con las secciomes 210,19, 210.20, y 210.25.

Excepeidn 43 Derivaciones en los alimentadores. Un conductor deri-
vvado d¢-un alimentador se:consliderard: adecuadamente’ protegido contra

sobtecorriente;. cuando se. instale de acner&o con! las secciones

3616.8?-?"430.‘*59;‘ \ - o o

- Lxcepciﬁn 5.« Derivacienes nO*mavares de ‘tres: metros -de longltud
" . en alimentadores. Para eonductorss: derivados de un alimentador
“etando''ge cumplan’ todas las ‘condiciones’ siguientes: a) que la lon-
i gitud 'de” cada conductor dérivado né exceda de”3 met¥os; b) que 1a
- =t capacidad -de corriente de’ los’ conductores derivados gea: 1) no
* .Fhmenor que la‘ darga- combinada calculadade’ 16s-¢ircuitos alimenta-
" -dos por-1los” conductores derivados’ ¥ '2) no" mepo¥ que ' la capacidad
- pnominal’ en amperlos del tablero de maniobra ¢ del tablero de dis-
i tribicidn-alimentads por:los- conductores derivados;’e) que los
- conductores -derivados no se-prolonguen mis alld del tadblero de
- meiniobra; ‘tablere”dé distribucidn o de” los dispositivos de control
snov oque -dichos® ¢ondudtores alinmenten;d): don excepeidn en el punto de
T conexidn-al-alimentador; "los conduttdres’ derivados estén encerra-
-dos - én’ una” canalizacidn, ‘que se-extenderd -desdé la derivacién
hasta la cubierta de un tablerc de maniobra o de un tablero de dis-
tribucidn o de los dispositivos de control o a la parte posterior
de un tablero de maniobra abilerto.

B ey i . /Excepecidn 6:
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‘ cion tenga'una capacldad de~portienta de por 10 menos un; tercio
‘de 1a capacidad de: corriente;:del. conductor: del~que4e3'aiimentado
y siempre que la derivacidn esté protegida adecuadamente de dafios
materiales, que su longitud no sea mayor de 7.50 metros vy que termine
en un solo interruptor automitico o juego de fus.ples que limiten
la carga en la derivacién de acuerdo_con lo permitido por los
cuadros 310,12 a 310.:15. Mas alli’ de este punto, los conductores

pueden alimentar cualquier ndmero de 1nterruptores aatomiticos o
juegos de fusibles. L '

L ARy

ara transformadores

'Cuando todas las condiriones signientes sé’ cwmplan"i) 105 conduc-~
tores que alimenten el primario del transformador tengan una capa-
. ¢idad de corriepte.no JIepoT; 8,un, tercio- de lar de 1os;conductores
~o7dé! 1apro que:. civados; |
.. 2).los conductores alimen:ados pat el secnn&ario dg transformador
! ‘tengan una . capanidad de corriente tal!que, "¢uandé s€ nultiplique
'apor 1a. relacidn.de: voltaje.del, secundario. al’ primario sea. por 1o
. ‘menos: un ‘tercio la.capacidad de,carriente\de los condictores o pro-
L -teceifn. de sob:ecorrlente de. ka-que. los: conducﬁoreﬁ primarios son
- '-derivados, 3) la-longitud total de- un conductor ptimario mis uno
N . secundario,‘gxcluyendo cualquier parte-del: ‘conductor primario que
- esté proteg;do a.su capacidad de, corriente, -no s€a maybr de 7.50 m3
", &) los: conéuttores primgrios. y:secundarios ‘estén adectzdamente pro-
. ‘ »tegidos contra daﬂcs~materiales, -¥.- 5)-.10s conductores secundarios
. " terminen en. un.solc interrupteor automdtico. &: juego de: fusibles que
T ;limiten 1a carga a- 1os yaloreg pexmztidos en’ los cuadros 310.12
310 15 ST AETPRURE S T

-

e ‘. T

won ' /260,16 Ubicacién
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240,16 Ubicacisn'en ‘Tos Todales. Los ‘dfspositivos dé sobrecorriente debe-

ridn localizarse donde estén:
a) Fécilmenteféééééiﬁféé;fé%ééﬁtb;é%mc‘éé estipula en las seccio-
nes 230.91 ¥.230,92. para equipos .de .servi Ev;w‘vau,;j ccidn 364,11 para

:barras -colectoras;. : T R ) SR s fen i
b)) - Naox expuestos g daﬁos ﬁisicOS°?*ﬂvdy.,wrwumgqa,g R

i) nNe cologados. . en la vecindad de matexial ficlilmente inflamable‘

- :4) 1 De féctl acceso-al

warie. .Cada.vusuario.deberd temer ficil
acceso-a todos tlos dispositivos . de sobrecorriente:que-protejan los conduc-
tores /que-alimentan-el local. .

“Excegcicn. Eh‘uﬁ”edifiéid“ﬁﬁlfiféﬁiliﬁf”dbﬁﬂé'éI‘ééfViéioJéiéh-
o0 otElee iy ek mantenimiento estdn.a cargo de.la .administracidn del
edificio y donde estén bajo conti ua superv151on de’ 1a adminis-
S fractbn; Mos dfspositivos fde ‘§obrdsorriente 'del ‘seivieis 'y 1ds”
-,¢dispositivas de .sobrecorriente.de: un. -alimentador,. que suministre
energia a mds de un usuario, pueden ser accesibles so amente a
personal autorizado por la administracidn. LT .

C. Cubisrtas

240,17 Cubiertes . para dispositivos de sobrecorriente

a) Generalidades. Los dispositiveos de sobrecorriente deberdn estar

encerrados en cajas o gabinetes, a menos que formen parte de un conjunto
especlalmente aprobado que ofrezca una.pioteccién equivalente o a menos
que sean montados sobre tabieros'de maniobra, centros de carga o controla-
dores localizados en cuartos o recintos libres de humedad y de material
facilmente inflamable. La palanca de un interruptoer automitico puede ser
accesible sin necesidad de abrir una pueszta o taps;

/b) Lugares
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b) Lugares hnmedos o mojados. Las cubiertas para los dispositi~
. vos de sobrecorriente en lugares humedns o mojados serﬁn ﬁe uu tipo apro-
bado para tales lugares y estarén montadas de modo que baya una separacién
minima de 6 mm (1/4") entre 1a cubierta y la pared u otra superficie de
soporte ;

¢) Posicidn vertical. Las cubiertas para d1spositivos de sobre-
corriente se montarén en posicidn vertical a menos que pox circunstancias
especiales esto no sea factible,

d) Rosetas. Los fusibles no deben montarse en rosetas.

240.16 Descinest

mnipularlos. Se deberén proveg:imgdiostde,dgsgpngxign?gn:giwi&do*de la
flgli@gn;ggiﬁg.gi;ogps.103}fﬁsib1e$fqgga?paﬁiréqigﬁsﬁtérmiébs“én5¢i:cuites
.-de.mhs de .150.voltfos. & tlerta,y, a los. fusibles de.cartucho en circuitos
..de cualquier voltaje cyando sean accesibles.-a personas po.calificadas,

"~ de »‘mne‘fa <‘qué ca&a ‘eiredito “individual que <contenga. fusibles o corta~ -

. eircuitos termicos pueda ser independientemente desconectado de la

AN

-".fuente de energ{a electrica, com excepcion«de lo dispuesto en. la

'~seccion 23073 y excepto queﬂun soI”"medio ‘de’ descnnexién'pueda ser usado
...para. con;rolaruun ‘grupo de cireuitos,cada. ﬁﬁo protegid
© Blas’ o cortaclrcuitos termlcos bajo'las‘co“diciones descritas en 1la
seccitn 430.112

/240.19 Partes
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240,19 Paftes de movimiento sGbito oten ¥as que: se formen arcos.: las
'fpértes'dgfﬁéviﬁiénto brusco ¢ en:lak que-se forman arcos deberdn cumplir
con*lb’sigﬁienﬁgﬁ,f" DT e ke sy _
a) Ubicacidén: Los fusibles y los interruptores automiticos debe-
rin estar.de. tal manera“localizados:o:protegidos que:las personas no

seréﬁ1qhem&&ésio~daﬂadabsde:aigunaab:rathrma‘al manipularloss,

b) ‘Parteé%defboﬁimientoﬂsﬁbitb;. Las manijas ‘o palancas de inte-
rruptbres automiticos’y ‘partes: similares que:puedan moverse bruscamente
dé, £a1 danera que -1as personas:en;suxveciﬁdad;esbénasxpueStas‘a sufrir dafio
" pot golpes de aquéllas;serdn resguardadas o gisladas.

v E. Fusibles de tdpdn_y:portafudibles.:.

240 20" Fusibles de Eggon de base tlgo Edison. Lo§”fus£bles de tapcn de
base tipo Edison deberan cumplir con ‘1o siguiente. :

‘a) Clasificacion. Los fusibies de-este’ tipa serin ﬁlasificados
para an voTtaJe ‘no mayor de 125 voltios, de 0 5 30 amperios*“* o
b) Partes vivas, Los fnsibles y portaf&éibles cuéndo sean insta-
1ados y montados juntos ﬁo deberan tenet partes Vivas expuestass
oy Maraado. Los fusibles “dé tapba’de 15 amperids nominales 'd menos
debersn diatinguitse de aquellos de mayor capacidad por medio "de unz’ aber-
tura exagonal én 1la tapa en ia cual héya\ﬁ&awventanaAde mica o material
similar o por algun otro rasgo exaganal, tal coimo” 1a forma dé la parte
‘superior o'aé 1a- ‘tapa wisma o por Wi entrante o ‘salfents exaganal en 1a
parte superior o en la tapa. R
‘ “Log’ fusibles de’ tapon ‘de bake tipo Edison‘deberin:usarse solamente
para teemplazos en instalaciones existentes cuando no haya evidencia-de

" alteracién o sobrecapac1dad de fusion. Ry il

. 240,21 Poxtafqpibles para fusibles ae tapon.' No se ins*ala an portafu-

sibles para fusibles de tapon de 30 amperios y menores,n dmenos que cnm@lan
con lg exigido per 1a seccion 240c22 o que esten hechos nara cumpllr con

~la seccion,240“22 con, el uso de ua adaptador.j o

vy f240.22 Fusibles
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240,22 ﬁi‘ffusiﬂtéyde{ 46
fusibles “de tapon ‘del"tipo § “como dispasitivas de sobreéorrientes exlgi-
dos por este Cddigo, los fusibles y portafusibles deberdn: cumplir con |

los requisitds” “sighiéntessiin EAREIREAE SRR L I

rtafusibles del. t po S« Cuandg se usen o

I3 .',’T
I -

-4): Clasificadidn, “Los fusibles de:tapén y: portafnsibles del
tipo S se clasificarénﬁpara voltajes no mayores. de; 125" vnltios, de j‘f
0a 15 amperios, de 16:a 20 amperios .y.de: 21 230 amperios, .

""b) Usg-de fiisibles en portafusibles de: diferent.fclasificacién :
Los fusibles clasificados d& 16 a 20 amperios y de 21 '3 30 amperios no’ ”
se utilizaran con portafugibles:o adaptadores de menor, clqsificacion de
corriente;

c) Portafusibles 'y gda tadores~v~Los fusibles, portafusibles y

. —_——

adaptadores deben éiseﬁa:se en forma tal que un fusible que no sea del tlpc S

A e

no pueda usarse en un portafusiﬁlé b aﬁaptadot para fusibles tipo S3 '
d) Inalterabiiidad en sus a;ustes. Los fusibles, portafusibles vy
adaptadores deberan diseﬁarse de_tal mapera que sea dificil alterar sus

Dt AN

ajustes y hacer puentes ccn‘elloS‘,: -
e) A
diseﬁarse en .tal forma que una vez . 1nsertados en un portafusible no puedan

R ‘!f 0
ser quitados, S e ‘ s S

et

£) nxergggg gg;;da Los fusibles, porféfusibléé y adaptadores
de difetentes fahxicantes deberan ser intercambiables entre si v los cas-

R

quillos con: adaptadores deberén ser adecuados para usarse en portafusibles

tadenes 20 xemovibles. Los adaptadores de fusibles deberén

con base tipo Edisong

g) Tigg gggg L0§ fusibles y. portafusibles deberén ser del tipo
de vapbm v - . . o ]
h) Caggcidad en agggrios. Cada fus1b1e, portafusible y adaptadnr ‘
deberé estat marcado con sus amperios nominales-

o i) yarcas. Los fusibles de 0- a 15 amper;os nduinales. &eberén dis-
tipguiise de aquéllos de mayor capacidad por medio de una” abertura'exagp-
nal en la tapa en 1a cual haya una ventana de mica o matefial similar o
por algin otro rasgo prominente exagonal td1 como la forma.de ‘la. parte :
superior o de la tapa misma o por un entrante o saliente exagonal en la
parte’ supéridy o.en la tapa.

/F. Fusibles
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F. Fusibleéﬁﬂefcérﬁ&éhoﬁy%ﬁ%ftgfﬁsgbles

240.23 -Fusibles de carfucho y portafusiblesi Los fusibles:de cartucho

v portafusibles deberdn cumplir con lo siguientes wois iz .m0 w0 g
-2 Glasificacion.w Los; fusibles «de cartuchio v portafusibles de

0 a- GODPamperios deberan clasifica:se .teniendo en- -cuéntdsla’ corriente y-

el. volta;e de 1a forma 31gu1ente.vh— Grinmit Is durmen

Voltage no mayor_de o _‘Voltaje no mayor de
250 voltios" ‘“f~ e "7 600 voltios

300 voltios

(ampeglqs) % (amperios): -+ (amperios)
k30 ©lo-30 "

5:3140 S e
eii108t
”’1014200“““*;

201-400 -

f:“él;éé"“
T 61-100
1012300

" 201-400

401-600 Berasimin nec ot Lo pmnd fanlw TR R ok :'_mf'_:_u'_i";‘ l"'*401-500

- by ‘No_ 1ntercambiahxlidad .eh::los: pnrtafusibles de:carfucho de
Bua; 6. 000 amgerios, Los_portafusibles -estarin diséfiados de: tal manera.- que
:Sea dificil colocar um. fu&ible de- -eualquier clase:dada en:un portafusible

que: este diseﬁa&o para una corriente menor ‘o un voltaje miyor a los de la
~clase a= que pertenezca.¢ -Los' portafusibles para fusibles lxmitadores de
corriente no permitiran la.Insercion -de:fusibles que no sean=limitador
de: corriente-~"' PR B SRS EE R ST S L owhingn R ST
c) Marcas. Losg fugibles ‘seran: cldramenteimdrcadds:ya sea: por:impre-
sion sobre ek: cartucha .0 pOT -una: etiqueta fijada al:édartucho; mostrando la
siguiente infarmacion- 1) .amperios’nominales; 2) voltajeé:nominal, -3) capa-
cidad de interrupclon cuando sea: distinta*de 10 000:.amperios,~4)."limita-
cidn. de corriente cuandc,sea necesgxzo,ygSE,el nombre:del -fabricante o la
mcharde'fahrica; ?‘:f~~Q: BT ) NE A B S S S S8 LT L e

o Excegcion. La inﬂlcacion de*la capacidad de’ interrupéddn puede
TS ' omitirse en. 1os fu51b1es ‘que’se usen eomo ‘proteccidn. suplementaria.

1} T

s o fGe .- Interruptores
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240 25 Interruptogmg automaticosﬂ
cumplir con lo siguientes: . -yp i

ento; - En general“Los‘intgrruptores auto~-

maticos podran cerranﬁe y abrirse manualivente’ sin’ émplear: nlnguna ‘otra
fuente de energia, aunque el funcionamiento: ndrmal‘puede ser poriatras™
fuentes de energia tales como energia elect“ica, neumatica y similares‘

 Los grandes interruptores aﬁtomatico } ue han de ser cerradqs o abiertos

_por energia eléctrica, neumatica“'

otra. forma de energia podran ‘cerrarse
imanualméﬁiéhpor razones de mantenimiento vy podrdn tambiédn ser: disparados
manualmente _bajo carga sin el uso de energia; s T

'7ﬂ; b) Datio al operador, Los interruptores automiticos deberdn mon-
tarse y ~disponerse de forma tal que no sea probable gue durante Su: func1o-

namlento cause dafio al operador, i

‘ c) Indicacidn. Los interruptores automiticos deberin. indlcar si
estan ‘en 1a posicidn de abierto o cerrado;

d) Inalge?abilidad -en’ sugq_lustes; ”Uhtﬁﬁiérﬁﬁﬁadﬁ.auidmético en
fiiizadq p;uaﬁlosgczrcuites ramalessdeseritds en:él- articulc 210,

*uairexh
fdebg:a ser Ae: tal, disefio-que. haga:diffcils cualquier 4lbéracidn’ eii’ su punto
-de: d1sparo (calibracioq) o:--del " tiempo: :mquer1do para. su funciokamiento:

. e) Marcado. :Los interruptores’autondticos deberdn’hiarcdrse” con ‘su
capacxdaﬁ de tal manera-. que- la-marca séa-durable!y:visibletdespués dé 13
instalacién excepto cuando sea necesario quitar la cubierta.o renguardo.

- La, capacidad en’ amperios de on interruptor:adtomiticsd der100 ‘#mperios o

:'menos N de 600 voltios o mends deberd.ser moldeada,- estampada, grabada 0
similarmente marcada en 1a palanca-o en el°drea-de la’ guarniciéntdel
-interruptor autqmatico.u Cada‘interruptor ‘antomfti¢o ‘de 240 voltios o
!‘menos de.voltage nominal y- e’ 100 amperfos o:menos ¥ que:ténga una ¢apa-
cidad interruptiva distinta de 5 000 amperios deberd tener“su~capac1da&
interruptlva indicada sobre el mismo 9.en, su etiqueta de. ideqtif;cacion.

fCada interrqptor automat1co.de~2A0 volt&os o-tifis de vcrtaj ominal o de
més de 100 soperios nominales y que tenga una capacidad mterruptz.va dis~-
tinta de 10 000 amperios deberid tener su capac;dad interruptiva indicada
sobre el mismo:o en: su etiqueta de identificacién.
EE /Excegcién:
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‘ Excepcidn: La marca de la -capacidad: interruptiva podri omitirse
en los interruptores automdticos utilizados’ para proteccidn
suplementaria.

B

eolwannny v Heo Geperalddades: .l el gnansl |

240.27 "Dispositivo de proteccion ccnura sobrecorrlente ‘dé1 tipo 11mita--

dor de corrlente. “pn’ dispositivo de proteécion chtitra ‘Sbbresstriente es

un dispositivo que,”éuaﬁdﬁ intérrumpétﬁn cirbuitb determxﬁa&b; lifitars
firmemente la corriente de cortacircuito en” dicho circuitd a un valor espe-
cificallo; sustanéidimente” infetior al que” se obtendria“en el mismo cir-
cuito si el dispositivo limitador de corriente fuese sustituido por wn
conductor solido de impedancia comparable. oo '

240 30 Proteccion suglementaria contra sobrecotr1ente. Cuando se utllxce

proteccion suplementaria contra sobrecorriente enﬁartefactos u otros equi-
pos, de utillzacion, para dar proteccion indlviduai a componentes eSpeci-
ficos o circu1tos 1nternos den*ro del miSmo equlpe, esto no-anula nlnguno
de los requisitos aplicables a los clrcuitos ramales y no sera utillzado

comguuqhgqgtitptp~de.;gtgrptecc1on de los circuitos ramales. .

[Articulo 250
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PryoeriooArefeuld: 250, - Conexidn a rierra . . .

S, e T

A. Generalidades

250.1 Alcance. Este articulo cubse los requisitos generales para la
la conexigg -2 tierra y los puentes conectadores, de 1nsta1aciones elec~
tricas ¥ Iéé’iééﬁlsxtoé éspeczfigés péra,fos siguientes“ e
.o 8) Sistemas, clrcultos ¥ equ;pos requeridos en 1os que se
permxte 0.no.ser.-puestos a tierra, e e
- b) _.Conductor, del czrcuito a ser puesto a éierfé en. SLStemasv'v
‘puestos.a fierra;. )

BRI m.-.—) PR «v‘_ . s (

¢) ®bicacién de las conexiones de tierra-_,'h\ . . L
d) Tlpos vy callbres de 1os conducto:es de conexion a tlerra, de

R I

'los puentes conectadnxes y de los electrodas' o
" ) e) Metodos de conex1on a tlerra y de couexion por puentess-

f) Condicxones ba;o 1ds’ Que resguardoﬁ, aislamlenta por separa~

P

c1on © alslamzentos pueden se¥ sustituidos-por cone&ion a tierra' '
oy Conex1ones de pararrayos. R %vf*fe::;-”~i'””: BEEAE

/Los circultos son puestos 2 tierra paté “Hmftar volbages excesivos
producldos por rayos, sobrevoltajes de lineas, o contacto accidental
con lineas de mayor voltaje y para limitar el voltaje a tierra durante
el funcionamiento normal. Los materiales conductores que contienen
conductores eléctricos o equipos o que forman parte de tales equipos,
son puestos a tierra con el fin de evitar un voltaje mayor que el de
tierra en estos materiales.

Los circuitos y cubiertas se ponen a tierra para facilitar el funcio-
namiento de los dispositivos de sobrecorriente en el caso de fallas.
en el aislamiento o fallas a tierra. (Véase 1a seccién 110.10.)/

250.2 Otros articulos. En otros articulos que se aplican a casos particu~

lares de instalacidn de conductores y equipos, hay requisitos que son adi-

cionales a los de este articulo o medificaciones a éstos.

fAnuncios



Anuncxos Iumlnosos y alumbrado de realce

Aparatos y equiPOs de alumbrado “f_ | ff‘*fﬁ‘

ﬁrtefactos

Cajes ‘de, sa11da de Lnterrgptorea, “de emplame Y.

accesor:.os

Gircuitos faméiééf U RAN

Ll

Cireuitos de control remoto “:"‘\ N

Circuités y equipos que funcionan a menos de 50 vnltios 730 N

Conduc*ores

Conductores (puestos a tlerra)

Cordones £1ax1hles

Equipos de serv1c10 SR

Interruptores

Maqulnas'herramieﬁtaétbaréffféﬁéjaf”météléé~f

Motores ¥y controladores

Radio y televzélon :

Serv1cios e T

Tableros de distribucion

' Tableros de manlobra
Tomacorrientes y'enchuﬁes

B
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Seccidn
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400-13
400a14

380.1
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384,11

410,55,
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w --Conexidn a tierra de circuitos y sistemas

25005 Circultos y sistemas de corrlente aIterna que deben ser puestos

a tlerra. Los sistemas y circuitos de corrlente ‘alterna debetén ser
puestos a tierra como se estipula en a), b) o ¢). Pueden ser puestos a

tlerra otros circuitos y sistemas,

a) Cireuitos de corriente alterna de menos de 50 voltios., Los
circuitos de corrieﬁte alterna de menos de 50 voltios deberdn ser. puestos
a tlerra cuando se presenten cualesqulera de’ las:siguientes. . condlclonesg,u
o 1) Cuando son alimentados por transformadores, si el 'sis-
tema que alimenta al transformador tiene més de 130 vultios -2 t;erra,_

o 2) Cuando son alimentados por transformadotes, si el sis-

tema que alimenta al transformador no es puesto a tierra,

3) Cuando son 1nstalados como condﬁctores ‘aéreds fuera def‘t

HRS i R i‘ ( o e ;,;:.._.'53 B :::f;..\.;\. _:,

los edlfICiOSotﬁ

b) Slstemas de corriente alterna de 50 voltios o mas. Los 51s~
temas de corriente alterna que zlimentan lnstalaclonesllnterlores y
81stemas de instalaciones interiores deberidn ser puestos “a tlerra cuando

se. presenten cualesquiera de las couodiciones s1gu1entes.{_;,.i .
S i -

1) Cuando el sistema puede ser puesto 3 tierra de tal‘manera

que el méximo voltaje a tierra de

150 wvoltios; .

;s;con&uctores vivos Do sea mayor de

2).. Cvando el sistema es de 430 Y/277 voltiosﬂnominales, B
3 fases, & hllOS, en el cual el neutro es usado como conductor del

er@ito; el by s

3) Cuando el sistema es de 240/120 voltlos nomlnales, 3 fases,
4 hllos, en el cual el punto medio de una fase es usado como conductor del
c¢ircuito, y R e

4) Cuando un conductor de servicio no estd aislado de acuerdo
con la seccidn 230.4.

Excepcidn: Los sistemas eléctricos usados exclusivamente para alimen-
tar hornos eléctricos industriales para fundicibn, refinacidn, templado
¥y usos similares, no necesitan estar puestos a tierra.

iﬁl uso correcto de detectores de tierra adecuados en sistemas no pues-
tos a tierra, puede proporcionar proteccién adicional,/

/¢) Sistemas
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s B)y Sistemas:-derivades-separadamente. Un,sigtema.de.alambrado

interiox alimentado-poer.las rdevanados de .un.generadox,, transformader o. ..
conversider Que no;tengan conexidn.eléctrica directascon les-conductores.
alimentadoyes de otro:sistema de alimentacidn,. §i.«:&@ce§.i:§a~@;-sgré PUESLOS; ;..
a tierra: segin: los-ineisos @)-o.b) anteriores,: deberfn. ser;puestos.g... ;-
tierva pamo:£e: seppeidlca en-la seceldn 250.26. . .l o s o own s

25034~ Lircuitosigue no: deben ser puestps a tierra.. Los.siguientes,... ..,

ciyeuitos..no.deberdn,ser puestos-a tierras. - . . pisnii s semaivo oot

1) ¢lrcuites due alimenten grias. electricas . ques-funcionen .
por encima de fibras combustlbles en lugares Clase II1, como se estlpula
en 1a secéiéﬁ 503.13

2} Los c1rcu1tos Lndlcados en el articulo 517.

C. Ubicacidn de las conexiones de puesta a tierra

250.21 " Corriente en los conductores de copmexién a tierra, La conexibn.

a tierra'cdmo medida de ?réfeécién de sistemas de alambrados, circuitos,
pararrayos, blindajes de cables, conduit u otras esnaliszaciones met&iieasw
debe disponerse de modo que por los conductores de conexidédn a tlerra mo
cxrculen corrxentes no admisibles. Las corrientes ocasionales que se pro-
ducen én' condiclones accidentales mientras 1os conductoreq de-@onexmon a
tlerra estan realizando sus funciones de proteccxon, éeben conSLderarse
comc admlsibles. Si a traves de un coaduqtor de cenexion a tierra se
produce una corciente no. admisible-debido. al uso. de tierras mﬁlg;pygs,
entonces; 1) se deben abandonar una o mas de estas tierras; 2} && &eben
cambxar sus ubicaCzcnes, 3)se debe interrumplr, en forméiaégcuaﬁf 1a
continuidad del conductor entre 1as conexiones a tierra,mu 4) se dehen
 wtilizar otros medios para limitar la corriente, que.sean satisfactorios
para'1a<autaridad5encargada;demhacerucnmpliz este .¢édige. . ..., ..
250523 - .Conexidn a tierrsd de. siStemas de -corxriente alterna. .- .. . R,
~:8): kos secdundavrios de sistsm&s .de- 0.2, que deban. sex: puestns«a
taetra.tendranzanpeou&uc:or,deaeiectxodo,;éﬁ coagxiénga;t;erraygagegxadgu
a unwéléettoﬂoadavﬁmnexién 2 tierxaien padarservicigens

. s o . . * 14 H s
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Cuando estos siStemas 'de stministie se inféian fuera dei inmnebie,

deben tener por lo ‘méncs ‘una conexisn adicional a tierta hecha, a- uﬂ eiec—

trodo de conexion a tierra eh el- lado setundario-del’ Lransformador que. .

alxmenta a1 sistema, b;en sed én’ el ‘mismo’ transfoimador o en . otra‘parte.

El conduc*or del’ electrcdo de comexidén a tierra:eftari: conectado al-sis-

tema de c.a. en el lado de alimentacidn: al medio deidesconexidn- preferi--

blemente dentro de 1a cubzerta de ‘fos medios de- desconexidn’ del serv1c10.

Las conexiones a tierra no deben der hechas én el lado deila, carga de los

.medios de desconexion del SBTVICIO. ST e e

/e rif

Cf,, -~
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/
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sy S -
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" Excepcidn 1:-En cada sistema. separ;do habra un, conductor de conexxon
.3 tierra como esta indicado en la secclon 250 26

Excggcibn 2.‘En cada edlficlo separado habra un conductor de conexxon

_a tierra donde»lo exiga 1a seceidn 250: 24,

. Excepcién 3: Para estufas hornos de’ pared ¥ secadoras de. ropa,. segﬁn
" se permita en la seccién 250 6l. o - .

153 recomienda que el conductor del electrodo de conexlon a tierra de

VLIRS :: . serv1cio de .gran_ capac1dad se conecte dentro de ‘la cublerta del
“..equipo de serviciso, / : N I TR P

b) Conexion ‘dél condictor puesto a tierra en. el equipo_de- servxcio.

Guando el 51stema ‘secundario esté ‘conectado:-a tierra .en: cualquier

punto, el conductor~puesto 2. tierrs. debers ser: llevado A cada sarvicio.'

El calibre.de este conductor mo serd merior que: el calibre del conductorA

del electrodo de conexion ‘a tierra indicado en el cuadro 250.94. a).

Excepcién: E1- conductor puesto a -tierra o -necesita sg:zdeicalibre
mayor que el mayor de los conductores vivos de servicio,

/250.24 Dos



Phg, TI-T7

.:250.2% - Pos o mis inmuebles. servides por un Sola’e

: :Cuando -baya: dos-o-més inmiebles alimentados por-id ddwipo Gnice de sex~ "
- wicio,: en cada-inmueble deberd conectarse un‘eélectrédsc de conexibn a
tierra.al conductor puesto a tierra del sistema de ¢i&. " eh 8l lado del

suministrc a los medios de desconexién de cada inmueble cuando es alimen-

tado por. un sistema: puesto a tierra o ‘condetado 'a Técubiarta metélica de
los medios de desconexidn de cada immueble ¢nando’ed §istema’ alimentador

no.es: pitesto::a -tierrs,

: '.--;"'-'-::t
T

_-_""""—""'-Hm.‘ :

frfi‘..l-:l

{4_. P

'_.-l_-!_ [EFERE | b3
sepsie I 5
—) /

= o -'ffc. fa
3

f¥cEpeish: ‘N6 se Tequiers on electiodo de conexién s tidrra en un
.inmueble separado.suplido:per un alimentador o:circaite ramal’ chandn:
se greaentan cualesquiera de las sigui.emtss cund,im?pnasz :

. a) Cuando se alimente sélo un ¢ir¢uito ramal ¥, ho. axista e.fv- erl e
*inmueble equipo que. exiga cnnm&n a tle::-ra rm} sé guarda ganada '

en.-el inmieblei . o

T =

b} Se tiendz-con. los mﬂuetemes del circuito’un conductor: de
mnmﬁn a-tievra de -equipbs; para-conectar a tierra: mlqniér eqm.pc-
.no . portador de corriente, tuberias -de apua, o la estructurd metdlica

del edificlo separado.y .no se.gearde ganado en el mismo. .

5i’ el edi-

: ';r--':f.iciﬂ---ﬂﬁ?#m- tiene un-electredo de.conexidn a tierra:aprobado y/fo
;un. sistema interior de tuberfa:metdlicai:el. conducter de conexidn a
tierra del equipo deberd ser puenteadoal: e&'.ectmﬂe yfa al sr‘i&tema

:ie tuheri&
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250, 25 Conﬁuctor duz debe. ger puesto a tlerra, En 31stemas de- 1nsta1a cio~.

nes electrlcas 1nterlores, el conductor ‘que - debe ser pues ofa tierra snra'
a) "Efi“e¥s cemas monofasxcos 'de..dos hllos' el conductor 1dentif1caao,
"B)' En §istémas’ monofdsicos de. tres hilcs*‘Pl conductor neu&ro i
ident1f1cad0, R Sl
c) ‘En ‘s igtenas polifisicos que. tlenen un hllo comun a todas las
fases: eI conductor identificado; - o ‘ -
d) En sistemas polifisicos en los cuales una’ fase es utillzada
como en b): el conductor neutro identificado. -

(Vease el erticulo 200 que define al “canauctor 1&ent1f1cad .)

.D. Conexidn a tierra de las cubiertas

23504 32 Cubiertas de.los conductores de. serv1clo._ Las canallzac10nes de
servic1o, 1os blindages o armadurac de cables de serv1c10, cuando sean

metallcos, deheran ser puestos a tlerra

250.33 . Cubiertas de otrcs conductores. Las cublertas metalxcas para otros

conductores que no sean los de servicio, deberan ser puestos a ‘tierra.

«_,Excegclon 1:-No: nece31tan ser puestas ‘a~tierra’ las” cubxertas metalicas
i de conductores que-se’agreguén a: lnstalacicnes existentes de lineas
.4 la v1sta ‘sobre aisladores, instalaclones oeultas sobre ‘disladores
'v;o a3 1nsta1aciones "con- cable.de ‘cubierta no ‘metdlica” en “tramos ' de menos
‘ de 7 Eﬂmetros -que “éstén- libres: de.contactos poslbles con tlerra, metal
-;puesto a txerra u‘otio materlal cun&uctor y que estan resguarﬂadas
contra el contacts de’ ‘personas ..

Excepcidn -2: No necesitan ser puestas a tierrailas cubiefféé‘ﬁetélicas
utilizadas para proteger contra dafios mecanlcos a conjuntos aprobados
de cables,

b d

E. Conexidn a E;erra‘devlos.eQuipos]

250.42 Eguipo f11o. Generalidades. Las partes metallcas accesibles

Que no transporten corriente de equxpos fijos que tengan probabllldades
de entrar en coﬁtacto con_ partes energizadas en condxclones anormales,
siguientes: : :
a) Cuando estén a 2.50 metros verticalmente 0 menos o a 1.50 netros
horizontalmente o menos,.&e tiexra u objetos. metéliccs pnestos ‘a tierra y

‘expnestom al contacty de personass
/b) Cuando
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- 2ib) 1 Guando:estén ubicadas-en lugares -hiimedos :0:mojados y:no aisladas;

- E._A

*€): { Cuandor-estén:‘en -conktacta con metaless : o L L drrsmonivonla S
d) Cuando estén en lugares -clasificades como. peligrosos,:de acuerdo

BeSelN g gmigene eyt o :' -

conlos; artienkos+500ra 5175 - aihie o el SR
. e) rCuando: estén alimentados por. alambrado.en .cubiertas: metilicas,

T e et IR
3 R Loatenal

Excepcidns Como lo permite el articulo 250.33 para tramos cortos de.. -

canallzaclon. e .
' f) cUando el equzpé func:.ona con cuales quiera de sus teminales

a mis de 150 volt:.os a tLerra. o o . , .

Wl o

. Excepeidn 1: Las cub:.ertas de lnter:tuptores e} interruptores automaticos
'“que no sean del’ equipo de sexvieid vy que sdlo’ sean acces:.b]:es a perso—
nas calificadas, SRRt S

s Excepeidn 2¢-Con permiso especial las.estructuras metdlicas ,de aparatos
. calentados electncammte, en _cuyo caso las eeructuras deberan estar
permanente v eféctivamente Fisiadas - dé’ t:.erra. :

Excegcion 3: “Tog tanques de' 163" transformadores montados én postes de’
madera a alturas mayores de 2.50 metros por emecima del nivel-del.suelo.

74250743~ ‘Bquipo f£ijo.. Dis‘posif:i_qg_f’as -especificas. Cualquiera gue sea. el
voltaje, las partes metilicas expuestas que no.transportan corriente,.. !
deberin-sex puestas a. tierra.en, los equipos de las. glases .siguientes: -~
a) Carcasas de motores:como se especifica en-laiseccién 430.12;
‘b) ' -Cajas: de controles de.motores; excepto -las tapas forradas de

los interruptores apagadores;. :iat- - .. . oo i T L
¢) Equipo eléctrico-de ascensores .y gelas;-: -..; !

-d) . Equipe eléctrico.en:-garajes;- teatros y.estudios de cine,
excepto las lamparas colgantes en-¢irguitgs: de” voltajewno mayerxde 150 vol~
tios respecto a tierra; Tl i )

#.ent e @) Equipos. de-proyeceiduade eines et
f) Anuncios luminosos y equipo auxiliar, a menos que sean .inacce~

L

sibles:a:las. personas:no, auborizadas. y.e8tén fambién-aislados de tierra;

e I
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gy “Carcasas de genexadores y motores e organos acczonados

elédciricamente, 2 menos qué el’ generador esté eflcazmente azslado, tanto

" detierra ebio del motor dque 1o mueve;

h) Carcasas de tableros de maniobra y estructuras que sopcrtan
- equi DOS de’ maniobra, con¥a: excepcidén de las. estructuras e’ tableros de
maniobra de polaridad Gnica en corriente continua” que no necesxtan ser
puestos a tierra si estan alslados eficazmente;

i) Equipos alimentados por circuitos de control remoto de clase 1
¥ 2 cuando la parte B de este articulo requiere que estos circuitos estén

puestos a tierra.

250.44 FEguipos no eléctricos. Deberdn ser puestas a tierra las partes
metilicas siguientes: & = i " : ) 4
‘ a) Estructuras b4 carriles de grﬁas acclonadas electrlcamente,
b) Eéiructuras metdlicas de ascensores no acclonados e1ectr1ca~_
Hmente, 2 las cuales estan que tos conductores electrlcos,. '
: . c) Cables metallcos de maniobra accionados a mano o cables de
ascensores eléctricos;

S d) Cercas matéllcas tales ‘como tabiques, rejas, etc., que- rodean
equipos con voltajes super1ores a 750 voltlos entre ccnductores, a. menos
que gstén en subestaciones o. celdas que estén bajo el control excluszvo
~'de 1a émpresa eléctrica. R ’

250.45 Equipo conectade con corddn v enchufé. ' Deberan ser- puestas o tlerra

las partes metdlicas expuestas que no’ transporten corriente: y que puedan
estar propensas a energizarse; en los equipos conectados con cotdon v .
enchufe, en" ciualesquiera de los casos SigUlERCES‘
. a)’ ‘En lugares pelxgrosos (véanse las: sécciones - 500 a 517), ‘
b) Si funcionan a mas de 150 volfios respecto a tlerra eXCEPtO‘i

1) Los motores si’estdn resguardados; =~~~ o

2) Lds carcasas metallcas de. artefactoé calentados electrlca-
'lmente, excluidas por el articulo 432.16. - ‘ B
¢) En viviendas: Moo

1) Refrigeradores, congeladorés, aparatos: dedndicionadores

de aires "
PR "2y " Lavadoras y secadoras de “ropa, lavadoras de platos'y

bombas: de. sumidaeos; y
. -/3} Herramientas
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3) Herramientas y artefactos portitiles de sujecidn manual y
acclonados por motoxr electrlco, de 1os tipos siguientes. talacros, pcd -
doras de arbustos cortadoras de césped asplradoras, 11jadoras ¥ 51erras.

Excgggzon. Las herramientas y"artefactos portédtiles, cuando estén
:”prctegidos por un sistema’ aprobado ‘de"aislamiento ‘doble o su equiva~
. 'lente, no ‘necésitan conectarse.a tierva,. Al estar provisto de tal
_ sistema apiobado, el equipo ha de 1levar las marcas dlstlntivas que”
1o seﬁalen como tal : = B : AR

.

l;as herramientas y ‘artefactos’ portétmles que no esten provistos de
proteccidn aislante especial o.de conexisn a tiefra, no estin destinadas
~ 2 ser utilizadas en locales humedos mn;auos o conductores l

-d) .En loeales que g sean vxviendas.-3;ﬁ - T~}g - _
;) Refrigeradores, congeladores y aparatos acondicxonadores
R .:'.2);:Lavadorasfj;sé¢adoraé déwrcpa; laﬁéﬁiatoély‘bﬁﬁbés‘de

4 3) Herramlentas v, artefactos portétiles de su;ec if6n manual

y acclonados por motor eléctrico &e los tlpos 81guient‘s; talad:ca, poda=
dofas'ide. arbustos, cortadoras de césped, asplradoras ;lijadoras y sierras

4) Axtefactos de conexiﬁn ‘por. cordon'yienchufe cuando se

syl

utllicen én- lugares himedos: ‘o mojados 0. gor perscnas que esten en contacto

con tierra o :con pisos metilices o que traba;en dentro dé t&hques metallcos

CyL

o calderas'. o Pl il

" 5) " Heframientas: portatlles que probablemente hayan de ser

5

utlllzadas en’ "lugares- mojados. y. conductores,wﬁ

pclcn 1: Las’ ‘herramientas:portétiles. . ;e probablemente hayan de-
___ee¢ ntilmzadas en, lugares mojados no necesitan ser puestas a tierra’
' tuando sean alimentadas por un “trans formador de - -dos.. devanados separados
por -una barrera metdlica puesta:a tierza. .con. secundarlo no puestn a
'"‘tierra de 0. mas de 50 voltlns.; : ;’* ' REEATE 0l

Excegg&on -2t : Las.. hex:amientas ¥ artefactns portatmles“prategidos por )
un. sistema aprobado de doble aisIdmiento o:su} eguivalente no nece51-"
tan ser’puestos ‘astierral ~-Cuando ﬁesemplee tal 51stema, el eduipo
”"debera ‘estar. claramente marcado R IS SR
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s tminrg o By - M@todos, de rconexidn.a-tierra .

250.50" Comexiotes & fiessa o eauipos. La cénexitn a leira de equtpos

metalicos: que Eeol coﬁdﬂzcan corriente debera ser hecha en e1 lado de ali-
mentacion a los mfdios de desconex1on del serv1clo o ccmo se lndlca en la
seccmon 250 5 c) sirse. trata de on slstema derlvado Lndependxente,

'a) Para s1stemas puestos P tlerra. La conex1on se hara puanreando

SLLITY

el conductor de conezlon a tierra del equlpo al conductor puesto a tlerra

.mdel c1rcu1to~y al conductor del electrodo defconexlon a tlerra

b)“%Paré“SiStémas no‘pﬂeéto 14 conexzon se hara conec-

tando el conductor de conexién a tlerra del equlpo ai conductor del elec-

trodo de ‘Conexidn tlerra.

Excegclon. Solamente para extensiones de circuitos ramales en 1nstala—

.clones existentes que no-tienen un:conductor de conexidn a tierra en
2l circuito ramal, el conductor de conexidén a tierra de un toma-
corriente polarizado puede ser Duesto a tierra a la tuberla de agua
fria - mis -¢ercana:al’ equzpoo. T

25051 . .Conexidn artlerrauefeetxva,fxEl:trayectofaﬁtierra desde circuitos;

equipos 'y cubiertas conductoras deberds v . o .o i

1). ~Ser permanente 'y continuo;. -

2)  Tener suficiente capacidad de.corriente  para transportar con
" .toda 'seguridad, cualquier corriente que pueda ¢ircular por.&1; . . -

3) Tener una impédancia lo suficientemente baja para limitar el
potencial respecto 'a tierra y asegurar el funcionamiento de los disposi-
tivos de sobrecorriente del circuito. ..o

250.52: .- Ubicacidn de:1la- conex1on ‘a. tierra de1‘31stema..'El-coﬁductor=de1

ﬂ{electrodo de conexlon a tlerra puede ser, conectado al conductor puesto
a tierra delosistenma. de alambrado'en cualquler pdnto cnnvenlente de la

propzedad en el 1ado de1 sumlnlstro a Ios medios ‘de’ desconeX1on del

serv1c10¢,:

nJSe reccmlenda que los -sérvicios. de elevada capacxdad de corriente
tengan el conductor del electrodo de conexidn :a-tiextra;- .conectado. al
conductor puesto a tierra del sistema dentro de la cubierta del
equipo del servicio./

/250.53 ZTrayectoria
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250.53 “Trayectoris de.ls conexién a tierva-hasta el electrodo de conexién

A ELeTTa (7 Lh Tt o abied e e DU O e G S e

s ia)-: :Conductor :del electrode de gonexidn:a -tierra,:  Se usard un. .

conductet del-electrodo: de conexidn .a tiexrra para-conectar -los conducitores
de conexidm-a tierra de-los:equipos;-las cubiertas del equipo.de servieio
y, cuando el sistema -es-puesto-a tierra; el conductor puesto a tierra, al
electrodo de conexidn a tierras

. r&z»ﬁ'x e L &JVJQ,

I EDeE SF

Cx Tk Pu’ﬂsv‘c fewrc o
éﬁ 2e: anc/..:;_%ﬂ cfua/c.c.ﬁuq/a PRI E R Ir
e ih‘/?‘“"_"_/ g/@fmc/ dc (0/’<)nun a]‘zrﬁa
C‘a’?ﬁ'/"-?-"ﬂ_nuq —L"Jé' . L. .

I P g e | e o
b) Puente conectadOA principal Pa;a un sistema puesto a tierra

- §é usard un puente conectador princxpal sin empalme para conectaruel conr

R A ORI, e . 5 E
C'uéfc/f(, c!g/ k A L i , »
e NG lu fi
j o el byt :"V’ i \3 ﬂ' cado T ___f_!}__, ol
. . S iF
FerloL R ‘e gt %
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C(hl(l!i 2(44’04/3 I o . Cb I'?C ; . ff < //»4
”U‘Ww,aﬁca . e /5 ¢fuf o
( seﬁ"— r‘é'r ._,-)
250 54 Electrodo comiin de conex1on a tlerra._ Cuando se conecta un sls~

tema de corriente alterna a un ele trodo de conex10n a tlerra, en un

anueble o cerca de e1 en la forma especiricada en las secclones 250 23

y. 250 2& debe ut]lizarse el mis mg‘electrodo para poner a tlerra las

Db e

cubiertas de los conductores & el équlpo dentro del 1nmueble o sobre el

IDosuo mis electrodos que estéen efectlvamente conectados por un  f

puentevse con51derarén~¢umn un‘solovelecﬁrodor¢“
S IR CTRITHE S L B A S RS SRS e Sy

e J250055 7
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250 55 Cable de servicio sub:ertaneo._ Cuando el servicio. es allmentado

de un sistema subterraneo continuo de cable’ con cublerta-metalica, la -

funaa o armadura del cahle de 'servieio- conectada aI sxstema subterraneo
K3 el conduit de ‘servicio subterrined-que contiene uh cabia con cubierta

metalica conectada -al sistema’ subterrined, 0o necesitan ser puestos a

Do

tierra en el inmueble y pueden estar alslados del‘con&ult interxor o
tuberia. R .

A

250.56 Tramos cortos de canalizacidn. Cuando se requieran ser puestas a

tierra secciones alsladas de cana11zac1ones metdlicas: o de cab’es armados,

éstos serin prefeclblemente puestos ‘a tierra conectandolos a otras cana-
.- zaciones: o-armaduras puesuas a tietra, pero pueden ser puestas -a tierra
.. de acuerda con' &' secei 6n 250 57 -

250.‘57 Egulgo fij’&‘ -

a) Las ca;as, gabxnetes y accesorlos metallcos o las partes h

metdlicas de otros eQuipbs flJos que no transportau corrlente, pueden

ser puestos a tierra utillzando cualesqulera de los conductores especlfi-

cados en la seccidn 250.91 b): : o
b) También pueden ponerse a tierra de una de las maneras siguientes.
1) Con un conductor de. conex1on a tierra tendi&o con los
conductores del circuito; este conductor guede ser. con aislamiento, pero
si va provisto de cubierta, ésta debe ser de color verde contxnuo o de
color verde continuo con una o. varlas franjas amarlllas,
2) Con un.cnnductor de coneX1on a tierra ‘en el cordon de
alimentacidn, cuando se emplea es;e<medio¢en;1a forma permitida en}eI
articulo 400.,; o ;  \« i g cw el

AR

usarse otro med;o para: la

Las partes metalicas que no conducen corriente de equipos cnnectados con
cordén y enchufe que requieran ser puestas a tierra pueden ser puestas a

tierra de cualesquiera de las sigulentes maneras:
‘ ' /a) Por



‘con una o mas frangas amarillas
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a) Por medio de la 'cublerta metilica de los‘ conductores que, .
alimentan esos equipos, siempre que se use un enchufe polariZado apro~
bado con un contacto fijo destinado para poner a tiexra la cubierta

metalxca ¥ 51empre y cuanda la cub1erta metalica de los conductoreS'-‘

para ese fin.

Excepeidtn: El contactd de conexibn a tierra de ios énchufes del xipo
. polarizado on cordonen. 4o slimbataeibn para berramientas o artefactos
" portitiles, guiades a2 mano o soportadas manua!mente pueden ser del tlpo
de autorretorno. -
‘ zLos'caSQdetes de los  enchufes no. estin .destinados. a ser usados como
terninales  de cables con. armaduxas metilicas o de tubos conduit metd-
licos flezlbles l

b) ?or medio dewuﬁ conductor de conexion a tierra tendido con B

los conductores de allmentaclon de un cable o cordon flexible que termine

en un enchufe polarizado que tenga un contact0<fije de conexion a tlerra.
_El conductor de coneklon a tiecra en un cable formado puede no estar Lo
aislado, pero cuando estd provisto de una cubierta individual esta

estara acabada con un color verde continuo 0 con un color verde contlnuo

: 250 60 Bastidores de estufas electrlcas y ae secadoras de ropa electricas.

Los bastidotes de estufas y secadoras de ropa electricas seran puestps a
tierra por cualesquiera de 103 medics indxcados en las secciones 250 57

y 250‘59 ° cuando son alimentados por un c1rcu1to mcnofasico de 120f240 vol~
tlos de 3 hilos o un.c1rcuito de 120/208 voltios derlvado de un suministro
trifasico de 4 hxlos; dichos bastidores pueden ser puestos a tierra conec—
tandolos a- los conductores puestos a tierra del circulto, siempre que

estos ultimos no sean: més , pequefios del No. 10. Cuando se utilice cable

de entrada de servicio que tenga un conductor neutro no alslado, el-cxr—
cuito ‘ramal’ se originard en- el équipo ‘de ‘entrada de serv1clo._ Los‘bastido~
res de hornos de. pared deberdn ser ‘puestos a tierra y serin pﬁestos a tierra
de la misma manera. que. las estufas electricas.. Los COntactos de conexion a
tierra de los tomacorrlentes suministrados ccmb parte integral del equxpo a
ser puesto'g tierra. con el.conductor,nautrn.del.glrcgi;o,”sqrapugueqteados

al equipo que as{ sea puesto a tierra.

//Se recomienda
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ﬁSe recomienda que. todos los circuitos ramales que alimentan un
equipo que estd puesto a tierra a través del: conductol. del clreuito
puesto a. tzerra sei originen - en.el equipo.de; servxciq‘/

a tlerra de equipos.

a) Equ1pgs del. lado'de,la alimentaclon.““E1~céﬁduét0t%§ue§€d”§

tierra del ¢lreuito puede ser usado para poner a tierrapartes de eﬁﬁi@ﬂs que
no- conducen corriente conectados en el lado de alxmentacion_aﬂlos ‘medios ‘
de. deseonex on del serv1cio, tales como cuhlertas de medldores canallza—.?

"l :
clones de servzcio etc,, y a 1os conectados en el lado de ali tacion a

los madlos prlncipales.de desconexlon de edlflclos sepatados y.de éistemas

derivados 1n&ependientes como se es&ipula eu las secciones 250 2& y 250 26

4-‘4

respectlvamente. i

b) Equlpos del 1ado de la cafga. Ho se usarﬁ un canductor puesto

a tierra del clrcuito para poner a tlerra gartea de equipa=quefna conducen

‘corriente conectados en el lado de Ia carga"de los medios ‘de g

"del serV1cio o.en eL 1ado de 1a carga de 163 medios de desc‘

 'sistema derlvado tndEpendieute o de los disPOSitmvos de sobrecortlente“

'_para un sistema derivado inaependlente que no tenga medios principales

de desconex1en. . - ‘
- F— . .t ‘,.

uExceEeion 1. Los bastldores de estufas hornos de pared y secado;asw

uéde ropa en las condxclones ifzca&as por'-1a geccidn 250.60,

.? ?Exce2cion 2" Ccmo es permitido n'7Ya S§aecibn 250+ 26 pata edificios
. . -'separados. PP PR ST

B WSO
: ::. R ;. v W

1ﬂExcégcion 3:77 Con pérmiso.especial,.como: sg. indicauen la.seccion
0250;57 b) 3)., o

/6. Puentes



en-las’ cubiertas-protectoras;
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'*G:ﬂfPdéﬁtéSHCEhécﬁadofeéf%i?vﬁw”‘

cualquier corriente de falla que pueda produc1rse.

250 71 Puentes conectadores en e1 egulgo de serv1c1o. La contlnuldad

conductores de entrada del serv1cio, incluyendo 16 accesorios Hel medldor,

ca;as o sxmllares lnterpuestos en 1a canallzaclon del serv1c10 o ‘en 1a

x £ e
Nl T BRI EP APeS -Hg ;,,f-.-e-. S

armadura.

¢) Cualquier conduit o armadura qdénféfﬁémﬁéf%é del éonductor de

conexién a tierra para la canalizacién del servi c1o.

1,

:;250 72 Contlnuldad eIeetrlca al equipo de serV1c1o. La contlnuldad eléc-

e serv1c1o debera ase» ":e,por uno de lqs medios

sxgulentes' R hh’%ﬂ R :
‘ a) Conectando a traves de un. puente el equipo a2l conductor puesto
2 tierra del servxcio en la manera dlsguesta en la secclon 250.113.

b) Las plezas de union rosgcadas y las partes sallentes roscadas

-

.deberin apretarse con -llave, cuando sean de

c)_.Las glezas de. unionfwin'rosqa‘deben:apretarSe flrmemente para

CODdUlt rlgldo metilico y para tuberia eléctrica metallca.

/d) los
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d) Los puentes-copectadore ~&eheﬁ cumplir con los otros requisi-
tos de este'a:ticulo. Se utlllzaran puentes conectadores alrgdedor.de dis=~

Wihba '--WW

triccs o dlSpu sto de ot é formé Que

VRO

3N 5.., . T,
d13m1nuyan 1a cunexion electrica a tierra. .

po i 'H“) Por otros dxspositivns“(que”no sean tuercas ni boguxllas)x
aprobadas para este Erogosito. o ( .
LW eBen ¥ S8 T T DR EINCIR T RS LR et

250, 73 Armadura o cinta metalica de caﬁle de serv1cio;. Los cables de

3 (,‘_._...

il . Wk ROREESRTR LY o

serv:.clo que tengan un conductor desnudo puesto a,,_‘tlerra } en ccntacto

electricc continuo con su armadura o clnta metallca,

la.cublerta qetallga\esté‘puesta 2 txerra en, fcrma adecuada.

PP

250 74 Puentes conectadores en;Las tomacor:xentes con toma g tlerra. La
contxnuidad.de 1a_conexion a tlerra entre una caJa de sallda puesta 2

PR K S PR

LR [P

blecida por medlo ‘de un puente conectador enLre la caga y la terminal

de txerra del tomacorrlente.

R A .‘ N R S N A o

I/_“-é‘?‘-:’; AT J, J'”fa" PR fa et e
fgng. %Oj i ("««72 c.é;)
s R
PO
e ceallm

Z;/fdr,-)z;/ e Sf,/éc,rfe el

Prorra dof

'ﬁg MG EErridn to
71_”’”““”'-’ Junte

n il viExcepeifn 1:  Cuando.la .caja es.de montaje -superfigialy.el contacto
.Girecto de metal_a etallentrg gl soporte del dispositivo y la cAJa
“gé pliede usar pari establEciE el tiréuite “de “donexisn A ELerras
FES Lo 4%nﬁn:,»<. o ekl twnie S€
o B : G587 é/ac & Cp Tt c./ :'0/5@‘ T ¥ /e

R - (oi/ fr}(/f f/ (,q
e @ik

. . T g_":f E Y-y
el iy s .Cf«ﬂ',l.’;-, N ?"‘ﬁm{,{dfr“,nf&x\‘ Tt T ,,"—?‘)/60 Q\‘— R

o i lebisen S 168 GfSpsTEivet dd SonthERs 6 SupotEes Sdisenados Y
aprobados para este objeto se pueden usar en comblnacion £on los . tor-
- nlllos Je soporte para establecer eI clrcuito de cone21on a tierra

?77". )

/250 75 Puentes
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- 250 75" ?uentes conectadores entze cublerCas,. ‘Las. canalizaciones; arma-
U duras” de cables,

-fundas de cables, cublertas y accesorios: de metal 'y

‘_foLras partes metalicas;que no.’ transportan corriente: y:que debaniservir como

conductores de conexion a. tlerra deberan ser conectados efectivamente por

"puentes”cuando sea necesarlo-asegurar continuidad elégtrica yotendrén la

"%gﬁlcapacidad para con&uclr .con: securldad cualquier scorriente de . falla .que

pueda clrcular en»ellos._ Cualquler,pzntura'no conductora, .esmalte o -

lagrecubrrmieﬁ. sim_ ax debera.quitarse¢

Ty superfic es “de coutactouo bien; estos serén: conectados por. medio de:
' accesorios dlseﬁados de tal manera.que haoan Annetesaric remover esos
. recubrimientos. B ff‘_‘; ~ S ‘.; R N ST SO A TR

250.76 Voltajes mayores de 250 voltlos. L contxnuidadAelectrlca de tna

,]canalxzac1on metalicaj" n cable con funda metéllca que:conienga algin

.:conductor ‘de: més, de 250 voltlos a tlerra, que: no: sea: conductor de'. entrada
de’ serv1c10, debera~asegurarse pcr uno- de'los métodos especificados..en las
'wsecc1ones 250 72 B, c), 4a). y e),o por. aiguno de los métodos siguisntes:
T a) .Con accesorios. 31n rdsca, fizrmemente apretados-al econduit-o al
‘éaﬁleycon cubierta:metallca°-
b) Con dos contratuercas, una en el interior y otra em el exte-

rior de las cajas 'y gabinetes, .

'3—250 78 Lugares Bellgrosos.‘ En. los lugares pellggosos ;'”algg;graﬂqge

7sea e1 voltage;-la contrnuxdad 2

sxmilares, petallcas, debera asegurarse por alguno de los metodos especl-b
wflcados en la secczon 250 72 b), c), d) y e;.wmv,:, ‘
250 79 Puentes conectaaores de equipos v. prinnipal

. Ll a) Material. Los puentes conectadoxes de las equipos y el puente
 §ccnectador przncipal deberén;ser de cohre ° de otro materxal resistente a la
“’corros10
R Ej Fl;ac10n._ Los puentes conectadores de 1os equlpos y ljpuenne

: aconectador princ1pal deberan fLJarse de acuerdo con las dxsp031c10nes apli=-

vclon 250 115 para los electrodos de conex1on a tlerra.q? e

', _ 3c) Ca&ib@e.c ?uenzes comectadbres de 1os eq&lpos en.el 1ado de ali-
mentacien del aexv&éio:y pneﬁte‘canEcta&o: Pr&ﬂ£lpai Los puentes conecta~
dotes a0 se@én de mevior ealidre que log dadiecsdos en el ¢uadro 250.9% a} para

/108 eonductores



“los eéfiductores’de ing elbétiiodos.de. ehnexifn a’tierra

para los conductores de: ‘conexidfn.altierra de: los: equiposy

'15250;80 aBuentesfcanectadcres*déW51stémasﬂde‘tuﬁeriés=

h 250 81 Tuberia de agua como electrodo.' Cuando e disp'ona

B ':_asi que la pozcz.cn efectlvamente puésta ‘a t:.erra B

pag. 11490
Art. 250

::Gildrido 168 dondué-

tores de faseademéntr&da’dé*sexviéionseanﬂdemmayornealiﬁfé?qﬁeﬁidérdﬁl

‘chadro 250.94 @), el puente’ conéctador deberd tener ul’ drea-no menor que

el 12.5 por clelto: del-aréz ‘del condudtor de fase de maydr ‘calibre.:::
- Cuando’ 1ds conduttores deerntradd ‘de:servicio: estén .em paralalosen:-dos o

né% ‘canalizacicties, 'el calibre'del:puente’ conectador:de r¢ada canalizacisn
se basdrd en -el.¢éalilbire de los ‘conductores de servicio de'icada canalizacién,
) s calibred

la _carga’ del setVicfé. - Los “puertes: conectadores de lod equipos: e el

‘Puentes coneétadores de los ‘sgpipos’ en el lado de

lado. de -la: ‘catga’de~ios. dispositivos dersobfecorriente del gervicio no

deberdn ser de menores calibres gue los indicados en elvcusdic 250 95

PodagTas tuberias

'metslicas’ interiores: pdra agua- 6’ gas’que- puedan ser’ ‘etiergizadas:deberan
“ser’ coneétddas porimiedio de’ phentes y . tendrin continuitad, eldectrica. Se

:”7haraaup;pﬁente;;cuyo'calxbreﬁestaré~de¢a&uerdcibOnvélﬁeuédib?259é953ientre

'éifg”ibs.éiéiéﬁas;derEuberfésJﬁhiﬂoﬁ*pcripuenfES'y?él*cﬁﬁdué%br del elec-

trodo de conexidn a tierra en los medios dedesconexidn:del servicio.

D P O JU N SO - T L S S O & 3

H. Electrodos de conexién g ticrvar sy’

-ﬂe una tuberla

'?meta;lca subterranea paraagna esta debe utillzarse siempre como electrodo

{‘de conex10ﬁ a tierra cualqulera que sea su longltud ya'sea que este

alimentada por un sxstema de tuberia de agua subgerranea'publlca ° pri-

enterrada de la

ftubgria de aoua (1nc1uyendo cualquier‘camisa metalica &el pozo efectlva-
lv'mente coneutada a la tube:ia), es ‘menor de 10 ples de largo o cuando 1a

'"tuberia este o probablemente este azsiada:por secclones 0" juntas aislantes

ﬁenor de 10 pies de

laroo, el sistema de tuberia 'ébera set cdmplementaéo por’ e1 uso de-un

N e;ectrodo aelczonaluael tipo espec1f1cado pot 168" FafiTerios 250.8576
l:'ZSO 83 gL sistema interno dé ‘tuberid methlich de: agu-ffria estaré SRR

empre conectado £y la cubierta del’ equlpo ‘de serLcio, al couductor ‘

-t rae - ateumg .
» e ey TS A R I T T B SRR

/puesto
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éﬁibmau%ieita»ﬁei“servicid~ al'conductor: del -electrodo. de’ conexidn a
b

oo o

'tlerra s1 es de suflclente ¢alibré’c 2 und G mas electrodos de*coneX1on

a tlerra utLlizados;““izs T T T IR T E LS SO T O SR ST

de agua hace m s xmportante que las tubecias de agua‘dentro de un
" inmusble sed’ puesto a tiertrd ‘adecuadamente sin que depe1ﬂa ‘de’ ‘lag+?
--.iconexiones. a un. sistema de tuberia exterior. . EL sigtema. de tubefla
interior deberd ser electrlcamente continuo. La conexidén a la tuberia
de drenaje y a ductos metdlicos’ para aire’ dentro del local proporc10~
'nard: una -seguridad adicional, / ‘ &

. 250, 8% .Otrosrelectrodos“dl&ponibles._;Cuandb“nc:haya;ﬁisponibiliéadudevpn

sistema-de distribucidn de agua como el descrito en el articuls 250.81; 1la
conexidén a tilerra se hard a cualesquiera de los siguientes sistemas: .
e e a) uld estrﬁqturaimetélica<delsedificip,vsikeStégpﬁesfa.a tierra
-de:manera:efectiva; .:iv i SR,
Lo le)u Cualquier otro.sistema:subterridneo metdlico,. tal como tuberias,

“tanques  o:similares., -oeel ol e Tl AR

. . C e et e W LN i

11250,83- -Electrodos artificialesi: - Guando mno.se:disponga de:electrodos.como
los descritos en.las. secciones- 250.81 y:250:82;: el eléectrodo de: conexidn a
‘tiexra”consistiré{de.un‘tubo:e;barraahincadagwuna;pl@g@éggtgr;qda‘p“tho
dispcsitivqgaprobadoupara,eSte‘finaywquewcumpla:conglos,req;isitos",:4Qﬁ
siguientes::

a) Flecttodos empotrados en concreto. . No menos de:6 metros. de,

conductor de cobre desnudo de calibre-no menoir . del’ No. 4 recublerte;por
:ino menos de 5 cm de concreto y’localizado dentro y cerca ‘de’ la cara infe-

‘ﬁrlOI de una . fundac1on de concreto que aste en’ contacco dlracto con 1a tierra.

v
}~:Wﬁtﬂn”ﬂxf3"3:'b“l?
(7;_1[::.1",- ‘.Y "',‘ N ‘- /g. . .?
RS % /
//////////}/// /f/,/t//
: : Cealoe? S‘;”“
Lreln Tl ttloe’o I‘f\"ﬂ;.nn’d /b) Electrodos

dr. f e {,f‘d

oA feo f,-'é,;-k-
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isub)r Electrodestde: placa.. Cada electrodo de placa debera Lener
ana. superflc1e de contacto con_tler -3 np menor de 0-2 m?. Los eleétrodos

$
5.

Los'”

de placas de hlerro 0 acero sevan de un espesor minimo de 67mm

/.;e

: 1xco que*los¢pr teja ggntra’la corro"on;.f'f

d} Electrodos de varillas. Los electrcdos dei'arlalas;de hierro
' o acero-debérdnitefier. tn: didmetro. no menhor.de 1.6 cm. (5!8")*:$Las varlllas

Laprobadas ‘dé’materiales no ferrosos- que-se.usen: Como electrodos no. seran
de tn didmetro- inferior de 1.3.cm @Q/2"y.

" “eY -'Instalacitn:: ' Los' electrodos: estardn,en lo posible, enferrados
debajo de un nivel permanente de humedad. Excepto guandgggevggcugpt;e un

- “fonde t6c0Sd, Losi-tubos ot varillas serin hincades a2 una profundidad de por
lo menos 2,40 metros, cualquiera que sea el tamafio o numero de 1os electro-

' d&s vtilizados. . ‘Déberén tener.una: superf1c1e llmpla y.po: estaran cubiertos

‘' con’ pintuta, estalteé o.cualquier-dtro.material mal conauctor. ‘
250,864 Resistencia. - Siempre:que 'seafactible; los electrodos artlficiales
deben tener‘nna‘resistenciancon~resPectq;awtlerraAnO;nmyor,que»25rohmios.

En el caso de que no fuera menor que 25 ohmios se debe utxlizar dos o mis
“electrodos’ conectados en. paralelo,:,ﬁyﬁ,a;; B

.',.,3 - L haa B

jLos sigtemas subterrineos  continuos:de. ;ubexias metallcas de agua
. tienen en general una resistencia respecto a tlerra menoxr de 3’ ohmios.
| Las estructuras metilicas dé édificios, Tos'sistemas’ ds tuberfas. meti~
“licas“locales, las' camisag:metélicas de pozos. v similares, tienen, en
general, una resistencia considerablemente inferior a 25 ohmios. Se
recomienda que en lugares donde sea necesario utilizar electrodos
artificiales para conmectar a tierra instalaciones interiores, se
instalen tierras adicionales, en el circuito de distribueidn, tales
como conexiones a un conductor de conexidén a tierra del sistema. Se
recomienda también que cuando se instalen electrodos de tierra, se _
~ comprueben las resistencias al instalarse y después periddicamente,/

PO /J. Conductores
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J. GConductotres de conexibdn a tierra-

P te

250.91 Naterisl. Elmaterial de los conductores de conexisn a tierra
serd como 310ue,‘_f e : : o RSO

f-a) Conductor del electrodo de conex1on a tlerra. 'El cbﬁductor

del electrodo de conexidn a tierra serd de cobre, alumlnlo o de otio’

qaté:ialfresis;eﬁté a. la corrosi6m, EL macerlal que se’ selecc10ne sex

3

.resistente a. cualqui

ger cond1c1on corrosxva que exista en 1a lnstalacl

'o estara adecuadamente protegldo contra 1a corr031on. Cuando 1o - sea de
cobfe su re31stenc1a electflca por ‘matxo 11nea1 no sera mayor que 1a indi-
cada para el cobre en’ 1os calibres. 1nd1cados en 1os cuadros 250 9% a) o
250.94 b). El conductor puede ser sélido o trenzado, alslado, forrado o
desnudo, v sera 1nsta1ado en toda su longitud 'sin’uniones ni empalmes.
"‘{,Excegc1on 1: Una barra coiectora puede ser empalmada. |

:;Excepclon 2: Sclamente para. s1stemas no puesLos a tierra, se ‘podra-

' usar como: conductor del electrodo ‘de conexidn a tierra; conduit metéd-
'lico‘rigido, tuberias normallzadas y tuberia eléctrica metdlica,
incluyendo - tanto -las que tengan uniones roscadas como NG’ rascadas y

- de acuerdo a los ‘tamafios del cuadro 250.94 b). '

b) Tlpos de conduc*ores de conex10n a tlerra de equipos. .. EI

conductor de conex1on a. tlerra del equlpo, instalado con los conductores
.. V3

del clrcuito o encerrandolos;- sera una, mds de una o una combinaeibn de,
las: siguientes alternatxvas“ . ) ' o e,

_ _ 1) . Do conductor de cobre u otro materlal reSLStente a la.
corrnsiéh;;fE te conductor puede ser- sdlido o cableado, aislado, for;aao o
desnudo, y en forma de alambre o de barra de cualquier formaj

>2) Conduxt rigido metallco, 

3). Tubo- electrico metallco,; L o ,

&) Condult metallco flex1ble, aprobado para ese uso e.insta-
lado ccn.accesorlos aprobados tamblen para este. fin; o

I 5) La armadura. de los cables con cublerta metallca de los
tipcé Aé;i o R
o 6) La cubierta de los cables tipo MI; - G

.'7)>‘La cublerta de Los cables tipo ALS,.f .

. 8) Otlao canallzac1ones especificamente aprobadas para la
conexidon a tierra.

1/ Se vetlere a los incisos 2), 3) &), 53, 6), 7) ¥ 8).
. /Excepcidn 1:
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Excepcidén 1: Los tubos metdlicos flexibles se pueden usar para puesta
a tierra, siempze queusefcumplan las'condf¢ciones siguientes:

ciete s@hiiQue. la. longitud-no-sea mayor:de-2 metids, ..l a

b) Que los conductores de circuito que contengan éstén: prétégidos
por dlSpQSltivgs contca sobrecorrlente de capacidad nomlnal de 20 ampe-
e irioE o*menos"a*inv el -

Fo otk $alN en pm ettt

Excegclén 2. ﬁos ccnduits metéllcos fleﬂlbles hermétlces a 1os 1iqu1~
.-dos pueden usarse para: conexidn-a tiérra.en los tamafios comeréiales de
114 de pulgada y de menores .tamaflos, si su iongltud es. de 2. metros o
menor st termlnan con accesarlos aproplados para ese uso.

Y

250,027 Instalacion. ‘Los" conductores para conexion 2 tlerra deberan '

I Wy
4 5t : sl

ing$talarsé de'1d’ ‘manera ‘siguiente:” ?”‘f’“ S "’H’ t

e a) Ccnductor del electrodo de conex1on a tlerra. Un conductor

del” electrodo de conexzon a tlerra d su cubierta deberé estar f13ado de
manera segura a 1a° super‘xcze que To" soporte.' Un conductar No, 4o mayoy
&ebera protegerSe si esta expueato a daﬂos mecan1co§,_ Un conductbr de
coneXLOn a tlerra que. este llbre de daﬂos mecanicos puede.xnstalarse a lo
1aroo 'de’ la superficie. del ediflClO sin cublerta metalxca o protecclén

donde este rigldamente enorapada a la const:uccionjren cualquier otro caso

se 1nstalaré en condult tubo electrlco metéllco o cable armado Los con~-

ductores de conexion a tlerra mis pequenos que el No. 6 deberan estar en
conduit, tubo electrlco metallco o en cable armado. -Las'cgblertas metdli-

cas de conductores de coneXLOn a tierra debazser electricamente continuas

desqe el punto de flj&Clon a los gabinetes o equipos al electrodo de

i coneélon a tierra Y, seran flJadas fi*memente a ia mordaza o accesorlo de

tierra. Las cublert&s metalxcas que no sean fisicamente continuas
desde el gabinete © eguipo 21 electrodo de con xidn tierra, pueden

hacerse electricamente continuas conectando por medlo de un puente cada

stk

exﬁremo al conducter de conexicn a txerra. Cuando se utlllce condult

......

rigido metallco o tuberia de acero COomo proueccion para e1 conductor de

.conex10n a tierra, 1a instalaclon aebera cumplix con los requxsitqsgdel

articulo 3463 cuando se utllice tubo electrlco metalicn, la 1nsta1aclon
deberid cumplir con. los requisitos del artlculo 448 . Na .se utilizarin con=~

ductores de alumlnio ° de alum¢n10 con revestxmlento de cobre para conexidn
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a tierra cuando esit@n en contacto directo con mamposteria o la tierra o

cuando estén su;etos a condmcxones corr031vas.‘ Cuanao se usen. conducto-

res de alumlnlc o de aluminiogcon revestlmlento de cobve ‘en el exterior

‘no. se 1nstalarén a menos de 45 cnt de la tlerraﬂ

sista en una canallzac1on, la armadura o ka funda-de un cable, o cuando

consiste en un alambre ;dentro de una canalizaciég;féste seri instalado de
acuerdo con las especificaciones aplicables ide este  cédigo, utilizando
accesorios para empalmes y terminales: aprobados..para ser usados con las
'canalizaciones o cables que se utilicen, Todas. 1as conexiones, empalmes

'yméCCéSOIiasmdebennser¢apretadoswuailizando las-herramientas—adecuadas.

2) ~Cuando el Lconductor: de- conexién‘aftierra‘dei”equipo es un

conuuctor separado como se estlpula eniel ';tlcul 1210 7, o segun permiso

espec1a1 como se estlpula en el art‘culo 250, 5" b}, 3} e&£e~se imstaiaté
de acuerds ‘cont el articulo ‘250,92 a)’ en lo que respecta a las reStILCClones
en el uso del aluminio y también a la protecc1on contra danos mecanlcos.

yExce”clon' “Los: ‘conductores de’ calxbres menores- que g Ho» 6 o necesi-
:-tan. ser. encerrados .en’una, canalizacién o. -armadura :cuando ‘estén instala-
dos en espacios ‘hugcos de una uared o div1$ion o donde estén instalados
¥ 'de otra manera, srempre qué o’ esten expuestos al nlnoun datio material.

250 94 S4stemas da- corrle

a) Conductor &el electrodo de conexidn a: tlerra para ‘sistemas pues-

tos ‘a tierral *‘Giando el” sisxema de alambrado este puesto a tlerra, el cali-

bre del conductor det electrodo de “conexidn a tlerrd'ﬁe un 31stema ‘de
corrxente “aTtérna’ ‘no debe sexr menor ‘que’ el 1nd1cado en el cuadro 250 o4 a),
excepto ‘cusndoestd cnnaet&do a un ele»troao pre:abrlcado (como se ‘indica

en el articulo 250,83}, en est ‘caso ‘Ta' ‘parte. “deT conductor del electroao

de conexién-a’ tlerra, que ‘od "8 tida unidi ‘entre el” electrodo de- '¢onexidn

o a tlerra y el conductor puesto Y tlerra del 81stema, nn<nece31ta ser de un

 ;1 callbre mayor del No. 6 de cfire o su equivalente en capacidad de conduc-

'~r]Cﬁédro 250.924 a)
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cCuadro 250:84 @)~ h piadimoaun aimE

CGNDUCTOR DEL ELECTRODO DE CONEKION A TIERRA EAEA SISTEM&S ‘
Gl PUESTQS A TI@RRA L TR AT

IR LTI S-S S PP N SN S
ERCRR A b £ SA P R 2

Calibre dei”ébniﬁéﬁgf'méélgféﬁﬂé;ﬂéi L Ca1ibre del conductor del electrodo
conductor de entrada .del serviciyg.. o -:de cone¥idn a tierva '

. Cobre o Aluminlo =;4J;Mx _#9b??wwq4 i Alumlnlo
2o menox | 1f0 omemol i oo loo8 dinimaeant s o
1o 1/0- .E_L‘.UZIQﬂiGIQQEWZg‘yJ>;J“75367'WW@53;W Su oA
2/0 o 3/0 . - o Bf00 250 MOM e s oy e e g
. Mayor de 3/0 - HMayor de-250 MCM il : gy e 2a

A 350 MQM - o ACS00MEM o P osn o2 DI 170"

- {Cuando. no ‘hayan: conductores de<entrada de servield, el calibre del
fconductor del electrodo de coneridén a tierra serd determinado por el
calibre equlvalente del mayor conductor de entrada ‘de serviclo reque—
. rido para. la carga a ser alimentada., " . s TS
Véanse las restricciones de instalacidn en, la seccifn 250, 92 a).g.
-Véase la seccion 250 23 b)'T i

, 250 95 Calibre de los conductores de conexidn a tierra de equlpos. El

T“i‘calihre e tos conductores de cobre aluminio o de" alumtnio révestldo de

: 'cobre de cenexlon a tlerra de equlpo“ no'serﬁ ménor queﬁéi indicado en
“el’ cuadro 250 95. Para el uso permztxdo de canalizac10nes -para conexion
a tlerra veanse las seccicnes 250 57 a) y 250 91 b)

A Cuanno los conductores son lnstalados en paralelo en canalxzacxo-
"nes multiples como se permite en la secc1on 310 10, el couductor de couex10n
.a tlerra del equlpo metél;co, cuandorse usa, debe tamblen -instalarse en..
.:1para1elo.‘ Cada conductor de conexion a tzerca ael equipo 1nstalado .en

: paralelo tendra un calibre basado en 1a capac1daa de .corriente del :dispo-

‘:231t1vo de sobrecorrlente que proteo' a los conducto:es .encerrados . dentro

TR,

:?"de la canalxzacion correspondlente y . estara de“acuerdo -con -el cuadro 250.95.

Ry

. Excegc10n 1° Un connuctor de conex1on.a tierra de equipos no.menoer,

| cuotiCGel calibre 18 dé cobre’ ¥ no ‘ménor que Tos conductores del circuito
cuando forma parte integral de um cordén flexible, .puede:ser tsade
para poner a tierra a equipos conectados con corxrddm, cuando el equipo
es protegido por dispositivos de sobrecorriente de capacidad nominal
no mayor de 20 amperios.

BRI ‘ /Excepcién 2
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. Excepcidn 2' Fl conductor de conexidn a tlerra de equlpos no
" mecesita ser de mayor calibre que-los.condifctores’ del:eiveuito i !~
que allmentan al equipp. :

e

Cuadro 250.95.. R I S
' CAEIBRE DE LOS CONDUCTORES DE “CONEXTON ‘A TIERRA .DE:EQUIPOS
P S Y CANALIZACIONES, INTERIORES .

Lot gL e osoyreoc

-ﬁééaéidé&*nﬁmiﬁﬁizﬁjhjESté del’”

dispositivo-de.sobrécorriente Callbre'dgl : ductor de coneXLOn

automitico ubicado antes del astierrd
O yentaa SO Alare de colre | fi?ﬁi:&iiii“ﬁi?
(Amperios) S f (NGmero) "~ 7 tim1?§§;ei§)cobre
13 1% - 12
20 12 | 10
30 - 10 B
40 10 8
60 .. 1o 8-
‘100 ... o8 6
200- | e
400 v

Véanse las restricciones de instalacidn en la seccidn 250.92 a).

:250 97 Alnmbrado de realce. Las partes me allcas alsladas que no trans-

- portan. corrlente pueden ser conectadas entre si por un conductor No. 14
+protegido contra danos mecanlcos, cuando se usa un conductor de conex10n a
- tierva que cumpla con 10 requerldo por 1a seccién 250 95

250.98 Conductor de conex1on a tierra en canallzac on comun. Se puede

instalar un conductor de conexidén a tlerra en la mlsma canallzaCLOn.con
otros conductores del ‘sistema al cual estd conectado, .
- 250, 99 CDntlHULdad ‘No se colocard ningln interruptor o cortacxrculte R
automitico en el conductor de conexidn a tlerra de una instalac n elec-
trica interior, a: menos que la apertura del coftac1rcu1to 0 lnterruptor

ﬂ_desconecte todas las fuentes ‘de’ energia.

/K. Conexiones
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“

K. Ccnexiones del conductor de conexidn a tlerra

250n111~'A “las: canallzaciones ¥ armadﬁras ge- cah;gi; El puntotdeﬂconexion

del conductor de conexidn a tierra a las canalizaciones HEtdTicds frte~
riores, armaduras de cables y SLmilares, estarén tan cerca como sea fac-
tible de la fuente de suministro. ‘

250.112 Al‘el actroda’ de conexion & rra. .La .conewidn.a tierra de un

conductor de conexién a tlerra g un electrodo de conexidn a tierra se hard

. en un .pusto y. de una manera que asegure una tlerra permanente y efectiva.

o

tuberia que se. utilice ccmo electrodo de conexion a txerra, se instalatan

T

puentes de un;on'a traves de todas las uniones, secciones y de cualquler

equxpo que probablemente sea desconectado para reparacmén o reemplazo.

PJL i”kfe .
—_ . / 3 Vease 250 /73
loberia '7!//"1’(, Iy ¥ ¢ n o '? -

(,;vr’
Coma g_lﬂ(,?trje, 5/::< /\a{ /“\\/ .

de Congess s
g rira

" 250. 113 Fijacidn a circuitos'y equipos, El conductor de conexién a tierra

v Duentes conectadores estarin f13ados a los circuitos, con&u1ts, gabinetes,
equipos y similares que deben ser puestos a tierra, por meédio de agarvaderas
adecnadgs, conectores de presion, abrazaderas u otros medins aprobados, excepto
esas cmexiones Q\m‘“depetkdan de- soidada.xra o seréh util:.zadas,

250,114 Gontlnuldaa v f11a01on de 1os conductores de conexidn a tierra

-del equipo de los clrcultos ramales a 1as ca1as. Cuando entre a una caJa

més de un, conducLor de conexion a, tierra de equlpos de ‘un’” C1rcu1to ramal,
todgs estos. conductores se conectarén entre si haclendo buen contacto eléc-
trico v estaran dispuestos de tal manera que la desconexlon ° remoclon de

un: tamaccrriente, accesorio v otro disp031tivo allmentado desde la caja no

Lnter-fefira O Lnt%mmplra 13 C‘-Ontlnuldad d'e tierré’*

é"f??{/i/-dc.d ('&”J'“'f’ - ) Cdé/c ecn ouzucrfﬂ

, e, D . - o . H
wog faf e PTG e wmaTe e
& fra./cz “ &

re ot . ' R TSN el O
< (f/&*? WNLMV&ansg : : (: I dd{ s c
i ) [ (—Oﬂzncn fl 7"1¢/‘rq
i . Jeﬂ,_-_;« et f(, R TR L /~.. B L e
C'CJ‘ /‘ con ¢ K .CGV) oJLh'f' SRR “1" A R ‘
i e Geaeelor, ]
<vbierta no | . ie f::i—cc;m*” N
I‘j—}« }‘a A’?I‘K; {.ijjﬂ I‘“’ltfél"’cﬂ ,2:’(( /'.rcﬂ
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a) Cagas metéllcas. Se hara una: conex1on entre cada-uno de

los conductores de cone31on a. Llerra de equipos y: lavcdja’ ‘tethlica por

. T f medlo de"un tornlllo de tierra que: no se utilizariiparéd ét#s fin o bien

poL medlo de o, dlSposltivo aprobado de conexién:a tierrdi:*

v b) Cajas no metalzzas‘ . Cuando. uno: o

a tlerr;“de equlpos entren .a.una.-caja no metdlica, deberdn ¢ér ordenados

el

' de tal manera gue: pueda hacerse una conexién .en-dicha daja a4 c¢ialquier
accesorlo o dlSpositivo que, xequiera ser puesto-a tigrra, o7k

250. 115 F11aclon a los electrodos. EL conuuctorwdehcoﬁeXIGn“é?tierra

debexa fLJarse al elecbrodo de conex1on a txefla por medio de:

1)”“Una mnrdaza gnn,pernos, de bronce 0 laton fundido o de

;h;er 0. fundldo maleable 0. de tlpo ordlnarlo,

bado roscado en. la tuberia o en el accesorlo,
o 3) Otros medios igualmente aprobades. .-

El conductor de conexlon .a tierra deberd ser:fijado a los

5

‘.'accésorlos ae conex1on a tlerra .por medio de terminales -adecuadss,

conectores de plesion, mocdazas u otros medios aprobados; no se utili-

zaran conexmones que dependan de soldadura.; No.deberd conectarse por

edlo de una mordaza unica 0. accesorlo mas de un conductor al, electrodo

_ de conex on1a tlerra, a _menos que 1a mordaza o accesorlo sean de un- tipo
' anrobado para tal uso.A

em

B
g

L'erra que se utillcen en tuberias de. cqbre para agua y ep tuberlas de

“M:cobre, laLon o ploﬁéhdeberan ser. pLeferiblemente de .cobre y. las que se
'“:utillcen en tuberias de hlerro o hierro galvanxzado deberan: ser prefe~
riblemente de hlerro galvanlzado v dlseﬁadas deﬂtal Loxma ‘que eviten
‘daﬁo materlai a la tuberxa.v Las mordazas para puesta a tlerra que se

' utlllcen con. conductores ce alumlnlo o de alumlnlo eon, revestxmiento

de coore, deberan seL aprobadas para este fin. ... oo wooos

seonductores-de conexién
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250,117 Prntecc#pn de la fiiacién. Las moruazas para puesta a tierra
Uiyt btzus aécesor1oé ﬁ&ra puesta a tierra deherﬁn pxntegerse de.dafios mate-
”"5r131Es 4 ‘mehibs quh estén apruha&as para uso gﬂnﬂral sin prutecnlén

T

S )| cﬁiacanﬂoias dbnde-ﬁu cnrran rxesgns a ser daﬁadas 0, 2) e?gerréndolas

LT

en cubiertas prcteaturas “de ma&era matal u otro ma;erial EENEJERtE-
250,118" __perficies limpias. Si en R aquipo, cnnﬁuit, unipnes

L?accesutlﬂa, se utilizan recubrlmientns protectures nn cnnductoresg,tales
- como’ pintura o esmalte taies recuﬁrimientns ﬁeheré1 qumtarse de las

roscas y otras sugerfxcies de nontacto can ﬂl ub;etn de aSegutar una

T

buend CGDEJiGn eléctri:a, _ AN BRI

o B Tgansjbragdures de'inqtﬁgmagtag, rélévaﬁoreﬁ; efcc

R e

250,121 ircuitos de lns t:ansfcrmadures de 1nstrumzntus;. Los cicuitos

 ‘secundariss dé los trans formadores de corriente y’de los de potencial

deberfn ser puestos a tierra’éuando los deuanadns primarics estén conec-
tados a circuitos de Bﬂﬂ volt1os o més respectc a tierra y,cuando estén
mnntzdns Eﬂ tablercs da manlobra dehe:&n ser pueatos a tierra cual-

quxera que saa el vultaje. Hu serd necesario poﬁar a txetpa d;chna eir-

o 1=

o cuitos cuandn lns devanadua ptimar1os estén cnnectadus a circu1tas.de

"

R ‘s Py TmeRlEl
e r-u-F

expuestns u accesih*es a personal ne cal;flcado

J'_l ial

25ﬂ 122 cajas && transfbtmadures de 1natxum£ntos. Las :éjas o armazo-

?30 vultius a mencs y nu tengan partes o alamhradn vivns que aﬂtéu

nes da 1ns transformadores de instrumento deherén ser puestas a tierra

. I T
cnandn sean acceslbles a parsanal no cal:fzcada exeeptn nquallas.ﬂajas
wit B d i) A
o amzun&s de trﬂnsfﬂmdozes rle mrr:l.ente cuyns primarios mo, tmg&n
S FETE ceeef g gr 4o

més de 15D vnltins respecto a tlerra y que, Se ut1licen exslua;vamente

£

“para sum;niatrar corriente a med;dures.;"_u__” e G
956,123 ﬂs*as de ;nstruﬁéqﬁba,ined1do;é§ ﬁ_%eleva&orea_gug trabajen

&IE_?QP Falélﬂs o mﬁﬂns;ili;ﬁ #ﬁarékqg ﬁelmaaiaé; mﬂdidores 'y zelevado-

rréls L&ﬁe fufn:t?:_t;;m{cun dev&mdns o pm:tés samet:.das a ?5[] volt:z‘qs 9

i ke PETVEPET AR

menos deberdn ser puestué'a tierra como sigue."
a) Ho ubicados en tableros de maniobra, Los aparatos de medida,
medidores v relevadores no ubicados en tableros de maniobrs, con devanados

JIioaney /o partes
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o partes que funcionen a 300 voltios o mi&s respecto a tierra y que sean
accesibles a personal no ealificado, deberdn tener puestas z tierra las
cajas y partes metdlicas expuestas;

b) En tableros de maniobra de frente muertc., Los aparatos de

medida, medidores y relevadores (y2 sea que estén alimentados por trans-
formadores de corriente y de potencizl o que estén conectados directamente
a2l circuito)instalados en tableros de maniobra que no tengan partes vivas
en el frente de los paneles, deberdn temer las cajas puestas a tierra;

¢) En tableros de maniobra de frente viwvo, Los aparatos de medida,

medidores y relevadores (ya sea que estén alimentados por traasformadores
de corriente y potencial o que estén conectados directamente al circuito)
¢nstalados en tableros de maniobra que tengan partes vivas en el frente de
los paneles, ao tendrdn sus cajas puestas a tierra. Se proporcionaxda
alfoxmbiran de goma aislante u otro aislamiento para el suelo para el opera-
dor, cuando el voltaje respecto a tierra exceda de 150 voltios.

250.125 Conductor de conexidn a tierra de los aparatos de medidas. E1 con-

ductor de comexidn a tierra para los circuitos secundarios de los trans-
formadores de instrumentos y para las cajas de los gparatos de medida, no
deberd ser m#s pequefioc que el calibre No. 12 de cobre o equivalente cuando
sea de otrc material, las cajas de transformadores de instrumento, apara-
tos de medida, medidores v relevadores gue estén montados directamente
sobre las‘Superficies metdlicas de cubiertas puestas a tierra o de los
raneles de los tableros de maniobra metZlicos puestos a tierra, seridn con-
siderados puestos a tierra ¥ no necesitarin un conductor adicional de

conexidn a tierra,
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