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En términos generales una regiln es uma porcién de territoric definida por
poseer ciertos caracteres comunes, ya sean topogrificos, hidrogrificos,
cliinéﬁicos, lingifsticos,etc, De acuerdo con esta definicién puede haber,
¥ de hecho hay, regiones que no tengan de comin m4s que una de las caracte-
rifsticas indicadas, y otras que reunan varias de ellas, La regién no es
necesariamente, pues, una porcién de territorio enclavada en una sola nacidn,
sino que hay regiones, definidas por una o més de las caracteristicas mencio-
nadas, que se extienden a zonas territoriales pertenecientes a las naciones
colindantes, La existencia de tales regiones ha dado lugar, en mis de una
ocasibn, a disputas de 1fmites y aun a guerras internacionales, algunas muy
recientes y de triste recuerdo, .

México pudiera dividirse en una rultitud de regiones definidas por una o
varias de las caracteristicas ﬁencionadas en el pérrafo anterior, 5in embargo,
si se tiene en cuenta el objeto del presente trabajok dado ya en su enuncia-
cién, podemos suponer que el territorio mexicano se divide en regiones defini-
das por sistemas eléctricos, entendiendo como tales el conjunto de plantas
de generacidn interconectadas entre si' y ligadas a la porcién de territorio-
de que se trata por lineas de transporte y distribucién de energla.

3i se acepta una divisién regional de esta naturaleza, pueden demarcarse
las seis reziones sigulentes: _

I. Formada por la totalidad o parte del Distrite Federal y de los

estados de México, Morelos, Hidalgo y Guerrero.

II. Formada por la totalidad o parte de los estados de Veracruz, Puebla
¥ Tlaxcala,

I1L. Formada por la totalidad o parte de los estados de Chihushua y Duran~
g0,

IV. Formada por la totelidad o parte de los estados de IMichoac, éuana—
juato y Querétaro.

V. Formada por el estado de Jalisco.

VI, Formada por parte del estado de Nuevo Ledn,

La integracién de los sistemas eléctricos definidores de las regiones
enunciadas ne se ha producide de manera deliberada y preconcebida, sine gue
tuvo su origen en plantas aisladas, cuyo objete principal fue el suministro

/de energfa
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de energla eléctrica a explotaciones mineras, industrias textiles o el
abastecimiento deiciudades importantes, A medida que florecian tales tipos
de industrias o'crecia la poblacién de las capitales estatales o la federal
era necesario busclr nuevos saltos de agua capaces de ser aprovechados econd-
micamente para la produccidn de energia eléetrica, o en su defecto, instalar
plantas termoeléctrica en las proximidades de los centros de consumo, Iz
eficaz explotacién de plantas generadoras cuya energia se destina a suplir
las necesidades de una sola poblacidn o que pertenezcan a una sola empresa o
a un grupo de empresas ligadas financieramente entre si fequiere de la inter-
conexién eléctrica. Asi tuvieron su origen los sistemas interconectados del
centro de la Replblica {Cia., Mexi¢an de Luz y Fuerza Motrigz), de Puebla-Veracruz
(Cia. Impulsora de Empresas Fléctricas), de Torredn-lacuna-Chihuahuz (Cia,
Impulsora de Empresas Eléctricas),

& partir de 1938,.en yue comienza sus actividades la Corisidn Federal de
-Electricidad (CFE), ¥y coincidiendo con una época en que las empresas particulares
"se mostraron remisas a hacer las inversiones imprescindibles para enfrentarse
al crecimiento de la dem2nda, todos los sistemas del pais fueron recibiendo poco
& poco inyecciones de enersia producida en plantas de aquel organismo descen-
tralizado del Estado, Durante muchos afios la CFE no pudo hacer otra labor de
-importancia que suplir 1&5 deficiencias de generacién de las plantas de propiedad
privada. ILa misidn encomendada por ley a aquel organismo ew compleja; entre
otras funciones, le compete fomentar el desarrollo de la electrificacién total
del pais y establecer las bases para integrar una gran red eléctrica nacional.
-Por razones de varia iﬁdole, que no es del caso discutir, la CF. no ha cumplido
mis gue una pérte de sus rinalidades; pero el cumplimiento de esa parte de su
- Programa ha llevado adla nacién a entrar en posesién de la‘gran mayoriaz de los
medios de generacidn de energia eléctrica destinada al servicio pfiblico,

Ia 1mportan01a que ha tenido la CFE en la generacidén y wenta de energla

eléctrica en el pals, se deduce clazramente del cuadro 1.

/Cuadro 1
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Cuagro 2
MEXICQ; CAPACIDAD DE LOS SISTEMAS ELFCTRICOS MAS IMPORTANTES, 1959

Regiones ___Capacidad

I “'mpan*a MexZcena de Luz ¥ Fuerza Motriz f : , _9g§mgzguﬂuf;j

II PueblaVeracruz . - | 245 194  FiiL
IIT  Torrcin-Laguna~Chihuahua. : 207 4,50
v Guanajuatol :f;l‘ 135 354

V. HNueva Compafita Fldctrica de Chapala _ 118 LCO L

VI Honterrey S ... 89300 .

Con esa canacidad se atiende a la demanda de los consumidores de:la
regién, clasificades en diferentes categorfas, de acuerdo con el ugo final
a que se dgsti;a_la‘egergia,.‘Siqiembargo, no en todes los afios en gue se
dispone. de estadfsticas de distribucitn de la energla se-han utilizado los
mismos nombres para deflnlr los distintos grupos de consumidores, dsi, mien—
i_tras hdce algunos afios se d;ferenclaban los clientes comerciales - a cuota
tnflJa o a medldor -~ de los 1ndnstr1ales, a partir de 1954 desaparecen de la
01351f10ac16n los cllentes comer01ales ¥y se emplean las nuevas denominaciones
“servlclo general g medidox hasta.5 kW" ¥servicis general a medidor de mis
de 5 kW“' ademds, en algunos afios no se observa en. la estadfstica la denomi-
naclén de cllentes 1ndustr*aleq. sino la de "servicio general a medidnr. en
alta ten516n“

Por_esta razén.s» ha considerado, en lo que sigue, que.se éntiende
rcomg:energfa destinada a u<os industriales, la clasificada comp destinada a
igervicio general a medidor mayor de 5 kW' sumada a la de "sérvicioc general
a medidor en alta tensiln", siempre y cuando no aparezca en la estadfstica
una clara denominacién de "servicio industrial®, Es c¢laro- que se puede
cometer algin error al considerar asi los datos estadfsticos primarios, ya
que parte de la eners®a alasi firada come dr- “servici~ general con demanda
meyor de 5 kW' podrd canalizarse hacia v servicin en grandee ~stablecimientos
comerciales; pero creemos Que, en un: gran mayoria de los casos, la energla
/distribuida bajo
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Cuadro 1

MEXTCI: (EVERCTYL TTTOTRTCA VEMDIDA PARA SERVICIO PUBLICO, 1953~58 |

(tillones de kih) -
AR Todas leos emprzsas CFE Totales-
- manag (73
1953 3 4 1 201 4 915
1954 4 Q29 1 29, 5 303
1955 ” 4 361 2 430 6 791
1956 CE L 239 2 418 7 307
1957 5 h32 2 645 8 077
1958 51758 3153 8.911

" En un perfods dé tiempo que abarca dnicamente seis afios, la CFE
pasé de suministrar el 24.3 por ciente del total de la energfa para
gervicio pdblico a proveer el 35.5 por ciento.

“Es claro <ue, en: kas condiciones cue han existido hasta ahora no fue
‘posible introducir los servicios eléctricos en zonas del territorio nacional
“ alejadas de las vfas de comunicacién, o ¢on muy baja densidad de poblacién.
Sin embargo, ld Comisién h& tratado de atender, en la medida de lo posible,
aparte de esas zcnas instalando pequeflas plantas diesel-eléctricas, cujg
capacidad oscila entre 40 y 100 kW,y ha fomentado el desarrollo de las
‘Juntas Bstatales de Eleotrificacidn, cuya misién es introducir la energfa
eléctrica en el mayor nimero posible de poblaciones de cada estado, apro~

vechando en la mayor’a de 1los casos, las lfneas y redes de los 31stemas

existentes, en e
En el cuadro 2 pueden verse los nombres con que son conOC1dos
cominmente los sist~mas eléctricos «ue sirven a las seis reglones antes men-
< 'clonadas, asf como su respectiva capacidad de generaclén. 'J““.= 
et AT e

- fuaro’s
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distribuida bajo tal denominacién se destina a usos industriales, No hay
error al suponer que la energia clasificada como de Yservicio general en
alta tensién” se destine a otra finalidad que la industrial, ya que otre
servicio que pudiera presﬁarse en las mismag condiciones serfa el de la
electricidad entregada a revendedores, y esta categorfa de consumidores
se agrupa en.las estadisticas en un rengldn bien definido,

Hemos tratado de relacionar el.consumo de energia eléctrica en usos
industriales con el valor de la produccién de las industrias de transfor-
macidn en cada una de las regiones ya mencionadas, aunque no es ello féeil,

. En efecto, del consumo de energfa se han podido reunir datos més o menos
X gtilizables —~ con las salvedades antes indicadas - en una serie de aflos que
abarca de 1953 a 1959, asi como de los afios 1940 y 1945, Como no ha side

.. posible conseguir el dato de energla correspondiente a 1950, se ha optado

.wpor deducirlo de la serie dispomible, a partir del cdlculo de la tasa de in-
-cremento a interés compuesto. El valor de la produccién industrial se ha
tomado de lou censos industriales para lecs quinquenios que comienzan en
1930 y terminan en 1955, En estos datos se observan algunas cifras anémalas;
asf, por ejemplo, no se encuentra una explicacién aceptable del descenso del
valor de la produccién industrial en algin afio en los estados de Puebla,
- Tlaxcala, Querétaro y Nuevo Leén. Por otra parte, es sabido .que._en-los.-
censos industriales de 1935, 1940 y 1945 sélo se tuvieron en cuenta les :
~ establecimientos con un valor. de la produceién mayor.de.l0.00Q pesos.mientras
que en los censos de 1930 y 1950 se incluyen tedos los establecimientos,
cualquiera que <=z el valor de la produccibén., A pesar de esto, se han obteni-
do‘gnas series bastante aceptables, sin duda porque al agrupar las cifras
cof;espondientes a los esbados en las regiones definidas por los sistemas
eléctricos, ss compensen unas con.otras.

Se tendrfa una imagen engafiosa del desarrollo de la produccién
~industrial si se analizaran lcs valores a precios corrientes; para obtener
una imagen méds apegada a la realidad, se han ajustado las cifras & precios
constantes, tomando como bhase el afio 1940,

Teniendo en cuenta todas estas observaciones, podremos tratar de
relacionar la produccién industrial con el consumo de energfa en la industria,

(V8ase el cuadre 3.)
/Cuadro 3
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i Cuadro 3 5
ME:)CICO- VALOR uE m * PRUDUCCION INDU.::TRIAL A PRc,CIOS cwasmmfms T
S s (‘ 1lones de;pesos de ngi)
— _CensQ__induét:ial de
Regiones _19@0 __ 1945 1950 1955
I 111 2 811 L 660 16 700
1T 273 1 263 2 160 1625
ITI 254 34 505 . 780
v 330 418 1 095 1 015
¥ a7 210 500 695
» VI 139 - 660 850 1 910
El consumo demgﬁergia.eléctricé por la industria aparece en .el.cuadro 4,
Cuadro L
MEXICO: CONSUMO DE ENERGIA EN LA TNDUSTRIA .
’ (Millones de kWh)
Re@iones -~ ™ 7 190 1945 - 1950 1955
ST 232 363 VAL 1126
IT - . e el 106 . 129 204
CIIT . 75 2.8 T3 122
.- 145 166 220 327
v ) ~ _ e
VI = 76,5

135

/El valer. :
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..~ EL valor de la produccifn.es la suma de los insumos y de les
respeqtivﬁs valoreg;agregadds. Uno de los insumos es la energlfa utilizada
en el proceso de transformacidén industrial., El aumento del valor de la
produccién puede deberse, por tanto, al incremento de uno, de varios o
incluse de todos los términos que forman el insumo total o del wvalor aw
gregado,

En las series analizadas, tanto el valor de la produccién como la
..energfa consumida.-aumentan durante todo el perfodo de tiempo cque se
consmdera. , ) .

v Sl.ge agrupan todos los insumos menos la energfa, cor. sus respectives

valores agregados, en un término al que por comcdided 1lamaremos N, el

-valor del producto serfa igual a la suma de N mis la energla. Por otra
.parte, el valor-de la energia es lgual a la cantidad consumida multiplicada
_por su precio. En consecuencia, el valor de la produccidn por unidad de

“gnergia serd igual a N dividido por la energfa, mis el precio de la energfa.

El aumznto del valor de la produceién por unidad de energia cabe

atrlbulrin a-un-incremento de- la-relacidn.entre N y la energfa consumida, a

,pn;aumento_dekapr901o-de la energia o a un incremento de ambos términos,

. EL ;primer caso se puede dar por un increment~ de N o bien por una
disminucién. de.la cantidad de energia consumida, posibilidad esta dltima
que queda exclulda.en nuestro caso, ya Gue la energia consumida orece
en todbs los afios de la serie observada.

En el casoc de que aumente el precio de la energia sin que haya variaeidn
del cocienﬁe entre N y la energ¥a consumida, habrfa que suponer que el in-
cremento de N se mantiene proporcional a la cantidad de energla consumida,

lo cual no se observa en la serle de valores considerados, Ahora bien, como

- el aumento del precio de la energfa es slempre menor gue el incremente

de aquel cociente, se sigue que siempre ha tenido que crecer el valor de N,

.. En resumen, el incremento de la relacifén entre el valor total del
preducto y la cantidad de energfa consumida quiere decir que ha habido un
mejor aprovechamiento de la energfa consumida en el proceso de transfor—
macién. Por ello damos a esta relacién el nombre de productividad de la
energia o del kWh, con el que se califica de una manera bastante clara el
aprovechamiento real de la energla ‘eléctrica en 1a 1ndustr1a -de trans—
formacién, ' B - '

/Dividiendo el
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Diyidiendo gl valor.de la produccién por la cantidad de energfa con-
_sumida en‘cadé uno de los &fios, se obtienen l4s resultados que muesira
el Cu'a-dm 50 oy oo ] . A

-l © " 'MEXTCO: PROUUCTIVIDAD DEL KWH

(Pescs mexicanos)

Regiones 1940 1945 1950 1955

r he92 747 6.5 15
B - S - 12 16,7 8
ST 5 4 3k 435 6.9 bols
o 3.28 2.51 495 3.1
v - - - -
V. 3.46 9420 11.1 a5

En unpeétudio de la CEPAL ¥ se 1lega a la conclusién de que el consumo
neto de eﬁergia total por unidad de producte brute, tiende a disminuir-en
todos los pafses de América Latina”. Se relaciona en este caso-el_cpngumo
de engrgia,eﬁ todas sus formas con el prnducto bruto total y se llega.a
establecer una relacién enteramente semejante a la encontrada pOr,ﬁosotros
para el consumo de energfa eléctrica empleada en la industria de transfor-

_ macidn ¥ el valor del producto de este sector,

En el estudio mencionado Lambién se analiza la relacién entre la

' pfoduccién de electricidad y la unidad de producto bruto en distintos pafses

'-%étinoamericanos, entre ellos México, Aqul se relaciona el producto total
con 1a energia eléctrica total generada, con la particularidad de que un
gran sector de la serie analizada correspconde a afios en que hubo ua cierto
estancamiento del desarrclio eléectrice de México, De ahf la conleusién de
que la relacién analizada se mantiens prdcticamente constante,

Tanto la primera como ia cogunda comparacidn llevadas a cabolap,é}

estudio aludide dan una indicacién del desarrollo eneréético global de los

I/ La energia en Amdrica Latina (E/CN.12/384/Rev.1), publicacionies de las
Naciones Unidas (N° de ventat 1957,IL1.G,2) RO

/palses tenidos
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paises tenidos en cuenta en la investigacién;_pero no dan idea del
desarrollo de un sector industrial muy particular, como es la indﬁstria
de transformacidn. '

Ia evolucién de esta industria se observa en nuestro cuadro sobre
"Productividad del kih", (V8ase de nuevo el cuadro 5.). Ese cuadro muestra
resultados realmente interesantes. - Claramente se ve que en las regiones L

¥ VI (Ciudad de México y sus alrededores y Monterrey) la productividad

oo 1g ehergfd va auméntando en el perfodo de quince afios que abarcan
los datos. 7 :

‘El fenémeno aparece sin solucidn de continuidad en la zona VI, porque
ésta-queda practicamente limitada a la ciudad de Monterrey y porque los
datos ‘de partida reflejan la situacibn que prevalece en tal regifn, de
amplitud reducida, No ocurre lo mismo en la zona I, formada por varios
estadés del centro, aunque en ella pesa mucho la situacidn de la industria

-~y del consumo-de energfa de la ciudad de Méxdicn.

| Los resultados relativés a las regionés.II,III y IV no permiten llegar
a una conclusién bien deflnlda. Aparece una cierta tendencia al aumento
de la productividad de la\energla, sobre todo en la regién- formada por los
estados de Puebla, Tlaxcala y Veracruz, y en menor grado en las otras. des
regiones, En la primera regién de este grupo, la productividad es comparable
aflémexistentgngn_Lgs zomas I y VI, todas ellas- .con industrias de transfor-
méc;i.én—'«' abundantes y diversificadas. Laa regiomes III y IV tienen una
productividad.baja,. caracterd istica de una industria incipiente y en escala
reducida, . ... .. T .

Un medio.de comprobar la validez de les célculos anteriores es determi-
nar el porcentaje que representa el costo de-la energfa emel valopr:del.
producto y.comparar los resultados con los de-otras investigaciones.~ it
En nuestro caso hemos tomado como término de'comparécidn los datos ela—
borados por la Compafifa Mexicana de Luz y Fuerza Motriz,S.A.g/ El pércen~
taje indicado se calculd dividiendo el precio medio de la energfa ‘sléctrica
en el afio 1955, previamente reducido a la base de 1940, entre:sl«waler del
producto por unidad de energla consumida, es decir, las cifras de-la dltima
columna del cuadro sobre “Product1v1dad del kih",

2/ Emilio Rodriguez Mata, Generacidn y Distribucién de energia eléctrica
en México, 1939-1949, /El resultade
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Existen en el amplio territorie de Méxice muchas porciones a las gue no
ha 1legado la electricidad; eotras que disponen de un servicio proporclonadn
por pequefias plantas diesel que, en la préictica, sirven casi exclusivamente
para suministrar un servicio de alumbrado y energla para pequefias industrias.
in estas zonas suele desarrollarse con cierta rapidez una demanda de energla
para industrias menores, por lo gue requieren una ampliacién de la capacidad
de las plantas existentes. Hay también zonas servidas por plantas de
tamafic medio en las gue van apsreciendo industrias de peguefia magnitud. A
medida que se vayan saturando las pecuefias plantas que abastecen estos
nficleos aislados de poblacién, habri que pensar en la instalacién de cen-
trales eléctricas regicnales, capaces de abastecer zonas cada vez mds exten-
sas, Tales centrales podrdn ser hidréulicas, si en la zona existe la posibi=
lidad econémica de aprovechar algin salts, o térmicas, alimentadas con
petréleo, )

El desarrolle regional podrd fomentarse amnliando también las redes ac-
tualmente existentes, 1o cual recuerird a su vez, aumentar la capacidad de
las plantas conectadas a aquéllas, En estos cases, las nuevas centrales
tendrén gque vroyectarse no ya para hacer frente al aumento de la demanda
previsible en el sistema actual, sino también a la demanda potencial de la
regién,
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