DEMANDA DE EQUIPOS PARA GENERACION,
TRANSMISION Y TRANSFORMACION
ELECTRICA EN AMERICA LATINA




ISSIN 0252-2195

CUADERNOS

DEMANDA DE EQUIPOS PARA GENERACION,
TRANSMISION Y TRANSFORMACION
ELECTRICA EN AMERICA LATINA

Este trabajo fue preparado dentro de las actividades del Proyecto CEPAL/ONUDI que sobre la
situacién y perspectivas de la produccidn de bienes de capital en América Latina, se desarrolla con el
auspicio del Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD). Para su ejecucion se contd
cun el apoyo de la Comision de Integracién Eléctrica Regional (CIER), y el Instituto de Cooperacidn
Iberoameticano (IC1), mediante la participacion del seftor José ignacio Larrazabal.

SANTIAGO DE CHILE, 1983



E/CEPAL/G.1241
Junio de 1983

PUBLICACION DE LAS NACIONES UNIDAS

N2 de venta: S.83.ILG.19




INDICE

DPags.
PRESENTACION .. ..o ii it it isiresnnn s sniennns e s 1
A 2 3
INTRODUCCION ................ f ettt e ieaeaeaeae ettt 3
CAPITULO {
AMERICA LATINA

Previsiones de ampliacion de la capacidad de generacidn ......o it ii i e 9
Lineas de transmision y subestaciones .. ..o vt in it e et e e e 9
Necesidades de equipo ..o vscvv i criaiiinescvanans e r e e e 10
Perspectivas para el dltimo decenio del siglo ... oo it e e 10
Caracteristicas de la demanda de equipos ... oo i i i sttt 11
Significado de 12 demanda latincamericana ante la demanda mundial ..., 11
Cuadro 1. América Latina: Potencia instalada por pais y por tipo de servicio, 1979 ............ 13
Cuadro 2. América Latina: Potencia instalada segin origen de la energla, 1979........ ... ... 14
Cuadro 3. América Latina: Incremento de la potencia instalada, 1980-2000 . .................. 15
Cuadro 4. América Latina: Evolucién de la potencia mnstalada, 1990-2000 ................. een 16
Cuadro 3. América Latina: Incremento de porencia regional, 1980-2000 . ..................... 16
Cuadro 6. América Lacina: Evolucion de la potencia instalada de servicio piblico .............. 17
Cuadro 7. América Latina: Indices comparativos de crecimiento de la porencia instalada

correspondiente a servicio piblico .. ... i i i i e e e 17
Cuadro 8. América Latina: Turbinas a instalar en el periodo 1980-2000............ .. ... ..., !
Cuadro 9. América Latina: Grupos térmicos a instalar en el periodo 1980-2000 ......... e 9
Cuadro 10. América Latina; Incremento de longitud de la red de transporte de energia eléctrica, 1980-

L0 et e ettt 20
Cuadro 11. América Larina; Incremento de la capacidad de transformacion, 1980-1990 .......... 20
Cuadro 12. Mundo: Porencia instalada de servicio piblico, 1979 ... ... .o il 20
Cuadro 13, Mundo: Evolucién de la potencia instalada de servicio piblico .......... .o ot 2]
Cuadro 14. Mundo; Indices comparativos de crecimiento de la potencia instalada de servicio publico 22
Cuadro 15. Mundo: Incrementos de potencia instalada de secvicio publico, 1961-1979 ... ........ 23
Cuadro 16. América Latina: Potencia inscalable y reservas hidraulicas, 1979 ............ooo s 24
Cuadro 17. Mundo: Potencia instalable y reservas hidrdulicas, 1979 ... ... ciiiiiiiinn... 24

Cuadro 18. Mundo: Evolucidn de la potencia instalada de origen hidraulico y reservas, 1979-2000. . 25

CAPITULO 11

Informacién par paises

ARGENTINA

Empresas EISCtricas .o .o vv st in oo ie i cie e ittt ia sttt as i aan e 29
Cuadro 1. Argentina: Potencia instalada por empresa y por tipo de servicio, 1979 ... .......... 30
Cuadro 2. Argentina: Potencia insralada segun origen de la energia, 1979 ........... ... ... ... 30

Cuadro 3. Argentina: Centrales hidedulicas. Proyectos de ampliacidn de la potencia instalada, 1980-
ZO00 -« e vt e e e et e e e e 31



Cuadro 4.
Cuadro 5
Cuadro 6
Cuadro 7
Cuadro 8
Cuadro 9,
Cuadro 10,
Cuadro 11,
Cuadro 12.

Argentina: Centrales térmicas. Proyecros de ampliacién de la potencia instalada, 1980-
B
. Argentina: Incremento de potencia de servicio piblico, por empresa, 1980-2000......
. Argentira; incrementos de potencia, 1980-2000 ... ..o oo ii i
. Argentina: Evolucién de la potencia instalada, 1980-2000..............ooiniains,
. Argentina: Indices comparativos de crecimiento de la potencia instalada ............
Argentina; Turbinas a instalar en el perindo 1980-2000 . ...,
Argentina: Grupos térmicos a instalar en el periodo 1980-2000...... ... aia
Argentina: Proyectos de lineas de transmision de voleaje superior a 100 KV, 1980-1990
Argentina: Proyectos de subestaciones de transformacién de teasiones de cntrada

superiores a 100 KV, 1980-1990 .. ..o oo i e e

BOLIVIA
Empresas Eléctricas ... vvviviiiineeieinnae e e et ae e aae e
Cuadro 1. Bolivia: Potencia instalada por empresa y por tipo de servicio, 1979..........c.ou 0
Cuadro 2. Bolivia: Potencia instalada segiin origen de la energla, 1979 ... et
Cuadro 3. Bolivia: Centrales hidrdulicas. Proyectos de ampliacion de la porencia instalada, 1980-
2000 e e e ey
Cuadro 4. Bolivia: Centrales térmicas. Proyectos de ampliacidn de la potencia instalada, 1980-2000
Cuadro 5. Bolivia: Incremento de porencia de servicio piblico, por empresa, 1980-2000 ........
Cuadro 6. Bolivia: Incrementos de potencia, 1980-2000. .. oo ovivn i iiivree s rinnnisnrras
Cuadro 7. Bolivia: Evofucidn de la parencia instalada, 1980-2000. . .. ovviii i iniicnnnn
Cuadro 8. Bolivia: Indices comparativos de crecimiento de la potencia jnstalada ... ... ... ..,
Cuadro 9. Bolivia: Turbinas a instalar en el periodo 1980-2000........ e
Cuadro 10. Bolivia: Grupos térmicos a instalar en el perfodo 1980-2000 ........... .. .ol
Cuadro 11. Bolivia: Proyectos de lineas de transmision de voltaje superior a 100 KV, 1980-1990 ..
Cuadro 12. Bolivia: Proyectos de subestacianes de transformacidn de tensiones de entrada superiores a
IGO0 KV, 1980-1990 ...t iieriirrannrrnns R e
BRASIL
Empresas EIOCtTicas ..oyt it i e e e it
Cuadro 1. Brasil: Potencia instalada por empresa y por tipo de servicio, 1979 .., ... e .e-
Cuadro 2. Brasil: Potencia instalada segiin origen de la energia, 1979 ..., ... ... .. .. ... e
Cuadro 3. Brasil: Cenctrales hidraulicas. Proyectos de ampliacion de la potencia instalada, 1980-2000
Cuadro 4. Brasil: Cenrrales térmicas. Proyectos de ampliacién de [a potencia instalada, 1980-2000
Cuadro 5. Brasil: Incremento de potencia de servicio pablico, por empresa, 1980-2000 .........
Cuadro 6. Brasil: Incrementos de potencia, 1980-2000. v iiiiiiiiiiriiriiiia i nas
Cuadro 7. Brasil: Evolucién de la potencia instalada, 1980-2000. ... .. ... oo oot ii i iiiinn s
Cuadro 8. Brasil: Indices comparativos de crecimiento de la potencia instalada ... ... viai,
Cuadro 9. Brasil: Turbinas a instalar en el perfodo 1980-2000 ..., . vne ey,
Cuadro 10. Brasil: Grupos rérmicos a instalar en el periodo 1980-2000 ............. .. ... “e-
Cuadro 11. Brasil: Proyectos de lineas de transpisién de voleaje superior a 100 KV, i980-1990 ,
Cuadro 12, Brasil: Proyectos de subeseaciones de rransformaciion de tensiones de entrada supenores a
100 KV, 1980-1990 ........ e b e aaaaeaaaaaar e
CHILE
Empresas Bloctricas ..ottt it e it et e i i et et r s
Cuadro 1. Chile: Potencia instalada por empresa y por tipo de servicio, 1979 ... ..o il
Cuadro 2. Chile: Porencia instalada segin origen de la energia, 1979 ... ... oo ii,
Cuadro 3. Chile: Centrales hidriulicas. Proyectos de ampliacién de la potencia instalada, 1980-2000
Cuadro 4. Chile: Centrales térmicas. Proyectos de ampiiacién de la potencia instatada, 1986-2000
Cuadro 3. Chile: Incremento de potencia de servicio publico, por empresa, 1980-2000 .. ... ... ..
Cuadro 6. Chile: Incrementos de potencia, 1980-2000 ... ... oot

32
32
33
33
34
34
35
36

36

37
38
38

39
39
39
40
40
41
41
42
42

42

43
44
44
45
47
47
47
48
48
49
50
51

51

53
>4
54
55
35
55



Cuadro 7. Chile: Evolucién de lz potencia instalada, 1980-2000 . .. ....coiiiiniiiiiiiian.ns
Coadro 8. Chile: Indices comparativos de crecimicnto de la potencia instalada........oonos L
Cuadro 9. Chile: Turbinas 2 instalar en el periodo 1980-2000 ... ... i iiiin i iiiiiiinnnnn
Cuadro 10. Chile: Grupos térmicos a instalar en el periodo 1980-2000 .. ....c.oviiiiiniinae. .
Cuadro 11. Chile: Proyectos de lineas de transmision de volezje superior a 100 KV, 1980-1990 ...
Cuadro 12, Chile: Proyecros de subestaciones de transformacion de tensiones de entrada supertores a

I0O KKV, J980-1000 ..ttt ittt ittt itee it eaaiianatiasnarirsnaasananans
COLOMBILA

Empresas Eléctricas

Cuadro 1. Colombia; Potencia instalada por empresa y por tipo de servicio, 1979..............
Cuadro 2. Colombia: Potencia instalada segin origen de la energia, 1979. ... oviannaan o,
Cuadeo 3. Colombia: Centrales hidraulicas. Proyectos de ampliacién de la potencia instalada, 1980-
0
Cuadro 4. Colombia: Centrales térmicas. Proyectos de ampliacidn de la potencia instalada, 1980-
2000 . e e eeeaeeeraae e
Cuadro 5. Colombia: Incremento de potencia de servicio pablico, pot empresa, 1980-2000 ......
Cuadro 6. Colombia: Incrementos de potencia, 1980-2000 . ... .iiiiiiiiiiinrarianeiernans
Cuadro 7. Colombia: Evolucién de la potencia instalada, 1980-2000 ... ...,
Cuadre 8. Colombia: Indices comparativos de ¢recimiento de la potencia instalada ... .. ..., ..
Cuadro 9. Colombia: Turbinas a instalar en el perfodo 1980-2000 ... ... viiie i viannnnnsn.
Cuadro 10. Colombia: Grupos térmicos a instalar en el periodo 1980-2000 ..........cvvvineans
Cuadro 11, Colombia: Proyectos de lineas de transmision de volraje superior a 100 KV, 1980-1990
Cuadro 12. Colombia: Proyectos de subestaciones de transformacidn de tensiones de entrada
superiores a 100 KV, 1980-1090. .. ..ottt it i et et
ECUADOR
Empresas BICtricas ... ovvn oot it i s e e
Cuadro 1. Ecuadar: Potencia instalada por empresa y por tipo de servicio, 1979 ... ..........
Cuadro 2. Ecuador: Potencia instalada scgun origen de [a energia, 1979 ... ... ..o ovivinin,
Cuadro 3. Ecuador: Centrales hidréulicas. Proyectos de ampliacion de la potencia instalada, 1980-
WO ..o e et aga et et rnaa ety
Cuzdro 4. Ecuador: Centrales térmicas. Proyectos de ampliacion de la potencia instalada, 1980-2000
Cuadro 5. Ecuadot: Incremento de potencia de servicio pdblico, por empresa, 1980-2000. .. .. ...
Cuadro 6. Ecuador: Incrementos de porencia, 1980-2000 ., . ... virrinn et iiinnananenarnns
Cuadro 7. Ecuador: Evolucion de la potencia instalada, 1980-2000.. .. .. ... v ineiiinneonnts
Cuadro 8. Ecuador: Indices comparativos de crecimiento de fa potencia instalada ..............
Cuadro 9. Ecuador: Turbinas a instalar en el periodo 1980-2000 ... ..o ivivvininennn. .,
Cvadro 10. Ecuador: Grupos térmicos a instalar en el perfodo 1980-2000. ... o viivniiuatn
Cuadro 11, Ecuados: Proyectos de lineas de sransmision de voltaje superior a 100 KV, 1980-1990 .
Cuadro 12.

Ecuador: Proyectos de subestaciones de rransformacidn de tensiones de encrada superiores
a 100 KV, 1980-1990

ISTMO CENTROAMERICANO

Empresas Eléctricas

Cuadro
Cuadro
Cuadro

Cuadro

I.
2.
3

4.

Istmo Centroameticano: Potencia instalada por empresa y por tipo de servicio, 1979 ..
Istmo Centroamericano: Potencia instalada seghn origen de la energia, 1979

. Istmo Centroamericano: Centrales hidrdulicas. Proyectos de ampliacion de la porencia

instalada, 1980-2000

Istmo Centroamericano: Centrales térmicas. Proyecros de ampliacidon de Ja potencia

instalada, 1980-2000

61
62
62

a3

63
65
06
67
68

69
70
70

71
71
7t
72
72
73
73
74
74

74

75
76
76

77



Cuyadro 3. Istmo Centroamericano: Incremento de potencia de servicio pablico, por emnpresa, 1980-
00, .. e e e e
Cuadro 6. Istmo Centroamericano: Incrementos de potencia, 1980-2000..........c..cive.t,
Cuadro 7. Istmo Centroamericano: Evolucidn de [a potencia insralada, 1980-2000..............
Cuadro 8. Istmo Centroamericano: Indices comparativos de crecimiento de la potencia instalada .
Cuadro 9. istmo Centroamericano: Turbinas a instalar en el periodo 1980-2000 ...............
Cuadeo 10. Istmo Cenrroamericano: Grupos térmicos & instalar en el perfodo 1980-2000. ........
Cuadro 11. Istmo Centroamericano: Proyectos de lineas de transmisidn de voltaje superior a 100 KV,
L9BO-1090 .\ v e ieriie e i b e e
Cuadro 12. Istmo Centroamericano: Proyectos de subestaciones de transformacion de tensiones de
entrada superiores a 100 KV, 1980-1990 . ..ot it iinaiaiaes
MEXICO
Empresas Eléctricas .. oo i v it it r s e e e
Cuadro 1. Mexico: Potencia instalada por empresa y por tipa de servicio, 1979, ...............
Cuadre 2. Mexico: Potencia instalada segin origen de la energia, 1979, ...t
Cuadro 3. Mexico: Centtales hidsdulicas. Proyectos de ampliacién de la porencia inscalada, 1980-
1 AP
Cuadro 4. Mexico: Centrales térimicas. Proyectos de ampliacion de la porencia instalada, 1980-2000
Cuadro 3. Mexico: Incremento de potencia de secvicio piblico, por empresa, 1980-2000 ........
Cuadro 6. Mexico: Incrementos de potencia, 1980-2000 ...l
Cuadro 7. Mexico: Evolucidn de la potencia instalada, 1980-2000 .........c.ooie iy,
Cuadro 8. Mexico: {ndices comparativos de crecimiento de fa porencia instalada . ...... ... ...,
Cuadro 9. Mexico: Turbinas a instalar en el peciode 1980-2000. ... .0 0vviiiniiiine i annn,
Cuadro 10. Mexico: Grupos térmicos a instalar en el perfodo 1980-2000 ....... ..ol
Cuadro 11. Mexico: Proyectos de lineas de transmision de voltaje superior a 100 KV, 1980-1990. .
Cuadro 12, Mexico: Proyectos de subestaciones de transformacidn de tensiones de entrada superiores a
100 KV, 1980-1990 utvnnei it ie sreeniane et en s e anaatiaaare s
PARAGUAY
Empresas EIeerricas .. o i i it a i
Cuadro 1. Paraguay: Potencia instalada por empresa y por tipo de servicio, 1979 ... .....oias,
Cuadro 2. Paraguay: Potencia instalada segin origen de la energia, 1979 ... oo ivianiini
Cuadro 3. Paraguay: Cenrrales hidraulicas. Proyectos de ampliacién de la potencia instalada, 1980-
2000 ... P
Cuadro 4. Paraguay: Centrales térmicas. Proyectos de ampliacion de la potencia instalada, 1980-
1 01
Cuadro 3. Paraguay: Incremento de potencia de servicio pablico, por empresa, 1980-2000.......
Cuadro 6. Paraguay: Incrementos de potencia, 1980-2000. ... .. . il
Cuadro 7. Paraguay: Evolucién de la potencia instalada, 1980-2000. ... ..o i,
Cuadro 8. Paraguay; Indices comparativos de crecimiento de la potencia instalada .......... ...
Cuadro 9. Paraguay: Turbinas a instalar en el periode 1980-2000 ... ........ ..o ionton ot
Cuadro 10. Paraguay: Grupos térmicos a instalar en el periodo 1980-2000.........oovveinant,
Cuadro 11. Paraguay: Proyectos de lineas de transmisidn de voltaje superior a 100 KV, 1980-1990
Cuadro 12. Parsguay: Proyectos de subestaciones de transformacidn de ¢ensiones de entrada
superiores a 100 KV, 1980-1990 .. ... vr i iie it i i iaiin s nnas
PERU
Emnpresas ElEctricas . . o or ittt te e e an e eanaeras i aarcanarantaetareoenan
Cuadro 1. Perii: Potencia instalada pur empresa y por tipo de servicio, 1979, .. ..., ..., ...
Cuadro 2. Perd: Potencia instalada segin origen de la energia, 1979, ... .. ... ool lL.
Cuadro 3. Perid: Centrales hidrdulicas. Proyectos de amplizcion de la potencia instalada, 1980-2000
Cuadro 4. Peri: Centrales térmicas. Proyectos de ampliacidon de la potencia instalada, 1980-2000 .

78
79
79
80
80
81

81

81

83

85
86
87
88
€3
88
89
89
90

90

9N
92
92

92

93
93
93
93
94
94
94
95

95

97
98
98
9
100



Cuadro 5. Pert: Incremento de porenciz de servicio piblico, por empresa, 1980-2000 ...,......
Cuadro 6, Perd: Incrementos de potencia, 1980-2000 ... ...coivvevrnirncannes et
Cuadro 7. Perit: Evolucion de la potencia instalada, 1980-2000 ............cciiiiiieaans
Coadro 8, Perti: Indices comparativos de crecimiento de la potencia instalada . ......covvvvass
Cuadro 9. Perii: Turbinas a instalar en el periodo 1980-2000 .. ..., oveivnii i n,
Cuadro 10. Peri: Grupos térmicos a instalar en el periodo 1980-2000 «.........ovvian i,
Cuadro 11. Pert: Proyectos de lineas de transmision de voltaje superior a 100 KV, 1980-1990.. ..
Cuadro 12. Pert: Proyectos de subestaciones de transformacion de tensiones de entrada superiores a
100 KV, 1980-1990 ..ttt et iasaa i eitaasnsas st inncanarnas
URUGUAY
Empresas EISCtricas .. .. vurriu it i iiaeciaa e iaa iy e
Cuadre 1. Uruguay: Potencia instalada por empresa y por ripo de servicio, 1979 ..............
Cuadro 2. Uruguay: Potencia instalada segin origen de la energia, 1979 ... cviiiiiaot,
Cuadro 3. Urnguay: Centrales hidrdulicas. Proyecros de ampliacion de la porencia instalada, 1980-
N
Cuadre 4. Uruguay: Centrales térmicas. Proyectos de ampliacion de la porencia instalada, 1980-2000
Cuadro 5. Uruguay: Incremento de potencia de servicio publico, por empresa, 1980-2000 .......
Cuadro 6. Uruguay: Incrementos de potencia, 1980-2000 .......vvinininnirvrnrninrsnnouns
Cuadro 7. Uruguay: Evolucidn de la potencia instalada, 1980-2000 ......ocviiiiiinvni v,
Cuadro 8. Urugvay: Indices comparativos de crecimiento de la potencia insaalada..............
Cuadto 9. Uruguay: Turbinas a instalar en el periodo 1980-2000. ......viiiiiniriniinnenne,
Cuadro 10. Uruguay: Grupos térmicos a instalar en el perfodo 1980-2000 ..........coovnnit,
Cuadro 11. Uruguay: Proyectos de lineas de transmision de voltaje superior a 100 KV, 1980-1990
Cuadro 12. Uruguay: Proyectos de subestaciones de rransformacion de tensiones de entrada superiores
2 100 KV, 1980-T990 .4 o\ u et e ee et e et et e e et eae e eaaenerneans
VENEZUELA
Empresas El8CIricas v i ion ettt ernsanavirarrerianeaessoerornsrennaarersasceeseenns
Cuadro 1. Venezuela: Potencia instalada por empresa y por ripo de servicio, 1979 ......... ...
Cuadro 2. Venezuela: Potencia instalada segin origen de la epergia, 1979 ...l
Cuadro 3. Vencauela: Centraies hidraulicas, Proyectos de ampliacién de la potencia instalada, 1980-
71011 P
Cvadro 4. Venezuela: Centrales térmicas. Proyectos de ampliacidn de la potencia instalada, 1980-
2000 e s e e siaeeiaaeeaea,
Cuadro 5. Venezuela: Incremento de potencia de servicig publico, por empresa, 1980-2000......
Coadro 6. Venezuela: Incrementos de potencia, 1980-2000 ... oo ie e iineneiineene,
Cuadro 7. Venezuela: Evolucion de la potencia instalada, 1980-2000 .. ... ... . ee il
Cuadro 8 Venezuela: Indices comparativos de crecimiento de la potencia instalada ............
Cuadro 9. Venezuela: Turbinas a instelar en el periodo 1980-2000 . ...... ..o iiiiiviii s,
Cuadra 10. Venezuela: Grupos térmicos a instalar en el periodo 1980-2000...... ... ..ottt
Cuadro 11. Venezuela: Proyectos de lineas de transmision de voltaje superior a 100 KV, 1980-1990
Cuadro 12. Venezuela: Proyectos de subestaciones de transformacién de tensiones de entrada

superiores a 100 KV, 1980-1990. . ..........oovvient e ienae e RN

PROYECTOS BINACIONES

Cuadro

1. Binacionales: Centrales hidriulicas. Proyectos de ampliacién de la potencia instalada ..
Cuadro 2. Binacionales: Turbinas a instalar en el periodo 1980-2000

100
101
101
102
102
103
104

104

105
106
106

107
107
108
108
108
109
109
110
111

111

113
114
114

115

115
116
116
116
117
117
118
119

119

122



ANEXO 1

Proyectos hidrailicos, 1980-2000
B T o T P
5
Brastl . o e e e e e e e e
Chile o e erea e iy e
Colombia . ..o et e ierera e
O Lo

= (N
LT T
Venezueld ....cvviieniinniiininanan e e ama et teeatiearareanataeea e aaanas s
Binacionales ... .. it i et e e ier et

ANEXO II

Proyectos de centrales térmicas, [980-2000
13 = 1773
Bolivia .. .ovvuuiiiiinn i O
Brasil ......... N e e,
L0
Colombia...........c.iiiiiiveiane e reaaieitereeriat et abaaas PR
Eouador ... ... i e e et ata e anaa s e eamaiireaaeaaa
Istmo Centroamericano ......c.ovvvesnn N e et ieea i anaaiata e aiaa e anas
México........ L e e e e bt e e et e e e et e me e et a e ana s gt aaa s
P I Uy it ittt ittt i et r e e i as e e
2
IR T

=3 £ L=
ANEXO III

Proyectos de lineas de tranmision de voliaje igual o superior a 100 KV, 1980-1990
ACEETEINA Lot iiisinnsvniarsnnraresanyrsasanasaaranntanrnens e s e
4T LT S e tet ittt
321 1 R L e heairaieaas e aeaaan
Chile «vivriiiiin it iiiran e e eearaaea e Craetreeanaas e
Colombia............. T
Ecuador .....vvvvnnn .- e teassaaaaaen ey Gesaans Weeresereian e N
MEXIO0 . v avnvnenrrasrrtissosnstnnasnsanss et e trranerarea b
Paraguay ............ e R TR T
5= 51 S Crraeaaraereeaa i,
U T EUAY + ot v ve vt tmnnarsassasssasassoasssnnestorasssotssraesrasesansnesssosnsrsss
1= T T emabrrateresaaieea i s

ANEXO 1V

Proyectos de subestaciones para tensiones iguales o superiores a 100 KV, 1980-1990

Argentina ., ....cinvnvnnnnnn D TR L L R
Bolivia ..o .iiviinnnnianeens e b vam et ees e taar et aa et s s ety
Brasil..... e redarereaeranaay e raseresasartanany e r e aaeraeaeeearararanaraaas

vi



=S o teesiariaanaaa rerietar e .

NOTAS ..ot

175
175

190
191
191
192
193

vii



PRESENTACION

La CEPAL, en colaboracién con la Organizacidn de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial (QNUDI} y
bajo los auspicios del Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), est4 desarrollando un

proyecto* destinado a analizar la situacidn actual y las perspectivas futuras de la produccién latinoamericana de
bienes de capital.

Para llevar adelante dicha iniciativa, tendiente a lograr que la regidn aproveche en mejor forma las
oportunidades de progresc industrial que le brindan sus propias necesidades, se ha iniciado un conjunto de
trabajos destinados a evaluar la demanda de los principales sectores praductivos para calificar posteriormente sus
caracteristicas y contraponerla 2 la capacidad de oferta de los paises de la regién,

Dado que el universo de los bienes de capital es muy amplio y variado, se ha estimado conveniente dar
prioridad a los sectores cuya demanda corresponde principalmente a la caldererfa, la mecinica pesada y
semipesada y el equipo eléctrico importance. Justifican esta prioridad, Ja magnitud relaciva de las necesidades y el
hecho de que gran parte de estos equipos pueda fabricarse a base de elementos de diverso nivel de complejidad y
que muchos de ellos pueda ser manufacturados parcialmente por empresas de distinto grado de avance
tecnoldgico. En otras palabras, se ha dado prioridad a los sectores cuya demanda, aparte de ser de magnitud
absoluta significativa, es concebible satisfacerla con bienes manufacturados localmeote mediante un esfuerzo de
cooperacién regional en el que participen las industrias de los pafses medianos y pequefios.

De conformidad con lo anterior se entrega el presente estudio que estd dirigido a poner de manifiesto la
dimensibén y caracteristicas mis relevantes de la demanda de equipos derivadas de los programas de ampliacién de
la capacidad de generacién, transporte y transformacidn de energia eléctrica, en diecisiete paises de América
Latina durante el periodo 1980-2000.

Para la preparacién de este trabajo, en lo que concierne a América del Sur, se ha dispuesto de la valiosa
colaboracién de la CIER {Comisidn de Integracién Elécrrica Regional), entidad con la que se desarrolld un
programa de investigacién conjunto. Los datos relativos a México proceden de la Comisidn Federal de
Electricidad.  La informacién correspondiente al I[stmo Centroamericano proviene del Subcomité
Centroamericano de Electrificacidén y Recursos Hidraulicos. Los datos han sido complerados con infermacion de
otras fuentes seglin se indica en cada caso.

El desarrollo de este estudio asi como los de otros aspectos del proyecto del que este trabajo forma parte ha
contado con el generoso y fundamental apoyo del Instituto de Cooperacién Iberoamericano (ICT).



RESUMEN

L. La regidn latinoamericana (17 pafses) tenfa en 1979 una capacidad de generacion eléctrica en servicio piblico
que llegaba a 72 107 MW, 60% de la cual era de origen hidriulico.

2. Una investigacion hecha en colaboracién con la CIER muestra que para el periodo 1980-2000 existen planes de
ampliacién de dicha capacidad que alcanzan a 146 959 MW en plantas hidrdulicas y a 43 880 MW en plantas
térmicas.

3. La ejecucion de los nuevos proyectos representa una demanda de equipo de generacién que llega a 953 unidades
turbogeneradoras, cuya potencia media es de 142 MW, y a 250 grupos térmicos de 172 MW de potencia media.

4. En ¢l periodo 1980-1990 se prevé ademas una ampliacidn de las instalactones de transporte y transformacion
que, en lineas de mas de 100 KV de tension, llega a 61 670 Km, y en subestaciones con esa misma o superior tensi6én
de entrada 2 una capacidad de wransformacion de 143 600 MVA, sin incluir las subestaciones de salida de las
centrales.

5. Los proyectos que se han idenrificado hasta ahora muestran un incremento de potencia para el decenio de 1990
menor que la prevista para los afios ochenta. Ello es especialmente notorio en lo que se refiere a plantas térmicas.
Este fendmeno podria atribuirse a que sélo para los primeros afios del decenic final del sigle y en algunos paises,
existen hoy programas suficientemente definidos. Una estimacidn prudente en términos hist6ricos para los dos
decenios permite llegar a una demanda potencial equivalente a 1 913 unidades turhogeneradoras de capacidad
media de 142 MW, y 647 grupos térmicos de 172 MW de potencia media.

6. Las cifras anteriores seitalan que la regién latinoamericana es, en términos absolutos, un mercado sustancial
para equipos de generacidn elécerica de gran tamafio, especialmente para el aprovechamiento de recursos
hidedalicos. Confirma esta tiltima apreciacién el hecho de que en el periodo 1961-1970, la regién puso en marcha
plantas hidrdulicas de una potencia igual al 16.65% del total instalado en el mundo (excluidos los pafses
socizlistas); en el periodo 1970-1979 12 participacion latinoamericana en el incremento de potencia de origen
hidrdulico pasé al 23.1095. Las estimaciones para el periodo 1980-1990 llevan este porcentaje a un 309 y en el
perfodo 1991-2000 a un 429.

7. Mis alld del afio 2000 se prevé que la region mantendra reservas importantes, mientras los recursos hidrdulicos
de los pafses de la Organizacidn para la Cooperacidn y el Desarrollo Economémice (OCDE) tenderian a agotarse.

8. Se sefiala por Gltimo que la coyuncuca recesiva por la que atraviesa la regidn podri obligar a postergar parte de
las obras. Sin embargo, la situacidn de subabastecimiento elécerico de algunas zonas sugiere la posibilidad de
buscar, mediante un enfoque conjunto, la mantencién de los mis altos niveles de inversidn posibles, orientando al
mismo tiempo una mayor proporcion de la demanda resultante al interior de la propia regién. Tal esfuerzo se
considera especialmente vilido en el caso de las plantas hidroelécrricas.



INTRODUCCION

El presenre estudio estd dirigido a determinar la composicién, la magnitud y las caracreristicas mas relevantesde
los equipos que requerird el sector elécirico latinoamericano para llevar a cabo sus programas de ampliaciénen el
periodo 1980-2000.

Este documento constituye una primera aproximacién a tal propdsito y adolece de ciertas limitaciones,

En primer lugar, el trabajo abarca solamente a 17 paises latinoamericanos, y se ocupa de la demanda
correspondiente a la ampliacidn de la capacidad de generacion, transporte y transformacion, sin incluir el equipo
necesario para distribucién de energia eléctrica.

En segundo lugar, el estudio no recoge sino por excepcion los datos relativos al sector elécerico
autoproducror, que si bien ocupd eo otro tiempo un papel destacado eo la mayoria de los paises latinoamericanos,
ha experimentado una progresiva pérdida de importancia a medida que las empresas eléctricas de servicio ptiblico
se han ido consolidande y extendiendo espacialmente la cobertura de sus servicios.

El trabajo ha sido elaborado principalmente con base enuna encuesta realizada conjuntamente por [a CEPAL
y la Comisién de Integracién Elécrrica Regional (CIER) entre las empresas eléctricas de servicio publico de cada
uno de los paises involucrados. En él se recogen datos sobre los proyecros incluidos en los programas existentes en
tales empresas.

La investigacidn se orientd a identificar los proyectos de centrales de generacion de una potencia igual o
superior a 100 MW, sin embargo, durante su desarrollo se encontré un niimero interesante de proyectos de menor
tamafio, que también se incluyeron, aunque para ellos la informacién no es igualmente completa.

Respecto a lineas de transporte, la informacian inctuye a las de tensién iguat a superiora 100 KV. Enelcaso
de las subestaciones [a informacion se limitd a las de tension de entrada igual a superior a L0 KV.

En el casi de los proyectos de generacion el estudio abarca los periodos 1980-1990 y 1990-2000. Para el
segundo de estos periodos los datos son todavia incompletos. Algunos paises no riene elaboradas ain previsiones
para csa época; en oteos las previsiones alcanzan apenas a la primera mitad del decenio. Este hecho explica que el
mcremento de potencia previsto para [1991-2000 sea significativamente menor que el correspondiente a [os diez
afios anteriores. La deficiencia de informacidn es especislmente marcada en ¢l caso de las centrales térmicas
convencionales, que requieren plazos de planificacién mis corros que las hidradlicas v nucleares.

Se han incluido las cifras correspondientes a la evolucidn de la capacidad instalada y sus indices de
crecimiento durante los periodos 1960-1979 y 1970-1979, como elemento de teferencia y comparacién y poder
apreciar [a validez de las previsiones establecidas en los programas de ampliacién que se recogen en ¢l estudio.

Los resulrados de la investigacidn han permitido obtener una imagen de la magnitud de la demanda conjunta
latinoamericana de equipo y de la participacion de cada uno de los paises en la misma; para cada pais se muestrala
participacién de las diversas empresas de servicio piblico.

En el estudio se recoge la informacién referente a la propiedad de las empresas eléctricas, con el fin de poder
evaluar el grado de concentracion de la demanda.

También se ha incluido I evolucién histdrica de la capacidad instaladz de generacidn eléctrica de otras
regiones del mundo y se realizan algunas hipdresis sobre evolucidn futura de la de origen hidraulico; con ello
puede apreciarse la magnitud relariva de la demanda latinoamericana de equipo hidroeléctrico respecto de la
demanda mundial.

La composicion del equipzmieato requerido por el sector eléctrico es de una gran diversidad de cipos y
ramafios; incloye elementos de gran ramafios y complejidad tecnolégica tales como turbinas, reactores nucieares y
grandes generadores elécericos y también otros mas sencillos como tuberias, intercambiadores de calor, puentes
grias, torres metdlicas, etc.

La informacién disponibie no es lo suficientemente derallada como para lograr una cuandificacidn de cada

rubro. Sin embargo, se ha incluide en anexos, toda la informacién téenica disponible para cada uno de los
proyecros,



Dada su importancia y el caracter definitorio de la demanda que rienen los proyectos de centrales de
generacion, se ha considerado cunveniente entregar informacidn consolidada sobre algunos rubros significativos
del equipamiento de estos proyectos.

Para las centrales hidréulicas se eiigidé come rubro significativo Ia turbina,

Para las centrales térmicas el rubro elegido es el grupo, el cual varia segiin el tipo de central de que se trate;

— En las centrales a vapor es [a caldera

— En las centrales de turbinas a gas, s la propia turbina

— En las cenrrales Diesel, es el motor Diesel

— En las cenrrales nucleares es el sistema nuclear de suministro de vapor.

Se presentan, en cuadros resumidos, el niimero, tipo y potencia nominal de las turbinas hidriulicas y grupos
térmicos relacionados con los proyectos incluidos en los programas de ampliacion. Debe advertirse que las
informaciones recogidas no son cotalmente homogéneas. Hay casos en que no se dispone de datos sobre el
nimera y la potencia de las turbinas o Jos grupos que abarca el proyecto. Como consecuencia, la suma de potencia
de las turbinas y grupos detallados en dichos cuadros es inferior a la potencia de la rotalidad de los proyectos.

El estudio se ha dividido en dos capitulos y cuatro anexos. En el primer capitulo se presentan los datos
consolidados para el conjunto de los paises del estudio.

En el segundo capitulo se recoge la informacion por paises en forma separada, excepto para el lstmo
Cenrroamericane, dado que los datos disponibles no permiter una apertura adecuada, y para los proyectos
binacionales, dado que el equipamiento correspondiente a los mismo no puede adjudicarse parcialmente a los
paises participantes. No obstante, la potencia nominal de los proyectos binacionates se recoge en la informacién
relativa a cada pais, tomando en cuenta los convenios de reparto de potencia acordados.

En el ancxo | se incluyen, agrupadas por paises, las informaciones sobre caracteristicas récnicas de los
proyectos hidrdulicos; en el anexo 2 sobre los proyectos térmicos; en el anexo 3 sobre las lineas de transmisién, y
en el anexo 4 sobre las subestaciones de transformacion.

Adverteacia en relacién con la coyuntura econémica

A la fecha de completarse este informe (comienzos de 1982), la recesidn por la que atraviesa América Latina
obliga a mirar ccn prudencia las previsiones de mediano plazo hechas en momentos de mas favorables
perspectivas. Probablemente serd necesario revisar algunos de los programas incluidos en este estudio,
postergando determinados proyectos, de manera que la demanda real de equipo resultard menor que la prevista.
No abstante lo anterior, por la naturaleza misma de [as obras, especialmente en fo que a plantas hidraulicas se
reficre, la posible postergacién no significa que la ejecucidn del proyecto se elimine, de tal modo que los programas
incluidos en el escudio mantienen su validez en 1érminos fisicos, aunque ellos se desarrollen con mayor lentirud en
el mediano plazo.

Por otra parte, aun en la situacidn recesiva por la que atraviesa la region latinoamericana, hay imporeantes
zonas urbanas que no disponen de abastecimiento eléctrico suficiente y grandes dreas rurales que no lo tienen en
absoluto.

En esta especial coyuntura el sector elécrico presenta una oportunidad interesante. Al parecer,y tomandoa
la regién en su conjunto, seria posible tratar de mantener el volumen total de inversidn a un nivel lo mis cercano
posible al previsto en los programas aqui recopilados. Para ello podria pensarse en mantener y ailn acelerar la
inversidn en las zonas deficitarias, lo que podria compensar en parte la disminucién del ritmo de las obras en las
regiones hoy sobreabastecidas.

Un esfuerzo de esta naturaleza, aunque sin duda muy dificil, merece ser explorado por sus efectos
reactivadores de la economia, sobre todo si una mayor proporcién de fa demanda de ingenieria y equipos se dirige
hacia la propia regién. Por lo demas, una adecuada distribucién de oporrunidades que permitiera una razonable
participacién en esos rubros de empresas externas al irea, podria ayudar a abatir los obstdculos financieros que
dificultarian el tratar de mantener el nivel de inversidn.

En todo caso, la imporcancia relativa del sector eléctrico en América Latina, sobre todo en lo que se refiere a
obras hidroeléctricas, y el largo horizonte temporal en que ellas podrian seguir desarrollandose, le confiere a su
tratamiento conjunto el cardcrer de oporrunidad sustantiva para estimular el progreso induscrial y tecnoldgico de
la regién.
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Previsiones de ampliacién de la capacidad de generacién

En 1979, la potencia instalada de servicio publico en América Latina era de 72 107 MW, de los cuales 43 558 MW
(60.41%) eran de origen hidraulico y 28 349 MW (39.59%) de origen térmico. {Véase el cuadro 2.)

Los programas de ampliacién establecidos prevén para el periodo 1980-1990 la instalacidn de ua toral de
129 046 MW, correspondiendo 87 184 MW a proyectos hidrdulicos y 41 862 a proyectos térmicos. (Véase el
cuadro 3.) Estos incrementos suponen multiplicar por 2.8 en once afios la potencia total instalada en 1979, por 2.4
la de arigen térmico y por 3 la de origen hidrdulico. {Véase el cuadro 7.) La magnitud de estas cifras impone hacer
algtin comentario sobre la posibilidad de complimiento de estas previsiones. En primer lugar, cabe mencionar que
€5tOS Programas no suponen un cambio excesivo respecto de lo acontecido en épocas anteriores; por el contratio,
se sitian dentro de las tendencias histdricas, 2l menos desde 1960, tanto en lo que se refiere a la magnirud de los
incrementos instalados, como al predominio de los proyectos de origen hidriulico sobre €l total de los instalados.

En efecto, las indices de crecimiento? del periodo de once afios ya sefialado son ligeramente superiores a los
periodos anteriores?. La potencia total instalada se multiplicd por 2.4 en los nueve afios transcurridos entee 1970y
1979, y por 2.5 en el decenio 1960-19794, Para la potencia insralada de origen térmico, los indices son 2.4 para
1979-1990 y 2.2 para 1970-1979 y 1960-1970, la potencia instalada de origen hidraulico, por su parte, con un
indice de 3.1 para 1979-1990, mantiene su predominio sobre el toral de Jo instalado de cualquier otre origen y se
sitda en niveles similares a los de los periodos precedentes: 2.5 para 1970-1979 y 2.9 en 1960-1979. (Véase el
cuadro 7.) Por otra parte, en la fecha de elaboracidn del estudio, jos proyectos que se encontraban en fase de
construccién sumaban una potencia de 63 442 MW, que representa 50.71% del total de la potencia cuya
instalacidn se prevé durante todo ¢l perfodo. (Véase nuevamente el cuadro 3.) Por ambos motivos la probabilidad
de cumplimiento de los programas de ampliacién para el primer periodo estudiade (1979-1990), es alta.

Para el decenio 1991-2000 esta prevista la instalacidn de un total de 61 793 MW, de los cuales 59 775 MW son
de origen hidrdulico y 2 018 MW de origen térmico. (Vedse el cuadro 3.} Respecto a los instalado en 1990 esto
significa indices de crecimiento de 1.3 para la potencia instaladade cualq Estas cifras confirman lo sefialado sobre
lo incompleto que adn se encuentran los programas para ese decenio. Suponiendo que las tendencia de los
programas de ampliacidn se mantuviesen tanto en lo que se refiere a la magnitad de los indices de crecimiento
come a la proporcecidn entre prayectos hidriulicos y térmicos, resulta razonahle suponer para el decenic un indice
de crecimiento respecto a lo instalado en 1990 de 2.5 para la potencia de origen hidraulico y de 2 para la de origen
térmico, o sea, un indice de 2.3 para la potencia total por instalarse. Los indices asi establecidos serian los mas
bajos desde 1960. (Véase el cuadro 7.} En esta hipdresis, durante el decenio, se instalaria un total de 266 524 MW,
de los cuaies 196 113 serfan de origen hidraulico y 70 411 MW de origen térmico. (Véase el cuadro 4.)

Lineas de transmisién y subestaciones

Los programas de ampliacidn de la capacidad de transporte y transformacion de energta eléctrica para el periodo
de 1980-1990, suponen la instalacion de 61 671.2 kilémetros de linea de rransmisién de tensiones supetiotes a
100 MV y de un total de 143 608.8 MV A de potencia de transformacidn en subestaciones con tensiones de entrada
superiores a 100 KV. (Véanse los cuadros 10y 11.) Enestas cifras no estdn incluidas las subestaciones elevadoras
de salida de las centrales de generacién. Como no se dispone de datos respecto a la capacidad instalada actual nien
el caso de lineas ni en el de las subestaciones, no es posible apreciar cuil es la importancia relativa de los
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incrementos previstus, No obsrante, debe tenerse en cuenta que existe una relacidn directa entre las capacidades
de transmision y transformacién, y la capacidad de generacibn, por lo que los programas de ampliacién para
ambos casos deben ser de magnirud comparabie en sus respectivos dmbitos. Por otra parte, el gran parcentaje que
los proyectos hidraulicos suponen dentro de los programas para ampliar la capacidad de generacién acentia la
importancia relativa de las instalaciones de cransmision y rransformacion ya que las centrales hidriulicas suelen
hallarse mas lejos de los centtos de consumo que las centrales térmicas.

Necesidades de equipo

Lz magnitud del equipamiento necesario para llevar a efecto estos programas es considerable. Se puede aprecia tal
magnitud en Jo que a la ampliacién de la capacidad de generacidn, si se observa el nimero tipo y tamafios
(potencia nominal) de las turbinas y grupos térmicos correspondiente a los proyectos recogidos en el preseare
estudio. {Véanse los cuadros 8 y 9.)°

Los ptoyectos hidrdulicos para el periodo de 1980-2000, suponen 953 turbinas con un total de 135 597.3 MV,
Es necesario destacar que entre ellas predominan las de mayor tamafio; $32 son de potencia nominal superior a
100 MW y conun roral de 111 134.0 MW suponen el 81.469% de [a potencia toeal de los proyectos incluidos en el
cuadro 8. En cuanto al tipo de turbinas, el primer lugar lo ocupan las Francis (426}, seguidas de las Kaplan {165),
las Pelton {93) y las Bulbo (88). Hay ademas 181 turbinas cuyo tipo se desconoce. De este conjunto de 953
turbinas, se encuentran actualmente en fase de instalacidn, 237, con un toral de 47 455 MW, Los proyectos cuya
entrada en operaciones estd prevista para 1980-1990, y cuya construccidn no se ha iniciado, suponen 255 tutbinas
con un tocal de 33 583.4 MW, y los previstos paca 1991-2000, alcanzan a 461 turbinas cun ua total de 54 558 9 MW,
A éstas hay que aiiadir las correspondientes a proyectos por un total de 10 678.6 MW, cuya entrada en operaciones
estd prevista encre 1980-2000.

Los proyectos térmicos para el perindo 1980-2000, suponen 250 grupos con un toral de 43 004 MW. Deigual
manera que en ¢l caso de las rurbinas, los grupos de mayor tamafio son los predominantes. De los 250
mencionados, 122 son de potencia nominal supetior a 100 MW y con un total de 38 066 MW suponenel 88.52% de
la potencia toral de los proyectos. (Véase el cuadro 9.) En cuanto al tipode centrales, destacan las de vapor, con 149
grupos y un total de 28 505 MW. Actualmente se encuentran en fase de instalacién 123 grupos, con una capacidad
total de 17 186.5 MW. Los proyectos cuya entrada en operaciones estd prevista para el periodo 1980-1990, y cuya
construccidn no se ha iniciado, suponen 120 grupos con un total de 24 394.5 MW, y sulamente hay siete grupos
previstos para entrar en operacion entre 1991-2000, con un total de T 423 MW. A éstos hay que afiadir los grupos
correspondientes a proyectos térmicos por un rotal de 758 MW cuya encrada en operacioncs esti prevista para
1980-2000 y que estdn compuestas por un mimero desconocido de grupos.

Perspectivas para el Glamo decenio del siglo

Como ya se ha sefialado, los programas de ampliacién de capacidad instalada previstos para el decenio 1991-2000
estdn adn (por razones abvias) incompletos. Con el objeto de apreciar la magnirud probable de la demandu real de
equipo, se utilizé una hipdeesis de crecimiento, prudente en rérminos histdricos, cuyas cifras se muestran en el
cuadro 4. Segdn esta hipotesis, el crecimiento de la capacidad de generacion en el lapso indicado supondria Ja
instalacién de un total de 204 731.5 MW, ademds de lo ya previsto en los programas actualmente establecidos
(136 385.5 MW en proyectos hidrdulicos y 68 393 MW en proyectos térmicos).

Los datos sobre equipamiento mencionadas en los parrafos anteriores no consideran lo posibles nuevos
proyectos a los que darfa lugar un mayor aumento de la capacidad de generacién en el periodo 1991-2000, de
curnplirse la hiportesis sefialada. Dada la magnitud de la demanda de equipos de estos proyectos adicionales,
convendra realizar una estimacion, aunque sea primaria, del significado de tales proyectos: Con ese propisito se
ha supuesto que se mantendria en ¢l periodo el tamaiio medio de los equipos de los proyectos ya conocidos, que
seria de 142 MW de potencia nominal para los grupos hidriulicos y de 172 MW?® para los grupos térmicos. A base
de esos supuestos, las necesidades del decertio 1991-2000 serian mayores que las ya identificadas en 960 grupos
hidraulicos y 397 grupos térmicos. Al agregar estas cifras al equipamiento ya identificado, la demanda de América
Latina en el privdo 1980-2000 llegaria al equivalente de 1 913 grupos hidrogeneradores de un tamafio medio de
142 MW de potencia nominal y de 647 grupos térmicos de una potencia media de 172 MW.

10



Estas estimaciones, aunque solo tiene valor ilustrativo, sefialan que la regidn es un mercado de extraordinaria
magnitud, especiaimente en lo que se refiere a equipos de generacién hidraulica.

Caracteristicas de la demanda de equipos

Al examinar el contenido de lus programas de ampliacién de la capacidad de generacién eléctrica en América
Latina, resaltan algunas caracteristicas relevanses de la demanda latinoamericana de bienes de capital para
abasrecer al sector.

En primer lugar, ya se ha visto que se traca de una demanda de gran tamafio.

En segunde lugar, se trata de una demanda continug, cuyo ricmo de crecimiento se ha mantenido
pricticamente conscante desde 1950, La potencia instalada ha crecido aproximadamente en 2.3 veces en cada
decenio, por lo tanto, el volimen de la demanda de equipo, medido en potencia, se ha multiplicado por igual cifra
cada diez afios.

En tercer lugar, se trata de una demanda planificada a mediano y largo plazo, lo que debiera permitir una
adecuada programaci6n de 1a oferea,

En cuarto lugar, la demanda se encuentra concentrada ea unas pocas empresas en cada palis, y pricticamente
todas ellas son de propiedad piblica (gobierno central, gobiernos regionales, empresas municipales, organismos
estatales autbnomos, etc.).

Por ditimo, cabe destacar que, en el caso de los proyectos hidedulicos, cuya importancia relativa es tan
marcada, la distribucion geografica es, en términos regionales, muy equilibrada. La potencia instalada de los
nuevos proyectos se reparte de manera que la participacion de los paises de la regidn, excluidos los tres mayores,
representa 41% del total. Esta situacin atipica, ya que en la mayaria de los sectores la demanda sumada de
Argentina, Brasil y México es absolutamente determinante, confiete al caso hidroeléctrico una-condicién muy
favorable para alcanzar acuerdos regionales en la construccion de las centrales y sus equipos asociados.

Significado de la demanda latinoamericana ance la demanda mundial

Cabe ahorz examinar el lugar que el sector de generacidn eléctrica ocupa denteo del contexto mundial, para
apreciar el significado de la demanda latinoamericana de equipos para dicho sector.

Antes que nada es preciso poner de manifiesto un aspecto del sector eléctrico latinoamericano que lo
distingue en términos mundiales. Se rrata de la composicidn del parque de generacidn. En América Larina la
potencia instalada de origen hidrdulico alcanzaba en 1979 el 60.41 % del tatal inscalado; este percentaje es solo del
25.38% para la regidn que le seguia en importancia relativa.

En ese mismo afio, la potencia instalada de servicio piiblico en América Latina representaba el 4.1 % del total
mundial instalado y el 5.2% en caso de excluirse los paises socialistas. La de origen hidraulico, pac su paree,
constituia el 10.38% (12.95%, si se excluyen los paises socialistas) del total mundial instalade del mencionado
origen. (Véase €] cuadro 12.)

Durante los periodos 1961-1970 y 1970-1979, la capacidad instalada en América Latina crecié mas que en
cualquier otra regi6n del mundo. (Véase el cuadro 14.) Como resultado a lo anterior se produjo un aumento
progresivo de su participacién en el total mundial. En 1961 representaba el 3% del total de la capacidad instalada
para el conjunto de "paises con economia de mercado™? participacion que aumentd al 3.92% en 1970y al 5.21% en
1979, (Véase el cuadra 13))

Cabe arribuir este crecimiento al sector hidraulico, ya que st bien la porencia inscalada de origen rérmico
evoluciond a un ritmo similar al de las ateas cegiones, la de origen hidraulico lo hizo segin indices que no tuvieron
parangdn en el mundo. (Véase el cuadro 14.) En 1961, América Latina representaba el 3.849% de la potencia
hidradlica instalada, para los pzises con economia de mercado; en 1970 fa participacién akcanzaba a 7.80% y en
1979 a 12.95%%. (Véase el cuadro 13))

Entre 1961-1970, en América Larina entraron en operacidn proyectos hidradlicos porun total de 11 411 MW,
que representaban el 16.65% del total de la potencia instalada de dicho origen, para los paises con econumia de
mercado. Con 26 176 MW instalados entre 1970-1979 su participacian se elevé a 23.109%. (Véase el cuadro 15.)
Es decir, el mercado latinoamericano representd durante 1961-1970 ¢l 16.659% y durante 1970-1979 el 23.10% del
mercado de equipos para la generacién hidrdulica de este conjunto de paises.
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La participacién que le corresponderd al mercado latinoamericano dentro del mercado mundial en los
préximos decenios dependers de los ritmos de crecimiento de la potencia instalada de cada uno de los grupos de
paises, lo cual a su vez se relacionard en alguna medida con las reservas disponibles.

Del lado de las reservas, no existen en el mediano plazo limitaciones para que América Latina mantenga los
ritmos de crecimiento sostenidos hasta ahora. Distinto es el caso de los paises de la Organizacién para la
Coaperacion y Deszrrollo Econdémico (OCDE) cuyos ritmos de crecimiento actuales hardn que se agoten sus
reservas en el decenio 1991-2000

Respecto a la posible evolucion de la capacidad instalada de origen hidréulico, se ha hecho un ejercicio basado
en dos hipdresis de crecimiento.

En la hipdtesis A, para los paises de la OCDE y “otros” se postulan indices de crecimiento de 1.5 y 2.5,
respectivamente para los decenios de 1980 y de 1990; estos indices, como puede cbservarse, son ligeramente
superiores a los registrados histéricamente. (Véase el cuadro 14.) En cuanro a América Latina, para el deceniode
1980 se establece el indice de 3.0 que es el que se verificard si se cumplen los proyectos de ampliacibn
contemplados. Para el decenio de 1990, se postula un indice de crecimiento de 2.5, que ya se utilizé en este estudio
con anterioridad y que puede calificarse de conservador dada la coyunrura energética.

En la hipétesis B, los [ndices establecidos son los mismos que en el caso de la hipétesis A, excepto que para
América Latina, durante el periodo 1980-1990, se considera que no se cumplirdn en su totalidad los programas de
ampliacién y se reduce el indice de crecimiento a 2.5. Como podré observarse en el cuadro 14, se trata de una
hipétesis de minima, ya que se le adjudican a la regién indices inferiores a los registrados desde 1960 y se
sobrevaloran los de los otros paises, adjudicdndoles indices més altos que los registrados en ellos desde ese mismo
afio.

Los resultados de la aplicacién de estas hipétesis se recogen en el cuadro 18, el que sugiere algunos
comentarios.

El incremento de potencia hidroelécrrica instalada en América Latina en el periodo 1980-1990 se presentara
entre el 32.8% y el 26.8% del total de capacidad de generacidén del mismo origen que habra de instalar el conjunto
de paises con economia de mercado, este porcentaje aumentard a una cifra comprendida entre €1 43.9% y el 39.5%
en la década final del siglo.

En el adio 2000, las teservas de los pafses de la OCDE tenderén a agotarse y las de América Latina se situaran
sobre los 275 000 MW. La regidn podrd pues mantener un alto ritmo de crecimiento de la capacidad instalada y
continuar siendo un mercado importanie de equipo hidroeléctrico. Lo anterior es especialmente vilido si se
considera que las reservas de potencial hidriulico de [a regidn estdn siendo revisadas y, al parecer, son bastante
mayores que las hasta hoy estimadas.
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Cuadro 1

AMERICA LATINA: POTENCIA INSTALADA POR PAIS Y POR TIPO DE SERVICIO, 1979

E Hidraulica Térmica Total Porcenraje/
mpresd MW MW MW total
Servicio publico
Argentina 3 145.00 6 426,00 957100 13.27
Bolivia 21408 11319 327.27 0.46
Brasil 23 661.00 3 452.00 27 113.00 37.57
Chile 1 360.20 83490 2193.10 3.05
Colombia 2 993.00 1 256.00 4 249.00 5.89
Ecuador 29370 645.80 939.50 1.31
Istmo Centroamericana® 1 36690 1376.10 2 743.00 3.81
México 5 992.00 8 633.00 14 625.00 20.27
Paraguay 190.00 80.30 27030 0.38
Perd 1 381.70 374.80 1 756.50 2.44
Uruguay 281.00 424,00 705.00 D98
Venezuela 2 679.50 4933.10 7 612.60 10.55
Total 43 558.08 28 549.19 72 107.27 100.00
Auoproduccién
Argentina 24.00 1 888.00 1912.00 22.15
Bolivia 24.36 £9.69 94.05 1.12
Brasil 476.00 797.00 127300 15.15
Chile 110.80 625.00 73580 8.75
Colombia 70.00 280.00 330,00 4.16
Ecuador 15.90 12290 138,80 1.65
Istmo Centroamericano 34.00 201.00 325.00 3.87
México 71.00 1729.00 1 800.00 21.42
Paraguay 57.00 57.00 0.68
Peri 262.90 813.90 1 076.80 12.81
Uruguay 40.00 40.00 D46
Venezuela 602.00 G02.00 7.16
Tatal 1 D88.96 7 315.49 8 404.45 100.00
Total de América Latina
Servicio ptblico 43 558.08 28 549.19 72107.27 89.56
Autoproduccion [ 088.96 7 315.49 8 40445 10.44
Total 44 647.04 35 864.68 80 511.72 100.00

Fuente: CEPAL, elaborada sobre la base de datos oficiales.

“Incluye Costa Rica, El Salvador, Guatemala, Honduras, Nicaragua y Panami,

b Las cifras del Istmo Centroamericano ¥ México, son las correspondientes a 1980, puesto que slo se cuenta con los proyectos para estos paises, a
partic de 1981, Esta consideracidn no desvirtia el total regional en més de ua 155, ya que dichas paises inccementan la cifra de 1974 en 590.9 MW,
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Cuadro 2

AMERICA LATINA: POTENCIA INSTALADA SEGUN ORIGEN
DE LA ENERGIA, 1979

Hidradlica
Térmica
Total

Hidraitlica
Térmica
Total

Hidraulica
Térmica
Total

Potencia Porcentaje
MW ]
Servicio piblico
43 558.08 60.41
28 549.19 39.59
72 107.27 100.00
Autoproduccioén
1 088.96 12.46
7 315.49 87.04
8 404.45 100.00
Total
44 647.04 5545
35 864.68 44.55
80 511.72 100.00

Fuente: CEPAL, elaborado sobre la base de dacos oficiales.
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AMERICA LATINA: INCREMENTO DE LA POTENCIA INSTALADA POR PALS, 1980-2000°

Cuadro 3

Hidraiitica Térmica Total
Paises Patencia P . Potencia P . Potencia P ;
W preentaje MW otceniaje MW orcentaje
En construccién
Argentina 3519.0 732 2 3540 13.60 5 873.0 8.97
Balivia - - - - - -
Brasil 21 725.0 45.13 23350 13.49 24 060.0 36.77
Chile 790.0 164 - - 790.0 1.21
Colombia 36550 7.59 9620 5.56 46170 7.06
Ecuador 533.1 1.11 455.8 263 9889 1.91
Istmo Centroamericano” 11740 2.44 - - 1174.0 179
Méxica t 726.0 3.58 88245 51.00 10 550.5 16.12
Paraguay 6 300.0 13.09 - - 6 300.0 9.63
Perd 660.0 1.37 113.0 0.66 7730 1.18
Uruguay 930.0 193 - . 930.0 1.42
Venezuela 7 1260 14.80 22600 13.06 9 386.0 14.34
Taral 48 138.1 100.00 17 304.3 100.00 65 442.4 100,00
En proyecto hasta 1990
Argentina 41310 10.58 12430 5.06 5 374.0 8.45
Bolivia 262.0 0.67 - - 2620 0.41
Brasil 17 333.0 44.39 3 9900 16.25 213230 33.52
Chile 10750 276 - - 1 075.0 1.69
Colombia 20254 749 1000 1.22 32254 5.07
Ecuador 930.0 2.38 200.0 081 11300 1.78
Istme Centruameticano” 17810 4.56 G300 2.57 24110 3.79
México 2 7400 102 14 926.5 60.78 17 666.5 27.78
Paraguay 13500 346 - - 13500 212
Peri 13280 3.40 698.0 2.84 2 260 3.19
Uruguay ; - 270.0 1.10 2700 0.42
Venezuela 3 191.0 13,29 2 3000 937 74910 11.78
Total 39 046.4 100.60 24 557.5 100,00 63 603.9 100.00
Incremento de potencia 1980-2000
Argentina 7 630.0 877 3 597.0 859 11 247.0 8.71
Bohivia 262.0 .30 - - 262.0 0.20
Brasil 39 058.0 44 80 63250 15.11 45 383.0 33.17
Chile 1 BG5.0 2.14 - - 1 865.0 1.44
Colombia 6 580.4 7.55 12620 3.01 7 842.4 6.08
Ecuador 1 463.1 1.68 6338 1.57 21189 1.64
Istmo Centroamericana’ 2 955.0 3.39 630.0 1.51 315850 2.78
México 4 466.0 5.12 23 751.0 56.74 28 217.0 2187
Paraguay 7 6500 877 - - 7 650.0 5.93
Pert * 1 088.0 228 811.0 1.94 2 799.0 2.17
Uruguay 930.0 L.o7 270.0 .64 12000 0.93
Veneruela 12 317.0 1413 4 560.0 10.89 16 877.0 13.08
Total B7 184.5 100.00 4l 8618 100.00 129 046.3 100.00
Incremeneo de potencia 1991-2000

Argentina 17 297.0 29.77 1 288.0 63.83 19 085.0 30.89
Boaiivia 6600 1.11 - - 660.0 1.07
Brasil 21 3165 35.66 - - 21 3165 34.50
Chile 3 5600 5.96 300.0 14.87 3 860.0 6.25
Colombiz 6323.0 10.58 - - 6323.0 10.23
Ecuador 3000 0.50 - 0.0 0.49
Istmo Ceatroamericang® 1 4180 237 105.0 5.20 1523.0 2.46
Méxica® - - - - -

Paraguay - - - -
Perd 39040 6.53 325.0 16.19 4 229.0 6,84
Uruguay 7110 1.19 - - 7110 115
Venezuelz 37850 6.33 - 3 785.0 612
59 774.5 100.00 20180 100.00 61 792.5 100.00

Fuente: CEPAL, claborada sobre 1a base de datys oficiales.

:Refe‘ridn s6lo a Servicio Piblico,

Incluye Cosca Rica, El Salvador, Guacemala, Honduras, Nicaragua y Panamd.
“No se dispone de informacién de proyectos para este perfodo.
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Cuadro 4
AMERICA LATINA: EVOLUCION DE LA POTENCIA INSTALADA, 1990-2000

Potencia Programas actualmenie vigentes Hipdesis
instatada Indices Incremento Porencia Indices Incremento Potencia Diferencia
990 de cre- de porencia instalada de cre- de potencia instalada MW
MW cimiento 1001-2000 2000 cimiento 19912000 2000
1991-2000 MW My 1991-2000 MW MW
Hidrailica 130 742 1.45 59 7745 190 5165 25 196 113 326 855 136 338.5
Térmica 70 411 1.03 20180 724290 20 70 414 140 822 68 393.0
Total 01 153 131 61 792.5 262 945.5 23 266 524 467 677 204 731.5

Fuente: CEPAL, elaborado sobre la base de darus oficiales.

Cuadro 5
AMERICA LATINA: INCREMENTOS DE POTENCIA REGIONAL, 1980-2000
Hidrailica Térmica Toral
P(ﬁgia Porcentaje Po;{e\;z;ia Porcencaje P(ﬁ:\r;;ia Porcentaje
En construccién
Servicio piblico 48 138.1 7356 17 304.3 26.44 65 442.4 100.00
En proyecto hasta 1990
Servicio puablico 39 0464 61.39 24 557.5 38.61 63 6G03.9 100.00
Incremento de porencia 1980-1990)
Setvicio piblico 87 184.5 67.56 41 861.8 32.44 129 046.3 100.00
Incremento de porencia 1991-2000
Servicio piiblico 59 774.5 96.73 20180 3.27 61 7925 100.00
Hipotesis®
Incremento de potencia 1991-2000
Servicio piibtico 196 113 73.58 70 411 26.42 266 524 100,00

Fuente: CEPAL, etabarado sobre la base de datos oficiales.
?Se reficre a los incremenios de potencia durante el pesiodo 1991-2008, de cumpliese la hipdtesis que se hace enesce estudio, respecto z Jos iadices de

crecimiento de la porencia instalada para dicho periodo.
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Cuadro 6
AMERICA LATINA: EVOLUCION DE LA POTENCIA INSTALADA, DEL SERYICIO PUBLICO

A Hidradltca Térmica Toeal
fa MW MW MW
1950* 4 $77.40
1960 597124 599126 11 962.50
1965 10 483.74 958123 20 06497
1970 17 381.59 12 933,05 30 314.64
1975 30 414.39 18 646.13 49 06052
1979° 43 558.08 28 549.19 72 10727
1990 130 742.00 70 411.00 201 153.00
2000 190 316.50 72 429.00 262 945,50
Hipétesis’

2000 326 855.00 140 822.00 467 677.00

Fuente: CEPAL, elaburadu sobre la base de datos oficiales. La cifra worrespondients a 1930, procede de: Naciones Unidas. “Estudios sobre la
electricidad en América Latina”. Nueva York, 1964,

“Nua incluye la porencia instalada, de Colombiy ni Ecuador,

*Nu incluye en el rotal regional a Ecwador v Uruguay, por no disprner de los datus de la porencia inscalada de ellos para ¢l atio 1960. E! error que se
CLMETe €N €5ta a proXImacion es inferior el 5%, s{ se cunsidera que ambus paises sufnan en rocal una potencia insralada de 588 MW en el aiio 1965.

“Fl toral reginnal para 1979 considera la potenciz instalada en el aito 1980 para Méxica y el [semo Ceacraamericanc, puesto que soly se cuenta con lus
proyectos de ampliacién para estos paises a partir de 1981, Esta cansideracitn no desvirtia el total regiona) en mas de un 197, ya que dichus paises
incremientan la cifva del afio 1979 en 520.9 MW.

?Se refiere a la potencia instalada en el afiu 2000, de cumplirse la hipéresis establecida en este estudiv, respecto a los indices de crecimiento de la
porencia instalada para el perivde 1%91-2000.

Cuadro 7

AMERICA LATINA: INDICES COMPARATIVOS DE CRECIMIENTO DE LA POTENCIA
INSTALADA CORRESPONDIENTE A SERVICIO PUBLICQ

Afio Hidrdulica Térmica Total

Afio base 1950

19507 100.0¢
1960 254.20
Afio base 1960
1960° 100.00 100.00 100.00
1965 175.57 159.92 167.73
1970 291.09 215.87 333.41
Afio base 1970
1970 100.00 160.00 100.00
1975 174.98 144.17 161.84
1979 246.36 219.58 237.37
Ao base 1979
197y 100.00 100.00 100.00
1990 306.21 23811 27933
Aiio base 1990
1990 100.00 100.00 100.00
2000 144.81 102.98 130.74
Hipélesisd
Afo base 1990
1990 100.00 10000 100.00
2000 250.00 200.00 232.49

Fuente: CEPAL, elaborade subre ia base de daros oficiales.

“No incluye en ¢l rotal regional, la putencia instalada de Colombia y Ecuador.

?No incluye ez el total regional a Ecuadar y Urugnay, por ou disponer de los dutws de la potencia instalada de ellus para el afio 1960, El error que sc
comete en esta aproximacion cs inferior al 395, sise considera que ambos paises suman en rorzl una potencia instalada de 588 MW en el afio 1963,

“Fl wral regionz! para 1979 considera la patencia insialada en ¢l afio 1980 para México y ¢1Istmo Centroamericano, puesta gue solo secuenta con los
pruyectos de ampliacidn para estos paises a pactir de 1981, Esta consideracion ro desvirata el rozal regional en mis de un 19, ya que dichos paises
incrementan la cifras el afio 1979 en 520.9 MW,

“Se refiere a la hipdtesis, que para los fndices de crecimiento de esta década se hace en el estudio.
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Cuadro 8
AMERICA LATINA: TURBINAS A INSTALAR EN EI PERIODO, 1980-2000°

Turbinas de potencia nominal comprendida entre:

0-25 MW =25 - 50 MW 250 - 100 MW = 100 MW Total

Tipo de turbina o - - - -

u;lleru Potencia Niimero Potencia Nimero Potencia Nun;ero Porencia Nimero Potencia
N . ) MW : MW ; Mw
tutbinas turbinas turbinas turbinas turbinas
Total 1980-2000
Bulbo - - - - 88 5 604.0 - 88 5 604.0
Kaplin 6 26.6 8 3350 35 20780 116 151110 165 17 5606
Francis 8 103.8 15 528.6 86 61393 317 8035910 426 87 3627
Pelton 3 70.0 21 642.0 22 I 508.0 47 64230 93 8 6430
No clasificadas 16 226.0 29 10700 84 61220 52 9 000.0 1:4] 16 4270
Total 33 4364 73 25756 315 21 4513 3532 11§ 134.0 253 135 597.3
En construccién
Bulbo . - - - - - - -
Kaplin 2 200 3 120.0 - - 37 4 565.0 42 4 705.0
Francis 1 19.0 6 2120 6 476.0 83 342120 96 34 919.0
Pelton 3 70.0 6 2100 3 2160 15 2 1500 27 2 645.0
No clasificadas 3 160 27 10100 23 1 495.0 19 2 664.0 72 3 185.0
Total 9 1250 42 15520 32 21870 154 435910 237 47 455.0
Total en proyecto hasta el afio 2000
Bulbo - - - . 88 5 604.0 - - 88 5 604.0
Kaplin 4 6.6 5 2150 35 2 078.0 79 1054690 123 12 8556
Francis 7 B4.8 9 316.6 80 5 663.3 234 46 3790 330 52 443.7
Peltan - - 15 4320 19 12920 32 42730 66 59970
No clasificadas 13 210.0 2 0.0 61 46270 33 6 3450 109 11 242.0
Total 24 3114 31 10236 283 19 264.3 378 67 543.0 716 88 142.3
En proyecto hasta 1990
Bulbo - - - - - . - . - .
Kaplan 4 16.6 5 215.0 11 614.0 49 6 2000 69 7 045.6
Francis 3 428 5 180.0 27 1 960.0 77 18 810.0 114 209928
Pelton - - il 3220 6 406.0 16 2 3600 33 3 088.0
Nao clasificadas 11 164.0 - - 24 1 693.0 4 600.0 39 24570
Total 20 2234 21 717.0 68 4 673.0 146 27 970.0 255 33583.4
En proyecto en el decenio 1991-2000

Bulba . - . - 88 5 6040 - - B8 5 604.0
Kaplan - - - - 24 1464.0 30 4 3460 54 5 810.0
Francis 2 420 4 136.6 53 3 7033 157 27 569.0 216 31 4509
Pelton - - 4 110.0 13 £86.0 16 19130 33 2 %9.0
No clasificadas 2 46.0 2 60.0 37 29340 29 5 7450 ) 8 785.0
Total 4 88.0 10 306.6 215 14 591.3 232 39573.0 461 54 558.9

Fuente: CEPAL, elaborado sobre la base de daros oficiales.
“Referido solo a Servicio Publico.
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Cuadro 9

AMERICA LATINA: GRUPOS TERMICOS A INSTALAR EN EL PERIODO, 1980-2000"

Grupos térmicos de potencia nominal comprendida enzre;

0-25M%  =25-50 MW =50 - 100 MW = 100 MW Total
Tipo de grupo
Niimero . Nimero . Nimero . Namero . Nimero .
de Potencia Potencia de Potencia de Potencia de Potencia
MW MW MW
grupos grupos Erupos grupos grupos
Total 1980-2000
Vapor 15 170.0 12 4080 19 1 366.0 103 26 561.0 14% 28 505.0
Turbogas 13 245.0 19 350.0 20 11200 1 280.0 53 21950
Diesel 5 200 - - - - - - S 20.0
Nuclear - - - - - 12 10 965.0 12 10 565.0
Geotérmica 5 250 3 100.0 12 660.0 6 660.0 26 1 445.0
No clasificados 1 100 - - 4 264.0 - - 5 274.0
Toeal 30 470.0 34 1058.0 55 3 410.0 122 38 066.0 250 43 004.0
En construccién
Vapor 7 85.0 1 37.5 10 725.0 45 10 251.0 63 11 D985
Turbogas 11 209.0 11 328.0 12 640.0 1 280.0 35 I 457.0
Diesel 5 20.0 - - - - - - 5 200
Nuclear - - - - - - 5 3 842.0 5 3 8420
Geotérmtica 5 25.0 1 20.0 4 440.0 10 495.0
No clasificados 1 10.0 4 264.0 5 274.0
Total 9 3450 13 395.5 26 16290 55 14 813.0 123 17 186.5
Total en proyecto hasta el afio 2000
Vapor 8 85.0 11 370.5 9 641.0 58 16 3100 86 17 406.%
Turbogas 2 36.0 8 2220 8 480.0 18 738.0
Diesel
Nuclear 7 6723.0 7 67230
Geotérmica 2 70.0 12 660.0 2 220.0 16 2500
Na clasificados
Fotal 10 1210 21 662.5 29 1781.0 67 232530 127 25 8175
En proyecto hasta 1990
Vapor 6 550 3] 370.5 9 641.0 58 16 310.0 a4 17 376.5
Turbogas 2 36.0 6 172.0 8 480.0 16 68B.0
Diesel
Nuclear 5 5 435.0 5 5 435.0
Geotérmica 2 70,0 11 605.0 2 2200 1% 895.0
No clasificados
Total 8 91.0 19 6125 28 1 726.0 65 21 965.0 120 24 394.5
En proyecto en el decenio 1991-2000
Vapor 2 30.0 2 30.0
Turbogas 2 50.0 2 30,0
Diesel
Nuclear 2 12880 2 12880
Geatérmica 1 350 1 55.0
No clasificados
Total 2 30,0 2 50.0 1 55.0 2 1288.0 7 1423.0

Fuente: CEPAL, elaborado sobre la base de datos oficiales.

“Referido sélo a Servicio Publico.
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Cuoadro 10

AMERICA LATINA: INCREMENTO DE LONGITUD DE I.A RED DE TRANSPORTE
DE ENERGIA ELECTRICA, 1980-1990°

Pais Loanr:ud Porentaje
Argentina 4 8366 7.84
Bolivia 625.0 1.01
Brasil 17 654.8 28.63
Colambia 5 445.5 8.83
Chile 2754.0 447
Ecuador 11110 1.80
Istmo Centroamericano
México 24 451.6 34.65
Paraguay 15130 245
Perd 19300 3.13
Uruguay 11200 1.82
Venezuela 229.7 037

Total 61 671.2 100.0
Fuente: CEPAL, elaborado sobre la base de daros oficiales.
“S6lo incluye las lineas de tensién iguales o superiotes a 100 KV.

Cuadro 11

AMERICA LATINA: INCREMENTO DE LA CAPACIDAD DE TRANSFORMACION, 1980-199¢0°

. b
Potencia rotal

Pais MW Porcentaje
Argentina 12 700.0 8.84
Bolivia 360.0 .23
Brasil 56 948.0 39.63
Colombia 5 875.0 4.09
Chile 2 820.0 1.96
Ecuador 513.0 0.36
Istmo Centroamericana
México 59 Bil.3 41.65
Paraguay 170.5 0.12
Peri 270.0 0.19
Uruguay 16910 118
Venezuela 2 450.0 1.71

Total 143 6D8.8 10400
Fuente: CEPAL, elabucada sabre Iz base de datos oficiales.

Séll: incluye las subescaciones de transformacibn con tensiones de entrada iguales o superiores a 100 KV.

®Hace referencia 2 la suma de la potencia de los bancus de cransformacidn de las subestacivnes.

Coadro 12
MUNDO: POTENCIA INSTALADA DE SERVICIO PUBLICO, 1979
Hidradlica Total
Paises Putencia P . Potencia P i putencia
MW oIcentaje MW urcentaje MW
L]

América Latina” 43 538 60.41 28 549 39.59 72 107
OCDE’ 260 542 21.95 926 437 ?B.0§ 1186 979
Otros* 32130 25.83 92 255 74.17 124 385
Socialistas” 83 331 2225 291 195 77373 374 526

Total mundial 419 561 23.87 1 338 436 76.13 1757 997

Fuente: CEPAL, elaborado sohre le base de datos oficiales; "Yearbook of World Energy Statistics, 19797, United Nacions, New York, 1981,

Se reficre 2 los 17 paises del Estudio.

Los miembros de Ja OCDE sun: R.F. Alemana, Australia, Austeia, Bélgica, Canadd, Dinamarca, Espafia, Estados Unidos, Finapdiz, Francia,
Gran Bretafia, Grecia, Holanda, Irlanda, Islandia, ltalia, Japon, Luxemburgo, Noruega, Nueva Zelanda, Portugal, Suecia, Suiza y Turquia.

Cnmpreude todos Jos paises del mundo, no incluidos en los orros apartados.

Incluye wxlos los paises socialistas de Europa del Este y China, Corea del Noree, Mongolia y Viernam.
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Cuadro 13
MUNDO: EVOLUCION DE LA POTENCIA INSTALADA DE SERVICIO PUBLICO

Hidradlica Térmica Total
Paises Porencia Porcen-  Porcen- Potencia Porcen-  Porcen- Potencia Porcen-  Porcen-
MW taje” taje’ MW raje® taje’ MW taje” taje’

1961°
América Latina 5 971 387 5991 245 11962 3.00
OCDE 141 200 9152 225381 92,13 366 681 91.90
Orros 7115 4.61 I3 256G 542 20 371 5.10
Economizs 154 386 10000 244 528 10000 199014 100.00
de mercado

1970
América Latina 17 382 6.36 7.80 12 933 1.80 233 30 315 3.06 3.92
OCDE 187 511 68.60 B4.12 495 BGY 69.13 89.9% 683 380 68.98 88.25
Oteos 18 013 659 808 42 591 5.94 772 60 604 6.12 7.83
Economias 222906 8155 10000 551393 7687 10000 774299 7816  100.00
de mercado
Socialistas 30 432 18.45 165 902 23,13 216 334 21.84
Toral mundial 273338 100.00 717295 100.00 990 633 100.00

1979
América Latina 43 558 10,38 1295 28 549 2.13 273 72 107 410 5.21
OCDE 260 542 62.10 7749 926 437 69.22 8846 1186 979 67.52 85.80
Otros 32130 766 956 92 255 6.89 8.81 124 385 7.08 8.99
Economias 336230 BO.M4 10000 1047241 7824 10000 1383471 7870 10000
de mercado
Socialistas 83 331 19.86 291 195 21.76 374 526 2130
Taral mundial 419561 100,00 1338 436 10000 1757997 100,00

Fuente: CEPAL, elaborado sobre Ja base de daros of iciales; United Nations “World Energy Supplies, 196119707, Nueva York, 1972; United Nations
"Yearbook of Wurld Energy Statistics, 1979", Nueva York, 1981.
“El porcentaje est4 referido al coral muadial.
El porcentaje estd referido al total de la potencia instalada por tos paises con economia de mercado.
"Las cifras de América Latina corresponden a 1960. Nose incluyen paraeste afio Les informaciones correspondientes a los paises socialistas, ya que se
desconocen la de algunos palses integrances de dicho grupu. Por estu razdn tampoco se incluyen los sotales mundiales,
Incluye tados los pafses del mundo excepto los socialistas.
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Cuadro 14

MUNDO: INDICES COMPARATIVOS DE CRECIMIENTO DE LA POTENCIA
INSTALADA DE SERVICIO PUBLICO

Afio Hidriulica Térmica Total

América Latina

1960 100.0 100.0 1000
1970 291.1 2159 2534
1970 100.0 100.0 100.0
1979 250.6 220.7 2379
OCDE
1961 100.0 100.0 100.0
1970 132.7 220.0 186.4
1970 100.0 100.0 100.0
1979 1389 186.8 1799
Orros
1961 100.0 100.0 100.0
1970 253.2 3213 2075
1970 100.0 100.0 100.0
1979 1784 216.6 205.2
Paises con economia de mercado
1961° 100.0 100.0 100.0
1970 144.4 2254 194.0
1970 100.0 100.0 100.0
1979 150.8 189.9 178.7
Paises socialistas®
1970 100.0 100.0 100.0
1979 165.2 175.5 173.1
Tota!l mundjal®
1970 100.0 100.0 100.0
1979 153.5 186.6 177.4

Fuente: CEPAL, elabarado schre la base de datos oficiales.

“Lus indices correspondientes 2 estos afios son algu inferiores a los indicados en el cuadro, debido a que Jas cifras de América Latina corresponden al
afio 1960 y no 2 1961,

*No se incluyen los indices cortespondientes al periodo 1961-1970, ya que no se conoce la potencia instalada en 1961,

“No se incluyen los indices del perlodo 1961-1970, por la razdn indicada en 2.
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Cuadro 15

MUNDO: INCREMENTOS DE POTENCIA INSTALADA DE SERVICIO PUBLICO, 1961-1979

1961-1970 19701979

Paises Incremento Incremento
de patencia Porcentaje” de potencia Poccentaje’ Porcentaje”
MW MW
Hidratlica
América Latioa” 11 411 16.65 26 176 17.90 23.10
OCDE 46 211 67.44 73 031 49.95 64.44
Ocros 10 898 1591 14117 9.65 12.46
Economias de mercado 68 520 100.00 113 324 77.50 100.00
Socialistas” 32 899 2250
Toral mundial” 146 223 100.00
Térmica
América Larina® 6 942 2.26 15 616 251 315
OCDE 270 488 88.17 430 568 6932 86.8%
Orros 39 335 257 49 664 8.00 10.02
Economias de mercado 306 765 100.00 495 848 79.83 100.00
Socialistas” 125 293 20.17
Total muadial’ 621 141 100.00
Toral

América Latina® 18 353 4.89 4% 792 5.43 6.86
OCDE 316 699 84.39 503 599 63.63 82.67
Otras 40 233 10.72 63 731 831 10.47
Fconomias de mercado 375 285 100.00 609 172 7939 100.00
Socialistas” 158 192 20,61
Total mundial® 767 364 100.00

Fuente: CEPAL, elaborado sobre la hase de dartos oficiales.

“Esté referido ¢l total del incremento de los paises con economias de mercado.
*Esta referido el wral mundial.

‘Las cifras para América Latina corcesponden al perindo 1960-1970,
“Pata ¢l periodo 1961-1970, no se incluyen Yos datos de estos paises, ya que no se conocen las cifras de potencia instalada para 1961.

“No se incluyen daros para el periodo 1961-1970, v2 que na se canocen las cifras correspondientes a los paises socialistas,
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Cuadro 16
AMERICA LATINA: POTENCIA INSTALABLE Y RESERVAS HIDRAULICAS, 1979

Reservas/

Potencia Paotencia Potencia instalada/ R reservas
Pais instalable instalada potencia instalable e;;‘:vvas totales
MW MW {porcentaje) (porcen-

aje)
Argentina 45 000 3 145 699 41 855 7.50
Bolivia 18 000 214 1.12 17 786 319
Brasil 213 000 23 661 itit 189 339 3392
Chile 12 000 1 360 11.33 10 640 1.91
Colombia 120 000 2993 2.49 117 007 2096
Costa Rica’ 8 900 454 5.10 B 446 151
Ecuador 22 000 294 137 21 706 388
El Salvador” 830 303 35.65 547 0.09
Guatemala® 9 900 99 1.00 9 801 175
Honduras” 2 800 109 389 2691 048
México” 25 250 5992 2373 19 238 344
Nicaragua 2 950 100 3.40 2 850 0.50
Panam4® 2 900 303 10.45 2597 046
Puraguay 17 000 190 112 16 810 3.01
Perd 38 000 1382 238 56 618 10.14
Uruguay 7 000 281 4.01 6719 1.20
Venezuela 36 000 2 680 744 33 320 5.97
Toral América 601 550 43 560" 7.24 557 990° 100.00
tina

Fuente: CEPAL, elaborado sobre la base de daros oficiales. Los datos sobre la potencia inscalable proceden de: “El Potencial Hideoeléctrico-
Alternaciva Energética y Desafio Induscrial y Financiero para América Latina”, OLADE.
“Los datos referentes a la potencia instalada, para el pais corresponden a 1980.
Los datos correspondientes ala porencia instalada para América Lating, son realmente 43 $58.08 MW, y para las reservas corresponderian por ranto
557 992 MW, las cifras del cuadro son debidas a redondeo en las cifras de potencia instalada de cada uno de los paises.

Cuadro 17
MUNDO: POTENCIA INSTALABLE Y RESERVAS HIDRAULICAS, 1979

Reservas/
Potencia Potencia Poteacia instalada/ R as reservas
Pais instalable instalada potencia instalable e;{e‘;vv totales
MW MW (porcentaje) (porcen-
taje)
OCDE 521 000 260 542 50.00 260 458 14.51
En desarrolle” 1 060 200 75 688 7.14 984 512 54.84
Socialistas 633 350 83 331 13.15 550 219 30.65
Total mundial 2 214 750 419 561 18.94 1795 189 100.00

Fuente: CEPAL, elaborado sobre la base de datos oficiales. Los datas sobre la potepicia instalable proceden de: “"Perspectives ¢'necgétiques mundisles
4 2020”, publicado para la Conferencia Mundial de Energia para [as Ediciones Técaicas y Econdmmicas, Paris, 1979,
“Comprende a los paises que en los cuadros anteriores aparecen denominzdos como “América Larina™ y "Orros”, en definitiva comprenden todos los
paises del mundo excepto los de [a OCDE v los palses socialistas.
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Cuadro 18

MUNDO": EYOLUCION DE LA POTENCIA INSTALADA DE ORIGEN HIDRAULICO Y RESERVAS, 19792000

Indices de !ﬂdice, Incremento de la Indice Incremento de la
- . de creci- . o de creci- : o
crecimiento de R Parencia . Potencia potencia instalada Reservas  miento Porencia potencia instalada R
. la potencia instalada o eor's  instalada  ToC  instalada 1979-1990 Y ent instalada 1991-2000 hovas
Paises 1979 1979 de la 1990 1990 de la 2000 2000
MW MW potencia M ) MW  potenua MW
1961- 1970- instalada w Potencia  Porcen- instalada MW Potencia  Porcen-
1970 1979 1979-199¢ MW taje 1991-2000 MW taje
América 2911 2506 §57 992 43 558 3.01° 130 742 87 185 32.82 470 807 2.50° 326 855 196 113 43.89 274 694
Larina - ' 250°  10B8IS 63427 2683 492565 250° 272238 163 343 3945 329122
150" 390313 130271 4904 130179 133 520992 130179 2914
OCDE 1327 1.389 260 450 260 542 .
1.50° 390 813 130 271 33.41 130 179 133 520992 130 179 31.45
250" 80 325 48 195 18.14 378 325 2.50° 200 812 120 487 2697 257 838
Orros 2.532 1.784 426 520 32130 .
2.50° 80 325 48 195 19.76 378 325 2.50 200 812 120 487 29.10 257.838
Economias 179" 601 880 265651 10000 979 311 174" 1048658 446779 10000 532532
1.444 1508 1244962 336 230
de mercado 173" 580033 243893 100.00 1001 069 1.71° 994 042 414009 10000 387 0G0

Fuente: CEPAL, elaborado sobre la base de datos oficiales.

“Excepto palses socialisias,

L] sox . s .o
Hipéresis A, de crecimiento de la potencia instalada,
Hipbtesis B, de crecimiento de la poteaciz instalada.



AyE
SEGBA
CTMSG
HIDRONOR
EBY

CNEA

EPEC

DEBA
EMSA

ASE ex CIAE

ARGENTINA

Empresas Eléctricas

. Agua y Energia Eléctrica Sociedad Andnima del Estado.

Coordinada por la Secretaria de Estado de Energia.

. Servicios Eléctricos del Gran Buenos Aires Sociedad Anénima.
Propiedad estatal. Coordinada ditectamente por la Secretaria de Escado de Energia.

. Comision Técnica Mixta de Salto Grande.

Ente Binacional Argentino-Uruguayo.

. Hidroeléctrica Nor Patagdnica Sociedad Andnima.
Propiedad estatal. Coordinada direcramente por la Secretaria de Estado de Energia.

. Ente Binacional Yacireta.

Ente Binacional Argentino-Paraguayo.

. Comisidon Nacional de Energia Awmica.

Controlada directamence por la Presidencia de la Repablica.

Empresa Provincial de Energia de Céedoba,
Propiedad del Gobterno Provincial.

. Direccién de Energia de la Provincia de Buenos Aires.

Propiedad del Gobierno Provincial.

. Electricidad de Misiones Sociedad Andnima.

Propiedad del Gobierno Provincial.

. Administracién Servicios Eléctricos, Ex-Compaiiia ltalo-Argentina de Electricidad.
Propiedad estatal. Coordinada directamente por la Secretaria de Estado de Energia.
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Cuoadro 1

ARGENTINA: POTENCIA INSTALADA POR EMPRESA Y POR TIPO DE SERVICIOQ, 1479

E Hidraulica Térmica Total Porcentaje/
mpresa MW MW MW total
Servicio publico
AvyE 12371 20716 3 308.7 4.6
SEGBA - 22241 22241 232
ASE ex CIAE - 579 579 6.0
DEBA - 4526 452.6 47
EPEC 6.5 4111 4176 4.4
HIDRONOR 1650 - [ 650 17.2
CNEA - 370 370 39
CTMSG® 225 - 225 24
Cooperativas .5 160.6 161.1 17
Ouros” 259 157 1829 19
Total 3145 6 426 9571 100.0
Autoproduccién
24 1903 1927 100.0
Toa! del pais
Servicio piblico 3 145 6 426 93571 83.24
Autoproductores 24 1 903 1927 16.76
Total 3169 8329 i1 498 100.00

Fuente; Ministerio de Economia de 12 Repiiblica Argentina. Secretaria de Estado de Energia, Anuario de ensrgia elévinica, 1978-1979.

 Apropizcidn de potencia segiin reglamentacitn del acuerdo de 1947.
i51ncll.1yt: EMSA y orras empresas provinciales y municipales.

Cuadro 2

ARGENTINA: POTENCIA INSTALADA SEGUN ORIGEN

DE LA ENERGIA, 1979

Potencia .
MW Porcentaje
Servicio publico
Hidradlica 3 145 32.86
Térmica 6 426 64.14
Total 9571 100.00
Autoproduccién
Hidratlica 24 1.25
Térmica 1 903 98.75
Total 1 927 100.00
Total
Hidradlica 3169 27.57
Térmica B 329 72.43
Total 11 498 100.00

Fuente: Ministerio de Economia de la Repiiblica Argentina, Secretaria de Estado de Energia, Anuario de

Energia Elécerica, 1978
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PROYECTOS DE AMPLIACION DE LA POTENCIA INSTALADA, 1980-2000

Cuadro 3

ARGENTINA: CENTRALES HIDRAULICAS

Tucbinas Fecha de serviio
Nombre Empresa Cai:%slad Potencia
Tiga® Cancidad unitaria 1nictal Final
MW
En construccion
Salto Grande® CTMSG 1269.0 - - 1980 1989
Agua del Toro AyE 135.0 2 65.0 1981 1982
Arrayito HIDRONOR 120.0 K 3 40.5 19582 1983
Los Reyunos AyE 244.0 E 2 1120 1983
Rio Grande AYE 760.0 4 187.3 1983
2 5.0
Alicura HIDRONOR 1000.0 F 4 257.0 1984 1085
En proyecto hasta 1990
Yacireta” EBY L 435.0 - - 1987
Piedras Moras EPEC 15.0 2 7.3 1081 1982
Puente Ullum AvE 3.0 2 15.0 1984
Las Maderas 310 2 15.9 1984
Utuguay [ EMSA 1200 F 2 60.0 1985 1985
Pichi Picun Leufu HIDRONOR 400.0 K 4 100.0 1989 1990
Piedra del Aguila HIDRONOR 2 100.0 F 6 356.0 1989 1990
En proyecto en el decenic 1991-2000
Sako Grande” CTMSG 3150 1991 2000
Michi Huao HIDRONOR 600.0 F 4 150.0 1992 1993
Chapeton AyE 23040 B 36 4.0 1994 1996
Pari AyE 3 300.0 B 32 63.46 1996 1999
Colién Cura HIDRONOR 5100 F 3 170.0 1996 1997
Roncador® Binacional 1 400.0 - - 1994 1995
Garabi® Binacional 1 098.0 . - 1943 1995
San Pedro” Binacional 3745 - . 1995 1997
Condor CIif Ay EProv. 1 400.0 F 6 100.0 1995 1997
Santa Cruz 3 4 2000
Zanja del Tigre® AyE 463.0 3 6 792
Potrern del Clavillo® AvVE 120.0 F 2 0.0
El Tambolar® AYE 1369 F 2 (8.46
Tupungats Inferior AyE 151.2 F 2 756
Puntavacas Rio Blanco AyE 78.0 F 2 39.0
Rio Blanco Cerro Negro AvE 1 170.0 F 6 195.0
Parcerillos-Cacheura® AvE 106.14 3 2 48.8
1 245
Log Blancos IF AyE 2780 F 2 139.0
Los Blancos II° AvE 1456 ¥ 2 8.778
F ! 126.084
El Baqueano’ AYE 154.0 F 2 77.0
El Chiuido” AYE 1 875.0 F 6 3123
El Tushio {La Leana) Ay E Prov. 500.0 E 4 125.0
Santa Cruz
La Barrancosa® Ay E Prov. 7500 K 4 1250
Sansa Cruz
La Brava® DEBA 1200.0 TB-F G 260.0

Fuense: CEPAL, Encuesia Programa CIER/CEPAL-ONUDI y del Ministeric d¢ Ecupomia de la Repiblica Argentina, Secretaria de Estada de Enerpia.
“B: Bulbo; K: Kaplin; F: Francis; TB-F: Tusbobomba Francis,

? Aptovechamientos binacionales. Se incluyen para cada pals participante, las cifras de potencia instaluda, que segin los convenias respectivos les corresponda, $os daros
récnicos de cada proyeceo s¢ recopen en ¢ aparrado

Aprovechamientos Binacionales

Salt Graade {14 X 135 MW) Argentina-Uruguay
Yacirera (20 X 135 MW) Argentina-Paraguay
Roncador {10 X 280 MW) Argentina (A y E) - Brasil (ELETROBRAS)
Garzbi (12 X 183 MW Argenrina (A y E) - Brasit (ELECTROBRAS)
San Pedro {15 X 50 MW) Argentina (A y E) - Brasil (ELECTROBRAS!

“Proyectas que se incorporardn al servicio en el perioda 1995-2000, y que actualinenie no tienen fijada & feche exucta,
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Cuadro 4

ARGENTINA: CENTRALES TERMICAS
PROYECTOS DE AMPLIACION DE LA POTENCIA INSTALADA, 1980-2000

Generadores Fecha de servicio
Denominacitén Empresa caﬁg? ad Tipo® Nomero Potencia
de unitaria Inicia) Final
Arupos MW
En construccién
Independencia AvE 23 v 1 25 - 1980
Sorrento B AyE 160 v 1 160 - 1981
Embalse Rio Il CNEA 644 N ? 644 1982 1982
Costanera 7 SEGBA 310 v 1 310 1982 1982
Guemes AyE 120 Y 2 60 1982 1983
Lujan de Cuyo AyE 125 v 1 125 1983 1983
San Nicolas AyE 350 v 1 350 1983 1983
Bahia Blanca DEBA 620 v 2 310 1983 1984
En proyecto hasta 1990
Costanera 8 SEGBA 350 v 1 350 1986 1986
Atucha II CNEA 690 N 1 745 1987 1987
Sudaeste EPEC 203 v 4 34.7 1981 1985
i 63
En proyecto en el decenio 1990-2000
Cuyo CNEA 644 N 1 644 1991 1991
Noa CNEA 644 N 1 644 1995 1995

Fuente: CEPAL, sobre la base de datos para 1979 suministrados por el Ministerio de Economia de la Repiiblica Argentina, Secretaria de Estado de
Energia y el Programa CIER /CEPAL/ONUDIL
“V: Vapor; N: Nuclear.

Cuadro §

ARGENTINA: INCREMENTQ DE POTENCIA DE SERVICIO PUBLICO,
POR EMPRESA, 1980-20060

Hidradlica Térmica ) Total
Empresa : N :
PoMte&Exa Porcencaje P(ﬁ&?a Porcenraje Po]::\t;t;m Porcentaje

AYE® 14 698 55.40 780 15.97 14 878 49.05
Binacionales 5252 20.64 3252 17.32
CNEA 2 622 53.67 2622 8.64
DEBA 1 200 4.72 620 12.69 1820 6.00
EMSA 120 047 120 0.40
EPEC 15 0.06 205 4.16 218 0.72
HIDRONOR 4 730 18.59 4730 15.59
SEGBA 660 13.51 660 2.18
Ocras® 31 0.12 31 0.10

Total 25 446 100.00 4 885 100.00 30 3351 100.00

Fuente: Elaboracion, CEPAL.
*Los prayectos realizados conjuntamente por AYE y la provincia de Sanca Cruz, se adjudican a AYE.
bCorresponden al proyecto hidradlico Uruguay I, del que se desconoce la empresa propietaria del mismo.
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Cuadro G
ARGENTINA: INCREMENTOS DE POTENCIA, 1980-2000

. Hidrailica Térmica Total
Empress pﬁ;‘; ia Porcentaje Pc;{e&f ia Porcentaje PO;;&,C ia Porcentaje
En construccién
Servicic piblico 3519 59.92 2 354 40.08 5.873 100.00
En proyecto hasta 1990

Servicio pablico 4131 76.87 1243 2313 5374 100.00
Incremento de potencia 1980-1990

Servicio publico 7 630 68.02 3597 31.98 11 247 100.00
Incremento de potencia 1990-2000

Servicio piblico 17 797 93.25 1 288 6.75 19 085 100.00

Fuente: CEPAL, elaboradu sobre la base de datos oficiales.

“No se incluyen las empresas autoproductoras, ya que se desconocen los proyectos de ampliacion de poteacia de las mismas para el periodo 1980-
2000.

Cuadio 7
ARGENTINA: EVOLUCION DE LA POTENCIA INSTALADA
(MW)
Afo Servicio piblico Autoproduceién Total
Hidrailica Térmica Total Hidrailica Térmica Total Hidradlica Térmica Total
1960 318.0 2 305.0 26230 23.0 914.0 937.0 341.0 32190 3 5600
1965 3443 34101 37544 234 L 654.6 16780 367.7 5 064.7 5 432.4
1970 584.2 42769 4 861.1 249 1 B04.7 182906 600.1 6 081.6 6 690.7
1975 1 506.4 5 774.0 7 281.0 24.0 1 925.0 19490 15304 7 699.6 4 230.0
1979 31450 G 426.0 9571.0 240 1 903.0 1927.0 3 169.0 83290 1t 498.0
19907 10 795.0 10 023.0 20 818.0 240 1903.0 1927.0 10 819.0 11 926.0 22 745.0
2000° 28 592.0 11 311.0 39 903.0 240 1 903.0 1 927.0 28 616.0 13 214.0 41 830.0

Fuente: CEPAL, elaborado subre la base de datos oficiales.
*No se tienen datos sobre los proyectos de incremenco de la potencia instalada para el sector autuproduccidn para el peciodo 1980-2000, por lo tanto,
la potencia instalada en este sector en 1990 y 2000, aparece celativa 2 la de 1979
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Cuadro 8

ARGENTINA: INDICES COMPARATIVOS DE CRECIMIENTO

DE LA POTENCIA INSTALADA

Servicio piiblico Auvtoproduccion

Total
Afio
Hidradlica  Térmica Total Hidradlica  Térmica Tatal Hidradlica Térmica Total
Afio base 1960
1960 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
1065 1083 1479 143.1 1017 181.0 179.0 107.8 157.3 152.6
1970 183.7 1855 185.3 108.2 1974 195.2 1786 188.9 187.9
Afio base 1970
1970 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
1975 257.9 135%.0 149.8 96.4 106.7 106.5 2513 126.6 138.0
1979 3383 150.3 1969 96.4 105.4 105.3 520.4 136.9 1718
Aflo base 1979
1979 16).0 100.0 100.0 100.0 1000 100.0 1000 100.0 100.0
1990° 3437 156.0 175 1000 1000 100.0 3414 143.2 197.8
Afic base 1990
1990 100.0 1000 100.¢ 100.0 100.0 100.¢3 160.0 1000 100.0
2000* 2649 1128 1917 100.0 100.0 1000 2645 1110 183.0

Fuente: CEPAL, elaborade sobre la base de daras oficiales.

“No se tienen datos sobre Jos proyectos de incremento de la potencia instalada para ¢ sector autopraduccién para el periodo 1980- 2000, par lo tanto,

la patenciz instaladu en esie sector en 1990 y 2000, aparece relativa 2 1a de 1979,

Cuadro ¢

ARGENTINA: TURBINAS A INSTALAR EN EL PERIODO, 1980-2000

Turbinas de potencia nominal comprendida encre:

. . 0- 23 MW =25 - 50 MW =z 50 - 100 MW = 100 MW Tozal
Tipo de tuchina
Nimero P . Ndmero . Nuomero . Nimero .. Numero .
de orencia o Potencia e Potencia de Potencia de Pocencia
N MW : MW N MW ; MW . MW
turbinas turbinas turbinas curbinas turbinas
En construccién
Bulbo
Kaplin 3 120 3 120
Francis 6 1 244 [ 1 244
Pelfron
No clasificadas 2 10 2 135 4 750 8 895
Total 2 10 3 120 2 135 10 1994 17 2259
En proyecco haswa 1990
Bulbo
Kaplan 4 400 4 400
Francis 2 120 6 2100 8 2200
Pelton
No clasificadas 4 76 G 76
Total 6 76 2 120 10 2 500 18 2 696
En proyecto en el decenio 19912000
Bulbo 88 5 604 88 5 604
Kaplin & 750 6 750
Francis 2 42 4 1366 14 14253 48 8 400 68 96129
Pelron
No clasificadas
Toal 2 42 4 136.6 102 6 629.3 54 9139 162 15 966.9
Total en proyecto hasta el afio 2000
Bulby 88 5 604 88 5 604
Kaplin 10 1 150 [ 1150
Francis z 42 4 136.6 16 1 145.3 b1} 13 509 76 11 329
Pefon
No clasificadas 6 76 6 76
Total 8 118 4 136.6 104 6 7493 66 11 659 180 18 662.9

Fuence: CEPAL, elaborado sobre la base de dacos oficiales.



Cuadro 10

ARGENTINA: GRUPOS TERMICOS A INSTALAR EN EL PERIODO, 1980-2000

Grupos térmicos de potencia nominal comprendida entre:

0-25 MW =25-50 MW =50 - 100 MW = 100 MW Total
Tipo de grupo -
Nimeru Numero . Nimero . Noamero - Nimero .
de Potencia 4 Potentia de Potencia de Potencia
MW MW
grupas grupos STupos Brupos grupos
En construccién

Vapor 1 2 120 4 1565 9 1710
Turbogas
[Diesel
Muclear 1 644 1 o484
No clasificadas

Total 1 2 120 7 2 209 10 2354

En proyecto hasta 1990

Vapur 4 138 1 65 1 350 6 553
Turbogas -
Diesel
Nuclear 1 745 1 745
No clasificados

Total 4 138 1 65 2 1095 7 1208

En proyecto en ¢l decenio 1991-2000

Vapor
Turbogas
Diesel
Nuclear 2 1288 2 1288
No clasificados

Total 2 1 288 2 1248

Total en proyecto hasta el afio 2000

Vapor 4 138 1 G5 1 350 G 553
Tuebogas
Diesel
Nuclear 3 2033 3 2033
Na clasificados

Toral 4 138 1 &5 4 2 383 9 2 586

Fuente: CEPAL, elaburado sobre la base de datos oficiales.

35



Cuadro 11

ARGENTINA: PROYECTOS DE LINEAS DE TRANSMISION DE
VOLTAJE SUPERIOR A 100 KV, 1980-1990

Tension Longitud
Kv Km
132 1 804.6
220 187.0
500 29250
Total 4 B36.6

Fuente: CEPAL, elaborado sobre la base de datos de la encuesta CIER/CEPAL.

Cuadre 12

ARGENTINA: PROYECTOS DE SUBESTACIONES DE TRANSFORMACION,
DE TENSIONES DE ENTRADA SUPERIORES
A 100 KV, 1980-1990

Tensién de Potencia
entrada p)
iy MVA
132 5 360.0
220 1 240.0
500 6 100.0
Total 12 700.0

Fuente: CEPAL, elaborado sobre la base de datos de la encuesta CIER/CEPAL.
“Se refiere a la suma de la potencia de los bancos de transformacion.
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Empresas Eléctricas

ENDE. Empresa Nacional de Electricidad S.A. Propiedad estatal.

BOLIVIA
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Cuadro 1

BOLIVIA: POTENCIA INSTALADA POR EMPRESA Y POR TIPO DE SERVICIQ, 1979
- Hidrdulica Térmica Total Porcentaje/
Empresa MW MW MW toral
Servicio pablico
ENDE 63.30 90.13 15543 469
COBEE 142.22 - 142.22 43.4
ELFEC 5.81 - 5.81 18
CESSA 1.83 - 185 0.6
COSERELEC - 152 1.52 05
SETAR - 0.70 Q.70 0.2
Otros 0.90 20.84 21.74 6.6
Total 214.08 113.19 327.27 100.0
Autoproduceion
24.36 69.69 94.05 100.0
Total del pais
Servicio pliblico 214.08 113.19 327.27 77.7
Autoproductores 24.36 69.69 94.05 223
Total 238.44 182.88 421.32 100.4

Fuente: Ministerio de Energfa e Hidrocarburos, Direccion Nacianal de Electricidad, Industtia Eléctrica, Informacidn, La Paz, Bolivia, 1979

BOLIVIA: POTENCIA INSTALADA SEGUN ORIGEN
DE LA ENERGIA, 1979

Cuadro 2

Hidradlica
Térmica
Total

Hidranlica
Térmica
Total

Hidrailica
Térmica
Total

Potencia p .
MW orcentaje
Servicio publico
214.08 65.41
113.19 39.59
327.27 100.00
Autoproduccidn
24.36 25.90
69.69 7410
94.05 100.00
Total
238.44 36.59
182.88 43.41
421.32 100.00

Fuente: Ministerio de Energia ¢ Hidrocarburos, Direccién Nacional de Electricidad, fndustria Flectrica,

Informacion,
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Cuadro 3

BOLIVIA: CENTRALES HIDRAULICAS
PROYECTOS DE AMPLIACION DE LA POTENCIA INSTALADA, 1980-2000

Turbinas Fecha de servicio

Nombre Empresa Ca;;:%}:lad Potencia
Tipo®  Cantidad unitaria Inicial Final

MW
En proyecto hasta 1990
Sakhzhuaya ENDE 72 P 2 36 1985 1986
Icla ENDE 90 F 3 30 1987
Misicunt ENDE 100 p 4 25 1988 1989
En proyecto en el decenio 1991-2000

Palillada ENDE 110 3 4 275 1991 1991
San José ENDE 150 P 3 50 1993 1995
Rositas ENDE 400 F 4 100 1946 1998

Fuente: Encuesta Pragrama CIER/CEPAL-ONTUIDL
“P: Pelron; F: Francis.
Cuadry 4

BOLIVIA: CENTRALES TERMICAS
PROYECTOS DE AMPLIACION DE LA POTENCIA INSTALADA, 1980-2000

Generadores Fecha de servicio
Denominacién Empresa Cai;%c,iad Tips” Nomero  Potencia
de unitaria [nicial Final
grupos MW

Nara: No se cuenta con informacién sobre proyectos termo eléctricos para €l periodo.

Cuadro 3

BOLIVIA: INCREMENTO DE POTENCIA DE SERVICIO PUBLICO,
POR EMPRESA, 1980-2000

Hidratlica Térmica Total
Empresa Potencia Porcentai Potencia Pore . Portencia P .
MW orcentafe My urcentaje MW orcentaje
ENDE 922 100.00 922 100.00
Total 922 100.00 922 100.00

Fuente: Elaboracion, CEPAL
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Cuadro 6
BOLIVIA: INCREMENTOS DE POTENCIA, 1980-2000

Hidradlica Térmica Total
Empresa’ Potenria Porcentai Potencia P . Puotencia B .
MW je MW orcentaje MW orcentaje
En construccion
Servicio pablico - - - - -
En proyecto hasta 1990
Servicio pablice 262 100.0 - - 262 100.00
Incremento de potencia 1980-1990
Servicio ptblico 262 106.00 - - 262 100.00
Inctemento de potencia 1991-2060
Servicio publico 660 100.0G - - 660 100.00

Fuente: CEPAL, elaborado sobre la base de datos oficiales.
“No se incluyen [as empresas autoproductoras, y2 que se desconocen los proyecros de ampliacion de potencia de Jas mismas para el perinda 1980-

2000,

Cuadro 7
BOLIVIA;: EVOLUCION DE LA POTENCIA INSTALADA
(MW)

Afio Servicio publico Autopeoduccion Total

Hidradlica  Técmica Total Hidranlica Térmica Tatal Hidrailica Térmica Total
1960 70.44 12.20 82.76 19.35 44.78 64.13 89.79 57.04 146.83
1963 70.44 18.23 8397 21.83% 52.89 7472 9257 71.12 163.69
1970 149.69 29.65 17934 26.26 5571 8197 17595 85.36 261.31
1975 214.09 71.03 285.12 27.46 63.65 91.11 241.55 134.68 376.23
1979 214.08 113.19 327.27 24.36 69.69 94,05 238.44 182.88 421.32
1990 476.08 113.19 580,27 2436 69.69 94.05 500.44 182.88 633.32
2000 113608 113.19 124927 2430 69.69 94.05 1 160.44 182.88 1 343.32

Fuente: Ministerio de Economia, Direccion Nactonzl de Elecericidad, Estadfriicas de la Energia Eléctrica en Bolivia, 1930-1966, La Paz, Bolivia,
1967, Ministerio de Enecgla ¢ Hidrocarbures, Direccion Nacional de Electricidad, Industria Electrica, Informacidn, (1970-1974-1979), La
Paz, Bolivia. Ministerio de Planeamienro y Coordinacion. Plan Operatira 1978, La Paz, Bolivia, 1978. CEPAL, eaburado sobre la base de
datos oficiales.

40



Cuadro 8

BOLIVIA: INDICES COMPARATIVOS DE CRECIMIENTO
DE LA POTENCIA INSTALADA

Afo Servicic piblico Autoproduccién Tatal
Hidradlica Térmica Total Hidrailica  Térmica Total Hidradlica Térmica Total
Afio base 1960

1960 100.0 1000 1000 1000 100.0 1000 100.0 100.0 100.0

1965 100.4 148.7 107.6 1128 1i8.1 116.5 103.1 124.7 1115

1970 2125 241.8 2169 135.7 124.4 127.8 196.0 149.6 178.0

Afio base 1970

1970 100.0 1000 100.0 1000 100.0 100.0 1000 100.0 100.0

1975 143.0 239.6 159.0 104.6 1143 111l 1373 1978 144.0

1979 143.0 3818 1825 92.8 125.1 114.7 135.5 214.2 161.2

Afio base 1979
1979 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 1000 100.0
1990 2224 100.0 180.1 1000 [00.0 100.0 209.9 100.0 162.2
Afo base 1990

1990 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.G 1000 1000 100.0

2000 238.6 100.0 212.0 1000 100.0 100.0 2319 100.0 196.6

Fuente: CEPAL, claborado sobre la base de dalos oficiales.

Cuadro 9
BOLIVIA: TURBINAS A INSTALAR EN EL PERIODXO, 1980-2000
Turbinas de potencia nominal corprendida encre:
R > 25 =50 - = .

Tipo de rurbina 0-25 MW =25 - 50 MW = 50 - 100 MW = 100 MW Total
Nug;cro Porencia Nu;"em Potencia Nur:em Patencia Numero Potencia Nu‘;slcru Porencia
turbinas turbinas Mw turbinas MW rurbinas MW turbinas Mw

En construccién

Bulbo

Kaplan

Francis

Pelton

No clasificadas

Toral
En proyecto hasta 1990

Bulbo

Kaplin

Francis 3 00 3 90

Pelton 6 172 6 172

No clasificadas

Total 9 262 9 262
En proyecto en el decenio 1990-2000

Bulbo

Kaplin

Francis 4 400 4 400

Pelton 4 110 3 150 7 200

No clasificadas .

Total 4 110 3 150 4 400 11 660
Total en proyecto hasta el afio 2000

Bulbe

Kaplin

Francis 3 20 4 400 7 490

Pelton 10 282 3 150 13 432

No clasificadas

Total 13 372 3 150 4 400 20 022

Fuenie: CEPAL, eluborado sobre 1a base de datos oficiales.
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Cuadro 10
BOLIVIA: GRUPOS TERMICOS A INSTALAR EN EL PERIODO, [980-2000

Grupos wérmicos de potencia nominal comprendida entre:

) Z0-25MW  =25.50MW  =50- 100 MW = 100 MW Total
Tipo de grupe - N - NG N
Numero Potencia * "' Porencia Niimero Portencia VMErS  pyencia HIMET0 - porencia
de de d de MW
grupos grupos grupas grupos grupos

Nota Ne se cuenta con informacidn sobre proyectos termeeléetticos en Bolivia para el periodo 1980-2000.

Cuadro 11

BOLIVIA: PROYECTOS DE LINEAS DE TRANSMISION DE
VOLTAJE SUPERIOR A 100 KV, 1980-1990

Tensién Longitud
KV Km
115 60.0
220 565.0
Total ‘ 625.0

Fuente: CEPAL, elaborado sobre la base de datos de la encuesta CIER /CEPAL.

Cuadro 12

BOLIVIA: PROYECTOS DE SUBESTACIONES DE TRANSFORMACION,
DE TENSIONES DE ENTRADA SUPERIORES
A 106 KV, 1980-1990

Tensién de .
entrada Potenc;a
KV MVA
220 360.0
Total 360.0

Fuente: CEPAL, elaborado sobre la base de datos de la encuesta CIER /CEPAL.
“Se refiere a la suma de la potencia de los bancos de transformacién.
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BRASIL

Empresas Eléctricas

CEEE . Companhia Estadual de Energia Elécrica. Propiedad Estadual.
CELG . Centrais Elétricas de Goicés. Propiedad Estadual.

CELPA . Centrais Elétricas de Pard. Propiedad Estadual

CEMIG . Cenrrais Elétricas de Minas Gerais. Propiedad Estadual.

CESP . Companhia Energetica de S3o Paulo. Propiedad Estadual.
COPEL . Companhia Paranense de Energia Elétrica. Propiedad Estadual.

ELETROBRAS . Centrais Elétricas Brasileiras S.A. Propiedad de la Unido Federal.
Empresas controladas por ELETROBRAS:

CEM . Companhia de Eletricidade de Manaus.
CHESF . Companhia Hidro-Elétrica de $3o Francisco.
ESCELSA . Espirito Santo Centrais Elétricas.
FURNAS . Furnas Centrais Elétricas S.A.
ELETRONORTE . Centrais Elérricas do Norte do Brasil S.A.
ELETROSUL . Centrais Elétricas do Sul do Brasil S.A.
LIGHT . Light Servicos de Eletricidade S.A.
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BRASIL: POTENCIA INSTALADA POR EMPRESA Y POR TIPO DE SERVICIO, 1979

Cuadro 1

Em Hidriulica Térmica Total Porcentaje/
presa MW MW MW total
Servicio publico
CEM - 178 178 0.7
CHESF 2712 589 3301 12.1
ESCELSA 160 - L60 0.6
FURNAS 4721 662 5 383 19.8
ELETRONORTE 39 33 72 0.3
ELETROSUL 921 317 1438 5.3
LIGHT [ 688 450 2138 79
Total ELETROBRAS (10 241) (2 429) (12 670) (46.7)
CEE 850 213 1 063 3.9
CEMIG 3121 134 3255 12.0
CESP 8125 20 8 145 30.0
COPEL 390 31 421 1.6
Orras 934 625 1359 5.8
Total 23 661 3 452 27 113 100.0
Auroproduccién
476 797 1273 100.0
Total del pais
Servicio pablico 23 661 3 452 27 113 95%
Autoproductores 476 797 1273 4.5
Total 24 137 4 249 28 386 100.0
Fuente: ELETROBRAS, Relatoric 1979,
Cuadro 2

BRASIL: POTENCIA INSTALADA SEGUN ORIGEN DE LA ENERGIA, 1979

Hidraidlica
Térmica
Toral

Hidraidlica
Térmica
Total

Hidraidica
Térmica
Total

Potencia Porcentaje
MW ]
Servicio publico
23 661 87.27
3 452 1237
27113 100.00
Autoproduccidn
476 37.39
797 62.61
1273 100.00
Total
24 137 85.03
4 249 14.97
28 386 100.00

Fuente: ELECTROBRAS. Relatorio, 1979

©
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Cuadro 3

BRASIL: CENTRALES HIDRAULICAS
PROYECTOS DE AMPLIACION DE LA POTENCIA INSTALADA, 1980-2000

Turbinas Fecha de servicio

Denominacién Empresa Cai.:;l;]ad Portencia

Tipa® Cantidad nnitaria Inicial Final

MW
En construccién
Binacional
Iraipﬁb ELETROBRAS ANDE 6 300 - - 1083 1987
Paulo Alfonso [V* CHESF 2 050 F 5 410 1579 1982
Sabradinho? CHESF 875 K 5 173 1979 1981
Salto Santiago ELETROSUL 1332 F 4 333 1980 1981
Foz do Areia COPEL 1676 F 4 419 1980 1981
Szlto Osorig ELETROSUL 350 ¥ 2 175 1980 1980
Itumbiara FURNAS 2100 F [ 350 1980 1980
Presidente Castelo Branco CHESF 126 F 2 63 1982 1982
Emborcagiio CEMIG 1000 F 4 50 1982 1983
Nova Avanhandava CESP 300 2 150 1982 1982
Tacuarucu CESP 500 5 100 1984 1984
Rosana CESP 320 B 40 1985 1986
Porto Primaver CESP 1 800 K 18 100 1986 1938
leaparica (IE) CHESE 1560 F [ 250 1984 1986
Tacurui ([E) ELETRONORTE 1320 F 4 350 983 1984
Coaracy Nunes ELETRONORTE 30 F 1 30 1980 1980
Curua Una CELPA 20 K p 10 1083 1983
Boa Esperanga 3 y 4 CHESF 126 2 63 1983 1983
En proyecto hasta 1990
Tucurui (I E) ELETRONORTE 1320 F 4 330 1986 1987
Itaparica (Il E) CHESF 1000 F 4 250 1988 1989
Xingo CHESF 23500 F 5 300 1989 1990
Pedra do Cavalo CHESF [ 4 150 1987 1988
Pacatuba CHESF 300 F 2 250 1989 1989
Nilo Peanha LIGHT 1250 F 5 250 1985 1986
Nova Ponte CEMIG 504 F 3 168 1987 1987
Corumba CELG 350 F 2 175 1987 1987
Canoas CESP 300 K 3 160 1988 1988
Miranda CEMIG 422 F z PAR 1988 1988
Capimn Branca CEMIG 624 F 3 208 1989 1989
Sao Felix FURNAS 1330 F 5 266 1989 1990
Aimorés CEMIG 400 K 4 100 1989 1989
Formoso CHESF 300 K 3 100 1990 1990
Segredo COPEL 1 260 F 4 315 1987 1988
Itha Grande ELETROSUL 1100 K 11 100 1988 1900
Machadinho ELETROSUL 1 400 i 4 350 1989 1989
Salen Caxias COPEL 1 000 K 4 250 1989 1989
Maznso ELETRONORTE 220 F 4 55 1987 1988
Igarapava CEMIG 2060 K 4 50 1988 1989
Funil CEMIG 164 K 2 82 1999 1990
D. Francisca CEEE 124 F 2 62 1987 1987
Balbina ELETRONORTE 250 K 5 50 1986° 1987
Samuel ELETRONORTE 215 K 5 43 1987 1988
En proyecto en el decenio 1991-2000

Tucurui (1II E) ELETRONORTE 1320 F 4 330 1992 1993
Santa Isabel ELETRONORTE 1 280 F 8 160 1993 1995
Pio de Azucar CHESF 700 K b] 140 1993 1994
Mambucaba FURNAS 140 1 140 1992 1992
Queimado CEMIG 112 1 112 1992 1992
Resplendor CEMIG 264 F 4 66 1992 1993
Baguari CEMIG 157 K 2 785 1992 1963
Galileia CEMIG 162 X 2 81 1993 1993
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Cuadro 3 BRASIL: (conclusidn)

Torbinas Fecha de servicio

Denominacidn Empresa Ca‘;:;?ad Porencia

Tipo® Cantidad unitaria Inicjal Final

MW
En proyecto en el decenio 1991-2000 lcone.
Piraju CESP 120 F 2 60 1993 1993
Paulistas CEMIG 125 F 1 125 1993 1993
Bica Grande CEMIG 258 K 3 86 1993 1993
Guia ELETRONGCRTE 142 K 2 7 1993 1994
Carrente ELETRONORTE 101 2 50.5 1993 1994
Carrente ELETRONORTE 181 2 90.5 1994 1994
Tarixoren ELETRONORTE 220 F 4 55 1993 1994
Maranhao III ELETRONORTE 137 F 1 137 1993 1993
Parand 1 ELETRONORTE 128 F 1 128 1993 1993
Bocaina CEMIG 220 F 2 110 1993 1994
Peixe FURNAS 880 F 5 176 1993 1994
Porto Nacional ELETRONORTE 880 F 4 220 1993 1994
Simplicio FURNAS 119 F 1 119 1993 1993
Terra Branca CEMIG 120 F 2 50 1993 1994
Barra do Peixe ELETRONORTE 280 F 4 70 1994 1994
Irapé CEMIG 450 E 3 150 1994 1994
Irapebi FURNAS 613 F 3 205 1994 1994
Ttiquira ELETROSUL 168 2 84 1993 1995
Turmalina CEMIG 10% E 1 105 1994 1994
Paranapanema CESP 218 2 109 1994 1995
Tiha Grande ELETROSUL 700 K 7 100 1991 1992
Trd ELETROSUL 1315 F 5 263 1991 1992
Campos Novos ELETROSUL 561 F 3 187 1992 1993
ltapitanga ELETROSUL 936 F 6 156 1992 1994
Irai ELETROSUL 1116 F [ 186 1992 1994
Barra Grande ELETROSUL 609 F 3 263 19%3 1994
Salto Apertados COPEL 354 F 3 118 1992 1993
Ivatuba COBEL 297 F 3 9 1992 1993
Capanema ELETROSUL 750 F 5 150 1993 1994
Sao Roque ELETROSUL 256 F 2 128 1993 1993
Garibaldi ELETROSUL 198 F b 199 1993 1994
Nova Erechim ELETROSUL 198 F 2 9 1993 1994
Pai Quere ELETROSUL 288 F 2 144 1993 1994
Fundao ELETROSUL 250 F 2 125 1993 1994
Passo da Cadeia ELETROSUL 104 F 2 52 1994 1994
Salw Apararo COPEL 207 F 3 59 1994 1994
Foz do Chapecozinho COPEL 184 F 2 92 1994 1995
Salto Conceigio ELETROSUL 159 F 3 53 1993 1995
Quebra Queixo ELETROSUL 162 F 2 81 1995 1995
b Binacionafes
Raoncador (A y E/ELETROBRAS) 1 400 1994 1995
b Binacionales

Garabi (A y E/ELETROBRAS) 1098 - 1993 1995
San Pedro Binacionales 3725 - 199 1997

(A Y E/ELETROBRAS)

Fuente: ELETROBR AS, Relatorio 1979, ELETROBRAS, Ministerio de Energla y Minas; Plano de atendimiento a as requisitos de energia elécerica ate 1995, serembra
1979, CHESF, Relacorin 1979, ELETROSUL, Relatorio 1979; CESP, Relatario 1979; Programa CIER /CEPAL-ONUDIL

“8: Bulbo; K: Kaplén; F: Frarxis; P: Pelton.

*Solo se incluye ls potencia que correspande a Brasil,
“La capacidad es 2 460 MW, pero se le rest6 460 MW que entraron en 1979,
“La capacidad &5 | 050 MW, pero se le testd 175 MW que entraron en 1979
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Cuadro 4

BRASIL: CENTRALES TERMICAS
PROYECTOS DE AMPLIACION DE LA POTENCIA INSTALADA, 1980-2000

Generadores Fecha de servicio

Denominacién Empresa Capaidad Tipo”  Nimero Potencia
MW d P .. .
e unitaria Imicial Final
Brupos MW
En construccidn
Angra 1 FURNAS 645 N 1 045 1980 1980
Angra Il FURNAS 124% N i 1245 1987 1987
Presidente Médici CEEE 320 v 2 160 1983 1984
Jorge La Cerda ELETROSUL 125 v 1 123 1980 1980
En proyecto hasta 1990

Angra il FURNAS 1 245 N 1 1245 1988 1988
Nuclear-5P CESP 1 245 N 1 1 245 1990 1990
Carvio 1 500 v 3 300 1987 1990

Fuente: Programa CIER /CEPAL-ONUDS; FURNAS, Relatorie 1979 ELETROSUL, Relarorso 1979 ELETROBRAS, Refatonn 1979,
“V: Vapor; N: Muclear.

Cuadro 5

BRASIL: INCREMENTQ DE POTENCIA DE SERVICIO PUBLICO,
POR EMPRESA, 1980-2000

Hidraglica Térmica Tatal
Ermpeesa . . -
Potencia Porcentaje Porencia Potcentaje Potencia Porcentaje
MW MW MW
Binacionates’ 91705 15.19 91703 13.75
CHESF 10 277.0 17.02 19 277.0 13.4]
FURNAS 5 184.0 859 31350 4956 8319.0 12.47
ELETRONORTE 8 0140 13.27 8 014.0 120
ELETROSUL 12 1520 20.13 125.0 1.98 12 277.0 18.41
LIGHT " 1 2500 207 1 250.0 1.87
Total ELETROBRAS (46 047.3) (76.27 (3 260.0) (51.54) (49 307.5) (73.92)
CEEE 1240 0.21 320.0 5.06 444.0 0.67
CELG 3500 0.58 3300 0.52
CELPA 0.0 0.03 20,0 0.03
CEMIG 3 297.0 877 5297.0 7.95
CESP 35580 5589 12450 19.68 4 803.0 7.20
COPEL 4978 8.25 4 9780 7.46
Otras’ 1 500.0 25.72 1500.0 2.25
Total 60 374.5 100.00 6325.0 100.00 66 699.5 100.00

Fueate: Elabaracién, CEPAL
“fa compraparte berasiledia, de las Enres Binacionales, es ELETROBRAS.
bCorrasponde  un proyecte de central rérmica de vapor, para la que 1o se conoce la cmpresa propietaria.

Cuadro 6
BRASIL: INCREMENTOS DE POTENCIA, 1980-2000

Hidralica Térmica Tinal

Potencia Porcentaic Potencia Porcentaje Pazencia Porcentaje
MW j MW ) MW reents

Eu construccién .
Servicio piblica 21 725.0 90.30 233590 9.70 24 060.0 100.00

En proyecto hasta 1990
Servicio pitblico 17 333.0 81.29 3 990.0 18.71 21 3230 100.00
Incremente de potencia 1980-1990
Servicio pablico 39 038.0 BG.06 63250 13.94 45 383.0 100.00
Incremento de potencia 1991-2000
Servicio publico 21 3165 100.00 - - 2] 316.9 100.00

Furnie: CEPAL, elaborado sobre la base de daros oficiales.

“No se incluyen las empresas sutoproducturas, ya que se desconocen los proyectos de ampliacion de potencia de las mismay para el peripdo 1980~
2000



Cuadro 7
BRASIL: EVOLUCION DE LA POTENCIA INSTALADA

(MW}
Afo Servicio piblico Autoproduccién” Total
Hidraiilica  Térmica Toral  Hidradlica Térmica Total Hidradlica  Térmica Total

1960 29196 863.0 3 782.4 7224 295.1 1017.5 3 642.0 1 1581 4 800.1
1965 4 942.0 11830 6125.0 4490 437.2 1 286.2 5 391.0 20202 7 4112
1970 8 4649 17245 10 1894 363.5 680.5 1 044.0 3 828.4 2 405.0 11 2334
1975 16 952.0 1287.0 18 239.0 2320 1 098.0 1 330.0 17 184.0 23850 19 569.0
1979 23 6610 3 452.0 27 113.0 476.0 797.0 12730 24 137.0 4 249.0 28 386.0
1990 62 719.0 9777.0 72 496.0 4760 797.0 i 273.0 63 195.0 10 574.0 73 769.0
2000 84 0355 97770 93 812.5 476.0 797.0 1273.0 84 511.5 10 574.0 95 085.0

Fuente: Consejo Nacional de Aguas e Energla Elécrica. Revista "Agua y Energia”. Varios nimeros; Baletin Erladistico de DNAEE. Varios nimeros;
ELETROBRAS. Refatoriv 1979.
“En Autoproduccién se han incluido, otro tipo no clasificados de productares, denominados en las estadisticas brasilefias, “Ourros™.
®No se tienen datos sobre los proyeceos de incremenco de la potencia instalada para el seceor autopcoductar paca el periodo 1980-2000, por lo tanto
pata este periodo aparece la corvespondience a 1979,

Cuadro 8

BRASIL: INDICES COMPARATIVOS DE CRECIMIENTO DE
LA POTENCIA INSTALADA

Afio Servicio publico Auvtoproducciéon Toral
Hidratdlica Térmica Total Hidrailica Térmica Total Hidradlica ‘Férmica Tortal
Afio base 1960
1960 100.0 100.0 100.0 1000 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
1965 169.3 1371 161.9 62.2 283.7 1264 148.0 174.4 154.4
1970 289.9 1998 269.4 50.3 230.6 102.6 2424 207.7 2340
Afio base 1970
1970 100.0 100.0 160.0 100.0 160.0 100.0 100.0 100.0 100.0
1975 200.3 4.6 179.0 63.8 161.4 127.4 194.6 99.2 174.2
1979 2795 200.2 266.1 1309 117.1 1219 2734 176.7 2527
Afio base 1979
1979 106.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
1990 265.1 283.2 267.4 100.0 100.0 100.0 261.8 148.9 259.9
Ajfic base 1990
19907 100.0 100.0 100.0 1000 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
20007 134.0 100.0 1294 100.0 100.0 100.0 1337 100.0 1289

Fuente: CEPAL, elaborado sobte {a base de datos oficiales.
“No se rienen datos sobre los proyecios de incremento de la potencia inscalada para el sector autoproduccion para el periodo 1980-2000, pot la tanto,
para este periodo aparece la correspondiente a 1979
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Cuadro 9
BRASIL: TURBINAS A INSTALAR EN EL PERIODO, 1980-2000

Turbinas de potencia nominal comprendida enzre:

. . 0- 25 MW =25 .50 MW = 50 - 100 MW = 100 MW Total
Tipo de turbina
Nug:ero Potencia Némero Potencia Numero Potencia Nug;eru Potencia Nu;i‘l;em Potencia
) MW ; MW N MW : MY ; MW
turbinas turbinas rurbinas turbinus turbinas
En construcciéon
Bulbo
Kaplin 2 20 23 2675 25 2 695
Francis 1 0 2 126 35 11 328 %8 11 484
Pelcon
No clasificadas 8 320 2 126 7 800 17 1 246
Total 2 20 9 350 4 252 65 14 803 80 15 425
En proyecto hasta 1990
Bulbo
Kaplin bl 215 11 6l4 25 3 100 41 3929
Francis 6 344 43 12 460 49 12 804
Pelton
Nu clasificadas 4 600 4 600
Total 5 215 17 958 72 16 160 94 17 333
En proyecto en el decenio 1991-2000
Bulbo
Kaplan 9 719 12 1 400 21 2119
Francis 3 2315 73 13 092 106 15 407
Pelton
No clasificadas <] 450 4 470 10 920
Total 48 3 484 89 14 962 137 1R 446
Total en proyecto hasea el afio 2000
Bulbo
Kuplin 5 215 20 1333 37 4 500 62 6 048
Francis % 2 059 116 25 592 155 28 211
Pelton
No clasificadas 6 450 B 1070 14 1320
Total 5 215 65 4 442 161 31122 231 35 779

Fuene; CEPAL, elaborado schre 1z base de dacos oficiales.
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Cuadro 10
BRASIL: GRUPOS TERMICOS A INSTALAR EN EL PERIODO, 198(-2000

Tipo de grupu

Grupos térmicos de potencia nominal comprendida eacre:

0-25 MW = 25 - 50 MW = 50 - 100 MW = 100 MW Total
Nu(r]neru Putencia Nuglem Potencia Nu:inero Porencia Nu;nero Potencia Nimero Potencia
€ MW ¢ N MW
grupus grupos grupos Brupos grupos

Vapor

Turbogas

Dicsel

Nuclear

No clasificados
Tocal

Vapo.

Turbogas

Diesel

Nuclear

Ne clastficadas
Toral

Vapor

Turbugas

Diesel

Nuclear

No clasificados
Total

Vapor

Turbogas

Diesel

Nuclear

Na clasificados
Toral

En construccion

3 445 3 445
2 1890 2 1890
5 2335 5 2 33%
En proyecto hasta 1990
5 L 500 b] 1500
2 2 490 2 2 490
7 3 990 7 3990
En proyecto en el decenio 1991-2000
Tozal en proyecto hasa el afio 2000
5 1500 3 1500
2 2 490 2 2 490
7 3990 7 3990

Fuente: CEPAL, elaborado sobre la base de daros oficiales.
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Cuadro 11

BRASIL: PROYECTOS DE LINEAS DE TRANSMISION DE
VOLTAJE SUPERIOR A 100 KV, 1980-1990

Tensidn Longitud
KV Km
138 35200
230 5 2828
345 396.0
440 18.0
500 6 843.0
750 15950
Total 17 654.8

Fuente: CEPAL, elaborado sobre la base de datos de la encuesta CIER /CEPAL.

Cuadro 12

BRASIL: PROYECTOS DE SUBESTACIONES DE TRANSFORMACION,

DE TENSIONES DE ENTRADA SUPERIORES
A 100 KV, 1980-1990

T:[;iii:;ade Potencia
i MVA®
138 2 1340
230 11 1240
345 7 638.0
440 2 450.0
500 24 002.0
765 9 600.0

Total 56 948.0

Fuente: CEPAL, elaborado sobre 1a base de datos de la encuesta CIER/CEPAL.
“Se refiere a la suma de la potencia de los bancos de transformacién.
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CHILE

Empresas Eléctricas

CHILECTRA . Compaiiia Chilena de Electricidad. Propiedad estatal.

ENDESA

. Empresa Nacional de Electricidad Sociedad Andnima, Propiedad estatal.
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CHILE: POTENCIA INSTALADA POR EMPRESA Y POR TIPO DE SERVICIO, 1979

Cuadro 1

E Hidriulica Térmica Total Porcentaje/
mpresa MW MW MW total
Servicio pablico
ENDESA 12545 348.1 16026 73.0
CHILECTRA 104.7 4847 5894 269
Otras” Lo 2.1 3.1 01
Total 1 360.2 834.9 2195.1 100.0
Autoproduccion
110.8 625.0 735.8 100.0
Total del pais
Servicio publico 1 360.2 834.9 21951 749
Autoproduccidn 1108 623.0 735.8 25.1
Total 1 471.0 1 459.9 2930.9 100.0

Fuence: ENDESA, Gerencia de explotacién, Produecitn y Consnnio de Energia en Chile, 1980.

“Incluye empresas elécericas regionales menores. (CGEl, SAESA y otros).

Cuadro 2

CHILE: POTENCIA INSTALADA SEGUN ORIGEN DE LA ENERGIA, 1979

Hidrailica
Térmica
Toral

Hidraalica
Térmica
Total

Hidrailica
Térmica
Total

Patencia p .
MW orcentaje
Servicio piblico
1360.2 6197
834.9 38.03
2195.1 100.0
Autoproduccién
110.8 15.06
625.0 84.94
735.8 100.00
Total
1 471.0 50.20
1 4599 49.80
29309 100.00

Fuente;: ENDESA, Gerencia de Explotacion, Produccién y Consumo de Energia Eléctrica en Chile,, 1980,



Cuadro 3

CHILE: CENTRALES HIDRAULICAS
PROYECTOS DE AMPLIACION DE LA POTENCIA INSTALADA, 1980-2000

Turbinas Fecha de servicio
Denominacidn Empresa Cai?glgad Potenciz
Tipa Cantidad unicaria Inicial Final
MW
En construccion
Antuco ENDESA 300 2 150 1981
Colbiin ENDESA 400 2 200 1981 1985
Machicura ENDESA 90 2 45 1981 1985
En proyecto hasta 1990
Chiburgo ENDESA 70 - 1983 1985
Pehuenche ENDESA 470 - - 1982 1987
Canutillar ENDESA 10% 1984 1988
Perrohué ENDLESA 430 - 1984 1989
En proyecto en el decenio 1991-2000
Pangue ENDESA 500 1991
Ralco ENDESA 700 - 1994
Neltume ENDESA 400 - 1995
Choshuenco ENDESA 150 - 1992 1996
Puelo ENDESA 1100 - -
Aguas Blancas ENDESA 400 -
Quitramin ENDESA 310 -

Fuente: CEPAL, Encuesta Programa CIER/CEPAL-ONUDL
Nota: CHILECTRA no tiene en estudio centrales hidrdulicas sobre (00 MW.

Cuadro 4

CHILE: CENTRALES TERMICAS
PROYECTOS DE AMPLIACION DE LA POTENCIA INSTALADA, 1980-2000

Generadores Fecha de servicio
Denominacién Empresa Capacidad Tipo”  Nimero Potencia
MW A . -
de uairaria Inicial Final
R/rupos MW
En construccidn
En proyecto hasta 1990
En proyecto en el decenio 1991-2000
Sistema Interconecrado ENDESA 300 v 1992
Central nuclear .. N
Fuente: Encuesra CIER/CEPAL-ONUDE,
“V: Vapar; N: Nuclear.
Cuadra 5
CHILE: INCREMENTOQ DE POTENCIA DE SERVICIO PUBLICO,
POR EMPRESA, 1980-2000
Hidradlica Térmica Total
Empresa Potencia Porcentai Potencia Porcentai Potencia P .
MW orcentaje MW orcentaje MW orcentaje
ENDESA 5 425 100.60 300 100.00 5725 100.00
Total 5 425 100.00 300 100.00 5725 100.00

Fuente; Elzboracién, CEPAL

55



Cuadro 6
CHILE: INCREMENTOS DE POTENCIA, 1980-2000

Hidrailica Térmica Tortal
Empresa” Potencia Porcentai Potencia P . Potencia P .
MW je MW urcentaje M% oecentaje
En construccidn
Servicio péblico 790 100.00 - - 790 100.00
En proyecto hasta 1990
Servicio piblico 1075 100.00 - - 1075 10.00
Incremento de potencia 1980-1990
Servicio publico 1 865 160.00 - 1 865 100.00
7 Incremento de poteacia 1991-2000
Servicie pdblico 3 560 92.23 300 7.77 3 BoO 100.00

Fuente: CEPAL, elaborade sobre la base de datos oficiales.
?No se incluyen las empresas sucoproductoras, ya goe se desconocen los proyectos de ampliacion de potencia de las mismas para el periodo 1980
2000

Cuadro 7
CHILE: EVYOLUCION DE LA POTENCIA INSTALADA
(MW
Ao Servicio publicu Autoproduccidn Total
Hidraulica Térmica Tortal Hidradlica Térmica Tatal Hidradlica Térmica Toral
1960 484.0 116.0 G000 1111 432.1 543.2 595.1 348.1 11432
1965 598.2 289.2 887.4 1122 454.1 566.3 T10.4 743.3 1 453.7
1970 955.8 484.1 14399 115 501.2 702.7 10673 1 0753 2 143.6
1975 1 354.5 507.9 1 8624 107.8 650.1 7579 14623 11580 206203
1979 1 360.2 834.9 219351 110.8 625.0 7358 14710 14599 29309
1990° 32252 534.9 4 060.1 1108 625.0 7358 3 336.0 1 459.9 47939
2000 G 785.2 11349 7 920.1 110.8 625.0 735.8 6 896.0 175909 8 655.9

Fucnie: ENDESA, Produccidn y Consumo de Energia en Chife, 1980. Proyeccidn sobre la base de datos oficiales.
“Parz la proyeccién no se consideran las centrales que dejacian de operar en el periodo.

Cuadro 8

CHILE: INDICES COMPARATIVOS DE CRECIMIENTO
DE LA POTENCIA INSTALADA

Afio Servicia publico Autoproduccidn Total
Hidrailica  Térmica Total Hidradlica  Térmica Tonal Hidradlica  Térmica Toral
Afio base 1960
1960 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
1965 123.6 2493 1479 101.0 195.1 104.3 1194 135.6 127.2
1970 197.5 417.3 240.0 1004 1368 1294 179.3 196.2 187.3
Afio base 1970
1970 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
1975 141.7 104.9 1293 96.7 116.0 107.9 137.0 107.7 122.2
1979 1423 172.5 1524 904 105.7 104.7 1378 135.8 136.8
Afio base 1979
1979 100.0 100.0 1000 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
1990 237.1 100.0 185.0 100.0 100.0 100.0 226.8 100.0 163.6
Aiio base 1990
1990 100.0 100.0 160.0 100.0 100.0 100.0 10010 100.0 100.0
2000 2104 135.9 195.1 1000 100.0 100.0 206.7 1205 180.5

Fuente: CEPAL, elabarado sobre la base de dztos oficrales.



Cuadro 9
CHILE: TURBINAS A INSTALAR EN EL PERIODO, 19806-2000

Turbinas de porencia nominal comprendida entre:

0-25 MW =75 - 50 MW =50 - 100 MW = 100 MW Total
Tipo de tarbina -
Namero . Namero . Naimero . Nimero . Nimero .
Patencia Patencia Potencia Patencia Potencia
de de de de
N . . MW : MW . MW
turbinas turbinas rurbinas turbinas wrbinas
En construccion
Bulbo
Kaplin
Francis
Pelron
No clasificadas 2 90 4 700 6 790
Total 2 90 4 700 6 790

Bulbe

Kaplin

Frangis

Pelton

Nu clasificadas
Total”

Bulbo

Kaplin

Francis

Pelton

No clasificadas
Total”

Bulbo

Kaplin

Francis

Peltun

No clasificadas
Total

En proyecto hasta 1990

En proyecto en el decenio 1991-2000

Total en proyecto hasta &l afio 2000

Fuenue: CEPAL, elaborado sobre la base de dacos oficiales.
“Existe un total de 1 075 MW en torbinas. No se dispone de infuormacién sobre su ndmero y caraceeristicas.
Existe un toral de 3 360 MW en turbinas. No se dispone de taformacién subre su nimero y caracteristicas.
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Cuadre 10
CHILE: GRUPOS TERMICOS A INSTALAR EN EL PERIODO, 1980-2000

Tipo de grupo

Grupos tériicos de potencia nominal comprendida entre:

0-25 MW =25 - 50 MW = 50 - 100 MW = 100 MW Total
Nuél;em Patencia Nuéncro Patencia Nu(Tero Potencia Nu:;em Potencia Nu;:ero Potencia
MW MW MW
Lrupos Erupos grupos grupos grupuos

Vapor

Turbogas

Diesel

Nuclear

No clasificades
Total

Vapor

Turbogas

Diesel

Nuclear

No clasificados
Total

Vapur

Turbogas

Diesel

Nuclear”

N clasificados
Total

Vapor

Turbaogas

Driesel

Nuclear

No clasificados
Toral

En construccién

En proyecto hasta 1999

En proyecto en el decenio 19912000
300

Toral en proyecro hasta el aiio 2000
300

300

300

300

Fuente: CEPAL, claburado sobre lu base de datos oficiales,
“Esta en proyecto una cenrral puclear donde no se dispone de informacion sobre sus caracteristicas mas relevantes.



Cuadrd 11

CHILE: PROYECTOS DE LINEAS DE TRANSMISION DE
VOLTAJE SUPERIOR A 100 KV, 1980-1990

Tensitn Longitud
KV Km
154 708.0
220 477.0
500 1 569.0

Total 2 754.0

Fuente: CEPAL, elaborado sobre 1a base de datos de la encuesta CIER/CEPAL.

Cuadro 12

CHILE: PROYECTOS DE SUBESTACIONES DE TRANSFORMACION,

DE TENSIONES DE ENTRADA SUPERIORES
A 100 KV, 1980-1990

Tensién de

entrada Potencja
KV MVA
54 160.0
220 1 460.0
500 1 200.0
Total 2 820.0

Fuente: CEPAL, elaborado sobre la base de datos de la encuesta CIER /CEPAL.
“Se refiere a la suma de la potencia de los bancos de transformacion.
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ICEL

CORELCA .

CVC

EEEB
EPM
ISA
CHEC

COLOMBIA

Einpresas Eléciricas

. Instituto Colombiano de Energia Eléctrica. Propiedad estatal. La funcidn del Instituro es la de

ejecurar las politicas del Gobierno Nacional en Mareria de Energia Eléctrica.
Posee 13 empresas elécrricas filizles de rango departamental.

Corporacitn Elécrrica de la Costa Atlantica. Propiedad estatal. Depende directamente dei
Ministerio de Minas y Energia. Es de ambito regional.

. Corporacién Autonoma Regional del Cauca. Propiedad estatal. Depende del Departamento

Nacional de Planeacién. Ambuo regional.

. Empresa de Energia Eléctrica de Bogota. Propiedad del Municipio de Bogota.
. Empresas Piblicas de Medellin. Propiedad del Municipio de Medellin.

. Incerconexion Eléctrica Sociedad Andénima. Propiedad de ICEL, CHEC, EEEB, EPM, CVC.
. Central Hidroeléctrica de Caldas. Es una filial de ICEL.
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Cuadro 1
COLOMBIA: POTENCIA INSTALADA POR EMPRESA Y POR TIPO DE SERVICIO, 1979

s

Empresa Hidraulica Térmica Total Porcentaje/
P MW MW Mw toral
Servicia publico
EPM 079 - 979 230
EEEB 351 136 687 16.2
CORELCA - 602 6O2 14.2
ISA 500 - 500 11.8
CHIDRAL 45% - 453 10.7
ICEL 51 165 216 3.1
CHEC 180 - 180 4.2
EDAT - 134 134 3.1
cvC 120 - 120 28
ESSA 14 57 71 1.7
EDBOL - 60 60 14
Otras” 145 102 247 5.8
Total 2993 1 256 4 249 100.0
Autoproduccién
70 280 350 100.0
Toral del pais

Servicio piblico 2993 1256 4 249 92.4
Autoproductores 70 280 350 7.6
Total 3063 1536 4599 100.0

Fuente: Institutw Colombianu de Energia Eléctrica, ICEL. "La Electrificacidén en Colombia, 1979-1980". United Naticns. "Yearbook of World
Energy Statistics, 1979". New Yurk, 1981.
“Incluye empresas eléctricas regionales menores.

Cuadro 2

COLOMBIA: POTENCIA INSTALADA SEGUN
ORIGEN DE LA ENERGIA, 1979

Potencia

MW Porcentaje
Servicio publico
Hidradlica 2993 70.44
Térmica 1256 _ 2956
Total 4 249 100.00
Autoproduccion
Hidraiilica 70 20.00
Térmica 280 80.00
Total 350 "100.00
Total
Hidrailica 3 003 66.60
Térmica 1536 33.40
Total 4 599 100.00

Fuente: Instituto Colombiano de Energia Eléctrica, ICEL, “La Electrificacién en Colombia, 1979-1980” United
Nations. “Yearbook of Woild Energy Statistics, 1979”. New York, 1981.
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Cuadro 3

COLOMBIA: CENTRALES HIDRAULICAS
PROYECTOS DE AMPLIACION DE LA POTENCIA INSTALADA, 1980-2000

Turbinas Fecha de servicio
Denominacion Empresa Caﬁ%‘f ad Patencia
Tipo®  Cantidad unitatia Inicial Final
MW
En construceion
Paraiso-La Guaca EEEB . 600 Def” Def” Def® 1981 1983
Chivor 1I ISA S0 P 4 125 1981
Ampliacién Guadalupe 1 EPM 100 P 1 100 1082
La Ayuri EPM 19 F 1 19 1982
Ampliacién Troneras EPM 26 E 1 36 1982
San Carlos ISA 1550 P 10 135 1982 1983
Jaguas I5A 17 I3 2 B3 1982 1983
Sulvajina Ccve 180° I3 2 90 1983 1984
Betania ICEL 510 ¥ 3 170 1986 1987
En proyecto hasta 1990
Calderas 1SA 19.4 1983
Calima (11 CvC 270 F 3 90 1987 1987
Guavio FEEB 1 0007 P 5 200 1987 1987
Urra | CORELCA 340 E 4 85 1988
Urra 1l COREILCA 840 F 4 210 1988
Guadalupe IV EPM 216 E 3 7z 1985
Playas EPM 240 F 3 80 1986
En proyecto en el decenio 1991-2000
Miel CHEC 324 E 3 108 1991
Micl 11 ICEL 351 P 3 117 1991
Upia EELB 500 - -
Saldadia ICEL 940 - -
Rio Grande EPM 210 F 2 10%
Querame EEEB 242 F 2 121
Guayabetul ELEB 534 P 4 133
La Rosa EEEB 202 F 2 101
Humea EEEBR 330 - -
Desv. Cauca-Sanquinini Ve 820 F 6 137 1992 1992
Garrapatas Ve 620 ¥ 4 155 1992 1992
Micay- Angosturas cvC 450 F 3 15¢ 1992 1992
Micay-Hondo cve 440 P 4 110 1994 1994
Micay-Pinche CVC 360 P 3 120 1994 1994

Fuente: ICEL, La electrificacicn en Colonrbia, 1979-1980, Lncucsta CIER /CEPAL-ONUDL.
“B: Bulbu o Tubo; K: Kaplén; F: Francis; P: Pelron,
PEscas caracteristicas no se especifican pero estin definidas
“Serd incremencadu a 270 MW posteriormente.

“Serd incremencada o 1 GOO MW posteriormente.



Cupdro 4

COLOMBIA: CENTRALES TERMICAS
PROYECTOS DE AMPLIACION DE LA POTENCIA INSTALADA, 1980-2000

Generadores Fecha de servicio

Denominacion Empresa Cag:;;jad Tipo”®  Nobmero Potencia

de upicsria Inicial Final

£TUpOS MW
En construccidon
Ampliacidn Termobarranguilla CORELCA 132 ? 66 1980
Ampliacién Termocartagena CORELCA 66 1 GO 1980
Paipa Il ICEL 66 1 00 1981
Ching ISA 100 TG 3 33.5 1981
Termozipa [V ISA-EEEB 66 v 1 66 1981
Termozipa V ISA-EEEB 66 v 1 [0} 1982
Cerrejon Ly I1 CORELCA 316 v 2 158 1982 1984
Tasajero 1CEL 150 v 1 150 1983 1984
En proyecto hasta 1990

Termozipa IV EEEB 150 \% 1 150 1985 1985
Cerrejon CORELCA 150 v 1 (50 1986

Fuenre: CEPAL, claborade sobre la base de Estadisticas del Programa CIER /CEPAL-DNTUDI; Instituro Colombiano de Energia Elécrrica, ICEL, Ly
Elecrrifrcacidn en Colombia, 1079- 19480

°Y: Térmica a vapor; TG Turbogas.

"Las centrales denominadas Termozipa rambién sun congciday par Zipaquird.

Cuadru 3§

COLOMBIA: INCREMENTO DE POTENCIA DE SERVICIO PUBLICO,
POR EMPRESA, 1980-2000

Hidraiilica Térmica Total
Empresa : - I
P‘ﬁ&f 1 Porcentaje Pi‘;&;’ 2 Porceataje Pob:!e\:’ua Porcentaje

CHEC 324 251 - - 324 2.2%
CORELCA 1 180 9.15 664 52,61 1 844 13.02
(s 3140 24.34 - - 3 140 2217
EEEB 3 408 26.41 216 17.12 3 624 2558
EPM 811 6.29 - - 811 5.72
ICEL 1 801 13.95 216 17.12 2017 14.24
ISA 2239 17.35 166 13.15 2 405 16.98

Total 12 903 100.00 1 262 100.00 14 165 100.00
Fuente: Elaboracidn, CEPAL.

Cuadro 6

COLOMBIA:; INCREMENTOS DE POTENCIA, 1980-2000

. Hidraulica Térmica Total
Emprest P(ﬁ&f i Porcentaje Pc;[e&fia Porcentaje Pol:;\t;; ia Porcentaje
En construccion
Servicio pablico 3 635.0° 79.16 962 20.84 4617.0 100.00
En proyecto hasta 1990

Servicio publico 29254 90.70 300 9.30 32254 100.00
Inctemento de potencia 1980-1990

Servicio pablico 6 5804 83.91 1262 16.09 7 8424 100.00
Incremento de potencia 1991-2000

Servicio piblico 63230 10660 - - 6 3230 100.00

Fuente: CEPAL, elaborada sobre la base de datos oficiales.

“No se incluyen las empresas autoproductoras, ya que se desconncen los prayectos de ampliacion de potencia de las mismas para el peciudo 1980-
2000.

*No incluyen Jas ampliaciones a las centrales de Salvajina y Guavio programadas para ¢l future.



Cuadro 7

COLOMBIA: EVOLUCION DE LA POTENCIA INSTALADA

(M%)

Afio Servicio pablico Autoproduccidn Total

Hidraditica Térmica Total Hidradlica Térmica Totat Hidradlica Térmica Total
1960° 508.7 413.8 9225 450 200.0 245.0 593.7 613.8 11675
1965 851.7 652.7 1 5044 64.0 2580 3220 915.7 910.7 1 8264
1970 1 465.2 612.6 20778 70.0 280.0 350.0 1535.2 892.6 24278
1975 22272 926.9 31541 700 2800 350.0 22972 1 2069 3 504.1
1979 2993.1 12555 4 248.6 700 2800 350.0 3 063.1 15355 45986
1990° 95735 25175 12 091.0 - -
2000° 15 896.5 23175 18 414.0 - -

Fuente: Departamento Nacionzl de Planeacion, Estudio del Sector de Emergia Eléctrica, Vol. 11 Fuenrtes de energia, el sector eléctrico y sus
requerimientos. Bogotd, Colombia, 1979, Inscinaro Colombizno de Enecgia Elecrrica, ICEL, La Blectrificacion en Colombiz, 1979- 1980,
United Nacions. “Wocld Eaergy Supplies, 1961-31970", New York, 1972; United Nations, “Yearbook of World Energy Sraristics, 19797,

New York, 1981,

“Las cifras de auroproduccidn corresponden a 1061

Cuadro 8

COLOMBIA: INDICES COMPARATIVOS DE CRECIMIENTO

DE LA POTENCIA INSTALADA

Afo Servicio publico Autoproduccion Total .
Hidrailica  Térmica Total Hidradlica Térmica Total Hidrallica  Térmica Total

Afio base 1960

1960 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

1965 167.4 157.7 163.1 142.2 129.0 1314 165.3 148.4 156.4

1970 288.0 148.0 2253 155.5 140.0 1428 277.2 145.4 207.9
Afio base 1970

1970 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 1000.0 100.0 100.0 100.0

1975 152.0 i51.3 151.8 100.0 100.0 100.0 149.6 135.2 144.3

1979 204.3 2049 204.5 1000 100.0 100.0 199.5 172.0 189.4
Afio base 1979

1979 100.0 100.0 100.0 - -

1990 3199 200.9 284.6 - -
Afio base 1990

1990 100.0 100.0 100.0 - - -

2000 166.1 100.0 1522 - . -

Fuente: CEPAL, elaborado sobre la base de datos oficiales.
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Cuadra 9
COLOMBIA: TURBINAS A INSTALAR EN EL PERIODO, 1980-2000

Turbinas de potencia nominal comprendida entre:

5 ) 0-25 MW = 25 - 50 MW =50 - 100 MW = 100 MW Tortal
Tipo de turbina -

Nimero . Namero . Nimero . Nidmero . Ndmern .
te Potencia de Potencia de Porencia de Potencia de Parencia
iy ¢ MW X MW : MW ; MW

turbinas turbinas turbinas turbinas turbinas

En construccidn

Bulba
Kaplin
Francis 1 19 1 26 4 350 3 510 9 005
Pelcon 13 2 150 15 2 150
No clasificadas

Taotal 1 19 1 26 4 350 18 2 660 24 3055

En proyecto hasaa 1990

Bulbo
Kaplin
Francis 13 1 066 4 840 17 1 906
Pelton 5 1 000 5 1 000
No clasificadas

Total 13 1 066 9 1840 22 2 %06

En proyecto en el decenia 1991-2000

Bulbo
Kaplan
Francis 22 2 BG8 22 2 868
Pelton 14 1 683 14 1 685
Ny clasificadas

Total 36 £ 553 36 4 553

Total en proyecto hasta el afio 2000

Bulbo
Kaplian
Francis 13 1 066 26 3 708 39 4774
Pelton 19 2 685 19 2 683
Na clasificadas

Total 3 1 066 45 6 393 58 7 459

Fuente: CEPAL, etaborado sabre la base de datos oficiales.



Cuadro 10

COLOMBIA: GRUPOS TERMICOS A INSTALAR EN EL PERIODO, 1980-2000

Tipo de grupo

Grupos térmicos de potencia nominal comprendida encre:

0-25 MW = 25 - 50 MW 2 50 - 100 MW = 100 MW

Total

Nimero p . Nimero P . Nimero i, Nomero o .

de otencia e otentia Potencia de otencla
MW MW MW ) MW
gTUpOS grupos grupus grupos

Numese
de
grupos

Potencia
MW

Vapur

Turhogas

Diesel

Nuclear

No clasificados
Total

Vapor

Turbogas

Diesel

Nudlear

Nu clasificados
Total

Vapor

Turbogas

Diesel

Nuclear

No clasificados
Total

Vapor

Turbogas

Diesel

Nuglear

No clasificadas
Total

En construccion

2 132 3 466
3 100

4 264
3 100 & 396 3 4606

En proyecto hasta 1990
2 300

2 300
En proyecto en el decenio 1991-2000

Total en proyecto hasta el afio 2000

(%]

300

2 300

(9]

)

398
100

264
962

300

300

300

300

Fuente: CEPAL, elabarado sobre la base de datos oficiales.
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Cuadro 11

COLOMBIA: PROYECTOS DE LINEAS DE TRANSMISION DE
VOLTA]JE SUPERIOR A 100 KV, 1980-1990

Tensién Longitud
KV Km
220 13550
230 2 863%.5
500 12270
Total 5 445.5

Fuente: CEPAL, elaborado sobre la base de datos de fa encuesta CIER/CEPAL.

Cuadro 12

COLOMBIA: PROYECTOS DE SUBESTACIONES DE TRANSFORMACION,
DE TENSIONES DE ENTRADA SUPERIORES
A 100 KV, 1980-1990

Tensién de )
entrada P otenc;a
KV ) MVA®
220 14025
230 32725
500 1 200.0
Total 5 R75.0

Fuecate: CEPAL, elaborado sobre la base de datos de la encuesta CIER /CEPAL.
“Se refiere a la suma de la potencia de los bancos de cransformacion.
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CEDEGE.
EEQSA
EMELEC .
INECEL .

ECUADOR

Empresas Eléctricas

Comisidn de Estudios para el Desarrollo del Rio Guayas. Ente estatal.

. Empresa Eléctrica de Quito S.A. Se carece de datos sobre la propiedad de la empresa.

Emptesa Eléctrica del Ecuador Inc. Se carece de datos sobre [a propiedad de la empresa.

Instiruto Ecuatoriano de Electrificacién. Ente estatal.
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Cuadro 1

ECUADOR: POTENCIA INSTALADA POR EMPRESA Y POR TIPO DE SERVICIO, 1979

E . Hidriulica Térmica Total Porcentaje/
mpresa MW MW MW totai
Servicio pablico
INECEL 73.6 139.5 2131 227
EMELEC - 1835 1835 195
EEQSA 854 j6.1 1415 15.1
Otros 134.7 2267 401 4 42.7
Toral 293.7 645.8 939.5 100.0
Autoproduccion
15.9 1229 138.8 100.0
Total del pais
Servicio publico 2937 645.8 9395 +87.13
Aucoproductores 159 1229 138.8 12.87
Total 309.6 768.7 1 078.3 100.00

Fuente: CIER, Ndmina de Centcales de Generacidn Eléctrica, Atlas de Desarrolio Eléctrico de América def Sur, 1979; CIER, Boletines de la

Secret

aria de los afios 1978 y 1979

“Datos estimados en base a la putencia instalada en el afio 1977, y las centrales que entearon en eperacion en los aiios 1978 y 1979,
) L L .
Incluye un sinnémero de empresas municipales y regionales menores.

ECUADOR: POTENCIA INSTALADA SEGUN ORIGEN

Cuadro 2

DE LA ENERGIA, 1979

Hidraulica
Térmica
Total

Hidradlica
Térmica
Total

Hidraulica
Térmica
Total

Potencia P cai
MW orcentaje
Servicio publico
2037 31.3
645.8 68.7
939.5 100.0
Autoproduccién
15.9 115
1229 88.5
138.8 100.0
Total
309.6 28.7
768.7 713
1 078.3 100.0

Fuente: Ela
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Cuadro 3

ECUADOR: CENTRALES HIDRAULICAS
PROYECTOS DE AMPLIACION DE LA POTENCIA INSTALADA, 1980-2000

Turbinas Fecha de servicio
Denominacién Empresa Ca[;;;;ﬂad Porencia
Tips”  Cantidad unitatia Inicial Final
MW
En construccién

Paute (Fase A) INECEL 300.0 5 60 1982

Paute (Fase B) INECEL 2000 3 40 1983

Centrales menores INECEL 33.1 - - 1980

1984

En proyecto hasta 1990
Aguyan INECEL 150.0 F 2 75 1985
Paute (Fase C}) INECEL 500.0 P 5 100 1987 1988
Daule-Peripa CEDEGE 130.0 F 2 65 1988
Paute-Mazar INECEL 150.0 F 2 75 1989 1990
En proyecto en el decenio 1991-2000
Toachi-Pilaton INECEL 300.0 P 4 73 1991

Fuente: Republice del Ecuador, "Plan Naciona! de Desarrollo, 1980-1984 del Gobierno Demacritico”, segunda parte,
Programas Sectoriales: Recursos Nacurales, Infraestruceura Fisica y Desarrollo Urbano. Encuesta CTER/CEPAL.

“F: Francis; P: Pelton.

Cuadro 4

ECUADOR: CENTRALES TERMICAS
PROYECTOS DE AMPLIACION DE LA POTENCIA INSTALADA, 1980-2000

TOMOQ V. Politica y

Generadores Fecha de servicio
Denominacidn Empresa Capacidad Tipo®  Numero Porencia
MW - .. .
de unitaria Inicial Final
Erupos MW
En construccibn
Salizral N2 2 INECEL 70.0 v 1 70 1980
Sunto Domingo N2 1 100.0 TG 2 50 1981
Esmeraldas INECEL 125.0 v 1 125 1981
Centrales Menores INECEL 160.8 T - - 1980-
1984
En proyecto hasta 1990
Santo Domingo N2 2 100.0 TG 2 50 1985
Santo Domingo N2 3 100.0 TG 2 30 1986
Fuente: Encuesta CIER/CEPAL-ONUDIL.
“TG: Turbo pas, V: Vapor; T: Térmica.
Cuadro 5
ECUADOR: INCREMENTO DE POTENCIA DE SERVICIO PUBLICO,
POR EMPRESA, 1980-2000
Hidradlica Térmica Total
Empresa Potencia P . Potencia Porcentai Patencia P .
orcentaje MW oreentaje MW orcentaje
INECEL 92.66 355.8 54.25 19889 82.22
CEDEGE 7.34 - - 130.0 5.37
Orras” - 300.0 45.75 300.00 12.41
Total 100.00 655.8 100.00 2 418.9 100.00

b

Fuente: Elzboracitn, CEPAL.

*Se refiere al proyecto de la central térmica de Santo Domingo, de ta cual no se tienen datos de la empresa propietaria.
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Cuadro 6
ECUADOR: INCREMENTOS DE POTENCIA, 1980-2000

Hidrailica Térmica Total
Fropress” Potencia Parceataje Potencia Porcentaje Porencia Porcentaje
MW MW MW
En conscruccion
Servicio piblico 5331 53.91 4558 46.09 988.9 100.00
En proyecto hasta 1990
Servicio piblico 9300 82.30 2000 17.70 11360 100.00
Incremento de potencia 1980-1990
Servicio piblico 1 463,1 69.05 a35.8 3095 21189 100.00
Incremento de potencia 1991-2000
Servicio publico 300.0 100.00 - 300.0 100.00

Fuente: CEPAL, elaborado sobre la base de datos oficiales.

“Nu se incluyen las empresas auroproductoras, ya que se desconocen los proyectos de ampliacién de potencia de las mismas para el periodo 1980-

2000.
Cuadro 7
ECUADOR: EVOLUCION DE LA POTENCIA INSTALADA
{MW)
Afio Servicio piblica Autoproduccidn Toral
Hidradlica Térmica Total Hidratlica Térmica Total Hidratlica Térmica Total
19607 3.9 779 117.8
196% 60.0 799 139.9 68 334 40.2 0.8 1133 180.1
1970 99.0 140.6 239.6 7.1 368 639 106.1 1974 3035
1975 127.3 3058 4331 12,0 80 024 139.3 386.2 5255
1979" 203.7 6458 939.5 15.9 1229 138.8 309.6 768.7 1 0783
1990 17568 1 301.0 30584 15.9 1229 1388 17727 14245 31972
2000 203568 13016 3 %584 159 1229 1388 20727 14245 3 4972

Fuenge: CEPAL, elaborade sobre la base de dawos oficiales.
*Nao se dispone de informacién para servicio piblico y autoproduccion.

®Estimada snbre la base de la potencia instalada en 1977 y los programas de generacidn de 1978 y 1979
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Cuadro 8

ECUADOR; INDICES COMPARATIVOS DE CRECIMIENTO
DE LA POTENCIA INSTALADA

Afio Servicio piiblico Autoproduccion Total
Hidratlica Térmica Total Hidradlica  Térmica Totzl Hidradlica  Térmica Toral
Afio base 1960°
1960 100.0 100.0 100.0
1965 1674 1454 1529
1970 2659 2534 257.6
Afio base 1970
1970 100.0 1000 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
1975 128.4 217.5 180.8 169.0 141.5 144.6 1313 195.6 173.1
1979 2967 459.3 392.1 2239 2164 217.2 291.8 389.4 355.3
Afio base 1979
1979 1000 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
1990 398.2 2015 3255 100.0 100.0 100.¢ 572.6 185.3 296.5
Afio base 1990
1990 100.0 100.0 100.0 1000 100.0 100.0 100.0 106.0 100.0
2000 117.1 100.0 109.8 100.0 100.0 100.0 1169 100.0 109.4
Fuente: CEPAL, elaborade sobre Ja base de datos oficiales,
“No st dispone de informacién para serviciv piblico y sutoproduccion.
Cuadro 9
ECUADOR: TURBINAS A INSTALAR EN EL PERIODCO, 1980-2000
Turbinas de potcncia nominal comprendida cntre:
0-25 MW =25 - 50 MW Z 50 - 100 MW = 100 MW Total
Tipo de turbina - - - - N
Nug;em Potencia Nimera Porencia Numero Putencia Nucrlr;em Porencia u(?:'am Potencia
turbinas rurbinas trhinas MW turbinas Mw turbinas MW
En construccidn
Bulbe
Kaplin
Francis
Pelton
No clasificadas 5 200 5 300 10 500
Total 5 200 5 300 10 500
En proyecto hasta 1990
Bulbo
Kaplin
Francis 6 430 6 430
Pelton 3 500 3 500
No clasificadas
Total 6 430 5 500 11 930
En proyecto en ¢l decenio 1991-2000
Bulbo
Kaplin
Francis
Pelion 4 300 4 300
No clasificadas
Total 4 300 4 300
Total en proyecto hasta ¢l afio 2000
Bulbo
Kapléan
Francis 6 430 6 430
Pelton 4 300 5 500 9 800
No clasificadas
Total 10 730 5 500 15

1230

Fuente: CEPAL, elaborado sobre la base de datos oficiales.
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Cuadro 10
ECUADCR: GRUPQOS TERMICOS A INSTALAR EN EL PERIODD, 1980-2000

Grupos rérmicos de porenciz nominal comprendida encre:

0-25 MW 225-50 MW =50 - 100 MW = 100 MW Total
Tipe de grupo . -
Nimero . Nilmero . Nimero . Nimero . Nuimero
Porencia Potencia Potencia Potencia Potencia
de e
MW MW
grupos glupos grupas Brupos Zrapos
En construccién
Vapor 1 70 1 125 2 195
Turbogas 2 100 2 100
Diescl
MNuclear
Nao clasificados
Total 3 170 1 125 4 295
En proyecto hasta 1990
Vapor
Turbogas 4 200 4 200
Diesel
Nuclear
No clasificados
Tatal 4 200 4 200
En proyecto en el decenio 1991-2000
Vapar
Turbogas
Diesel
Nuclear
No clasificados
Total
Total en proyecto hasta el afio 2000
Vapor 4 200 4 200
Turbugas
Diesel
Nuckar
No clesificades
Toral 4 200 4 200

Fuente: CEPAL, elaborade sobre Lz base de datos oficiales.

Cuadro 11

ECUADOR: PROYECTOS DE LINEAS DE TRANSMISION DE
VOLTAJE SUPERIOR A 100 KV, 1980-1990

Tension Longirud
KV Km
138 468.0
230 643.0
Total 1111.0

Fuente: CEPAL, elaborado sobre la base de datos de la encuesta CIER /CEPAL.

Cuadro 12

ECUADOR: PROYECTOS DE SUBESTACIONES DE TRANSFORMACION,
DE TENSIONES DE ENTRADA SUPERIORES
A 100 KV, 1980-199¢

Tensién de

catrad Potencia
“@ a
KV MVA
138 160.0
230 353.0
Total 513.0

Fuente: CEPAL, elaborado sobre la base de datos de la encuesta CIER/CEPAL.
“Se refiere a la suma de la putencia de lus bancus de transformacion.



I[STMO CENTROAMERICANO

Empresas Elécericas

No se poseen datos sobre las empresas eléctricas propietarias ¢ responsables de los proyectos incluidos
en el presente documento.
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Cuadro 1

ISTMO CENTROAMERICANO: POTENCIA INSTALADA POR PAIS Y POR TIPO DE SERVICIO, 1980

Pais Hidriglica Térmica Total Porcentaje/
MW MW MW total

Servicio publico
Cosza Rica 453.9 1701 624.0 228
El Salvador 3029 172.1 475.0 17.3
Guatemala 988 287.7 386.5 14.1
Honduras 108.7 1303 239.0 B7
Nicaragua 100.0 2113 3113 113
Paaama® 3026 404.6 707.2 258
Toual 1 3669 1376.1 2 743.0 100.0

Autoproduccidn
34.0 2910 3250 100.0

Total del pais

Servicio piblico 13669 1376.1 27430 89.4
Autoproduccién 34.0 291.0 325.0 10.6
Total 1667.1 3 068.0 100.0

1 .400.9

Fuente: CEPAL, Subcomiré Centroamericano de Electrificacién y Recursos Hidrdulicos, famo Centroamericans: listadisticar de Energia Elécirics
1979, E/CEPAL/SC.5/136, 11 de diciembre de 1980. United Narions. "World Energy Supplies 1961-1970". NewYork, 1972; United
Nations. "Yearbook of World Energy Sratistics 1979, New York, 1981,

“Incluye Area del Canal.

" Las cifras de avcaproduccion corresponden 1 1979,

Cuadro 2

ISTMO CENTROAMERICANO: POTENCIA INSTALADA SEGUN

ORIGEN DE LA ENERGIA, 1980

Hidratlica
Térmica
Total

Hidraulica
Térmica
Total

Hidraulica
Térmica

Total

Potencia .
MW Porcentaje
Servicio piblico
1 366.9 49.83
1376.1 50.17
2 743.0 100.00
Autoproduccién
34.0 10.46
291.0 89.54
325.0 100.00
Total
1 4009 45.66
1 667.1 54.34
3 068.0 100.00

Fuente: CEPAL, elaborado sobre la base de dacos oficiales.
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PROYECTOS DE AMPLIACION DE LA POTENCIA INSTALADA, 1980-2000

Cuadro 3

1STMO CENTROAMERICANO: CENTRALES HIDRAULICAS

Turbinas Fecha de servicio
Denominacidn Pais Cag:g:;i ad Potencia
Cantidad unitaria Inicial Final
MW
En construccidn
Aguacapa Guatemala o0 3 30 1981 1981
Pueblo Viejo Guatemala 300 3 60" 1982 1982
Carobici Costa Rica 174 3 58 1982 1983
San Lorenzo El Salvador 180 2 90 1983 1983
Santa Maria I1 Guatemala 60 2 30 1984 1984
Ventanas Garita Costa Rica 20 2 43 1984 1984
Forruna Panami 280 4 70 1984 1984
En proyecto hasta 1990
El Cajon Honduras 292 4 73 1985 1985
Larreynaga Nicaragua 48 3 i6 1985 1986
Ampliacidn 5 de Noviembre El Salvador 120 2 60 1986 1986
Palomo Custa Rica 40 2 20 1986 1986
Angostura Costa Rica 180 3 60 1987 1987
Chulac Guatemala 440 6 733 1988 1988
Copalar 1y 2 AU Nicaragua 160 2 80 1988 1988
Changuinola I Panama 268 3 9% 1984 1988
Guayabo Costa Rica 213 . 4 53.2 1989 1989
En proyecto en el decenia 1991-2000
Ampliacién
Cerron Grande El Salvador 68 ] 68 1991 1991
Xalald Guatemala 360 4 20 1991 1991
Cuyamel Henduras 300° 4 75 1991 1991
Siquirces Costa Rica 300 4 75 1991 1991
El Tigre Ei Salvador 270 2 135 1992 1992
Tabarasa Panami 120 2 60 1993 1993

Fuente: CEPAL, Subcomiré Centroamericano de Electrificacidn ¥ Recursos Hidrdulicos. "Evolucién y Perspecrivas del Secror Elécerico en el

lstmocentroamericano’
?Porencia por detinir.

', Mayo 1981,

77



Cuadro 4

ISTMO CENTROAMERICANO: CENTRALES TERMICAS
PROYECTOS DE AMPLIACION DE LA POTENCIA INSTALADA, 1980-2000

Generadores Fecha de servicio

Denominacién Pais Capacidad Tips’  Nameto Potencia
MW L L .
de unitaria Inicial Final
grupos MW
En construccién
En proyecto hasta 1990
Puerto Cortés Honduras 25" v 4 6.2 1983 1943
Momotombe 1 AL Nicaragua 33 G 1 35 1983 1083
N.N. Honduras 25* v 1 25 1984 1984
Berlin 1 AU El Salvador 110 G 2 55 19835 1987
San Jacinto Nicaragua 33 G 1 35 1985 1985
Miravalles Costa Rica 53 G 1 53 1985 1985
Zunil Guatemala 53 G | 55 1986 1986
Masaya Nicaragua 110 G 2 55 1986 1990
Miravalles Costa Rica 59 G 1 55 1986 1986
Soyapango 4 A.U. El Salvador 25 -V 1 25 1988 1988
Vapor-Carb6n L1 Salvador 100 v 2 50 1989 1989
En proyects en el decenio 1991-2000

Sun Vicente 2 AT El Salvador 35 G 1 595 1991 1991
Turbina a Gas Pariami 50 TG 2 23 1993 1993

Fuente: CEPAL, Subcumité Centroamericann de Electrificacion v Recursos Hidradlicos, Evofucidu y Perspectivas del Sector Ftécirico ear of betmn
Lentroamerivano, mayn 1981

“¥: Vapaor;, G: Geatérmica; TG: Turbogas.

*Potencia pur definir.

Cuadro 5

ISTMO CENTROAMERICANO: INCREMENTO DE POTENCIA DE SERVICIO PUBLICO,
POR EMPRESA, 1980-2000

Hidratlica Térmica Total
Pais : : -
Parencia Porcentaje Patencia Porcentaje Potencia Porcentaje

MW MW ) MW )
Costa Rica 997 22.80 [1o 14.97 1197 : 21.67
El Salvador 638 14,59 290 39.46 928 18.17
Guatemala 1 250 28.58 35 7.48 1305 25.55
Honduras 592 1354 50 6.80 642 12,57
Nicaragua 208 476 180 24.49 388 7.59
Panami 688 13.73 50 G.80 738 14.45

Total 4373 100.00 735 100.00 5108 100

Fuente: Eluboracidn, CEPAL.
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Cuadro 6
ISTMO CENTROAMERICANO: INCREMENTOS DE POTENCIA, 1980-2000

Hidradtlica Térmica Toral
pmpress p(xf&fiﬂ Porcenraje p‘;&e‘;‘;ia Porcentaje PO;;&,CI& Porcentaje
En construccién
Servicio publico 1174 100.0 - - 1174 100.0
En proyecio hasta 1990

Servicio pablico 1 781 739 630 26.1 2411 1000
Incremento de potencia 1980-1990

Servicio piblico 2955 82.4 630 17.6 3 383 1000
Incremento de potencia 1991-2000

Servicio publico 1418 931 105 6.9 13523 10600

Fuente: CEPAL, elaborado sobre la base de datos oficiales.
“No se incluyen Jas empresas autoproductoras, ya que se desconocen los proyectos de ampliacion de potencia de las mismas para el pericdo 1980-
2000, ’

Cuadro 7
ISTMCO CENTROAMERICANO: EVOLUCION DE LA POTENCIA INSTALADA
(MW
Afo Servi¢io pablico Autoproduccion Total
Hidratlica Térmica Toral Hidraidlica Térmica Total Hidrailica Térmica Tutal
1960° 224.7 217.2 441.9 14.0 63.0 79.0 2387 2822 5209
1965 352.4 3538 706.2 16.0 89.0 105.0 A68.4 4428 811.2
1970 5227 3519 1074.6 17.0 149.0 166.0 5307 7009 1 240.6
1975 701.6 960.6 106622 36.0 247.0 283.0 737.6 12076 1 945,2
1980° 13669 13761 27430 34.0 291.0 325.0 1 4009 1667.1 30680
1990 43219 2 006.1 63280 - - - - - -
2000 57399 21111 785190 - - - - - -

Fuente: CEPAL, elaborado sobre la base de datas oficiales. Las cifras de autoproduccion proceden de: “World Energy Supplies, 1961-19707, United
Nutions. New York, 1972, "Yearbook of Warld Energy Statistics, 1979", United Nations. New York, 1981,

“Las cifras de autoproduccidn corresponden a 1961,

"Las cifras de autoproduccidn corresponden a 1979,
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Cuadro 8

ISTMO CENTROAMERICANO: INDICES COMPARATIVOS DE CRECIMIENTO

DE LA POTENCIA INSTALADA

Afio Setvicio piiblico Autoproduccién Total
Hidradlica Térmica Total Hidradlica Térmica Total Hidratlica Térmica Total
Afio base 1960
1960 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
1965 156.8 162.9 159.8 114.3 140.0 133.0 1543 157.0 1557
1970 2326 254.1 243.2 1214 229.2 210.1 2261 2483 2381
Afio base 1970
1970 100.0 100.0 100.0 1000 100.0 100.0 100.0 100.0 1000
1975 134.2 174.1 154.7 211.8 1658 1705 136.7 1723 156.8
1980 2615 2493 2553 200.0 195.3 195.8 259.6 2379 247.3
Afio base 1980
1980 100.0 100.0 100.0 - - - -
1990 316.2 145.8 230.7 - - - - - .
Afio base 1990
1990 100.0 100.0: 100.0 - - - -
2000 1328 105.2 124.1 - - - - -
Fuente: CEPAL, elaborada sobre la base de datos oficiales.
Cuadro 9
ISTMO CENTROAMERICANO: TURBINAS A INSTALAR EN EL PERIODO, 1980-2000
Turbinas de potencia nominal comprendida entre:
0-25% MW = 25 - 50 MW =50 - 100 MW = 100 MW Total
Tipo de turhina
Numeto . Ndimero . Ndimero . Nimeto . Nimero .
Potencia e Porencia Potencia Potencia de Porencia
turbinas turbinas turbinas M turbinas MW turbinas Mw
En construccién
Bulbo
Kaplan
Francis
Pelton
No clasificadas 7 240 14 934 21 1174
Total 7 240 14 934 21 1174
En proyecto hasta 1990
Bulbo
Kaplin
Francis
Pelton
No clasificadas 5 83 24 1 693 29 1781
Total 5 88 24 1693 29 1 781
En proyecto en el decenio 1991-2000
Bulbo
Kapléa
Francis
Pelton
No clasificadas 13 1148 2 270 17 1418
Total 15 1 148 2 270 17 1 418
Total en proyecto hasta el afio 2000
Bulbc
Kaplin
Francis
Pelion
No clasificadas 5 B8 39 2 841 2 270 46 3199
Total 5 88 39 2 841 2 270 46 3199

Fuenre: CEPAL, elaborado sobre la base de datos oficiales.
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Cuadro 10

ISTMO CENTRO AMERICANG: GRUPOS TERMICOS A INSTALAR EN EL
PERIODO, 1980-2000

Grupus téemicos de porencia nominal comprendida entre:

0-235 MW =25 - 50 MW =50 - 100 MW = 100 MW Toral
Tipu de grupo - -
Nimero . Nimero . Namero . Nimero . Nimero .
Patencia Potencia Potencia Potencia de Parencia
MW ¢ MW MW
grupos Zrupos grupos grupus grupos
En construccion
Vapor
Turbogas
Driesel
Nuclear
Geolérmica
Mo dasificados
Total
En proyecto hasta 1990
Vapor 4 25 2 50 2 100 B 175
Turbogas
Diesel
Nuclear
Geotérmica 2 70 7 3835 9 435
Noa clasificados
Total q 25 4 120 9 485 17 630
En proyecio en ¢l decenio 1991-2000
Vapor
Turbogas 2 50 2 30
Diesel
Nuclear
Geotéemica l 55 1 b
No clasificados
Total 2 50 1 55 3 105
Total en proyecto hasra el ano 2000
Yapor 4 25 2 50 2 100 8 175
Turbogas 2 30 2 50
Diesel
Nuclear
Geotérmica 2 70 8 440 10 310
Na clasificados
Total 4 25 & 170 1] 540 0 135
Fuente: CEFAL, claborads sobre T base de datos oficiales.
Cuadro 11
ISTMO CENTROAMERICANO: PROYECTOS DE LINEAS DE
TRANSMISION DE VOLTAJE SUPERIOR
A 100 KV, 1980-1990
Tension Longitud
KV Km
Nota: No se posee informacidn respecto de lineas de transmisidn.
Cuadro 12
ISTMO CENTROAMERICANQ: PROYECTQS DE SUBESTACIONES
DE TRANSFORMACION, DE TENSIONES DE ENTRADA
SUPERIORES A 100 KV, 1980-1990
Tensién de .
entrada Potencia
2%
KV MVA

Nota: No se posee informacion respecto de subestaciones de rransformacion.
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MEXICO

Empresas Eléctricas

CFE . Comisidn Federal de Eleccricidad. Propiedad estatal,
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Cuadro 1
MEXICO: POTENCIA INSTALADA POR EMPRESA Y POR TIPO DE SERVICIO, 1980

Empr Hidraulica Térmica Tartal Porcentaje/
mpresa MW MW MW total

Servicio publico

CFE 57210 8 063.0 13 784.0 94.2
CLFC? 271.0 $70.0 841.0 5.8
Total 5 992.0 8 663.0 14 625.9 100.0
Autoproduccion’
71.0 17990 1 870.0 100.0
Tatal del pais

Servicio publico 59920 86330 14 626.0 88.6
Autoproductores 716 1799.0 1 870.0 114
Total 6 063.0 10 432.0 16 495.0 100.0

Fuente: CFE, Evolucidn del Sector Eféctrica en México, 1977, CFE, Resultado de explutacion 1974- 1975, México 1976, CFE, Informe de opevacion
1980, México 1981; NAFINSA, La ecopomia mexicana en cifras, México 1978. Naciones Unidas, “Yearbook of World Energy Statistics,
1979,

"CLFC, Compaiiia Luz y Fuerza del Centro, en liquidacion,

Cuadro 2

MEXICO: POTENCIA INSTALADA SEGUN ORIGEN
DE LA ENERGIA, 1980

Potencia Porcentaje
MW :

Servicio piblico

Hidratlica 5992 40.97
Térmica 8 633 59.03
Total 14 625 100.00
Autoproduccién
Hidradlica 71 3.80
Térmica 1794 96.20
Total 1 870 100.00
Total
Hidrailica 6 063 36.76
Térmica 10 432 63.34
Total 16 495 100.00

Fuente: Elaboracion, CEPAL.



Cuadro 3

MEXICO: CENTRALES HIDRAULICAS
PFROYECTOS DE AMPLIACION DE LA POTENCIA INSTALADA, 1980-1990°

Turbinas ] Fecha de servicio

Denominacién Empresa Ca];:%;iad Potencia
Tipo®  Cantidad unitaria Inicial Final

MW
En construccidn
Chicoasen 4y 5 A.U. CFE 600 F 2 300 1981 1981
Caracol CFE 570 F 3 190 1984 1984
La Amistad CFE 66 F 2 33 1984 1984
Penitas CFE 400 F 4 100 1985 1985
Bacurata CFE 90 F 2 45 1985 1985
En proyecto hasta 1990

Comedera CFE 90 F 2 45 1986 1986
Temascal CFE 240 F 2 120 1987 1987
Itzantun CFE 310 F 2 155 1987 1987
Picos Guadalajara CFE 260 P 2 130 1987 1987
Aguamilpa CFE 340 F 3 1] 1987 1989
Huites CFE 300 E 3 100 1988 1989
Copainzla CFE 300 E 3 100 1989 1989
San juan Telcingo CEE 200 F 2 100 1989 1989
Tepoa ’ CFE 200 F 2 100 1989 1989
Hutxastla CFE 300 F 3 100 1990 1990

Fuente: CEE POISE. México, nuviembre 1981, Reqaeriniento de materiales y equipor del sector eléctrico, a corto, medrane y largo plazo, 19811987
{Actualizacién 1980}, Méxito, mayo-junio 1981

"No se dispune de informacion svbre proyecios de amphiacin de la potencia instalada para el periode 1991-2000,
g, Francis; P: Pelwon.
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PROYECTOS DE AMPLIACION DE LA POTENCIA INSTALADA, 1980-1990"

Cuadro 4

MEXICO: CENTRALES TERMICAS

Generadores Fecha de servicio

Denowminacién Empresa Cai;;;:;,iﬂd Tipo"  Numero Patencia
de unitaria Inicial Final

arupos MW
En construccién

Jorge Luque 3 AU CFE 82 A 1 82 1981 1981
Manzanillo CFE 1200 v 4 300 1981 1983
Mazadin I1 3 AU CFE 300 v 1 300 1981 1981
Fraacisco Villa 4 y 5 AU CFE 300 v 2 150 1981 1982
Méridall 1y 2 AU CFE 168 \'% 2 84 1981 982
Cerro Prieto 15 AU CFE 30 G i 30 1981 1981
Rio Escondide CFE 1200 v 4 300 1981 1983
Tula C.C. CFE 280 TG ! 280 1981 1981
El Sauz CFE 150 TG 3 50 1981 1981
Salamanca CFE 50 TG 1 50 1981 1981
Nogales CFE 24 TG 1 24 1981 1981
Huinala CFE 240 TG 4 60 1981 1981
San Jerénimo CFE 50 TG 1 50 1981 1981
Salcille CFE 50 TG 1 50 1981 1981
Ciprés {Ensenada} CFE 84 TG 3 28 1981 1U82
Mérida Gas CFE 28 TG 1 28 1981 1981
Cancun 3y 4 AU CFE 36 TG 2 28 1981 1943
Xul-Ha 2 AU CFE 14 TG 1 14 1981 1981
Tula 5 AU. CFE 300 v 1 300 1982 1982
Rio Bravo 3 AU CFE 300 v 1 300 1982 1982
Los Azufres CFE 25 G 5 5 1982 1982
CD del Carmen CFE 14 TG 1 14 1982 1982
La Paz CFE 14 TG 1 14 1982 1982
Tula C.C. CFE 200 v 2 100 1983 1984
El Sauz C.C. CFE 100 v 1 100 1983 1983
Libertad CFE 600 v 4 150 1983 1985
Huinala CFE 100 v [ 100 1083 1983
CD Judrez CFE 300 v 2 150 1983 1984
Punta Prieca I1 3 AU CFE 375 v 1 37.5 1983 1983
Cerro Prieto 1T CFE 220 G 2 110 1983 1983
Hermosillo CFE 20 TG 1 20 1983 1983
Santa Ana CFE 3¢ TG 1 30 1983 1983
Canamea TG CFE 30 TG i 30 1983 1983
Laguna Verde CFE 1 308 N 2 634 1984 1985
San Luis Potosi CFE 700 v 2 350 1984 1985
Cerro Prieto 111 CFE 220 G 2 110 1984 1934



Cuadro 4 MEXICO: (canclusion)

Generadores Fecha de servicio

Denominacidn Empresa Ca];;s;:;l ad Tipe"  Nimero Potencia

de unitaria Inicial Final

Brupos MW
En proyecto hasta 1990

Tuxpan CFE 1 400 v 4 350 1985 1997
Amatitdn CFE 1 400 v 4 350 1985 1988
Lerdo CFE 640 v 4 160 1985 1988
Xcaret CFE 168 v 2 84 1985 1987
Carbén 11 CFL 1 400 A\ 4 350 1985 1987
Xul-Ha 3 AW, CFE 14 TG 1 14 1985 1983
Villa Constitucidén CFE 22 TG ) 22 1985 1985
Topolobampe 2 AU, CFE 160 v 1 160 1986 1986
Adolfo Lapez CFE 75 \'s 2 37.5 1986 1987
Los Azufres [ CFE 110 G 2 35 1986 1986
Rosarita CFE 60 TG 2 30 1986 1986
Xul-Ha 4 AU. CFE 28 TG 1 28 1986 1986
Pro. Altamira CFE 1 400 \Y 4 350 1987 1988
Lizaro Cirdenas CFE 1 400 v 4 350 1987 1987
Huatabampo CFE 320 ' 2 160 1987 1987
Cerro Prieto IV CFE 220 G 2 110 1987 1989
COrizaba CFE 700 v 2 350 1988 1989
Cerra Colorado 1y 2 AL CFE 320 v 2 160 1988 1989
Cerco Colorada 3 AU CFE 350 \% 1 350 1990 1990
Matamoros CFE 1400 v 4 350 1988 1989
Meérida 11 3 v 4 AU CFE 168 v 2 B4 1988 1988
Los Azufres [} CFE 110 G 2 335 [988 1988
Meérida Gas 2y 3 AU CFE 56 TG 2 28 1988 1990
Mazatlan 11 4 AU CFE 350 A% 1 350 1989 1989
Meoqui CFE 320 v 2 160 1989 1989
Punta Pricta 114 AU, CFE 37.5% v 1 3735 1989 1989
Sancta Rosalia CFE 70 v 2 375 1989 1989
Cazones CFE 2 200 N 2 1 100 1990 1990
Mérida Gas 3 A.U. CFE 28 TG 1 28 1990 1990

Fuente: CF.E. POISE México 1981,
"No se disponc de informacion sobre proyectos de ampliacion de la potencia instalada para el perindo 1991-2000
°v: Vapor; G: Geotérmica; TG: Turbogas; Ni Nuclear.

Cuadro 3

MEXICO: INCREMENTO DE POTENCIA DE SERVICIO PUBLICO,
POR EMPRESA, 1980-2000

Hidratlica Térmica Totai
Empresa P, - . P .
arencia Porcentaje Potencia Porcentaje orenci Porcentaje
MW ) MW ] MW
CFE 4 4660 100.00 23 751.0 100.00 28 217.0 100.00
Toral 4 466.0 100.00 23 751.0 100.00 28 217.0 100,00

Fuente: Elaboracién, CEPAL.
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Cuadro 6
MEXICO: INCREMENTOS DE POTENCIA, 1980-1990°

i Hidradica Térmica Total
Empresa Potencia Porcentaje Potencia Porcentaje Potencia Porcencaje
MW MW MW
En construccién
Servigio publico 17260 16.36 88245 83.64 10 550.5 100.00
En prayecto hasca {990
Servicio pablico 2 740.0 155} 14 9365 84.19 17 666.5 100.00
Incremento de potencia 1980-19%0
Servicio piblico 4 466.0 15.83 237510 84.17 28 217.0 100.00

Fuente: CEPAL, claborado sobre la base de daros oficiales.

“No se dispune de informacidn sobre proyerros de ampliacion de la putencia instalada pare ef perindo 1991-20600
Nu se inclayen Jas carpresas autoproductoris, ya que se desconocen los proyectos de ampliacidn de potencia de las mismas para el pertodo 1991-
2000.

Cuadea 7
MEXICO: EVOLUCION DE LA POTENCIA INSTALADA
(M%)

Afio Servicio publico Autoproduccidn Total

Hidraulica Térmica Totzl  Hidratlica Térmica Total Hidradlica  Térmicu Total
1960 1200 1108 2308 157 543 740 1357 1691 3048
1963 2149 2016 4165 G635 1 608 {073 2314 3024 5 238
1970 3228 2 840 6 0G8 99 1247 1 346 3327 4 087 7 414
1975 4 044 5 786 9 850 76 1653 1729 4120 7439 11559
1980" 8633 5992 14 625 71 1799 1 870 8 704 7791 16 495
1990 13 099 29 743 42 842 - - - - - -

Fuente: CFE. Evolucidn dof Sector Edéctrico en México. México 1977; CFE, Resuladas de exploracion 1974- 1975, México 1976; CTE, Infarme de
Cperycidy 1980, México 1981, NATINSA, [ economia en cif+ur, México 1978; Los dacos de avtoproduccidn de 1975 v 1979, provienen de
“Yearbook of World Unergy Scatistics. 19797, United Narions. New York, 1981, CEMAL, elsborado sobre la base de daeos oficiales.

“Para esre afio Jus cifras correspondientes al secvicio piblico. indicun la potencia real instalada al 3| de diciembre, en los sfios anteriores se considersd

Ta suma de las capacidades de placa de las umdades generaduras. Las cifras de autoproduceion son las correspondientes al afiu 1979,

Cuadro B

MEXICO: INDICES COMPARATIVOS DE CRECIMIENTO
DE LA POTENCIA INSTALADA

Adio Servicie pdbiico Autoproduccion Toral
Hidraulica  Térmica Tatal Hidrzilica  Térmica Total Hidranlica  Téemica Total
Afio base 1960
1960 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 1000 100.¢ 100.0
1963 17%.1 181.9 180.4 414 1728 145.0 163.1 178.8 i71.8
1970 269.0 256.3 2629 63.0 2139 1819 245.1 2417 243.2
Afio base 1970
1970 106.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 1000 100.0 100.0
1973 125.2 203.7 16210 76.8 1325 i27.3 1238 182.0 155.9
1979 267.4 211.0 241.0 7.7 144.3 138.9 261.6 190.6 2225
Afio base 1980
1980 100.0 100.0 100.0 - - - - . .
1990 151.7 496.3 2929 - - - - - -

Fuente: CEPAL, cluborado sabre la base de daros oficiales.
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Cuadro 9
MEXICO: TURBINAS A INSTALAR EN EL PERIODO, 1980-2000

Tipo de turbina

Turbinas de petencia nominal comprendida entre:

0- 25 MW =25 .50 MW =50 - 100 MW = 100 MW Total
Nu:inero Potencia Nimera Potencia Nimero Potencia Nu;ncm Porencia Nu;r;cro Potencia
© MW ‘ , ; MW ; MW
turbinas turbinas turbinas wurhinas trbinas

En coastruccién

Bulbe
Kaplan
Francis 4 156 9 1570 13 1726
Pelton
No clasificadas
Total 4 156 9 1570 13 1726
En proyecto hasta 1990
Bulbo
Kaplan
Francis 2 90 20 2390 22 2 480
Pelton 2 260 2 260
No clasificadas
Total 2 90 22 2650 24 2 740
Fuente: CEPAL, elaborado sobre la base de datos oficiales.
Cuadro 10
MEXICO: GRUPOS TERMICOS A INSTALAR EN EL PERIODO, 1980-2004)
Grupos térmices de potencia nominal comprendida encre:
_ 0-25 MW =25 - 50 MW =50 - 100 MW = 100 MW/ Tural
Tipu de grupo
Nimero . Nimero . Nimeeo . Némeru . Némero )
Potencia Potencia Potencia Potencia Potengia
de de de de MW
grupos grupos grupos Brupas Arupos
En construccion
Vapur 1 37.5 3 250 25 3 600 20 38875
Turbugas 5 86 8 228 1] 540 1 280 24 1 134.0
Diesel
Nuclear 2 1 308 2 1 308.0
Geotérmica 5 15 1 30 4 440 10 493.0
No clasificados
Toal 10 111 10 295.5 13 790 32 7 628 65 8 824.%
En proyecto hasca 1990
Vapor 5 182.5 4 336 39 1L 560 48 120785
Turbogas 2 36 6 172 8 208.0
Diescl
Nuclear 2 2 200 2 2 200.0
Geotérmica 4 220 2 220 6 440.0
No clasificados
Toral 2 36 11 354.5 8 356G 43 13 980 64 14 926.5

Fuente: CEPAL, elaborado sobre 1a base de daros oficiales



Cuadro 11

MEXICO: PROYECTOS DE LINEAS DE TRANSMISION DE
VOLTAJE SUPERIOR A 100 KV, 1980-1990

Tensién Longitud
KV Km
115 10 4329
138 108.0
161 21.0
230 7 068.7
400 6 821.0
Total 24 451.6

Fuente: CEPAL, elaborado sobre la base de daros de la CFE, POISSE. México 1981.

Cuadro 12

MEXICO: PROYECTOS DE SUBESTACIONES DE TRANSFORMACION,

DE TENSIONES DE ENTRADA SUPERIORES
A 100 KV, 1980-1990

Tension de .
entrada Porenc:a

KV MVA
115 14 041.5
138 764.4
161 197.0
230 21 658.4
400 23 150.0
Total 59 811.3

Fuente: CEPAL, elaborado sobre la base de daros de 1a CFE, POISSE. México 1981.
“Se reficre a la suma de la potencia de los bancos de transformacidn.
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PARAGUAY

Empresas Eléctricas

ANDE . Administracion Nacional de Electricidad. Propiedad estatal.

N



g2

Cuadro 1
PARAGUAY: POTENCIA INSTALADA POR EMPRESA Y POR TIPQ DE SERVICIO, 1979

Empres Hidrdulica Térmica Total Porcentaje/
Hrpress MW MW MW tacal

Servicio piblico

ANDE 190.0 803 270.3 100.0
Autoproduccién”
7.0 570 100.0
Total del pais
Servicia pablico 190.0 803 2703 8258
Autoproduccidn - 57.G 57.6 17.42
Total 190.0 137.3 327.3 100.00

Fuente: CIER, Ndimina de Centrales de Generacidn Edécrrica, Atiur de Desarrollo Elécerico de América del Sur, 1979, Paraguay.
“Corresponde a una estimacién realizada por ANDE.

Cuadro 2

PARAGUAY: POTENCIA INSTALADA SEGUN
ORIGEN DE LA ENERGIA, 1979

Potencia Porcentaje
MW )
Servicio publico
Hidradlica 190.0 70.29
Térmica 80.3 2971
Total 270.3 100,00
Autoproduccion
Hidraalica - -
Térmica 57.0 100.00
Total 57.0 100.00
Total
Hidrailica 190.0 58.05
Térmica 137.3 41.95
Total 327.3 100.00
Fuente: Elaboracion, CEPAL.
Cuadro 3
PARAGUAY: CENTRALES HIDRAULICAS
PROYECTOS DE AMPLIACION DE LA POTENCIA INSTALADA, 1980-2000
Turbinas Fecha de servicio
Nombre Empresa Caﬁ'&'}ad Potencia
Tipu Cantidad unitaria Inicial Final
MW
En construccidn
. ITAIPUY/
ITAIPU BINACIONAL 4300 - - - 1983 1987
En proyecto hasta 1990
s YACIRETA/
YACIRETA BINACIONAL 1350 - - - 1987

Fuenie; Encuesta Programa CHER /CEPAL-ONUIL
"89le se incluye la putencia que corresponde a Paraguay segin los convenios suscritos,



Cuadro 4
PARAGUAY: CENTRALES TERMICAS

PROYECTOS DE AMPLIACION DE LA POTENCIA INSTALADA, [980-2000

Generadores Fecha de servicio
Denominacion Empresa Capacidad Tipe’  Namero Potencia
MW S . ,
de unitaria [niceal Final
grupos MW
Nota: Paragvay no tiene en estudio proyectos de centrales térmicas.
Cuadro 5
PARAGUAY: INCREMENTO DE POTENCIA DE SERVICIO PUBLICO,
POR EMPRESA, 1980-2000
Hidrailica ' Térmica Totat
Empresa Potencia P cai Potencia Porcenta; Potencia P tah
MW orcentaje MW orcentaje MY orceniaje
ANDE 7 650 100.00 - 7 650 100.00
Tortal 7 650 100.00 - - 7 650 100.00
Fuente: Elaboracion, CEPAL
Cuadro 6
PARAGUAY: INCREMENTOS DE POTENCIA, 1980-2000
Hidratlica Térmica Tutal
Potencia p cai Potencia Porc . Potencia P T
MW orcentaje MW orcentaje MW vrcentaje
En construccidn
Servicio publico 6 300 100.00 - - 6 300 100.00
En proyecio hasta 1990
Servicio pablico 1330 100.00 1350 100.00
Incremento de potencia 1980-1990
Servicio piblico 7630 100.0¢ - - 7 650 100.00
Incremento de potencia 1991-2000
Servicio piblico - - . - R
Fueme: CEPAL, elaborade sobre la base de daros oficiales.
Cuadre 7
PARAGUAY: EVOLUCION DE LA POTENCIA INSTALADA
(MW)
Afo Servicio pablico Autoproduccidn Total
Hidrailica Térmica Total Hidradlica Térmica Toral Hidratlica Térmica Totall
1960° 23.4 234 5.6 5.6 - 290 29.0
1965° - 27.7 27.7 - 283 283 38.0 58.0
1970° 90.0 37.6 1276 - 274 274 50.0 65.0 155.0
1975" 0.0 798 169.8 - 40.0 40.0 20.0 119.8 209.8
1979 190.0 80.3 2703 - 570 357.0 190,0 137.3 3273
1990 7 840.0 80.3 79203 - 570 57.0 7 840.0 137.3 7 977.3
2000 7 840.0 303 79203 - 37.0 57.0 7 840.0 1373 79773

“CEPAL, elaburado sobre la base de las memorias de ANDE.
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Cuadro B

PARAGUAY: INDICES COMPARATIVOS DE CRECIMIENTO
DE LA POTENCIA INSTALADA

Afio Servicio piblico Autoproduccién Total
Hidradlica TFérmica Toral  Hidradlica Térmica Total Hidradlica Térmica Toral
Aiio base 1960
1960 - 100.0 100.0 - 100.0 100.0 - 100.0 100.0
1965 - 1184 1184 - 5054 5054 - 2000 200.0
1970 - 160.7 545.3 - 489.3 489.3 - 224.1 534.5
Afio base 1970
1970 100.0 100.0 100.0 - 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
1975 100.0 212.2 133.1 - 146.0 146.0 100.0 i84.3 135.4
1979 211.1 2136 211.8 . 208.0 208.0 211.1 211.2 211.2
Afio base 1979
1979 100.0 100.0 100.0 - 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
1990 41263 100.0 29302 - 100.0 100.0 41263 100.0 2 437.3
Afio base 1990
1990 100.0 100.0 100.0 - 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
2000 100.0 100.0 100.0 - 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

Fuente: CEPAL, elaboradu sobre 1z base de daros oficiales.

Cuadro 9
PARAGUAY: TURBINAS A INSTALAR EN EL PERIODO, 1980-2000

Turbinas de potencia nominal comprendida entre:

i ) =Z0-25 MW =25 - 50 MW =50 - 100 MW = 100 MW Total
Tipo de turbina - - - -
Numero . Nimera . Niimero . Nimero . Nimero .
d Potencia d Potencia d Potencia d Potencia 4 Porencia
¢ W < < MW ¢ MW ; MW
wrbinas turbinas turbinas turbinas turbinas

Nota: Paraguay rene actualtneénte sOl proyectos binacionales y sus caracteristicas relevantes se considerdn en un capitalo aparte.

Cuadro 10
PARAGUAY: GRUPOS TERMICOS A INSTALAR EN EL PERIODO, 1980-2000

Grupos térmicos de potencia nominal comprendida entre:

Tio d 0-25MW Z 25 - 50 MW Z 50 - 100 MW = 100 MW Total
! < Bru . . . . .
pe pe Namero P . Nimero . Nuamero . Nuamero . Numero .
d otencia Potencia Potencia Potencia . Potencia
W MW MW
grupos grupos Egrupos grupos Erupos

Nota: Paraguay no tiene en estudio proyectos de centrales térmicas.



Cuadro 11

PARAGUAY: PROYECTOS DE LINEAS DE TRANSMISION DE
VOLTAJE SUPERIOR A 100 KV, 1980-1990

Tensién Longirud
KV Km
220 15130
Total 1513.0

Fuente: CEPAL, elaborado sobre la base de datos de la encuesta CIER/CEPAL.

Cuadro 12

PARAGUAY: PROYECTOS DE SUBESTACIONES DE TRANSFORMACION,
DE TENSIONES DE ENTRADA SUPERIORES
A 100 KV, 1980-1990

Tensién de ey
entrada Porenc;a
Kv MVA
220 170.5
Total 170.5

Fuente: CEPAL, elaberado sobre la base de datos de la encuesta CIER/CEPAL.
“Se refiere a la suma de la potencia de los bancos de transformacién.
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PERU

Empresas Eléctricas

COSERELEC . Compafiia de Servicios Eléctricos 8.A. Propiedad estatal. (2.9% de participacién privada).
ELECTROLIMA . Electricidad de Lima, Propiedad estatal (1.79% de participacién privada).
ELECTROPERU . Electricidad del Perii. Propiedad estatal.

HIDRANDINA . Foergia Hidro-Eléctrica Andina 5.A. Propiedad estatal (6.53% de participacién privada.).
SEAL . Sociedad Elécirica de Arequipa Lida. Propiedad estatal (4.9% de participacién privada).

Empresas Autoproductoras

SPCC, Siderurgia de Chimborte, CENTROMIN, Cooperativa Azucarera.
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Cuadro 1
PERU: POTENCIA INSTALADA POR EMPRESA Y POR TIPO DE SERVICIO, 1979

E Hidréulica Térmica Total Porcentaje/
mpresa MW MW MW total

Servicio publico

ELECTROPERU 745.4 2024 9478 34.0
ELECTROLIMA 4470 52.0 A9.0 284
HIDRANDINA 134.0 - 134.0 7.6
SEAL 30.2 120 422 24
COSERELEC - 250 250 14
Pequeiios centros aislados 251 83.4 108.5 6.2
Tortal 1381.7 3748 1 756.5 100.0
Autoproduccién
2629 8139 10768 160.0
Toral del pais
Servicio piblico 1 3817 37438 1 756.5 61.99
Autoproduccitn 2629 8139 10768 3801
Total 1 644.6 1188.7 28333 160.00

Fuente: Ministerio de Energia y Minas, Oficina Sectorial de Planificacion, Desarrollo Energético a Largo Plazo, 1980-1990 y Proyecciones al Afio
2000 Perspectivas, Peril, marzo 12, 1980,

Cuadro 2
PERU: POTENCIA INSTALADA SEGUN ORIGEN DE LA ENERGIA, 1979

Forencia Porcentaje
MW
Servicio publico
Hidrailica 1 381.7 78.66
Térmica 374.8 21.34
Total 1 756.5 : 100.00
Autoproduccion
Hidrailica 2629 24.41
Térmica 813.9 75.59
Total 1 076.8 100.00
Total
Hidradlica 1 644.6 58.04
Térmica 1188.7 4196
Total 2 833.3 100.00

Fuente: Elaboracién, CEPAL.



PROYECTOS DE AMPLIACION DE LA POTENCIA INSTALADA, 1980-2000

Cuadeo 3

PERU: CENTRALES HIDRAULICAS

Turbinas Fecha de servicio
Deneminacion Empresa Cui:g;;]ad Potencia
Tipo®  Cantidad unitaria Inicial Finel
MW
En construccidn
Mantary VI ELECTROPERU 1140 1 114.0 1980
Ampliacidon Cafion del Pato ELECTROPERU 50.0 2 25.0 1981 1981
Carhuaquero ELECTROPERLU 750 P 3 250 1984 1984
Ampliacidn Machu-Pichu ELECTROPERU 70.0 P 3 233 1984 1984
Restitucion N2 I, 2y 3 ELECTROPERU 216.0 P 3 720 1984 1984
Charcani V. ELECTROPERLU 135.0 P 3 45.0 1983 1985
En proyecio hasta 1990
Poechos ELECTROPERU 7.6 K 2 38 1985 1985
Curusnuy ELECTROPERU 2.0 K 2 4.5 1985 1983
Galliro Ciego ELECTROPERU 228 ¥ 3 7.6 1985 1985
Culgui ELECTROPERU 200 F 2 10.0 1986 1986
Sheque ELECTROPERU 600.0 P 4 150.0 1987 1988
. ELECTROPERU
Yucan CENTROMIN 126.0 P 2 63.0 1988 1988
Lluta (Majes, ) ELECTROPERU 2800 P 4 70.0 1987 1989
El Chorro ELECTROPERU 150.0 P 5 300 1988 1988
Ampliacion Huinco ELECTROLIMA G0.0 1989 1989
Proyectos de Pequefios
Centros Arsiados b 1160 ) ) 1980 1990
En proyecto ¢n ¢l decenio 1991-2000
Quishuarani ELECTROPERU 460 2 230 1991 1994
Olmos, | ELECTROPERU 150.0 F 3 50 1991 1991
Carapongu ELECTROPERU 000 2 130.0 1992 1992
Santa, C-2 ELECTROPERU 63.0 1993 1993
Qlmos, 11 ELECTROPERU 213.0 I 3 710 1994 1994
Churin Huara ELECTROPERU noa P 2 35.0 1994 1994
Forraleza, | EL.ECTROPERU 192.0 P 2 96.0 1994 1999
Forraleza, 11 Y IH ELECTROPERU 134.0 P 2 67.0 1995 1995
Quintay-Huara ELECTROPERU 228.0 P 2 114.0 1995 1995
Hedro L, 11 ELECTROPERL] 60.0 2 30.0 1996 1998
Hidro A, B, C, D ELECTROPERU 2 000.0 4 500.0 1997 2000
Lluclla 1, 2 (Maje, T ELECTROPERU 256.0 4 64.0 1997 2000
Provectos de Pequefins
Centros Aislados ¢ 1500 1991 2000

Fuente: Repablica del Perd, Instituto Nacional de Planificacion. "Proyectos de inversidn que requieren finzncamiento externo, 1981-1983", mayo,
1981, Ministerio de Energia y Minas, Oficina Sectorial de Planificacidn. "Desarcallo energético o large Plazo, 1980-1990 y proyecciones al
afio 2000: Perspectivas”, Perd, marzo 19, 1980, Encuesta Programa CIER/CEPAL-ONUDI.

“K: Kuplin; F: Francts; P: Pelton.

» L N .
No se especifivan {as empresas de los pequefios centros aislados.



Cugdro 4

PERU: CENTRALES TERMICAS
PROYECTOS DE AMPLIACION DE LA POTENCIA INSTALADA, 1980-2000

Generadores Fecha de servicio

Denominacién Empresa Caﬁ%flad Tipo®  Nimero Potencia
de unitaria Inicial Final
grupos MW
En construccion
Chilina I SEAL 10 \Y 1 10 1980
Piura ELECTROPERU 15 D 1880 1980
Acequipa SEAL 10 1 10 1980 1980
llo, D SPCC GO v 1 G6 1980 1980
Chiclayo COSERELEC 20 L 3 4 1980 1982
Piura ELECTROPERU 8 D 1981 1981
) COQPERATIVA
Trupal AZUCARERA 28 1981 1981
Iquitos ELECTROPERU 20 v 2 10 [981 1082
Pucallpa ELECTRCPERU 30 v 3 i0 1581 1984
En proyecto hasta 1990
Santa Rosa/Lima ELECTROLIMA 100 TG 2 S0 1983 1983
Alto Chicama ELECTROPERU 300 \'s 3 100 1986 1088
Pucallpa, M-I ELECTROPERU 15 v 1 135 1096 1986
Chimbote 50 v° 1 50 1989 1989
Iquitos, M-I ELECTROPERU 15 v 1 15 1989 1989
P‘royecms .dc Pequefios ¢ 268 ) 1980 1990
Centros Aislados
En proyecto en el decenio 1991-2000

Gearérmica Arequipa SEAL 20 G 1991 1991
Pucallpa, M-Ii ELECTROPERU 15 v 1 15 1993 1995
Iquitas, M-I ELECTROPERU 15 v 1 13 1906 1996
Proyectes de Pequefios . 275 ) . 1991 2000

Centros Aislados

Fuente: Repiblica del Perd, Instituto Nacional de Planificacién, Proyecios de Invercian que Requieren Financiamiento Externo. 1981-1983, mayo
1981; Minisrerio de Energia y Minas, Oficina Sectorial de Planificacion, Desarrolfe Energéticn « Largo Pluzo 1980-1990 y Proyecciones af
Afin 2000; Perspectivar, Perd, marzo 12, 1980; Encoesta Programa CIER/CEPAL-ONUDIL
“V: Vapor, D: Diesel; TG: Turbogas; G: Geotérmica,
FCentral Térmica que permiticd utilizar el calor de los gases de escape de la siderurgia de Chimbore,

“No s¢ especifican las empresas de los pequefivs centros aislados.

Cuadro 5

POR EMPRESA, 1980-2000

PERU: INCREMENTO DE POTENCIA DE SERVICIO PUBLICO,

Hidratlica Térmica Total

Empresa . : .

Patencia . Potencia . Potencia .
MW Porcentaje MW Porcentaje MW Porcentaje

ELECTROPERU 5 742 97.45 433 49.88 6173 91.35
ELECTROLIMA - - 100 11.53 100 1.48
SEAL - 40 4.01 40 0.59
COSERELEC - - 20 2.30 20 0.29
Qtras” 150 2,55 275 31.68 42% 6.29
Toral 5 892 100.00 868 100.00 6 760 100,00

Fuente: Elaboracion, CEPAL.

“Incluye las empresas propietarias y/o responsables de los proyectos de los Pequedius Cenrros Aisladus.
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PERU: INCREMENTOQS DE POTENCIA, 1980-2000

Cuadro 6

Hidradlica Térmica Total
Empresa Potencia Porcencaic Potencia Poscencaie Potencia Porcentaie
M ) MW : ! MW !
En construccién
Servicio plblico 660 76.12 113 13.03 773 89.16
Autoproductores - - 4 10.84 04 10.84
Tonal 660 76.12 207 23.87 867 100.00
En proyecto hasta 1990
Servicio piblica” 1328 62.09 698 32.63 2026 04.72
Auroproductores 63" 295 50° 234 113 5.28
Total 1391 65.04 748 34.97 213% 100.060
Iacremento de potencia 1980-1990
Servicio pablico” | 988 66,13 811 2698 2799 93.11
Autoproductores 63 210 144 4.79 207 6.89
Tatal 2051 68.23 955 377 3 006 100.00
Incremento de potencia 1991-2000
Servicio pablico® 3 904 9231 325 7.69 4229 100.00
Autoproductores - - - - - -
Total 3 904 92.31 325 7.69 4229 100.00

Fuente: CEPAL, elaborado sobre Ia base de dawos oficiales.
“Incluye los incrementos de lus pequehios cencros azslados que se suponen de servicio pitblico.
"Se supone que ¢l 50% de la propiedad de la C.H. del Yuczn percencee a CENTROMIN, es decir 63 MW.
*Se supone que Ja CT. de Chimbore perrenece a la S3iderargia del mismo nembre para su propin consumo, luego es una central del servicio de

autwproduccion,

Cuadro 7
PERU: EVOLUCION DE LA POTENCIA INSTALADA
(M)

Aflo Servitio piblico Autoproduccitn Total

Hidratlica Térmica Total Hidradlica Térmica Total Hidraulica Térmica Total
1960 2218 1206 348.4 193.7 136.6 4303 4155 3632 7783
1965 4954. 147.6 643.0 1976 4562 6538 693.0 603.8 1 2968
1970 G81.1 1813 RG26 2415 573.0 8145 9226 754.5 16771
1975 11563 311.5 1 467.8 2409 630.0 890.9 13973 9615 23382
1979 L3817 3748 17565 2629 813.9 1 0768 1 644.0 1 188.7 218333
1990° 3 369.7 11858 4595.5 3259 957.9 12838 36956 2 1437 5 8393
20007 72737 15108 8 7845 3259 9579 1 2838 75996 2 4687 10 0683

Fuente: Miniscerio de Energla y Minas, Direccion General de Blectricidad, Anwario de Estadiviicus Elécericar, 1975, Perd, 1975,
“Nu estdn considerados kos retiros.
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Cuadro 8

PERU: INDICES COMPARATIVOS DE CRECIMIENTO
DE LA POTENCIA INSTALADA

Afio Servicio piblico Autaproduetion Toral
Hidrailica Térmica Total Hidralica  Térmica Toral Hidradlica  Térmica Tutal
Ao base 1960
1960 100.0 100.0 1000 100.0 100.0 100.0 160.0 100.0 100.0
1965 2234 116.6 184.6 102.0 1928 1514 166.8 166.2 166.5
1970 307.1 143.4 247.6 124.7 2422 189.3 2220 207.7 215.4
Aiio base 1970
1970 1000 100.0 100.0 100.0 100.0 100.G 1000 100.0 100.0
1973 169.8 171.6 170.2 %.8 1134 109.4 1515 127.4 140.6
1979 202.9 206.5 203.6 1089 142.0 132.2 1783 157.5 168.9
Afio base 1979
1979 100.0 1000 100.0 10048 1000 100.0 100.0 100.0 100.0
195G 2439 3164 2594 [24.0 ite.? 1192 2247 180.3 206.1
Afio hase 1990
199) 100.0 100.0 100.0 1000 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
2000 215.9 1274 1928 1000 100.0 100.0 205.6 115.2 172.4
Fuense: CEDPAL, elaborado sobre lu base de dutos oficizles.
Cuadra 9

PERU: TURBINAS A INSTALAR EN EL PERIODO, 1980-2000

Turbinas de patencia nominal comprendida encre:

0-25 MW = 23 - 50 MW =50 - 100 MW 2 100 MW Total
Tipo de turbina -
Nimero . Nimero . Ndmero . Namero . Nuomern .
Porencia 7 Porencia ! Porencia de Potencia de Potencia
, MW , & MW & Mw ¢ MW
turbinas turhinas turbinas rurbinas turbinas
En construccidn
Bulbo
Kaplin
Francis
Pelton 3 0 6 210 3 216 12 496
No clasificadas 2 50 1 114 3 164
Toral 3 Tt 8 260 3 216 1 114 15 660
En proyecto hasta 1999
Bulbo
Kaplin 4 16.6 4 16.0
Francis 5 428 b 428
Pelion 5 150 6 406 4 ano 15 1136
No clasificadas
Toral 9 59.4 5 150 6 406 4 GO0 24 12154
En proyecto en el decenio 19912000
Buibu
Kaplin
Francis 6 363 6 363
Pelon 6 436 2 228 B8 664
No ciasificadas 2 46 2 60 4 256 6 2 300 14 2662
Toral 2 46 2 60 16 1055 8 2528 28 3 689
Total en proyecto hasta ol afio 2000
Bulbo
Kaplin 4 16.6 4 16.G
Frangis 5 428 [ 363 11 405.8
Pelton 5 150 12 42 [ 828 23 1820
No clasificadas 2 46 2 60 4 256 [ 2300 14 2 662
Total 1 105.4 7 210 22 1 461 12 3128 52 4904.4

Fuente: CEPAL, elahorado subre la base de dawos uliciales.
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Cuadeo 10
PERU: GRUPOS TERMICOS A INSTALAR EN EL PERIODO, 1980-2000

Tipe de grupo

Grupos térmicos de potencia aominal comprendida entre:

Vapur

Turbogas

Diesel

Nuclear

Geotérmica

No clasificados
Total

Vapar

Turhogas

Diesel

Nuclear

Geoérmica

No clasificados
Total

Vapor

Turbogas

Diesel

Nuclear

Geotérmica”

No clasificados
Total

Vapor

Turbogas

Diesel

Nuclear

Geatérmica

No clasificados
Total

0-25 MW =25 - 50 MW =350 - 100 MW = 100 MW Total

Nu:ineru Potencia Nomero Porencia Nu(rj:ero Porencia Nu(rinr:m Potencia Nu(t;;ero Potencia

€ MW ) MW

grupus grupos Brupos grupos grupos
En constriccidn

6 G0 1 66 7 126

5 20 5 20

1 10 © ] 10
12 20 1 66 L3 156

En proyecto hasta 1990

2 30 1 30 3 300 6 380

2 100 2 160
2 3 3 150 3 300 8 480

En provecto en el decenio 1991-2000
2 30 2 30
2 30 2 30
Total en proyecro hasta el aiio 2000

4 60 1 50 3 300 % 410

2 100 2 100

4 o0 3 150 3 300 10 5L0

Fuente: CEPAL, elaborado sobre la base de dacos oficiales.
98¢ tiene en proyeciv una cenral geotérmica de 20 MW, pero no se dispone de informacidn sobre sus caracreristicas mas relevanres
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Cuadro 11

PERU: PROYECTOS DE LINEAS DE TRANSMISION DE
VOLTAJE SUPERICR A 100 XV, 1980-1990

Tension Longitud
KV Km
138 300.0
220 1 630.0
Total 1 930.0

Fuente: CEPAL, elabarado sobre la base de datos de la encuesta CIER /CEPAL.

Cuadro 12
PERU: PROYECTOS DE SUBESTACIONES DE TRANFORMACION,
DE TENSIONES DE ENTRADA SUPERIORES
A 100 KV, 1980-1990
Tension de P .
entrada ;)It%nc;a

KV A
138 20.0
220 250.0
Total 270.0

Fuente: CEPAL, elaborado sobre la base de datos de la encuesta CIER /CEPAL.
“Se reficre a la suma de la potencia de los bancos de transformacién.
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URUGUAY

Empresas Eléctricas

COMIPAL . Comisién mixta del Palmar. Comisi6n instituida por decreto del poder ejecurivo del 15/5/1973,
para tomar directamente a su cargo el proyecto de la Central Hidratlica del Palmar.

CTMSG . Comisién Técenica Mixea de Salto Grande. Ente Binacional Uruguayo-Argentine.

UTE . Administracién Nacional de Usinas y Transmisiones Elécrricas. Propiedad estaral.
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Cuadro 1

URUGUAY: POTENCIA INSTALADA POR EMPRESA Y POR TIPO DE SERVICIO, 1979

E Hidriulica Térmica Toral Porcentaje/
mpresa MW MW MW total
Servicio piblico
UTE 236 424 660 936
CTMSG 45 - 45 6.4
Total 281 424 705 100.0
Autoproduccion
40 40 100.0
Toral del pais
Setvicio publico 281 424 705 94.63
Autoproduccion - 40 40 5.37
Total 281 464 745 100.00
Fuente: UTE, Mesmorie Anwal 1979, Uruguay. United Nations, "'Yearbook of World Energy Staristics 1979". New York, 1981,
Cuadro 2
URUGUAY:; POTENCIA INSTALADA SEGUN ORIGEN
DE LA ENERGIA, 1979
Potencia .
MW Porcentage
Servicio piiblico
Hidratilica 281 39.86
Térmica 424 60.14
Total 705 100.00
Autoproduccién
Hidrailica - -
Térmica 40 100.00
Total 40 100.00
Total
Hidraiilica 281 37.72
Térmica 464 62.28
Total 745 100.00

Fuente: Elaboracién, CEPAL.
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Cuadro 3
URUGUAY: CENTRALES HIDRAULICAS

PROYECTOS DE AMPLIACION DE LA POTENCIA INSTALADA, 1980-2000

Turbinas Fecha de servicio

Denominacién Empresa Cﬂi:fxl?ad Porencia

Tipo” Cantidad  unicaria Inicial Final

MW
En construccidn
Salto Grande’ CTMSG 630 ; - - 1980 1989
Palmur COMIPAL 300 3 100 1981 1982
En prayecto hasea 1990
En proyecto en el decenin 1991-2000

Salto Grande” CTMSG 3is - - 1991 2000
Isla Gonzalez” UTE 122 B-K 3-6 30.6
Terra 11 UTE 53
Villa Darwin® UTE 52
Paso del Bote” UTE 49
Cerro de los cuervas” UTE 17
Paso Pereira’ UTE 28
Rio Queguay” UTE 36
Rio Ar:lp(:-y‘i UTE 15
Cerro de Ia Bolsa® UTE 13
Sierra del Tigre’ UTE 1

Fuenge: Encuesra Programa CIER/CEPAL-ONUDI
“B: Bulbo; K: Kaplan.

b L . . . .
Proyecro binacivnal Uruguay-Argentina, Se incluye silo la porencis que corresponde a Uruguay.

' S6lo existe un anteproyecto de esta ceneral, que prevé una instalacién de 3 a 6 unidades tipo bulbo. La putencia indjcada (122 MW) corres ponde u 4
miquinas. N se indican las techas de servicio porque atin ao se deteriminan, sélo se sabe que ¢acrard en fuacionamienco en la década del 90,
"]Lns proyectos de estas centrales estdn en una etapa de estudio preliminar, por [o que alin no se rienen determinadas las caracteristicas més relevantes

de estas cenrrales que entrardn en operacién en l década del 90,

Cuadro 4

URUGUAY: CENTRALES TERMICAS
PROYECTOS DE AMPLIACION DE LA POTENCIA INSTALADA

Generadores Fecha de servicio
Denominacién Empresa Cul;i;fad Tipo®  Namero Potencia
de unitaria [nicial Final
grupos MW
En construccidn
En proyecto hasta 1990
Punia Pedregal’ UTE 70 VTG 3 90 1986 1987

En proyecto en el decenio 1991-2000

Fuente: Encuesta Programa CIER /CEPAL-ONUDL
"V: Vapor; TG: Turbogas.

*La patencia indicada (270 M) es la globul de la planwa que incluye dos turbinas a gas de 90 MW cada una y una 4 vapor de 90 MW,

107



Cuadro 5

URUGUAY: INCREMENTO DE POTENCIA DE SERVICIO PUBLICO,
POR EMPRESA, 1980-2000

Hidradlica Térmica Total
Empresa : . -
Potencia . Potencia . Potencia .
MW Porcentaje MW Porcentaje MW Porcentaje
UTE 1 641 100.00 270 100,00 1911 100.00
Total I 641 106.60 270 100.00 1911 100.00
Fuente: Elaboracitn, CEPAL.
Cuadro 6

URUGUAY: INCREMENTOS DE POTENCIA, 1980-2000

. Hidradlica Térmica Total
Empresa Ptencia Porcentaje Potencia Porcentaje Potencia Porcenuaje
MW MW MW
En construccidon
Servicio pablico 930 100.00 - - 930 100.00
En proyecto hasta 1990
Servicio piblico - - 270 100.00 270 160.00
Incrementa de potencia 1980-1990
Servicio piblico 930 77.50 270 225 1 200 100.00
Incremento de potencia 1991-2000

Servicio piblicu 711 100.00 - - 71 100.00
Fuente: CEPAL, elaborado sobre la base de datus oficiales.

“No se incluye autoproduccion porque sc desconocen sus proyectos para el periodo.

Cuadro 7
URUGUAY: EVOLUCION DE LA POTENCIA INSTALADA
(MW7)
Afio Servicio piblico Aucoproduccion Tocal
Hidradlica Térmica Total Hidradlica  Térmica Total Hidradlica  Térmica Toral

1960 - - - - - - - -

1965 236.0 2130 449.0 - - - - - -
1970 236.0 296.7 5327 - - - - - -
1975 236.0 4240 660.0 - - - - - -
1979 281.0 424.0 705.0 - 4090 40.0 2810 464.0 745.0
1990 12110 694.0 1 905.0 - - . -
2000 [ 9220 694.0 2 6160 - - - - -

Fuente: CEPAL, elaborado sobre Ja base de las Memorias de UTE; CIDE, Plan Naciona! de Desarrolls Econdmiczo p Socsal, 19651979, Monrevideo,
1963.
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Cuadro 8

URUGUAY: INDICES COMPARATIVOS DE CRECIMIENTO
DE LA POTENCIA INSTALADA

Afio Servicio publico Auroproduccion” Toral
Hidrailica  Térmica Tozal Hidradlica  Térmica Total Hidraillica Térmica Total
Aflo base 1960
1960 - - - - - - - : . R
1965 - - - . B - . . .
1970 . . . . i
Adio base 1970
1970 100.0 100.0 100.0 - - - - - T
1975 100.0 142.9 1239 - - - - -
1979 1190 142.9 1323 - - - - . -
Aiio base 1979
1979 100.0 o 100.0 - - - . .
1990 431.0 163.7 270.2 - - - - -
Ado base 1990
1950 100.0 1000 100.0 - - - - - .
2000 158.7 100.0 137.3 - - - - . .
Fuente: CEPAL, claborado sobre la base de datos oficizles.
“No sc dispune de infurmacion sobre antaproduccion.
Cuadro 9

URUGUAY: TURBINAS A INSTALAR EN EL PERIODO, 1980-2000

Turbinas de potencia nominal comprendida entre;
0 - 25 MW =25 - 50 MW =50 - 100 MW = 100 MW Total

Nimero . Numero . Nimero . Nimero . Nimero .
Potencia Porencia Potencia Potencia d Potencia

© T mw % Mw ; de MW MW
rurbinas tuchinas turbinas turbinas

Tipe de rurbina

wurhinas

En construccién

Bulbo

Kaplin

Francis

Pclton

No clas:ficadas 3 300 3 300
Total 3 300 3 300

En proyecto hasta 1990

Bulbe

Kaplian

Francis

Pelton

No clasificadas
Total

En proyecto en el decenio 1991-2000°

Bulba

Kaplin

Francis

Peleon

No clasificadas
Toral

‘Total en proyecio hasta e aito 2000

Bulbo

Kaplin

Francis

Pelton

No clasificadas
Total

Fuente: CEPAL, elaburado sobre o base de dates uficiales.
*Hay un total de diez centrales en esiudio para operacion después de 1990, conuna apadidad oralde 396 MW, donde 2dn no se han determinado sus
caracteristicas mis relevantes.



Cuadro 10
URUGUAY: GRUPOS TERMICOS A INSTALAR EN EL PERIODO, 1980-2000

Grupos térmicos de potencia neminal comprendida entre:

0-25 MW =25 - 50 MW =50 - 100 MW/ = 100 MW Toral
Tipo de grupo
Nimero P .. Nomero .. Nimeru . Notmeru . Nimero .
de otencia Potencia 4 Putencia de Potencia de Potencia
) MW MW . MW
grupos grupos grupos grupws grupus

En couastruccion

Vapor
Turbogus
Diesel
Nuclear
No clasificados
Total
En proyecto hasta 1990

Vapor [ 90 ! 90
Turbogas 2 180 180
Diesel
Nuclear
No clasificadus

Toral 3 270 3 270

En proyecto ¢n ¢l decenio 1991-2000

[S8]

Vapnr

Turbogas

Diesel

Nuclear

No clasificados
Toral

Total en proyecto hasta el afio 2000

Vapor 1 90 1 90
Turbugas 2 180 2 180
Diesel
Nuclear
No clasificados

Tozal 3 270 3 270

Fuente: CEPAL, elaborado sobre la base de datos oficiales.
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Cuadro 11

URUGUAY: PROYECTOS DE LINEAS DE TRANSMISION DE
YOLTAJE SUPERIOR A 100 KV, 1980-1990

Tensién Longitud
Kv Km
150 895.0
500 2250
Total 1 120.0

Fuente: CEPAL, elaborado sobre la base de datos de la encuesta CIER/CEPAL,

Cuadro 12

URUGUAY: PROYECTOS DE SUBESTACIONES DE TRANSFORMACION,
DE TENSIONES DE ENTRADA SUPERIORES
A 100 KV, 1980-1990

Til;nls[iru:';;lade Potencia
e MVA*
150 1 016.0
500 675.0

Total 1 691.0

Fuence: CEPAL, elaborado sobre la base de datos de la encuesta CIER/CEPAL,
“Se refiere a la suma de la potencia de los bancas de transformacion.
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CADAFE
CALEY

CAPEC

EDELCA
ELECAR
ELEGUA
ELEVAL
ENELBAR.
ENELVEN.

VENEZUELA

Empresas Eléctricas

. C.A. de Administracidn y Fomento Eléctrico. Propiedad estacal.
. C.A. Luz Eléctrica de Yaracuy. Propiedad privada.

. C.A. Planta Eléctrica de Carora. Propiedad estatal,

. Electrificacién del Caroni. Propiedad estatal.

. Electricidad de Caracas. Propiedad privada.

. Electricidad de Guarenas. Propiedad privada.

. Elecrricidad de Valencia. Propiedad privada.

Energia Eléctrica de Barquirimero. Propiedad estartal.

Energia Eléctrica de Venezuela. Propiedad estatal.
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Cuadro |

VENEZUELA: POTENCIA INSTALADA POR EMPRESA Y POR TIPO DE SERYICIO, 1979

Empre Hidraulica Térmica Total Porcentaje/
presa MW MW MW total
Servicio publico
CADAFE 240.0 2 4145 26545 34.86
CALEY - 6.4 6.4 0.09
CAPEC - 25.1 251 0.33
EDELCA 2 4350 - 24350 31.98
ELECAR 27 15950 1597.7 20.98
ELEGUA 1.8 - 18 0.03
ELEVAL - 923 923 122
ENELBAR. - 736 736 0.97
ENELVEN 726.2 726.2 9.54
Total 2 679.5 4 933.1 7 612.6 100.00
Autoproduccion
- 602.0 602.0 100.00
Total del pais
Servicio piblico 26795 49331 76126 92.67
Autoproductores . 6020 6020 7.33
Totak 2 679.5 5535.1 8 214.6 100.00
Fuenre: Cimara Venezolana de la Industria Eléctrica, CAVEINEL, "Aquario Esradistico 1979". Caracas, junio 1981
Cuadro 2
VENEZUELA: POTENCIA INSTALADA SEGUN ORIGEN
DE LA ENERGIA, 1979
Potencia .
MW Porcentaje
Servicio phblico
Hidradlica 2 679.5 35.20
Térmica 49331 64.80
Total 7 612.6 100.00
Auvtoproduccion
Hidrailica - -
Térmica 602.0 100.00
Total 602.0 100.00
Total
Hidradlica 2 679.5 32.602
Térmica 5535 67.38
Total 8 214.6 100.00

Fuente: Elaboracion, CEPAL.
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PROYECTOS DE AMPLIACION DE LA POTENCIA INSTALADA, 1980-2000

Cuadro 3

VENEZUELA: CENTRALES HIDRAULICAS

Turhinas Fecha de servicio
Denominacion Empresa Cal;:%l;ad Potencia
Tipa®  Cantidad unitaria [nicial Final
MW
En construccién
Agua Viva® CADAFE 30 1 30 1980
Bocano-Tucupido CADAFE 80 Z 40 1980 1982
Rio Caraniapo CADAFE 6 1 6 1981
Rio Masparro CADAFE 50 - - 1983
San Agaten” CADATE 300 F 2 150 1983
Guri-Erapa Final® EDELCA 6 660 F 10 610 1983 1987
En proyecto hasta 1990
La Colorada” CADAFL 460 F 2 230 1985
Bocono-Tostds CADAFE 171 - - 1986
La Vueltosa” CADAFE 360 F 2 280 1986
Rio Caura CADAFE 4 000 B 1989
En proyecto en el decenio 1991-2000
Macagua Il EDELCA 945 6 157.5 1992
Caruachi EDELCA 1700 11 160
Tocoma EDELCA 1 0BG 2 90

Fuente: Programa de Expansion 1978 1982, Venezuela, julio de 1978; C.V.G. EDELCA, Informe Angal. 1977, Repiblica de Venezuela; Fonds dv
Inversioner de Venezuels, “Lineamiencos Basicos para la Programaciidn y el Financiamiento del Subsector Eléctrico”, 1979, OIEA, Estadio

de Planificacion Nucleoeléitrica pura Venezuelu. Viena, 1978,

“F: Francis.

*Tiene en proyecto un estudio de una segunda etapa que permitird una capacidad instalable de 375 MW,
‘Correspondientes u centeales del proyecto Uribance-Capara.
o . . .y . . .

Incluye [ elevacion de la presa en 32 metres y la instalacion de ba segunda casa de mdguings con 10 viidades de 610 MW cada voa.

PROYECTOS DE AMPLIACION DE LA POTENCIA INSTALADA, 1980-2000

Cuudro 4

VENEZUELA: CENTRALES TERMICAS

Generadores Fecha de servicio
Denominacidn Empresa Cai:;giad Tipo Nomero Porencia

de unitaria Inicial Final

Zrupos MW

En construccion
Ramdn Laguna N2 14 ENELVEN 47 v 1 87 1980
Centro N2 3,4y 5 CADAFE 1200 v 3 400 1980 1982
Tocoa N2 9 ELECAR 400 v 1 400 1981
Rafael Urdaneta ENELVEN 82 TG 4 205 1981 1982
Santa Barbara ENELVEN 4] TG 2 205 1981 1983
Ramén Laguna N2 13, 16y 17 ENELVEN 450 v 3 150 1982 1983
En proyecto hasta 1990

Termozulia ENELVEN 2 300 v 6 250 1987 1994

2 400

En proyecto en el decenio 1991-2000

Fuente: Programa de txpansion, 19781982, Venezuela, julio de 1978; CV.G. EDELCA, Informe Anual, 1977, Repiblica de Venezuela; Fondo de
loversiones de Venczuels, Lineumientos Bdricos para fa Programacsdn y el Fnanciamiento def Subsector Elécrrico, 1979; Convenio
IPEA/CEPAL, Pusibilidad de Cocperacion Brasil/ Grupo Andinu en lus Servicios de Consultoria e Ingenieria, en Vewezuels, Santiago, Gde
novigmbre, 1981; Encuesta Progeama CIER/CEPAL-ONUDL

“V: Vapor; TG: Turbogas.
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Cuadro 5

VENEZUELA: INCREMENTO DE POTENCIA DE SERVICIO PUBLICO,
POR EMPRESA, 1980-2000

Hidratlica Téemica Total

Empresa : - .

P . P . Potenc .

‘ﬁ&fla Porcentaje o;g;:a Porcentaje M\Wla Parcentaje
CADAFE 5 657 35.13 1200 26.32 6 857 33.19
EDELCA 10 443 64.87 - - 10 445 50.55
ENELVEN - - 3 360 73.68 3 360 16.26

Total 16 162 100.00 4 560 100.60 20 662 100,00
Fuente: Elaboracién, CEPAL.
Cuadro 6
VENEZUELA: INCREMENTOS DE POTENCIA, 1980-2000
Hidradlica Térmica Toral

Empresa’ - - :

Porencia E . Potencia P, . Potencia P tai

MW preentafe MY/ orcentaje MW orcentaje
En construccidn
Servicio publico 7126 7592 2 260 24.08 9 386 100.00
En prayecto hasta 1990
Servicia piiblico 5 191 69.30 2 300 30.70 7 491 100.00
Incremento de potencia 1980-1990
Servicio publico 12 317 7298 4 560 27.02 16 877 100.00
Incremento de potencia 1991-2000

Servicio piblico 3785 100.0 - - 3785 100.00

Fuente: CEPAL, etaborado sobre la base de datos oficiales.
“No se incluyen Jas empresas antoproducroras, ya que se desconocen los proyectos de ampliacin de porencia de las mismas para el perfodo 1980-

2000.
Cuadro 7
VENEZUELA: EVOLUCION DE LA POTENCIA INSTALADA
(MW
Afio Servicio publico Autoproduccidn Total
Hidradlica Térmica Toral Hidrailica Térmica Total Hidrailica Térmica Toral
1960 24.0 806.0 830.0 523.0 523.0 240 13290 1353.0
1965 384.0 11900 1 574.0 5120 512.0 384.0 17020 2086.0
1970 905.0 1757.0 26620 5100 $10.0 905.0 22670 31720
1975 1 805.0 22110 4 016.0 - 624.0 624.0 1 805.0 28350 4 640.0
1979 26795 49331 76126 - 602.0 602.0 26795 5 535.1 8 214.6
1990 14 996.5 9493.1 24 489.6 - - - - -
2000 18 781.5 9 493.] 28 274.6 - - -

Fuente: OIEA, Estudio de Planificacidn, Nicleo eléctrico para Venezuela, Viena, 1978, Programa de Expansion, 1978-1982, Venezuela, julio de

1978.
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Cuadro B

VENEZUELA: INDICES COMPARATIVOS DE CRECIMIENTO

DE LA POTENCIA INSTALADA

Afio Servicio piblicu Autoproduccion Total
Hidravilica ‘Térmica Total  Hidradlica Térmica Total Hidratlica Térmica Toral
Afio base 1960
1960 100.0 1000 100.0 - 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
1965 1 600.0 1476 189.6 - 979 979 16000 128.1 154.2
1970 37708 218.0 3207 - 97.5 973 37708 170.6 2344
Afio base 1970
1970 100.0 100.0 106.0 - 100.0 L00.0 1000 100.0 100.0
1975 1994 1258 1509 - 122.4 1224 199.4 1259.1 1463
1979 296.0 281.0 2856.0 - 118.0 118.0 296.0 245.1 260.0
Ado base 1979
1979 100.0 100.0 100.0 - - - - - -
1990 560.0 192 4 3220 - - - -
Afio base 1990
19%0 100.0 100.0 100.0 - . - - -
2004} 125.2 100.0 115.5 - - - -
Fuente: CEPAL, elaborado sobre lu base de datos oficiales.
Cuadra 9
VENEZUELA: TURBINAS A INSTALAR EN EL PERIODO, 1980-2600
Tutbinas de potencia nominal comprendida entre:
. 0 - 25 MW = 25 - 50 MW =50 - 100 MW = 100 MW Total
Tipo de turbina _
Nimero . Ndamero . WNumero . MNimero - Nimero .
Porencia Potencia Potencia d Potencia d Potencia
¢ ; . MW y MW ¢ MW
turbinas turbinas wrbinas turbinas turbinas
En construccién
Bulbo
Kaplan
Francis i2 6 960 12 6 960
Pclton
No clasificadas 1 [ 3 110 4 116
Total 1 6 3 110 12 6 960 16 7 076
Ea proyecto hasta 1990
Bulbo
Kaplan
Francis 4 1020 4 1 020
Pelton
No clasificadas
Tosal 4 1 020 4 1020
En proyecto en el decenio 1991-2000
Bulbo
Kaplidn
Francis
Pelton
No clasificadas 12 1080 17 2705 29 3 78S
Total 12 1 080 17 2705 29 3785
Total en proyecto hasta el afio 2000
Bulbo
Kaplan
Francis 4 1020 4 1 Q20
Pelton
No clasificadas 12 1 080 17 2705 29 3785
Total 12 1 080 21 3725 33 4 805

Fuente; CEPAL, elaborado sabre [a base de datos oficiales.
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Cuadro 10
VENEZUELA: GRUPOS TERMICOS A INSTALAR EN EL PERIODO, 1980-2000)

Tipo de grupo

Grupos térmicos de potencia nominal comprendida entre:

0-25 MW =25 - 50 MW =50 - 100 MW = 100 MW Toral
Nimero Porencia Nimero Potencia Nimero Potencia Namero Potencia Numero Potencia
de de de de MW

grupos grupoes grupos ErUpos BIUPOS

Vapor

Turbogus

Diesel

Nuclear

No clasificados
Tortal

Vapor

Turbogas

Diesel

Nuclear

No clasificados
Total

Vapor

Turbogas

Diesel

Nuclear

Nu clasificados
Total

Vapor

Turhogas

Dicsel

Nuclear

No ¢lasificados
Total

En construccion

1 a7 7 2050 8 2137
6 123 4 123
6 123 1 87 7 2050 14 2 260
En proyecto hasca 1990

8 2300 8 2 300
8 2 300 8 2300

En proyecto en el decenio 1991-2000

Total en proyecto hasta ¢l afio 2000

8 2 300 8 2 300
8 2 300 8 2 300

Fuente: CEPAL. elaborade subte la base de datos oficiales.
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Cuadro 11

VENEZUELA: PROYECTOS DE LINEAS DE TRANSMISION DE
VOLTAJE SUPERIOR A 100 KV, 1980-1990

Tensién Longitud
KV Km
138 150.7
230 79.0

Total 229.7

Fuente: CEPAL, elaborado sobre la base de datos de {a encuesta CIER /CEPAL.

Cuadro 12

VENEZUELA: PROYECTOS DE SUBESTACIONES DE TRANSFORMACION,
DE TENSIONES DE ENTRADA SUPERIORES
A 100 KV, 1980-199%0

Tensidn de :
entrada Potenc;a

KV MVA
138 1 700.0
230 750.0
Total 2 450.0

Fuente: CEPAL, elaborado sobre {a base de datos de la encuesta CIER /CEPAL.
“Se refiere a la suma de la potencia de los bancos de transformacitn.
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PROYECTOS DE AMPLIACION DE LA POTENCIA INSTALADA, 1986-24600

Cuadro 1

BINACIONALES: CENTRALES HIDRAULICAS

Turbinas Fecha de servicio
Denominacidn Paises Empresa Ca};;gl{;l ad Potencia
Tipe”  Cantidad unitaria Inicial Final
Mw
En construccién
Uruguay .
Salto Grande Argentina CTMSG 1980 K 14 135 1980 2000
. Brasil Binacional
leaipé Paraguay ~ ELETROBRAS-ANDE 17 600 F 8 700 1983 1987
En proyecto hasta 1990
Yacireta Argentioa gy 2 700 K 20 135 1987
Paraguay
En proyecto en el decenio 1991-2008
Roncador g:i?f“““ AYE/ELECTROBRAS 2 800 F 10 280 1994 1995
Garabi gr‘f;f““"” AYE/ELECTROBRAS 2196 K 12 183 1993 1995
San Pedro g:f;?"“a AYE/ELECTROBRAS 745 K 15 50 1995 1997

Fuente: Republica de Argentina, Ministerio de Economia, Secretaria de Estado de Energia, Plan Nacional de Equipamiento para los Sistemar de
Generaciin y Transmiisidn de Encrgia Elécirica, Perivdg 1979-2000, "Caracteristicas principales de cada aprovechamiento hidroelécerico™.
Septiembre, 1979, Encuesta Programa CIER/CEPAL-ONUDIL.

°F: Francis; K: Kaplin.

BINACIONALES: TURBINAS A INSTALAR EN EL PERIODO, 1980-2000

Cuadru 2

Turbinas de potencia nominal comprendida entre:

. 0-25 MW =25 - 50 MW =50 - 100 MW/ = 100 MW/ Toral
Tipo de tutbina
Nimero .. Nimero . Nimecto . Ndmere . Nimero .
Porencia Potencia Porencia Potencia Potencia
de d MW de MW de MW
turbinas turbinas turbinas turbiitas turbinas
En construcridn
Bulbe
Kaplin 14 1890 14 1 850
Francis 18 12 600 18 12 600
Pelton
No clasificadas
Total 32 14 490 32 14 490
En proyecto hasta 199¢
Bulbo
Kaplan 20 2700 20 2 700
Francis
Pelion
No clasificadas
Total 20 2 700 20 2790
En proyecto en el decenio 1991.2000
Bulbo
Kuplin 15 745 12 2 196 27 2 941
Francis 10 2 800 10 2 BOO
Pelton
Ne clasificadas
Total 15 745 22 4 996 37 5 741
Total en proyecto hasta €l afio 2000
Bulbo
Kaplin 15 745 32 4 896 47 5 641
Francis G 2 800 10 2 800
Pelton
No clasificadas
Total 15 745 42 7 656 57 8 441

Fuente: CEPAL, elaborado sobre ia base de datos oficiales.
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ARGENTINA: PROYECTOS HIDRAULICOS, 1980-2000

Tuberias metAlicas Compuercas “Turbinas Subestacion Fechas de
Servicio
sial Capa-  Caudal tm': . Nt
Denominacidn igla empresa cidad medio Canr. Longitud Dz~ Dimen- " Potencia Tensién de ;
MW s 9 L mewo TROCHE one”  TIRO GG giaria salids dis- ™" Final
m mXem b MW KV  yun-  cial
ores
Salro Grande® CTMSG 94% - - - . - - - - - 1980 2000
Agua del Toro AvE 135 2 65 w1981 1982
Atroyito HIDRONOR 120 750 16 S 7 125X 74 K 3 41 132 1t 1892 1983
Los Reyunos AyE 244 " F 2 112 1983
Rio Grande AYE 760 . ; 182 1985
Alicura HIDRONOR 1 000 265 116 4 240 7 S 3 10.0xX140 F 4 257 500 B 1984 1985
Yacireta® EBY 1435 . - - . 1987
Piedras Moras EPEC 15 . 2 8 1981 1982
Puente Ullum AvE 30 2 15 1984
Las Maderas 31 2 16 1984
Urugua | EMSA 120 4 89 2 S 0§ 4 145120 F 2 60 ‘ig ; 1985 1985
Pichi Picun Leuf HIDRONOR 400 750 32 S 6 120X15.0 K 4 100 500 1980 1990
Picdra del Aguila HIDRONOR 2 100 7. 19 6 9% 9 S 4 20975 F & 356 ;% 2 w190
Michi Huao HIDRONOR 600 750 45 & 7 S 6 12.0X150 F 4 150 500 1992 1993
Chapetdn AyE 2304 16 000 15 . 5 37 9.0X25.0 B 36 54 500 1994 1996
Pati AyE 3 300 16 00D 14 5 31 9.9%25.0 B 52 62 500 1996 1999
Collon Cura HIDRONOR 10 365 a5 3 250 8 s 4 13.0X108 F 3 170 500 1996 1997
Roncadoe® Binacional 1 400 2025 72 10 80 19 5 13 15.5%200 - - 500 1994 1995
Garabi® Binacional 1098 2 690 37 S 14 15.0x210 - - 500 1993 1995
San Pedso” Binacional 375 3 830 14 S 2 183X170 - - - 500 1995 1997
Condor Cliff AyE-ProvStaCruz 1400 735 66 7 180 9 S 8 9.0X 9.0 5 i ;gg 500 1995 1997
: .ol 5 8 16.0X126
Zanja del Tigre AvE 463 170 53 8 125 8 s 8 160X 71 F -] 79
Porrero del Clawllo AyE 120 14 491 1 680 3 F 2z 60
El Tambolac® AvE 137 100 82 1 70 6 F 2 &8
Tupungato Inferior” AvE 151 50 180 1 120 4 F 2 76
Puntavacas-Rio Blanco? A vy E 78 60 77 i 25 3 F 2 39
Rio Blanco Cerro Negro Ay E 1170 33 698 1 700 6 F [ 195
Porrerillos-Cacheuta” AYE 106 1 50 ] F % gg
Los Blancos 1 AYE 278 45 361 1 619 4 F 2 139
o 6 190 2 9
Los Blancos I AyE 144 79 190 ! 106 5 F 1 126
E| Baqueano AyE 154 54 180 i 30 5 F 2 77
El Chivido® AvE 1875 295 116 6 459 19 5 3 15.0X17.0 F 6 13
El Turbio (La Leona)® A y E-Prov.5ta.Cruz 500 246 59 2 250 7 s 3 8.0X 8.0 F 4 125
La Barrancosa” Ay E-Prov.StaCruz 750 390 37 3 & 90X 9.0 K 6 125
La Brava® DEBA 1200 105 223 3 480 6 . TBF 6 200

Fuente: CEPAI. Encuesta Programa CIER/CEPAL-ONUDI y del Ministerio d¢ Econemia de la Repéblica Argentina. Secrerara de Estado de Energla.
35: Secro

g Bulbo K: Kaplin; F: Francis; TB-F: Turbobumba Francis.
Aprovechzmlentus binacionales. Se incluyen para cada pais participante, las cifras de potendia instalada que sepin los convenios eespectivos les corresponda,
Proyectos que se incorporardn af servicio en el perfodo 1995-208), y que scrualmente no tienc fijada la fecha exacea de secvicio.
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BOLIVIA: PROYECTOS HIDRAULICOS, 1980-2000

Capa-
Denominacion Siglu empresa cidad

MW
Sakhahuaya ENDE 72
Icla ENDE 90
Misicuni ENDE 00
Paliliada ENDE 110
San José ENDE 150
Rositas ENDE 400

Caudal
medio
mi/s

17

Tuberias metdlicas Compuertas Turbinas Subestacion Fecha‘s_de
3erviCio
.»:;]tura Ne
ruta . . . -
de Cant. Longitud - Dia- Tipo Cant.  Dimen-  Tipo Cant. Po('erlc.la Tel;i;on ‘?e Ini- Final
caids  m m metro Ne siones o unitaria  salida  dis- _ ina
MW KV  yun-  cial
tores
4 25% 30
440 1 512 2 " 2 36 115 I 1985 1986
1 235X 25
116 1 85 5 s 140115 b4 30 220 1 1987
965 1 300 2 S 2 40X 30 4 25 115 5 1988 1989
760 11300 2 8 2 40X 30 4 28 220 4 1991 %91
N 3 74X 990
716 1 714" 3 3 50 220 1993 1995
§ 3 74X 36
144 1 1000 10 5 4 15.0X20.0 4 100 220 1996 1998

Fuente: CEPAL, Encuesta Programa CIER/CEPAL-ONUDL
?8; Secror: (1): Articuladas tipo' aleta.

4p: Pelton; F: Francis.
“Compuertas de desague de fondo,
4Compuera de aduccion.

56lo blindaje.
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BRASIL: PROYECTOS HIDRAULICOS, 1980-2000

Denuminacidn

Sigla empresa

Traupit*

Paulo Alfensu [V
Sobradinhe

Salro Santiago

Foz do Areia

Salro Osotio
Jrumbiara

Pdre. Castelo Branco
EmburcagTo

Nova Avanhandava
Tacuaru

Rosana

Purto Primavera
fraparica (1 E)
Tucurwi (§ )
Coaracy Nunes
Curva Una

Hua lisperangz 3y 4
Tucurui {11 E)
Ttaparica (1L I

Xingd
Pedra do Cavalo
Pacaruba

Nilo Peganha

Nova Ponte
Corumbi
Canoas
Miranda
Capim Bruncu
$80 Felix
Aimorés
Formosa
Segredo

flha Grande
Machadinho
Salw Caxias
Manso
[garapava
Funil

P. Francisca
Balbina
Samuel
Tucurul (II[ )
Santa Isabel
Plo de Agucar
Mambucaba
Queimado
Resplendor
Baguari

Brasil/Paraguay
CHESF

CHESF
ELETROSUL
COPEL
ELETROSUL
FURNAS
CHESF

CEMIG

CESP

CESP

CESP

CESP

CHESF
ELETRONORTL
ELETRONORTE
CELPA

CHESF
ELETRONORTE
CHESF

CHESF

CHESF
CHESF

LIGHT

CEMIG

CELG

CESP

CEMIG

CEMIG
FURNAS
CEMIG

CHESF

COPEL
ELETROSUL
ELETROS(IL
COPEL
ELETRONORTE
CEMIG

CEMIG

CEEE
ELETRONORTE
ELETRONORTE
ELETRONOQRTE
ELETRONORTE
CHESF
FURNAS
CEMIG

CEMIG

CEMIG

Capa-

cidad
MW

6 500
2 460
1 050

—_——
[V
[y =Rl
[=Rw

[N
=4

o
=1
(=]

(==

Tuberiss metdlicas Compuertas Turbinas Subestacion P:;Pvaiiigc
Caudal ‘?)ii:’{;ﬂ —_—' Ne

medic Cane. Longirud  Dia- Dimen- - Potencia Tensidn  de .
mi/s dfi £ metru T'P"C“'}f‘ siones Tipa C&T' unitaria salida dis- 7" Figal

cadam m v mxm ’ MW KV yup-  cial

tores
1983 1987
F 63 410 1979 1982
K G 175 1979 1981
F 4 333 1980 1981
F 4 419 1080 1981
¥ 2 175 1980 1980
F & 350 1980 1980
F 2 03 1982 1982
F 4 250 1982 1983
2 150 1982 1982
b] 100 1984 1984
3 40 1985 1986
K 18 150 . 1986 1488
F 6 250 1984 1986
F 4 330 1983 1984
- . F 1 30 1980 1980
K 2 |1¢] 1983 1983
2 63 1983 1983
9 144 61 4 o6 1¢ - 3 4 330 500 10 1986 1987
2 748 50 4 40 9 - - F 4 250 300 10 1988 1989
S i 270x 9B

2 872 103 s 8 70X 80 F 5 S00 500 10 1989 1990
. 4 150 300 15 1987 1988
- 350 1 780 5 - - F 2 250 230 5 1989 1989
-oa0 oz Ml S F 3 250 138 14 1985 1986
316 90 3 240 7 s 2 13.0X17.0 F 3 168 500 12 1987 1987
424 a0 2 35 7 5 3 14.3X18.0 F 2 175 500 [ 1987 1987
485 33 3 3Q 10 5 3 15.0Xi8.G K 3 1G0 230 [ 1988 1988
365 48 . S 3 15.0X18.0 F 2 211 500G [ 1088 1988
379 100 B 3 13 4X178 F 3 28 500 10 1989 1989
749 134 330 7 S 7 2.0X18.0 F 5 366 500 15 1989 1990
956 26 - - 5 15 10.0X13.0 K 4 100 230 8 1989 1989
857 27 . 5 8 15.0%15.0 K 3 100 P38 6 1990 1990
760 123 8 8 134X (8.0 F 4 313 500 12 1987 1988
8713 18 . - - b 17 15.0%20.0 K 11 100 230 24 1988 1990
GGG 105 4 120 # s & [B.7XZ0.0 F 4 350 30 12 108G 198
1176 34 - s 8  17.3%200 K 4 250 500G 12 1989 1989
35 5 5 910X 7.3 F 4 35 - - 1987 1988
1077 16 - - - S 7 15.0X18.5 K 4 50 138 10 1988 1989
299 40 2 o0 8 S 3 130K17.0 K 2 82 138 5 1990 1990
276 39 . 3 4 1404105 F 2 &2 230 5 1987 1987
682 23 - - - s 4 110156 K 5 50 230 10 1986 1987
438 30 - - - h bl 10.5X14.0 K 5 43 230 D 1987 1988
9 144 Gl - F 4 330 500 12 1992 1993
4314 53 F 8 160 - . 1993 1995
3 006 28 K 5 140 1993 1994
980 1 140 1992 1992
. 193 | 112 1992 1992
24 k= F 4 66 1992 1993
617 25 X 2 79 1992 1993
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BRASIL: PROYECTOS.,.(conclusidn)
Tuberius metdlicas Compuerias Turbinas Subestacidn P:gﬂiigg
De inacid Sigl o ad- (:ﬂlléj}ll ,?,LE;? C L itud D 8] P ia Tensit I‘;]D
nominacion igla empresa cida medio ant, Longitu [ - imen- . vtencia Tensidn  de ;
g3 £mp MW mijs e B metra TiPo Cont Siones TP GUE Splarn saiida  dis- Ini- Fipay
cada - m m mo mxem i MW KV yun-  cial
tores

Galilein CEMIG 162 703 21 K 2 8! 1993 1993
Piraju CESP 120 197 A9 E 2 480 1993 1993
Paulistas CEMIG 125 110 35 F 1 123 1993 1993
Bica Grandc CEMIG 258 1235 21 K 3 36 1993 1993
Guia ELETRONORTE 142 3G S 6 13.0X 865 K 2 71 1993 1994
Corrente ELETRONORTE 1] . 33 2 3t 1993 1994
Corrente ELETRONORTE 181 200 2 21 1994 1994
Tarixoren ELETRONORTE 220 68 . F 4 3% 1993 1994
Maranhiiv 11 ELETRONORTE 137 169 ] ¥ 1 137 1993 1993
Paran? 1 ELETRONORTE 128 270 62 F 1 128 1993 1993
Bocaina CEMIG 220 152 76 . F 2 LiQ 1993 1994
Peixe FURNAS 880 1575 40 FIE R Col O S T 1993 1994
Porto Nacional ELETRONORTE 880 2026 A0 F 4 220 1993 1994
Simplicio FURNAS 1y 409 37 - s 4 [4.2X18.0 F I 1Y 1995 1993
Terra Brancu CEMIG 126 s s 2 7 5 2 Resr o : g0 1993 1994
Barra do Peixe ELETRONORTE 280 202 100 4 430 3 A 4 4.9%10.0 r 4 70 1994 1994
lrapé CEMIG 450 167 120 . - F 3 150 1994 1994
Jeabeps FURNAS 615 457 % 3 8 8 S 10 40<80  F 3 205 3.0 1994 1994
Itiguira ELETROSUL 168 160 . 2 84 19995 1995
Turmalina CEMIG 105 136 F 1 103 1994 1994
Paranapanema CESP 218 . G680 . 2 109 1994 1995
[lha Grrande ELETROSUL 70G B 713 20 5 2] T6.0X20.0 K 7 100 1991 1992
Ita ELETROSUL L 315 90 133 F 3 263 1991 1992
Campas Nouvos ELETROSUL 561 267 44 ¥ 3 187 500 Q 1992 1993
[tapiranga ELETROSUL 936 1 996 43 - F G 136 500 18 1992 1994
I ELETROSUL 1116 11385 57 6 34 10 5 13 19.0X420.0 F G 186G 1992 1994
Barra Grande LLETROSUT 609 256 167 " F 3 203 1993 1994
Salw Apertados COPEL 354 318 67 3 3 118 1992 1993
Ivatuba COPEL 297 370 56 g 3 G0 1992 1993
Capuncma ELETRGOSUILL 750 1 306 44 3 19 10 S 11 15.3%22.0 F 3 150 1993 1994
5% Roque ELETROSUL 256 190 g1 . F 2 128 1993 1993
Garibaldi ELETROSUL 38 250 108 F 2 199 1993 1994
Mava Erechim ELETROSUL 198 215 70 F 2 w9 1993 1994
Pai Querd ELETROSLUIL 248 129 150 F 2 44 1993 1994
Fundiu ELETROSUL 50 a8 94 ¥ 2 125 1993 1954
Passo du Cadeia ELETRGSUL 104 46 143 I 2 52 1994 1994
Saltr Aparata COPEL 207 227 70 [ A 69 194 1994
Foz du Chapecozinho COPIL 184 132 95 F 2 9z 1994 1993
Salto Conceigdo ELLETROSUL 159 203 59 E 3 93 1995 1995
Quebra Quixo ELETROSUL 162 a9 159 F 2 41 1995 1995
Runcador” Binacional 1 400 1994 1995
Garabr Binaciunal 1993 1995
San Pedry” 1995 1997

Binacional

Fuente: Encuesta CIER/CEPAL/ Relutario ELETROBRAS |

IS Secton; Vo Vagao,

LT - . .
F- Francs; ¥ Kephdn, P Pelion
Pary [os proyectos Binauones, sily se inclaye la potendiy eorrespondiente o lirasil, segiin s convenios subscritos al efecto. Tis caraeterfsticts del proyeces se recogen vn ef apartado carrespendiente a proyectos

Binacionus.

979; Relaworin CESP 1979,1980; Relatoriu ELETROSUL 1979,
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CHILE: PROYECTOS HIDRAULICOS, 1980-2000

Tuberias metalicas Compuertas Turbinas Subestacién Fecha.s .de
servicio
Copa  Caudai  HIUT® Ne
Denominacion Sigla empresa cidad medio i Cant. Longirud  Lha- Dimen- Porencia Tensidn  de .
de . Cant. . . Capr. = . . . Ini- .
MW m?/s . metro Tipo siones Tipo unitaria  salida  dis- Final
caida m m Ne Ne ,
m mxm MW KV  yun-  cial
tores
Antuco ENDESA 300 121 198 150 1981
Colbin ENDESA 400 191 172 2 200 500 2 1981 1985
Machicura ENDESA A N 37 2 43 20 [ 1981 1985
Chiburgo ENDESA 70 106 39 220 1 1983 1985
Pehoenche ENDESA 470 140 250 220 2 1982 1987
Canutillar ENDESA 105 49 240 154 2 1984 1988
Peerohué ENDESA 430 277 175 500 l 1984 1989
Pangue ENDESA 500 575 126 220 2 1991
Ralco ENDESA 700 280 264 220 2 1994
Neltume ENDESA 400 128 420 230 2 1995
Choshuenco ENDESA 150 255 70 220 1 1992 1996
Puelo ENDESA 1 100 750 170
Aguas Blancas ENDESA 400 550 85
Quirramin ENDESA 310

Fuente: CEPAL, Encuesta Programa CLER/CEPAL-ONUDE
Norta: Chilecera au tiene en estudio centrales hidradlicas subre 100 MW,
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COLOMBIA: PROYECTOS HIDRAULICOS, 1980-2000

Tuberias metdlicas Compuertas Turbinas Subestacidn F“ha\‘s.de
setvicio
Capa- Caudal ‘E:;;a Ne
Dencrninacion Sigla empresa cidad medio Cant. Longitud  Dia- . Dimen- - Potencia Tensién  de .
MW m3/s dz o metro Tipo C;T' siones T'APD C;;;“ unitaria  salida  dis- Ini- Final
cada  m m ¢ mXm MW KV  yun-  cial
tores
Chivor i1 1SA SO0 G2 756 1981
La Ayura GEPM 19 F i 19 1982
Calderas [SA 19 1983
Paraiso - L.a Guaca EEEB 600 16 1920 1981 1983
Betania ICEL 667 45 - & P4 2px350 F 3 w0 2 1 w86 19w
San Carlos 154 1 550 138 538 P to 1535 230 1982 1983
Jaguas 1SA 170 0 219 . . F 2 8 113 1982 1983
" 330 M0 -
Salvajina cvC 180 142 92 . v 2 270 Me 0 ¥ 2 920 230 1983 1984
Guavio EEEB 1000 72 orost 2 P T s 2 emxee P s a0 230 1987 1987
Urra 1 Corelea 340 406 59 P 2 12.0X11.0 F 4 85 500 1988
Urra 11 Carelea 840 282 135 P 1 5.0X11.0 F 4 210 500 1088
Ampliacidén Guadaiupe 1 EPM 100 . F 1 190 1932
Ampliacidn Troneras EPM 26 F 1 26
Guadalupe 1V* EEPP.M 213 66 376 1 525 3 F 3 72 230 3 1984 1985
3 43 2
Playas” EEPPM 200 128 190 1 40 5 ¥ 3 68 230 7 1986 1986
. ’ ] 21 4
1 63 3
1 32 3 .
1 L] 3
Upia EEEB 300
Saldada ICEL 940 350 93
Riv Grande EPM 210 F 2 105
Miel 1 CHEC 324 173 3 30 3 5 4 18.0xX 9.1 F 3 120 1991
Miel 11 ICEL 351 74 569 1 430 4 5 3 15.0%X 83 P 3 117 1991
Quetame EEEB 242 F 2 121
Guayabetal EEEBR 334 P 4 133
La Rosa EEEB 202 F 2 101
Humea EEEB 330
Desv. Cauca-Sanquinini CVC 820 125 460 F G 137 230 1992 1992
Garraparas CcvC 620 159 273 - F 4 3% 230 1992 1992
Micay-Angosturas Ve 450 235 134 . F 3 150 230 1992 1992
Micay-Hondn cve 440 98 385 P 4 110 230 1994 1994
Micay-Pinche Ve 360 35 539 P 3 120 230 1994 1994
Calima [l cve 270 36 476 34000 2 - - F 3 90 230 3 1987 1987

Fuence: Encuesta CIER/CEPAL ICEL, La elettrificacidn en Colombia, 1979-1980.
“P: Plana; V: Vilvula, En este caso se indica el didgmetro en o, & Sector,

"F: Francis; P: Pelton,

“El tanque de captacién de Guadalope IV, tendrd un verredero de rebase.
“70 son datos de Ja roberia de presién sino del conel con revestimienmo metdlico.

‘El vertedera es del tipo de caida rdpida con azud de ceesta dibre.
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ECUADOR: PROYECTOS HIDRAULICQOS, 1980-2000

Tuberias metalicas Compuertas Turbinas Subestacidn Fecha‘s.de
servicio
Capa-  Caudal ?):l:: N¢
Denominacién Sigla empresa cidad medio de Cant. Longitud  Dia-  Canc D_imen- Tipo Cant. Pot‘encria Teny‘c’m r.l'e Ini- )
MW m*/s caida m m metra Tipo No siunes ) u  unitaria salida  dis- ) Final
mxm MW KV  yun-  cial
tores
Paute (Fase A) INECEL 300 126 668 5 60 1982
Paute (Fase B) INECEL 200 126 668 S 40 1983
Agoyan INECEL 150 160 1 260 5 13 2 75 14 2 1985
Paute (Fase C) INECEL 300 668 1 850 4 P 5 100 14 5 1987 1988
Daule-Peripa CEDEGE 130 63 1 430 7 F 2 65 14 2 1988
Payte Mazar INECEL 150 150 1 - - F 2 75 14 2 1989 1990
Toachi-Pilaton INECEL 300 318 1 260 3 P 4 75 14 4 1991

Fuente: Encuesta CIER/CEPAL. Repiblica del Ecuador, "Plan Nacional de Desarrollo 1980-1984 del Gobierno Democritico”,

"F. Francis, P: Pelton.
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ISTMO CENTROAMERICANO: PROYECTOS HIDRAULICOS, 1980-2000

Tuberias metélicas Compuertas Turbinas Subestacidn Fecha‘s.de
servicio

Capa-  Caudal Abi:l"'[r: X _ ' _ NE

Denominacién Pais cidad medio d Canr. Longitud Dia- _ . D.lmen‘ ) Cant. Por.encia Tcn_sién de Ini- .
e ant an . .
MW mi/s caida m " mecra Tipo "o signes Tipo Ne Unitaria salida  dis- . Final
m mxm MW KV yun-  cial
tores

Caribici Costa Rica 174 3 58 1982 1983
Venranas Garica Costa Rica 90 2 45 1984 1984
Paloma Casta Rica A0 2 20 1986 1986
Angostura Costa Rica 180 3 60 1987 1987
Guayaba Costa Rica 213 4 53 1989 1989
Siquirres Costa Rica 300 4 75 1991 1991
San Lorenzo El Salvador 180 2 90 1983 1983
Ampl. 3 de noviembre El Salvador 120 2 60 1986 1986
Ampl. Cerron Grande E! Salvador 68 1 68 1991 1991
El Tigre El Salvador 270 2 135 1992 1992
Aguacapa Guatemala 50 3 30 1981 1981
Pueblo Viejo Guatemala 300 5 60 1982 1982
Santa Maria il Guaremala 60 2 30 1984 1984
Chulac Guatemata 449 6 73 1988 1988
Xalald Guatemala 300 4 73 1991 1991
El Cajon Honduras 292 4 73 1985 1983
Cuyamel Honduras 5007 4 75 1991 1991
Larreynaga Nicaragua 48 3 16 1985 1985
Copalar 1y 2 Nicaragua 160 2 80 1988 1988
Fortuna Panama 280 4 70 1984 1984
Changuinola 1 Panami 288 3 96 1988 1988
Tabarasa Panami 120 2 60 1993 1993

Fuente: CEPAL, Subcomité Centruamericanu de Electrificactén y Recursus Hidradlicos. “Evolucién y Perspectivas del Seccor Eléctrico en el lstmo Cenrroamericano”’, mayo 1981,

“Potencia por definir.
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MEXICO: PROYECTOS HIDRAULICOS, 1980-2000

Tuberias metilicas Compuertas Turbinas Subestacién Fecha.s .de
é secvicio

Capa-  Caudal r:)l:.l;a Ne

Denominacién Sigla empresa cidad medic d Cant. Longitud Dia-  Cant, D?men- Tiro Cant. Pot.enc‘ia Ten§i6n de Lni-
e o po Can . .
Mw mi/s caida  m metro Tipo Ne stones . No  Uniria salida  dis- Final
m mxXm MW KV  yun- cial
tores

Chicoase 4 y 5 A.UL CFE 600 F 2 300 1981 1981
Caracol CFE 570 F 3 190 1984 1984
La Amistad CFE 66 F 2 33 1984 1984
Penicas CFE 400 F 4 100 1985 1985
Bacutato CFE 90 F 2 45 198% 1985
Comedero CFE %0 F 2 43 1986 1986
Temascal CFE 240 F 2 120 1987 1987
ltzantun CFE 310 E 2 15% 1987 1987
Picos Guadalajara CFE 260 P 2 130 1987 1987
Aguamilpa CFE 540 F 5180 1987 1987
Huites CFE 300 E 3 100 1988 1989
Copainala CFE 300 F 3 100 1989 1989
San Juan Telcingo CFE 200 F 2 100 1989 1989
Tepoa CFE 200 F 2 100 1989 1989
Hutxastla CFE 300 F 3 100 1990 1990

Fuente; CFE, POISE, México, noviembre 1981; Requerimiento de materiales v equipos del sector eléetrico, a corro, mediano y largo plazo, 1981-1987 (actualizacidn 1980), México, mayo-junio 1981

“F: Francis; P: Pelion.
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PARAGUAY: PROYECTOS HIDRAULICOS, 1980-2000

Tuberias metalicas

Compuertas Turbinas Subesracién Fecha.s.de
] SEIVICIO
Capa- Caudal %Iturra N2
Denominacién cidad medio U Cant. Longitud  Dia- Dimen- Potencia Tensidén de .
de , . . . o . . Ini- .
MW m3/s . metro Tipo siones Tipo o unitaria  salida  dis- Final
catda m m N# N .
m m(m MW KV  yun- cial
tores
1taipd” Brasil-Paraguay 6 300 1983 1987
Yaciretd” Argentina-Paraguay 1350 1987
Fuente: Encuesta CIER /CEPAL.
Binaciones.

“Para los proyectas Binaciones, sélo se incluye la potencia correspondiente a Paraguay segon los convenios subscritos al efecto. Las caracteristicas del pruyecto se recogen cn el apartado correspondiente a proyectos
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PERU: PROYECTOS HIDRAULIGOS, 1980-2000

Denominacidn

Charcani V
Restitucidn 1, 2y 3
Sheque

F1 Chorro

Lluta

Yuncan

Manturo VI

Ampl. Cafion del Pate

Carhuaquern

Ampl. Machu-Pithu
Pocchos

Curumuy

Gallito Ciego
Culqui

Ampliacion Huinco
Quishuarani

Olmos 1
Carapongo

Olmos 1I
Churin-Huara
Forraleza |
Fortaleza 11 y I1T
Quintay-Huara
Santa, C-11

Hidro L, II

Hidro A, B,C, D
Llucla 1.2 (Maje 11}

Tuberfas meralicas Compuerrtas Turbinas Subestacidn Fecha.s'de
servicio
Capa- Caudal '?)lrt‘t;ﬂ N2
Sigla empresa cidad medio de  Canc Longiwd Dia- . . = Dimen- Tio Caqr, PPtentia Tensidn  de Ini-
MW mi/s . metro P siones P unitaria  salida  dis- Final
caida m m . N° b Ne .
m mxm MW KV  yun-  cal
tores

ELECTROPERU 1335 23 687 1 858 3 P 1 20X 25 P 3 45 138 1985 1985
ELECTROPERU 216 96 240 1 U3 3 P 3 72 220 1984 1984
ELECTROPERU 600 16 1050 1 1360 2 P 4 150 220 1987 1988
ELECTROPERU 150 48 428 3 560 2 P 5 30 220 1988 1988
ELECTROPERU 280 34 750 1 1837 3 P 4 70 220 1987 1989
ELECTROPERU
CENTROMIN 126 30 508 2 680 3 P 2 63 220 1988 1988
ELECTROPERU 114 1 114 1980
ELECTROPERU 50 i 2 23 1981 1981
ELECTROPERU 75 21 430" P 3 25 1984 1984
ELECTROPERU 0 . P 3 23 1984 1984
ELECTROPERU 8 26 36 K 3 4 1985 1985
ELECTROPERU 9 i6 39 K 2 5 1985 1985
ELECTROPERU 23 30 96° F 3 8 1985 1985
ELECTROPERU 20 18 E 2 10 1986 1986
ELECTROLIMA 60 e 1989 1589
ELECTROPERU 46 3 23 1991 1994
ELECTROPERU 150 53 335 3 700 2 F 3 50 220 1991 150
ELECTROPERU 300 ? 150 220 1992 1992
ELECTRQPERU 212 33 472 3 900 2 F 3 71 220 1994 1994
ELECTROPERU 110 P 2 35 220 1994 1994
ELECTROPERU 192 P 2 96 220 1994 1994
ELECTROPERU 134 P 2 67 220 1995 1995
ELECTROPERU 228 P 2 114 220 1993 1995
ELECTROPERU 6% 1993 1993
ELECTROPERU 60 z 30 1996 1998
ELECTROPERU 2000 4 500 1997 2000
ELECTROPERU 256 4 64 1997 2000

Fuente: Encuesta CIER/CEPAL. “Desarrollo Energérico a largo plazo, 1980-1996, y provecciones al afio 2000: Perspectivas”, Perii, marzo 1981,

“P: Plana,

vF Francis; K Kaplin; P: Pelron.

“Salter nero.
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URUGUAY: PROYECTOS HIDRAULICOS, 1980-2000

Tuberias metilicas Compuertas Turbinas Subestacion F::ii.iige
Capa- Caudal %lr:[;a Ne
Denominacién Sigla empresa cidad medio Cant. Longitud  Dia- .. Dimen- . Patencia Tensién de :
de TipoCant. - Tipo Canc. ~ . . . Ini- .
MW m?*/s caid: m meteo No siones e unitaria salida  dis- Final
2 m m “ mxm ’ MW KV yun-  cial
tores
Salwo Grande® CTMSG 945 - - - 1980 1989
Palmar COMIPAL 300 - 3 100 1981 1982
Terra 11 UTE 53
Villa Darwin® UTE 52
Paso del Bote” UTE 49
Cerro de los Cuervos” UTE 17
Paso Pereira® UTE 28
Rio Queguay" UTE 36
Rio Arapey” UTE 15
Cerro de 1a Bolsa” UTE i3
Sierra de! Tigre® UTE 11 .
Isla Gonzglez" UTE 122 454 15 - - - s ] 10.8X12.0 B-K 36 31 150

Fuente: Encuesta Programa CIER/CEPAL.

?8: Sector.
*B: Bulboy; K: Kapldn.

“Para los proyecios Binaciones, solo se incluye la putencia correspondiente a Uruguay, segdn lus convenios subscritos al efecto. Las caracteristicas def proyecto se recogen en el apartado correspondiente a proyectos

Binacionales.

4 Los proyectos de estas cencrales estan £n una etapa de estudic preliminar, por Ju que afin o se rienen determinadas las caraceeristicas mis revelantes de estas centrales que eritracin en operacién en la década del 90.
“Solu existe un anteproyecto de estz ceatral, que prevé la instalacidn de 3 a 6 tipo bulbo, de palas orientables, en la presa, por lo cual no se dan datos de cuberias merilicas. La potemcia indicada (122 MW) corresponde a4
midguinas, lo que dacia un factoe de sobreequipamienta de 2 para la central.
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VENEZUELA: PROYECTOS HIDRAULICOS, 1980-2000

Tuberias metdlicas Compuertas Turbinas Subestacién Fechas de
servicio
Capa-  Caudal AT ONe

Denominacion Sigla crpresa ﬁj&? meidio do  Cant Longirud  Dia- TipoCant. Dimen- Tipo Canc. Potencia Ten'sic‘m de Ini- ]

mi/s caida m m metro T g siones N Mo uniraria salida  dis- ) Final

m mxm MW KV  yun- cial
tores

Agua Viva’ CADAFE 30 1 30 1980
Bocono-Tucupido CADAFE RO 2 40 1980 1982
Rio Cataniapu CADAFE, q 1 6 1981
Rio Masparro CADAFE 50 1983
San Agaton’ CADAFE 300 . F 2 150 1983
Guri-Erapa final” EDELCA 6 600 10 ;o 14.2X20.8 F 10 610 1983 1987
La Colorada” CADAFE 460 F 2 230 1985
Bucono-Tostds CADAFE 171 1986
La Vueleosa” CADAFE 560 F 2 280 1986
Rio Caura CADAFE 4 000 1989
Macagua 1l EDELCA 943 v 6 158 1992
Carvachi EDELCA .1 760 11 160
Tocoma EDELCA 1 080 12 90

Fuente: Programa de Expansion 1978-1982, Venezvela, julio de 1978; CV.G. EDELCA, Informe Anual, 1977, Repiiblica de Veneznela; Fondode [nversiones de Venezuela, "Tineamientos Bisicos para la Programacidn y
el Financiamiento del Subsecror Elécrrico”, 1979; OIEA, Estudio en Planificacidn Eléctrica para Venezuela, Viena, 1978,

“(1). Radiales.
*F: Francis.

“Ticne en proyeceo un cstudic de una segunda etapa que permitird nna capacidad instalable de 375 MW.

'JCurrespondientes u centrales def proyecto Uribunte-Caparo.

'Inc]‘uye la elevacian de la presa en 52 merros ¥ Ja instalacidn de la sepunda casa de méquinas con 10 unidades de 610 MW cada una,

/10.5 2 8.48
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BINACIONALES: PROYECTOS HIDRAULICOS, 1980-2000

Tuberias metilicas Compuertas Turbinas Subestacidon Fecha.s .de
servicio
Capa- Caudal ?Jltu[r: Ne
Denominacidn Sigla empresa cidad medio ™ Cant. Longitud Dia- . Dimen- . Potencia Tension  de .
de Tipo Cant. . Tipo Cant. L . ; Ini- .
MW mi/s ida m m metro Ne siones Ne Unitaria salida  dis- Final
cut m mxm ¢ MW KV  yun- cial
tores
Salty Grande CTMSG 1 990 K 14 135 1980 2000
400
[taupi ELETROBRAS-ANDE 12 600 9378 115 18 130 11 R 13 200X20.0 F 18 700 250 1983 1987
Yacireed Argentina-Paraguay 2700 11720 24 - R 18  150X200 K 20 135 1987
Roncador Argentina-Brasil 2 800 F 10 280 1904 1995
Garabi Argentina-Brasil 2196 K 12 183 1993 1995
San Pedro Argentina-Brasil 745 K 15 50 1995 1997

Fuente: Encuesta Programa CIER/CEPAL. Repuiblica de Argentina; Ministerio de Econumia, Secretaria de Estado de Energia, Plan Nacional de Equipamicatos para los Sistemas de Generacion y Transmisién de Energia
Elécerica, periodo 1979-2000, "Caracteristicas principales de cada aprovechamiento hidroelécrrico™, sepriembre, 1979.

“R: Radial

*F: Francis; K: Kapléin,



ARGENTINA: PROYECTOS DE CENTRALES TERMICAS, 1980-2000

- . Fechas de
Geperadores Subestacidn servitio
I . Capa- g Ne
Denarminacidn Sigla empresa ;1;1';;1 Tipo Ne Poteacia  Tension de -
de unitaria salida dis- :.“I Final
Brupos MW KV yun- 1
tores
Unidad N2 7, Central Costanera SEGBA 310 1% 1 310 220 1982 1982
Unidad N2 8, Central Costanera SEGBA 3350 v 1 350 220 A 1986 1986
Independencia Ay EE 25 v 1 25 1980
Sorrento B AvEE 160 v 1 160 1981
Embalse Rio 111 CNEA 644 N 1 644 1982 1982
Guemes AvEE 120 v 2 60 1982 1983
Lujan de Cuyo Ay EE 125 v 1 125 1983 1983
San Niculas Ay EE 150 v 1 350 1983 1083
Bahia Blanca DEBA 620 v 2 310 1983 1984
Arucha Ii CNEA 690 N 1 745 1987 1987
4 33
Sudoeste EPEC 203 v { 1 { 65 1981 1985
Cuyn CNEA 644 N 1 044 1951 1991
Noa CNEA Gdd N i 644 1995 1993
Fuence: Encuesta CIER/CEPAL. Ministerio de Economia de 12 Repiiblica Argentina, Secretacia de Esrado de Enecgia.
“V: Vapor, N: Nuclear.
BOLIVIA: PROYECTOS DE CENTRALES TERMICAS, 1980-2000
Generadores Subcestacidn FECha.sr.dE
servicio
N— _ Copa N
nominacién Sigla empresa tidad Tipu Na Potencia  Tensitn de )
MW S ) . Ini- )
de unitaria salida dis- cial Final
2IUPOS MW KV yutl- 8
rores
Nota: No existen previsiones sobre la instalacidn de centrales térmicas.
BRASIL: PROYECTOS DE CENTRALES TERMICAS, 1980-2000
Generadores Subestacion FECha.Sk.de
serviciv
. . Capa- - Ne
Denominacion Sigla empresa cidad Tipa N Potencia  Tensida de ]
Mw R p . Ini- .
de unitaria salida dis- cial Final
BIupos MW KV yun- i
10105
Angra I FURNAS 1 245 N(PWR) 1 1245 500 3 1587 1987
Angra 111 FURNAS 1245 N(PWR) 1 1245 500 3 1988 1988
Nuclear-SP CESP 1 245 N(PWR) 1 1245 1990 1990
Presidente Médici CEEE 320 v 2 [£14] 138 G 1983 1984
Carvio 1500 v 5 300 1987 1990
Angra | FURNAS 645 N (PWR) 1 645 1980 1980
Jorge lLa Cerda ELETROSUL 12% v 1 125 1980 1980

Fuente: Encuesta CIER/CEPAL. Furnas, Relatoric 1979, ELETROSUL, Relatorio 1979,

“V; Vapur; N (PWR): Nuclear, agua a presion,
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CHILE: PROYECTOS DE CENTRALES TERMICAS, 1980.2000

Generadaores Subesracion Ff:::zi:c
Capa- Ne
De — . o . a
nominacion Sigla empresa c;i{;;i Tipv Ne Potencia  Tensién de .
de uniraria salida dis- c::l Final
Brupos MW Kv yun-
tares
C.T. Sistema Interconectado ENIDESA 300 v 1992
C. Nuclear N
Fuente: Encuesra CIER/CEPAL.
"V Vapor; Nt Nuclear.
COLOMBIA: PROYECTOS DE CENTRALES TERMICAS, 1980-2000
Generadores Subestacién F:;}::;:e
Capa- N?
Denominacion Sigla empresa c':;i\z;i Tipu® Ne Potenciz  Tension de .
de unzaria salida dis- cial Final
grupos M KV yun-
tores
Ampl. Termubarranquille Cutelca 132 2 6O 1980
CHINU sA 100 TG 3 34 1981
Awpl Termuocartgena Corelkca 66 1 66 1980
Paipa 11 ICEL 66 1 66 1981
Termozipa 1V ISA-EECR 66 v I 66 1981
Termozipa V" ISA-EEEB G6 v 1 66 B 1982
Cerrejon 1, 11 Cuorelea 308 v 2 158 230 182 1984
Tasajero ICEL 150 v i 150 230 1983 1984
Termozipa VI’ EEER 150 v 1 150 230 1985 1985
Cerrejon i Curelea 15¢ A% 1 150 230 1986

Fuente: Encuesta CIER/CEPAL. institute Colombiano de Energia Eléctrica, ICEL, La Electeificacion en Colombia, 1979-1980.
“¥V: Térmica a Vapor, TG: Turbugas.

"1as cenrrales denominadas Termozipa 1ambien sen conocidas comn Zipaquiri.
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ECUADOR: PROYECTOS DE CENTRALES TERMICAS, 1980-2000

Denominacién

Salitrul 11

Santo. Domingo N2 1
Esmeraldas

Saneo. Domingo N2 2
Santo. Domingo N9 3

Sigla empresa

INICEL
INICEL
ENICEL
INICEL
INICEL

Generadores Subcstacidin Fecha}srde
servicin
Cflpa- . Ne
;:f&f Tipu N2 Potencia  Tensitn de Ini
de unitaria salida dis- ci;[ Final
frUpos MW KV yun-
rores
0 v 1 70 1980
100 TG 2 G 1981
125 1% 1 125 1981
100 TG 2 50 1985
100 TG 2 5 1986

Fuente: Encuest CIER/CEPAL
“¥: Yapur, TG: Turbogas.

ISTMO CENTROAMERICANO: PROYECTOS DE CENTRALES TERMICAS, 1980-2000

Fechas de

Generadores Subestacion .
servicio
o , Capa- ., Ne
Denominacion Pais cidad Tip Ne Powencia  Tensidn de )
MW P . R Ini- R
de unitaria salida dis- ial Final
ZTUPOS MW KV yun- ¢
wres

Miravzlles Casta Rica 55 G 1 55 1985 1985
Miravalles Costa Rica 5 G 1 35 1956 1986
Berlin | AU El Salvador Lo G 2 53 1985 1987
Soyapangn 4 AU, El Saivador 23 v 1 25 1988 1988
Vapor-Carbon El Salvador 100 v 2 30 1989 1989
San Vicente 2 AL El Salvador 55 G 1 35 1993 1993
Zumil Guatemala 55 G [ 55 1986 1986
Puerto Cortes Hunduras 55 v 4 6 1983 1983
N.N. Honduras 25 v 1 25 1984 1984
Momoromba 1 AL Nicaragua 35 G 1 35 1983 1983
Masaya Nicaragua 110 G 2 35 1986 1990
Turbina o gas Panama 50 TG 2 25 1993 1993

Fuente: CEPAL, Subcomité Centruamericano de Electrification y Recursas Hidradlicos, Evolucidn y Perspectivas del Sector Elécrrico en el lsrmo Centroamericane, mayy

1981,

“¥: Vapor; G: Gearérmics, TG: Turbogas.
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MEXICO: PROYECTOS DE CENTRALES TERMICAS, 1980-2000

Generadores Subestacion F::[h‘alsuge
Capa- Ne

Denuminacién Sigla empresa cli;iad Tipo’ Ne Poreacia  Tension de .

w de unicaria salida dis- "]l Final

ALupos MW KV yun- e
tores

Jurge Lugque 3 AL CFE 8z v 1 82 1981 1981
Munzanillo CFE 1200 v 4 300 1981 1983
Mazatlan [ 3 AU CFE 300 v 1 300 1081 1081
Francisco Villa 4y 5 AU, CFE 300 v 2 150 1981 1982
Mérida 11 1y 2 AL CFE 168 v 2 84 1981 1982
Cerro Pricto [ 5 AU CFE 30 G i 30 1981 1981
Rio Escondidn CFE 200 v 4 300 1981 1983
Tula C.C. CFE 280 TG 1 280 1981 1981
El Sruz CFE 150 TG 3 30 1981 1981
Salumanca CFE S0 TG | 50 1981 1981
Nogales CFE 24 TG I 24 1981 1981
Huinala CFE 240 TG 4 60 1981 1981
San Jerdnimo CEL 30 TG [ 50 1981 1981
Saiulio CFE hli} TG 1 30 . S 1981 1981
Ciprés (Ensenada) CFE 84 TG 2 23 1981 1532
Mérida Gas CFE 28 TG 1 8 1981 1981
Cancun 3y 4 AU CFE 36 TG 2 28 1981} 1983
Xul Ha 2 AU CFE 14 TG 1 14 1981 1981
Tula 5 AU CFE 300 v 1 300 1982 1082
Rio Bravo 3 A UL CFE 300 v ! 300 1982 1982
Los Azufres CFE 25 G 5 5 . 1982 1982
CI» del Carmen CTE 14 TG 1 14 1982 1982
Lua Pax CFE 14 TG 1 14 g2 1982
Tula CC CFE 200 v 2 100G 1983 1984
El Spuz CC. CFE 100 Y 1 100 1083 1933
Libertad CFE GO0 v 4 150 1983% 1985
Huinzala CFE 100 v 1 100 1983 1983
C12 Juarez CFE 300 v 2 I5¢G 1983 1984
Punea Priera ]I 3 AU CFE 18 v | 38 1983 1983
Cerre Priety 11 CFE 220 L8] 2 110 198% 1983
Hermaositln CFE 20 TG | 20 1943 1983
Santa Ana CFE 30 TG i 30 . 1983 1983
Canamea TG CFE 30 TG ! 30 1983 1983
Laguna Verde CFE 1308 N 2 654 1984 1985
San Luis Poros? CFE 700 \ 2 330 1964 1983
Cerro Prieco 111 CFE 220 G 2 {10 1984 1684
Tuxpan CFE 1 400 v 4 350 1985 1957
Amatitan CFE 1 400 \ 4 350 1983 1988
Lerdo CFE 640 AY 4 160 1985 1988
Xcaret CFE 168 \i 2 84 1983 1987
Carbon 1 CFE 1 400 A 4 330 1985 1987
Xul-Ha 3 AU CFE 14 TG 1 14 1085 1983
Villa consatucion CFE 22 TG 1 22 1983 1985
Topolobampu CFE 160 v 1 160 1986 1986
Adolfo Lopez CFE 75 v 2 38 . 1986 DL
Less Azufres | CFE 110 G 2 55 986 1986
Rusarito CFE o0 TG 2 30 1986 1986
Xul-Ha 4 AU CFE 28 TG 1 28 19806 1986
Pro. Alramira CFL L 400 v 4 350 1987 1984
Lazaro Cdrdenas CFE 1400 Vi 4 350 1087 1987
Huacabumpo CFE 320 v 2 160 1987 1987
Cerro Pricto [V CTE 220 G 2 110 1987 1989
Orizaba CFE 700 v 2 350 1988 1989
Cerro Coloradn 1y 2 AU CFE 320 v 2 160 1988 1989
Cerro Colorado 3 AU CFE 350 v 1 350 1988 1900
Matamoros CFE 1 400 \ 4 350 1988 1989
Méridu 11 3y 4 AU CFE 168 \% 2 84 1938 1988
Los Azufres 11 CFE Lo G 2 35 1988 1988
Mérida Gas 2y 3 ALL CFE 36 TG 2 28 1989 1990
Muzatlun 14 A U. CFE 350 v 1 160 1989 1989
Meoqui CFE 320 v 2 350 1989 1989
Punta Prieto IT 4 AU CFE 38 \% 1 38 1989 1989
Santa Rosalia CFE 70 A 2 38 1989 1989
Cazunes CFE 2200 N 2 1160 1990 1990
Mérida Gas 3 AU CFE 23 TG 1 28 1990 1940

Fuenie: CFE, POISE, Méxicy 1981,
UV Vapae, G Geotérmiva; T Turbogas; Mo Nuddear
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PARAGUAY: PROYECTOS DE CENTRALES TERMICAS, 1980-2000

Generadores Subestacidn Fech 28 .de
servicio
S . Capa- . Ne
Denominacitn Sigla empresa ;1’;!‘;1 Tiper Ne Potencia  Tensidn de .
de urlitaria salida dis- Ciflli Final
Brupos MW Kv yun-
twres
Nota: Paraguay no tiene en estudio proyectos de cenrrales érmicas.
PERL):: PROYECTOS DE CENTRALES TERMICAS, 1980-2000
Generadores Subestacién Fecha_s _de
S5CTVICIG
. - s No
Denomimacion igla empresa cl ipo Ne Potencia Tensién de ]
MW I . . Ini- o
de unitaria salida dis- cial Final
grupus MW Kv yun-
10res
Alta Chicama ELECTROPERU 300 v 2 150 220 1986 1988
Santa Rosa/Lima ELECTROLIMA 100 TG 2 50 220 1983 1983
Chilina 11} SEAL 10 Y i it 1980
Pira ELECTROPERU 15 D 1980 1980
Arequipa SEAL 10 . 1 10 1980 1980
llo, D SPCC 1] v 1 [ 1980 1980
Chiclayo COSERELEC 20 b 5 4 1980 1982
Piura ELECTROPERLI 8 8] 1981 1981
Trupal Coup. Azucarera 8 . 1981 1982
Iquitos ELFECTROPERU 10 v 2 10 1981 982
Pucallpa ELECTROPERU 30 v 3 10 1981 1984
Pucallpa, M-1 ELECTROPERU 15 v 1 15 1986 1986
Chimbuoce” 50 v ! 50 1989 1989
Iquitos. M-1 ELECTROPERU 15 v 1 13 1989 1989
Geotérmica Arequipa SEAL 20 G 199t 1991
Pucallpa, M-2 ELECTROPERU 15 v 1 15 1995 1995
Iquitos, M-2 ELECTROPERU 15 v 1 15 1996 1996

Fuente: Lincuesta CLER/CEFA L. Ministerio de Energia y Minas, Oficina Secearial de Planificacion, Desarrotlo Enerpético s Lurgn Pliza, 1980- 1990 y Proyecciones alamy
2000: Perspectivas, Peru, mavzo 1980,

“¥: Vapor, [ Diesel, TG Turbogas, G: Georérmica

" Centeal térmica que permiticd utilizae el calor de los gases de escape de b siderurgia Jde Chimbuore

URUGUAY: PROYECTOS DE CENTRALES TERMICAS, 1980-2000

Generadores Subestacion F:;:ﬁ,jc
Capa- Ne
1Yenominacién Sigla empresa cidad Tipe Ne Putenda  Tension de ]
MW L . . Ini- -
de unifaria salida dis- ial Final
Rrupos MW KV yur- “a
tores
Punra Pedregal UTE 270 v.TG" 3 a0 1986 1987

Fuente: Encuesta CIER /CEPAL.
*¥V: Vapor; TG: Turbogas.

"La porencia indicada 1270) es la global de 1a planta que incluye dos rurbinas 2 gas de 90 MW y una a vapor tambien de 90 MW,
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VENEZUELA: PROYECTOS DE CENTRALES TERMICAS, 1980-2000

" Fechas de
Generadores Subestacion servicio
- , Capa- L, Ne
Denominacién Sigla empresa cidad Tipo No Potencia  Tensitn de ]
Mw - . . Ini- .
de unitaria salida dis- ial Final
grupos MW KV yun- c
tores
Ramon Laguna N® 14 ENELVEN 87 v 1 87 1980
Centro N9 3, 4y 5 CADAFE 1200 v 3 400 1982 1982
Tocoa N2 9 ELECAR 400 v 1 400 1981
Rafael Urdanera ENELVEN B2 TG 4 205 re8i 1982
Santa Birbara ENELVEN 41 TG 2 21 1981 1983
Ramon Laguna N9 15, 16 y 17 ENELVEN 450 v 3 150 1982 1983
138
Termozulia EMELVEN 2300 v S 30 2:0 1987 1994

Fuente: Encuesta CIER/CEPAL. Fundo de Inversiones d¢ Venemela, Linezmienros Bisicos para la Programacitn y <] Financiamiento del Subsector E¥crrice, 1979,
Programa de Expasién 1978-1982, Venezuela, julio 1978.

*V: Vapar, TG: Turbugas.
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ARGENTINA: PROYECTOS DE LINEAS DE TRANSMISION DE VOLTAJE IGUAL O SUPERIOR A 100 KV, 1980-1990

Denominacidn Caracrerjsticas del conductor h:cha_s _de
i ) Lon- Ti servicia
Sigla Tensién . N@ de po
. giwd torres N2 de
empresa KV X <ircuitas l Area dei d .
. . m . b ave conduc. o1 -
Qrigen Destino Tipe Al conduc. . Final
can 2 por cial
m/m A
circuito
Gral. Madariaga Pinamar DEBA 132 52 1 H Al-Ac 185/30 L 978 1982
San Clemente Mar de Ajo DEBA 132 39 H Al-Ac 185/30 1 1979 1981
La Flores Saladillo DEBA 132 7 1 H Al-Ac 185/30 ! 197% 1981
Dalmacio Vélez Ria Cuarto EPEC 132 71 1 H Al-Ac 300750 3 1979 1981
Rio Tercero Los Mulinos EPEC 132 40 1 T Al-Ac 306750 3 1979 1981
Pinamar Mar de Ajo DEBA 132 30 1 H Al-Ac 185730 3 1980 1981
La Plata Linea 584 SEGBA 132 15 1 (1) Al-Ac 150725 1 1981
Iwzeingo Lineas 637-638 SEGBA 132 12 2 91 Al-Ac 244/40 1 1981
Chascomus Magdalena DEBA 132 100 H Al-Ac 185/30 1 1981 1982
Pro. Seccionam, Punta Alta DEBA 132 21 H Al-Ac 185730 1 1981 1982
Luro C. de Patagones DEBA 132 151 1 H Al-Ac 185/30 i 1981 1982
Azul Las Flores DEBA 132 107 H Al-Ac 185/30 1 1981 1982
La Vifia Villa Dolores EPEC 132 19 1 H Al-Ac 300750 3 1981 1982
Chrdaba San Francisco EPEC 132 20% 1 H Al-Ac 300/50 3 1981 1982
Gral. Lavalle Rio Cuarto EPEC 132 150 1 H Al-Ac 300/50 3 1981 1982
Rio Tercera Villa Maria EPEC 132 o0 1 H Al-Ac 300/50 3 1981 1982
Gonzalez Catan Monte DEBA 132 70 1 H Al-Ac : 185730 1 1981 1983
Quilmes Lineas 587-588 SEGBA 132 15 2 2) Al-Ac 240/40 1 1982
La Plata Linea 598 SEGBA 132 5 1 3 240/40 1 1982
La Plata Linea 599 SEGBA 132 60 1 4) Al-Ac 150/25 1 1982
Malaver Cables 683-686 SEGBA 132 3 2 O.F. 540 1982
Chocon Arcoyito” Hidronor 132 27 1 H Al-Ac 300,50 1 1942
Nuevo Puerto Cable SEGBA 132 5 1 QF 350 1982
Merlo Lineas 637/G39 SEGBA 132 1 Al-Ac 156/25 1 1982
Las Heras Lincas 691y 690 SEGRBA 132 40 1 (4) Al-Ac 150/25 1 1983
Choecon Picdra del Aguila®  Hidronor 132 170 1 H Al-Ac 150725 1 1983
Urugua 1 El Dorada EMSA 132 70 2 H Al-Ac 240/40 1 1985 1983
El Dorado FPozo Azul EMSA 132 &0 1 H Al-Ac 240/40 1 1990 1990
Noree 1T Sub. Petrog. DEBA 132 21 1 Al-Ac 185430 1
Monte Chingolo Lineas 532-553 SEGBA 132 12 1y2 (1} Al-Ac 240740 1
Kaiser Lineas 383-384 SEGEA 132 23 1 4) 130/35 1
Zirate Campana DEBA 132 10 1 4) Al-Ac 185/30 1
Rodriguez Lineas 43-47 SEGBA 220 27 2 {5} Al-Ac 300,50 2 1981
Rodrigucz Lineas 41-43 SEGBA 220 1981
Moron Lineas 46-48 SEGBA 220 3 1 3 Al-Ac 300/50 2 1982
Ezciza Lineas 61-62 SEGEA 220 57 2 ) Al-Ac 300/50 2
Martheu Lineas 671-672 SEGBA 220 1B 2 (5) Al-Ac 304/ 50 2
Alicura Chocon' Hidrunor 500 512 2 T Al-Ac 4 . 1983 1984
Bahia Blanca Olavarria” Hidronor 500 251 1 T Al-Ac 4 . 1943 -
Chocon Choele-Choel” Hidronor 500 276 1 T Al-Ac a . 1984
Cheoele-Choel Bahia Blanca” Hidronor 500 345 1 T Al-Ac 2 . 1984
Olavarria Abasro” Hidronor 500 293 1 T Al-Ac ¢ . 1984
Piedra del Aguila  Chuoele-Choet’ Hidronor 500 400 1 T Al-Ac 4 . 1989
esistencia 230 1/2
Sistema Asociada  <Garabi A yEE 500 140 172 T A
Salo Grande 420 1/2

Ezeiza Linea 15 SEGBA 500 38 1 [¥4] Al-Ac 300/50 .

Fuence: CEPAL, Encuesta Programa CIER/CEPAL-ONUDIL
“H: Colummnas v particos de hormigdn.
T: Torres metdlicas de cefosia, auruporrantes o arrivscradas.
(1) Hormigon armade-meralico.

{2} Hurmigdn armadu y munoposte meralice,

(3} Monopuste rubular acero,
4y Monuposte hurmigdn,

{5) Méstil.

{6} Mistil reticulade: y munopuste cobular merdlico.

{7y Delea,

BOLIVIA: PROYECTOS DE LINEAS DE TRANSMISION DE VOLTAJE IGUAL O SUPERIOR A 100 KV, 1980-1990

T —
Al-Ac Aluminiv con 2lma de acero.
:Pcn'udu prelicitatariv.
Peace River.

*4/Fase.
/Peaefudo Pproyecta.

Denominacién Caracteristicas del conducror FECha.s _de
) ] Tipo servicio
Sigla Tensidén Longitud N2 de
- tarres Y de
cmpresa KV Km  circuiros Area del .
. . . p  Clave condur. Ini- .
Origen Destino Tipo conduc. . Final
Alcan 3 5T cial
m/m T
circuito
Chuquiaguille  Senkata ENDE 115 30 L T Ibis 1 1984
Misicuni Cochabamba ENDE 115 30 L T Ibis 1 1988
San Jusé Santa Cruz ENDE 220 340 1 T Rail 1 1985
Iela Patosi ENDE 220 110 1 T Rai} 1 1987
Palillada Panduro ENDE 220 115 I T Rail 1 199¢

Fuenre: CEPAL, Encuesta Programa CIER/CEPAL-ONUD!,
“T: Torres metdlicas de celusia, autvportantes o arriostradas,
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BRASIL: PROYECTOS DE LINEAS DE TRANSMISION DE VOLTAJE IGUAL O SUPERIOR A 100 KV, 1980-1990

S o Caracreristicas del Fechas de
Denominacidn Ten- Lo Iie Tipo conductor servicio
Sigla empresa sion  gitud  cir-  corre Area. N@
Origen Descina K¥  Km cu:to *  Tipo illi;: C"::f L;gf [cr::;l Fina!
m? circuito
Emborcagio Patrocinio CEMIG 138 130 8 T P 1 1984
Quro Branco Lafaiete/Acom CEMIG 138 w p T ¢ 1 1984
Xavantes Andpolis CELG 138 20 s T ¢ 1 1984
Rosana Prim/Prod. CESP 138 10 D T F] 1 1984
Borucatu Saltinho CESP 138 %9 D T ¢ 1 1984
Descalvado Apiai/Cbon CESP 138 8 D T F 1 1984
V. Telles itha (Rec) LIGHT-RIG 138 1% o T : 1984
IIha dos Pombos V. Telles LIGHT-RIO 138 130 D T . 1984
Lendsina Cambe 1 COPEL 138 5 S 7 . 1 1984
Entroncamenzo Litoral 1 CELESC 138 7 s 3 ¢ 1 1984
Entroncamento Tubarfo 11 CELESC 138 b] D i ¢ 1 1984
Cidade Gaticha Luanda COPEL 138 54 s T ¥ 1 1985
Cidade Gadcha Umuarama COPEL 138 56 s T i 1 1985
Ponta-Grossa Ponta Grossa 8 COPEL 138 1% S T g 1 1985
Guarutiba Irarazé COPEL 138 36 S T z 1 1985
Palhoga 5. José CELESC 138 15 S H ‘ 1 1983
Blumenau Hhora ELETROSUL 138 38 L] T ; 1 1985
Apai Irararé CESP 138 7 D T ¢ 1 1985
Guararapes LT. Valp/Avan CESP 134 5 B T ¢ 1 198%
Bariri 8. Carlos CESP 138 100 I T 4 1 1985
Bauru Hipadromo CESP 138 6 D T 4 1 1985
Hipédromo T. Branca CESP 138 6 D T Pl 1 1985
Jaguara Passos CEMIG 138 120 S T : 1 1985
B, Jardim Viracopos CESP 138 7 D T h 1 1985
O. Bilac LT. Lucas/S. Luiz LIGHT-RIO 138 6 D T j 1 1985
Cascavel Ubiraed COPEL 138 38 s T g 1 1986
Roncador Uhizac COPEL 138 74 s T ¢ 1 1986
Castro Pirai do Sul COPEL 138 29 S T % 1 1986
Andira Lucas Garaz COPEL 138 21 D T ¥ 1 1986
Laranjciras 5. Martinho CESP 138 29 D T c 1 1986
Peado Iguupe CESP 138 3 D T ¢ 1 1986
América Cartioca CESP 138 9 D T ¢ 1 1986
Sapucaia A. Vieira EURNAS 138 94 D T i 1 1986
T. Coragoes Varginha CEMIG 138 26 s T . 1 1986
Neves Betim CEMIG 138 19 5 T P 1 1986
Ouru Braoco Saramenha CEMIG 138 35 s T 4 1 1986
Sapucaia V. Telles LIGHT-RIO 138 98 D T ¢ 1 1986
Xavantes Inhumas CELG 138 10 S 3 1 1986
Lopdrioa Cambe COPEL 138 6 5 H M 1 1987
Gav. Parigo de Souza Paranagua COPEL 138 60 s T x 1 1987
Londrina Londrina 6 COPEL 230 26 s T ¢ 1 1987
Realeza Planalto COPEL 138 27 ] T s 1 1987
Balsa Nova Lapa COPEL 138 24 5 T P 1 1987
Congcral Ramal Aguai CESP 133 8 D T ) 13 1987
Cancral Ramal Araras CESP 138 25 D T 4 1 1987
Dracena P. Wenceslau CESP 138 60 D T a4 1 1987
Apiai Cajuci CESP 138 85 D T @ 2 1987
N, fguagd Cascadura LIGHT-RIO 138 25 D T ' 1 1987
N. Iguagu Cascadura LIGHT-RIO 138 25 D T I 1 1987
N. Iguagi Cascadura LIGHT-RIO 138 25 D T ! 1 1987
N. Iguagi Cascadura LIGHT-RIO 138 23 D T ' 1 1987
Arapongas Rolandia COPEL 138 18 5 T P 1 1988
Londtina Assat COPEL 138 24 § T . 1 1988
Maringd Astorga COPEL 138 32 S T £ 1 1988
Cascavel 1 Cascavel 4 COPEL 138 20 D T 4 2 1988
Cascavel 4 Realeza COPEL 138 87 ] T £ 3 1988
E lguaci-Median Foz Iguagi COPEL 138 7 S T ¥ 1 1988
Palmeira Ponta-Grossa Sul COPEL 138 36 ] T € 1 1988
Blumenau I Blumenau 111 CELESC 138 10 5 H i 1 1988
Timba 2 Blumenau CELESC 138 22 s H i 1 1988
Carznduva Caigaras CESP 138 36 S T . i 1988
Catanduva Laranjeira CESP 138 6¢ D T . 1 1988
lgarapava Taguara/Uberao CEMIG 138 20 S T P 1 1988
Igarapava Jaguarz/Uberao CEMIG 138 20 T ¢ 1 1988
[garapava Jaguara/Uberao CEMIG 138 30 S T 4 1 1988
N. Aparecidz Paulinea CESP 138 13 D T f H 1988
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BRASIL: PROYECTOS...(continuacién 1)

Denominacion nNe Caraceeriscicas del Fechas de

Ten- Lon- de Tipo conductor servicio
Sigls empresa sidon  gitud  cir- torre Area N2

Ori Desti KV Km cite » Clave cond. cond. lni- Final

rigen esting e P Alcan m/ por cial '™

m? circuito

Tanguinho Trevo CESP 138 58 D T . 1 .. 1988
Lanj. Ibituy CESP 138 W D T ! 1988
C Jardim Carnpinas CESP 138 6 5 . . 1200 .. 1988
C. Jardim Campinas CESP 138 6 S ... 1200 i 1948
Recreio Jacaré/Itapiba LIGHT-RIO 138 9 D T . 1 1948
T. Qeste Zim LIGHT-RIO 138 6 D T i 1 1988
T. Oeste Zim LIGHT-RIO 138 6 D T I 1 1988
T. Qeste Palmares LIGHT-RIO 138 D T i 1 1988
T. Oeste Palmares LIGHT-RIO 138 D T ! 1 1988
Astorga Colorado COPEL 138 55 s T . 1 1989
Tambe 1 RolZndia COPEL 138 12 5 T s 1 1989
TvaipocZ Jardim Alegre COPEL 138 9 5 T . 1 1989
Modelo Xanxerf CELESC 138 70 5 T i 1 1989
Orlando M. Cipd CESP 138 % D T ¢ 1 1989
M. Cipd V. Albertina CESP 138 18 D T ¢ 1 1989
Caigaras Orlapdina CESP 138 55 D T ¢ 1 1989
Otlandina Pioneiros CESP 138 21 D T ™ 1 1989
Cobreuva Registro CESP 138 80 S T ™ 2 1989
Registro Discalvada CESP 138 150 S T = 2 1989
Pimenta Formiga CEMIG 138 40 5 T c 1 1989
Londrina 1 Londrina 5 COPEL 138 1y 5 T 1 1990
Eldorado C. Bom/Régis CESP 134 0 D T . 1 1990
Bauri N.P. Neves CESP 138 4 D T : 1 1990
Lins P. Alves CESP 138 63 D T ‘ 1 1990
Funil Lavras §' CEMIG 138 15 S T P 1 1990
Funil Laveas §2 CEMIG 138 15 S T i i 1990
Formoso V. Palmas CEMIG 138 30 S T " 1 1990
Formoso V. Palmas CEMIG 138 30 S T a 1 1996
Figueira Jaguariava COPEL 230 B0 D ! P 1 1984
ltauba/R. Preww Venidncio Aires CEEE 230 11 D 5 . 1 1984
Irauba/R. Preto Venlncio Aires CEEE 230 11 D 7 . 1 1984
Irauba/Charq. Venfincin Aires CEEE 230 1 D / . 1 1984
Xavantes Bandeirantes CELG 23¢ 10 D T i 1 1984
R. Verde C. Dourada FURNAS 230 187 5 T I 1 1984
C. Dourada R. Verde FURNAS 230 187 S T ’ 1 1984
Camatagibe Guianinha CHESF 230 35 s T 4 1 1984
Camagar( Pituagu CHESF 230 39 5 T 4 2 1584
Fortaleza Tuauape CHESF 230 21 § T a 2 1984
Milagres Coremas CHESF 230 145 3 T d 1 1984
P. Alfonso leabaiana CHESF 230 15 S T 4 1 1984
Miranda S, Luiz I CHESF 230 15 S T d 2 1984
Foz do Arria Guarapuava COPEL 230 85 S T . 1 1985
C. Verde C. Magalhies FURNAS 230 25) 5 T J 1 1985
Rio Largo Maceid CHESF 230 15 S T 4 2 1985
Angelim 5. Caetann CHESF 230 65 5 T 4 1 1985
Milagres Banabuiu CHESF 230 225 ] T 4 2 1985
Candeias (Gov, Mangabeira CHESF 230 70 S T d 1 1985
Rio Largo Arapiraca CHESF 230 100 3 T 4 1 1985
Boa Esperanga Teresina CHESF 730 203 8 T o 1 1985
Utinga Miramar CHESF 230 15 5 T d 2 1985
Sega 6 Sepa 13 CEEE 230 9 D T a 2 1986
Cruz Alta Tjul CEEE 230 40 S T 4 1 1986
VenGncic Aires Gravatai ELETROSUL 300 12 5 T 4 4 1986
C. Dourada R. Verde FURNAS 230 187 S T j 1 1986
Assis Marilia CESP 23¢ 65 5 T d I 1986
Funil Itapebi CHESF 230 220 S T 4 1 1986
Sobradinho Juazeiro CHESF 230 43 s T ¢ 1 1986
Santa Cruz AgG CHESF 230 4y D T 4 1 1986
Pres. Dutra Miranda CHESF 230 1% D T d 2 1986
Miranda S Luiz 11 CHESF 230 105 D T d 2 1986
Samuel Porw Velho ELETRONORTE 230 50 5 T 4 2 1985
Balbina Mapaus [ ELETRONORTE 230 190 S T d 2 1986
Curitiba Oeste Aracauria COPEL 230 22 s T . 1 1987
DER Casc. 2-8. Osdrio Cascavel COPEL 23¢ [ D T . ! 1987
Passo Real Cruz Al CEEE 230 66 5 T , 1 1987
Pres. Médici Quinta CEEE 23¢ 53 5 T 4 1 1987
Ilha Grande iwrados ELETROSUL 230 210 S T 4 2 1987
Side J.L. Forguilha ELETROSUL 230 17 S T d 1 1987
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BRASIL: PROYECTOS...(continuacion 2)

"

" Caracreristicas del Fechas de
Denominacidn Ten-  Lon- I:: Tipa conductor servicio
Sigla empresa sién  pitud  cir-  corre Area N¢
Origen Destino KV  Km Cu"'m b Tipo gl‘i;f‘ C?I?;{' Cg:i. Ic?z:l Final
m? circuiro
Side J.L. Forquilha ELETROSUL 230 17 S T ¢ 2 1987
Canvas Assis/N.Garcez CESP 230 s T J 2 1987
Canvas Assis/N Grarcez CESP 230 s T i 2 1987
Siu Cacrang C. Grande CHESF 230 121 5 T a 1 1987
Jataracangd Coregipe CHESF 230 s D T Fi 2 1987
5.). Piaui E. Martins CHESF 230 170 s T 4 1 1987
Banabuim Forraleza II CHESF 230 177 D T P 1 1987
Campina Grande Sta. Cruz CHESF 230 118 S T 4 L 1987
Cumpos Lages ELETROSUL 230 110 s T d 2 1988
Conchinhas Umido Vitdria ELETROSUL 230 66 5 T 4 1 1988
Joinville Curitiba ELETROSUL 230 b h) T 4 1 1988
Joinville Curitibu(sec) ELETROSUL 230 b1 § T 4 1 1988
Almurés Valad/Mascar. CEMIG 230 10 s T Fi 1988
Aimaorés Valad/Mascar. CEMIG 230 10 S T 4 1988
Aimorés Valad /Mascar. CEMIG 230 165 5 T d 1 1088
Camaragibe Urbana CHESF 230 11 5 T a 1 1988
8.J. Piaut Picos CHESF 230 169 S T 4 1 1988
Candeias Jacaracanga CHESF 230 4 D T 4 1 1988
Sta. Cruz Matal CHESF 230 97 S5 T Fi | 1988
Rio Largo Maceid CHESF 230 15 n T d 1 1988
Cascavel 2-8. Osorio Cascavel COPEL 230 6 D T . 2 1989
Curitiba 4 Curitiba 1 COPEL 230 8 S T . 1 1989
Tiqueira/ Apucara Londrina COPEL 230 22 D T d 1 1989
Curitiba 4 Curitiba 11 COPEL 230 3% D T 4 2 1989
Angelim $%o Caetano {CHESF 230 [ s T 4 1 1989
Forraleza Pisi CHESF 230 DT d 1 1989
Reafe 11 Camaragibe CHESF 230 13 5 T 4 4 1989
Camaragibe Mussuré CHESF 230 95 5 T 4 4 1989
Recife 11 Pirupama CHESF 230 28 S o 4 1 1990
lta P. Fundo-Xanxere ELETROSUL 230 20 D T 1 1990
Ira P. Fundo-Xanxere ELETROSLUIL 330 W D T 1 1990
Xavanies Altina LIGHT-S.PAULD 345 13 )] T » 2 1984
Lataiere Ouro Branco CEMIG 345 20 s T a 2 1984
Calanhota PM/Taquara CEMIG 345 5 8 T P 2 1984
Gafanhuto PM/Taquara CEMIG 345 % S T M 2 1984
Luzitania Glicério LIGHT-S PAULO 345 8 D T 2 1985
Norte Luzithniaz LIGHT-S.PAULO 345 7 D T 2 1985
8. Roque Mordeste CESP 345 5% s T , 4 1985
Nordeste Lim%o LIGHT-S.PAULO 345 8 D T » 2 1986
T. Coragiies Liberdade CEMIG 345 115 5 T " 2 1986
Liberda Juiz Fora CEMIG 345 115 S T n 2 1986
Ant. Vieira Adriznop/Camp. FURNAS 345 D T » 2 1986
Ant. Vieira Adrianop/Camp, FURNAS 345 D T P 2 1986
Baixada T. Preta LIGHT-5PAULO 345 30 S T . 2 1988
Interlagos V. Mariana LIGHT-8.PAULO 345 10 D T 2 1989
Leste Capuava LIGHT-3.PAULO 345 b] D T 2 ? 1990
B. Jardim Calire/5. Ang. CESP 440 9 5 T 4 4 1986
B. Jardim Calire/S. Ang. CESP 440 Q K T d 4 1986
Neves Quro Branco CEMIG 500 140 5 T B 1 1984
T. Preto C. Pzulista EURNAS 500 170 S T o 3 1984
S. Santiago Ira ELETROSUL 500 181 5 7 ] 4 1984
[ca Vedincio Aires ELETROSUL 500 265 5 s d 4 1984
Curitiba Norte Curitiba ELETROSLIL, 500 30 S 7 d 4 1984
Tucuruj Casa de Forca ELETRONORTE 500 5 5 T 4 4 1984
Tucur Casa de Forga ELETRONORTE 500 b 5 T d 4 1984
Tucurni Yila do Conde ELETRONORTE 500 323 5 T d 4 1984
Tvaipora Lundrina ELETRCSUL 500 120 S ! 2 4 1984
Curitiba Norte Areia ELETROSLIL 500 240 S i 4 4 1984
Emborcagao [tumbiara CEMIG 500 130 S T n 3 1983
Quro Branco Mesquita CEMIG 500 160 s T n 3 1985
Emburcagio S, Luzia CEMIG 500 460 0§ 0T n 3 1985
S Luzia Nev/Mesquita CEMIG 500 20 s T " 3 1985
S. Luzia Nev/Mesquita CEMIG 300 20 S T B 3 1985
Camagari Candeias * CHESF 500 5 5 T 4 4 1985
Tucurui Casa de Forja ELETRONQRTE 500 5 5 T ¢ 4 1985
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BRASIL: PROYECTOS...(conclusin)

N a Caracteristicas del Fechas de
Denominacién Ten  Lon- Ije Tipo conductor servicio
Sigla empresa sion  gitud  cir- torre Area NO

Origen Desti KV  Km cito » Clave cond. cond. Ini- Final

TIEE! esHa0 « P Alan m/  por  cial

m? circuito

Taguarugi P. Primavera CESP 500 110 5 T d 3 1983
Botucatu B. Jardim CESP 500 150 s T 4 3 1985
P. Primavera Rosana CESP 500 20 s T ¢ 3 1985
Assis Borucar CESP 500 225 s T 4 3 1985
N. Ponre Emb/Jagnara CEMIG 500 10 5 T " 3 1986
N. Ponte Emb/Jaguara CEMIG 500 10 s T " 3 1986
luaparica P. Afonso CHESF 500 33 s T 4 4 1986
Icaparica P. Afonso CHESF 500 3% 0§ T ¢ 4 1986
Paulo Afonso Ria Largo CHESF 500 290 S T d 4 1986
Tucurui Vila do Conde ELETRONORTE 500 323 5 T d 4 1986
Miranda Emb./N. Peare CEMIG 500 35 5 T N 3 1987
Mirandz Emb./N. Pante CEMIG 300 3% § T n 3 1987
Trupu Foz Igoagd [TAIPU 500 7 s T ' 4 1987
Recite 11 Camaragibe CHESF 500 15 5 T d 4 1987
Angra N. 1guaga EURNAS 500 147 S T P 3 1987
Campos Novos lea ELETROSUL 500 142 s T 4 4 1987
Machadinho [ta-C. Novos ELETROSUL 500 5 S T d 4 1988
Machadinho Ita-C. Novos ELETROSUL 500 5 5 T a 1 1988
Segredn Areia ELETROSUL 500 60 S T d 2 1988
Londrina Assis ELETROSUIL, 500 20 5 T 4 4 1988
Jardim Camagari CHESF 500 285 s T 4 4 1988
Xingo Jardim CHESF 500 200 5 T d 4 1988
[taipd Foz 1TAUPU 500 7 s T I 4 1988
Ibirecé Neves/O. Branco CEMIG 500 5 S T a 3 1983
Ibirezé Neves/Q. Branco CEMIG 00 5 S T » 3 1988
S. Félix Bandeirantes FURNAS 500 411 8 T » 3 1989
B. Sul S. Félix &' FURNAS 500 240 S T p 3 1089
B. Sul S. Félix §? FURNAS 500 240 s T » 3 1989
Angra N. lguagi FURNAS 500 146 s T ’ 3 1989
C. Branco ftumb/Emborc. CEMIG 500 10 S T B 3 1989
C. Branco leurnb/Emborc. CEMIG 500 10 5 T a 3 1989
Peixes S, Félix FURNAS 500 190 S T » 3 1989
Ivaipora Cascavel ELETROSUL 500 190 5 T 1 1990
Rio Eargo I Recife 1l CHESF S00 190 5 ° 4 4 990
Sobradinho Milagres CHESF 500 315 5 a 4 4 1590
Itaparica Milagres CHESF 500 219 S ° o 4 1990
Irabera T. Preto FURNAS 750 313 S T i 4 1986
Foz [vaipord FURNAS 750 310 0§ 0T 0 4 1986
liha Grande Ivaipord FUBRNAS 750 270 5 T ' 4 1986
Foz 1. Grande FURNAS 750 170 s T i 4 1986
Ivaipord Itabera FURNAS 750 266 S T ! 4 1986
Tvaipor2 Irahera FURNAS 750 266 s T i 4 1987

Fuente: CEPAL, Encuesra Programa CIER /CEPAI-ONUDI.
“S: Simple; D Doble.

MT: Torres metilicas de celosia, autoportanees & arripstradas,
H: Colummas o pbrricos de algodan.

‘Linpet

‘Grasbeak,

Drake.

Y Ao Rigido,

Flbis.

"Concr.

"Hawk.

‘Eagle.

i Parrridge.

'Finch.

"Hen.

"Canary.

“ Aco Rigias.

#Rail.

?(Cardinal.
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CHILE: PROYECTOS DE LINEAS DE TRANSMISICN DE VOLTAJE IGUAL O SUPERIOR A 100 KV, 1980-1990

Denominacién Caracteristicas del conductor chm_s .de
. Lon- Node Tipo fervie®
. Tensién 8 .
Sigla empresa gitud  cic-  rorres No de
KV . Atea del .
. . Km cuitos o . & Clave conduc.  Ini- .
Origen Destino Tipa conduc. . Final
Alcan 3 r cial
m/m? T,
CIrCuIto

Temuco Loncache Endesa 66/154 80 1 ACSR P 3 1981
Loncoche Pilauco Endesa 154 183 2 ACSR. a 3 1980 1982
Pilauco Puerto Montt Endesa 154 180 1 ACSR a 3 1980 1981
Canutillar Puerto Montt Endesa 154 55 2 198¢ 1988
Valdivia Pilaucu Endesa 154 105 1 ACSR a 3 1986 1988
Puerte Monott Pilauca Endesa 154 105 1 ACSR a 3 1986 1988
Rio Maipo Cerro Navia Endesa 220 37 2 Cu 400 3 1981 1982
Crucero Pozo Almonte Endesa 220 240 1 AASC b 3 1983 1984
Cerro Navia El Saleo’ Chilectra-M 220 18 2 1983 1994
Pehuenche Colban Endesa 220 25 2 1985 1987
Pangue Sta. Birbara Endesa 220 40 2 1989 1991
Florida Bilbao-Oriente” Chilecera-M 220 11 2 1989 1996
Al Jahuel Espejo’ Chilecera-M 220 23 1 1390 1990
Pudahuel Cerro Navia® Chilectra-M 220 10 2 1990 1990
Espejo Pudahuel” Chilectra-M 220 16 3 1990 1995
Ralco S1a. Birbara Endesa 220 60 2 1992 1994
Colbin Alto Jahuel Endesa 220/500 240 1 AAC a4 1983 1985
Culbin Alco fatuel FEndesa SO0 276 1 ACAR 700 12 1984 1985
Alro Jahuel Florida* Chilectra-M 500 23 2 1988 1995
Petrchué Loncoche Endesa 500 300 1 1989 1989
Loncoche Colbian Endesa 300 480 1 1992 1995
Sra. Barbara Colbin Endesa S00 250 1

Fuente: CEFAL, Encuesta Programa CIER/CEPAL-ONUDI.

:lbis.
Flint.

“ Antecedentes en estudio. Estas lineas operarén inicialmente en 110 KV,

o
Hawthorn,
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COLOMBIA: PROYECTOS DE LINEAS DE TRANSMISION DE VOLTAJE IGUAL O SUPERIOR A 100 KV, 1980-1990

Denominacién y - Caracreristicas del conduetor F::mf:l—ge
Sigla Tensibn 0% Nogde PO 2
) Emgresa KV %'([:_Id cirguitos tozres s Clave Areadel cljnd?ﬁ - _

Origen Lestinc Tipo Alcan cr?-:}nl-l‘?‘ Cil!?:ﬁli,m cial Final
Cerrejon Sca. Marra Corelea 220 80 2 T Al-Al P 470 d 1982

Sta. Marea Fundacion Corelca 220 100 2 T Al-Al B 470 P 1982

Cerrcjon Cuesteita” Corelca 220 100 2 1984

Salvajing Pance CVC 220 50 2 1984 1984
Salvajina Juanchito CvC 220 64 2 1084 1584
Barbosa Miraflory EEPP.M 220 17 1 T Al-Ac 2 3 1984 1984
Barbosa Guarnpef EE.PP.M 220 17 1 T Al-Ac M 3 1084 1984
Guadalupe [V Harbosa EEPP.M 220 50 2 T Al-Ac ¥ 3 1984 1984
Miraflores Ancon Sur EE.PP.M 220 25 1 T Al-Ac 2 3 1984 1984
Sabanalarga Barranquilla Corelca 220 33 2 1985

Sabanalarga Fundacidn Corelea 220 05 1 1985

Playas Qriente’ EE.PP.M 220 (i3] 1 T Al-Ac 3 1986 1986
Playas Guacape EE.PP.M 220 23 1 T Al-Ac 2 3 1986 1986
Envigado Ancoa Sur EE.PP.M 20 6 1 T Al-Ac ¢ 3 1987 1987
Rio Grande [ Medellic/ EEPPM 220 2 T Al-Ac 3

Calima I11 Vijes . CcvC 220 50 2 1987 1987
Cuestecita Valledupar Corelea 220 110 1 1987
Fundacién El Copey” | Corelea 220 60 1 1988
El Copey Valledupar Coreles 220 80 1 1988
Sabanalacga Terneya Corelca 220 B0 1 1988
El Copey Ocuiia Corelca-ICEL 220 250 2 1988
San Carlos Guatape ISA 230 34 2 1982
San Carlos Balhi"tus 1SA 230 209 1 1982
San Carlos Turca iSA 230 205 1 1982
Paraiso La Huaca EEEBR 230 2 1982
La Guaca La Mesa EEEB 230 8 2 1982
Torca Circo EEEBR 230 23 2 1982
Lz Guaca Circo EEEBR 230 50 1 1982
La Guaca Sur EEEBR 230 35 1 1982
Circo Sur EEEB 230 15 1 1982
Esmeralda Cali ISA 230 194 2 1983
San Carlos Medellin 1SA 230 €0 2 1983
San Carlos Jaguas 15A 230 28 1 1983
Popaydn Cali {N.Sub) ICEL 230 1Y 3 1983
Popayin Yumbo ICEL 230 126 1 1983
Pamce N.Sub (Cali) CcvCe 230 15 l 1984
Salvajina N .Sub (Cali) CvC 230 65 1 1984
Guatape Miraflores EPM 230 19 2 1984
La Mesa lbague 1CEL 230 110 2 1984
Bucgramanga  Ocafia ICEL 230 140 1 1985
Ocafia Cicuta ICEL 230 120 1 1985
Pto. Berrio Rarranca 15A 230 208 1 1986
Betania Popayin ICEL 230 180 2 1986
Pupayin Pasto ICEI 230 162 2 1986
Betania Ihague ICEL 230 170 2 1986
Medellin Esmeralda 15A 230 140 2 1986
Barranca Bucarzmanga ICEL 230 o6 2 1987
Guavio Bogoti EEER 230 80 2 1987
Guavio Villavicencio ICEL 230 100 1 1987
Zipaquird Bogord EEER 230 90 4 1987
Balsillas Noroeste EEER 230 40 2 1988
San Carlos Sabanalarga ISA 500 519 1 1981
San Carlos Cerromatoso 1SA 500 205 1 1988
Chind Sabanalarga ISA 500 188 1 1988
Urra I[ Cerromatosa ISA 500 100 L 1088
Urea [ Chind 15A 500 185 1988
Urra 1 Usrra 1I ISA 500 3G 1 1988

Fuente: CEPAL, Encuesta Prngrnma CIER/CEPAL-ONUDI.
:T: Torres metilicas de celosia, awt@portantes o arriosticadas.
Al-Al: Aleaciones de aluminio autoportantes; Al-Ac: Aluminio con alma de acero.
;Greeley.
1/Fuse.
“En diseit,
fEstas dos circuitos tiene su otigen en la subestacitn Barbusa, saliendo en linga a doble circuito para empalmar 4 un circuito actual Guatapé-Miraffores.
:Finch.
En Facribilidad.
"Estos dos circuitos tiene so origen en la subestacion Playas, saliendo en linea a doble circuino hasta la subestacién Guacape, donde entra un cireuito y continuanda con el
restante hasta Iz subestacsdn Oriente.
:Estn Pproyecro ain nu se ha definide completamente pera su entrada en servicio se prevée para la década actval.
En investigacion.

154



ECUADOR: PROYECTOS DE LINEAS DE TRANSMISION DE VOLTAJE 1GUAL O SUPERIOR A 100 KV, 1980-1990

Denominacion

Caracreriscicas del conducror

Fechas de

Servitio
. ., Tension  Longitud NYde  Tipo "
Sigla empresy Kv Km  circuitos torres” : Arca N dt_ .
R . P Clav condue Timi- o

Origen Desting Tipo conduc. . Final

Alcan y  por cial

mimt T
circuity

Iharra Tulcan INECEL 138 80 2 T Al-Ac 3 1983
Guayaguil Sta. Elena INECEL 138 107 2 T Al-Ac 4 1983
Juntas Posorja INECEI. 138 53 1 T Al-Ac 3 1983
Cuenca Loja INECEL 138 135 2 T Al-Ac 3 1983
Milagro Babahoyo INECEL 138 40 1 H Al-Ac 3 1983
Agoyan Ambaro INECEL 138 53 2 T Al-Ac 3 1985
Milagruo Machala [NECEL 230 133 2 T Al-Ac 3 1984
Paute Ambata INECEL 230 205 1 T Al-Ac 3 1084
Ambaro Quito INECEL 230 105 2 T Al-Ac 3 1985
Pauce Guayaguil INECEL 230 200 2 T Al-Ac 3 1987

Fuenie: CEPAL, Encuesta Prugrama CIER/CEPAL-ONUDL.
“T: Turres metilicas de celosia, auteportunres o arrivsicadas.

H: Culumnas ¢ particos de hermigan.
3 L
Al-Ac Aluminin con alma de acero.
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MEXICO: PROYECTOS DE LINEAS DE TRANSMISION DE VOLTAJE IGUAL O SUPERIOR A 100 KV, 1980-1990

N o Fechas de
Denominacién Caracteristicas del conductor servicio
Sigla Ten- Lon- NEde Tipo Acea N9 de
em- sion gitud  cir-  torres det  cond )

Origen Destina presa KV Km  cuitos a Tipo g[lave cond.  por L P9

cas ; cial

m/ cir-
m? cuito

Santa Julia Pachuca P.1 CFE 115 8 1 TA ACSR A77 1981
Donato Guerra Estacion Bombeo 2 CFE 115 9 1 TA ACSR 795 1981
Donato Gaerra Esracifn Bombeo 5 CFE 115 15 1 TA ACSR 795 1981
Donate Guerra Estacion Bombeo 3 CFE 115 b 1 TA ACSR 795 1981
Donato Guerra Estacidn Bombeo 3 CFE 115 3 1 TA ACSR 795 1981
Donaw Guerra Estacién Bombeu 1 CFE s 15 1 TA ACSR 795 1981
Estacion Bumbeu 1 Estacion Bombeo 2 CFE 115 9 1 TA ACSR 795 1981
Dunato Guerra Estacién Bombeo 6 CFE 115 8 1 TA ACSR. 795 1981
Lsracién Bombeo 5 Estacion Bombeo 0 CFE 15 11 1 TA ACSR 795 1981
Cuichapa Bumbas Uxpanapa CFE 115 23 1 TA ACSR 477 1981
Anguostura San Cristobal CFE 113 52 1 TA ACSR £77 198)
Villahermosa | Villashecmosa [1 CTE 15 3 2 TA ACSR 477 1981
Queretaro 11 Entq. Snildefonsu-Sf del Rio  CFE 15 4 2 TA ACSR 477 1981
Colomo Juluapan CFE 115 18 2 TA ACSR 477 1981
Tepic 1 Sego. Ixcuintla CFE 115 32 1 TA ACSR 477 1981
Tepic | Tepic Industrial CFE 1135 ] 1 TA ACSE 477 1981
Culiucan 1 Culiacan 4 CFE 115 10 1 TA ACSR 477 1981
Unidad Modelu Fscobedo CFE 115 23 1 TA ACSR 795 1981
Villa Garcfa San Jerdnimo CFE s 20 2 TA ACSR 793 1981
Villa Garcia Vitros CFE 113 8 1 TA ACSR 795 1981
Laja (Linares [1} Cerro Prieto CFE 115 18 2 TA ACSR 477 1981
faja (Linares [T} Esperanza CFE 115 24 2 TA ACSR 477 1981
Laga (Lin. I} Entg. Linares-Montemorelos CFE 115 16 2 TA ACSR 795 1981
Nachicocum Valladolid CFE 115 138 1 TA ACSR 477 1981
Valladolid Nizuc CFE 115 148 1 TA ACSR 477 1981
Nizue Entronque Cancun-P. Carmen CFE 115 5 2 TA ACSR 477 1981
Villa Constitucion Loreto CFE s 147 1 TA ACSR 477 1981
Animas Enrg. Aleamira-Anahuac 1 CFE 115 35 1 PM ACSR 477 1981
Meccado Maniobras Guadiana CFE 115 5 1 PM ACSR 477 1981
Adacomulco Jilorepec CFE 115 35 1 PC ACSR 477 1981
Jilotepec Tepegi P 1 CFE 115 35 1 pC ACSR 477 1981
Zucac Farjamex CFE 115 14 1 PC ACSR 477 1981
Poza Rica | Puza Rica [V CFE 115 5 1 pC ACSR 267 1981
San Andres 1T Cabada CFE 115 68 1 PC ACSE 477 1981
Juchiran Salina Cruz 1 CFE 115 45 1 PC ACSR 477 1981
Oeozocuautla Villaflores CFE 115 75 1 PC ACSR 477 1981
Sitio Grande Reforma CFE 115 10 1 PC ACSR 477 1981
Mezcalapa Cirdenas (C. Bumbeo)y CFE 115 30 1 pC ACSR 477 1981
Irapuato Induscrial Irapuata Pre. CFE 115 14 1 PC ACSR 477 1981
Aguascalientes Pre. Aguscalientes Sur CFE 115 14 1 PC ACSR 477 1981
Villa Hidalge Explomin CFE 115 17 1 PC ACSR 477 1981
Qro. Sir Entq. Qro. Maniob.- Apaseo CFE 115 10 1 PC ACSR 477 1981
Zamora | Guascaru CFE i3 43 1 PC ACSR 477 1981
Guascaro Los Reyes C¥FE s 23 1 PC ACSR 477 1981
Cuauheemoc Lopez Mateus CFE 115 50 1 PC. ACSR 477 1981
Cydsa Indusrrial CFE 115 5 1 PC ACSR 793 1981
Saltillo Saitillo Oriente CFE 115 7 1 PC ACSR 477 1981
Atotaniles Maolango CFE 115 75 1 TA ACSR 477 1982
El Salw {CFE) Tepeii PISE 3 C¥E 115 12 2 TA ACSR 793 1082
Mznuel Entq. Altamira-Anahuac I CFE 15 25 1 TA ACSR 477 1982
El Salwo Las Cruces CYE 13 41 1 TA ACSR 267 1982
San [orenzo Sun Martin CFE 1% 29 1 TA ACSR 795 1982
Tecali Guadalupe Analco CFE 113 32 2 TA ACSR 477 1982
Tecali Guadalupe Analco CFE L5 32 2 TA ACSR 477 1982
Cuichapa Choapas 11 CFE 115 28 1 TA ACSR 477 1982
Acatlun Pue, Huajuapan CFE 11% 58 1 TA ACSR 477 1082
Kildmetra 20 Puyacatengo CFE 115 40 1 TA ACSR 477 1982
Angostura Belisario Duminguez CFE 115 198 2 TA ACSR 477 1982
Irzantum P.H. Puyacatenco CFE 115 30 1 TA ACSR 477 1982
Sanca Rosa Puertss Escondido CFE 115 77 1 TA ACSR 477 1982
Lus Azufres P.Geot. Los Azuofres Switcheo CFE s 14 2 TA ACSR 477 1982
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MEXICO: PROYECTOS...(continuacion 1)

L o Fechas de
Denominacidn Caragierisricas del conducior servicio
Sigla Ten- Lon- N2de Tipo Arca N9 de
em- sie')r; gitud  cir-  10rres i ek cond )
Origen Destinn presa KV Km  cuios 4 Tipo g;z:z cond. cp::\rr ]c?.:l‘ Final
m? cnito
Obregun 1 Obregon 3 CFE 115 6 1 TA ACSR 795 1982
Obregon | Obrepon 2 CFL 113 7 1 TA ACSR 795 1982
Pueblo Nucvo Navojaa [ CFE 1135 6 2 TA ACSR 795 1982
Culigean 2 Culiacun 3 CFE 115 1] 2 TA ACSR 795 1982
Villa Garcia Alcali CFE 15 ? 2 TA ACSR 795 1982
Huinala Entq. S. Roque-$. Marcos CFE 115 11 2 TA ACSR 795 1982
Sun Murcos Eneq. 5. Ruque-Huinala CFE 115 7 2 TA ACSR 477 1982
San Marcos San Juzn CFE 115 18 2 TA ACSR 477 1982
S. Felipe Ene. LT 8. Vicenee-5. Quintin CFE iy 43 1 TA ACSR 477 1982
Mérida Sur Enrg, Ticul-Nuchicocom CFE 115 6 2 TA ACSR 477 1982
Mérida Norte Meérida Pre. CFE 115 14 1 TA ACSR 477 1982
Mérida Norie Nachicoconm CFE 115 13 1 TA ACSR 477 1982
Mérida Sur Mérida Industcial CFE 115 11 2 TA ACSR 477 1982
Kambul Palyuc CFE 115 50 1 TA ACSR 477 1982
Punta Prieta II Villa Constituc. CFE 15 222 | TA ACSR 477 1982
Animas Mante CFE 115 30 L PM ACSR 477 1982
Sigte Cerros 7 Siete Cerros 10 CFE 115 16 1 PM ACSR 477 1982
Culiacan 4 Quila CFE 115 50 1 PM ACSR 477 1982
Alcali Planta Satélite CFE 115 3 1 PM ACSR 267 1982
Francisco Vilka Kilémerro 88 CFE 115 13 1 PM ACSR 267 1982
Guadiana El Salwo CFE 15 100 L e ACSR 33G 1982
Tecali Tecamachaleo CFL 115 28 l PC ACSR 336 1982
San Martin Culpulalpan CFE 115 37 1 PC ACSR 336 1982
Tecamachalee Tehuacan CFE 115 GO 1 PC ACSR 477 1982
Schpoina Comitan CFE 115 50 1 B¢ ACSR 477 1982
Acatlan 8an Luis Morelia CFE 1% sl 1 PC ACSR 267 1982
Tabasco 11 Entg. Mezcalupa-C. Bombeo € CFE 115 10 1 PC ACSR 477 1982
Guotlan Tepatitlan 11 CFE i3 55 1 PC ACSR 477 1982
Cementos Tamazula . 1% 14 1 PC ACSR 267 1982
Laguna Larga Fnyq Irapuato [-Carapun 115 17 1 PC ACSR 477 19R2
Fresnitlo Norte Riu Grande 11% 6B 1 PC ACSR 477 1982
Zacatecus Ojo Caliente 115 46 1 P ACSR 477 1982
Palo Alro Ojuelos 115 60 1 pPC ACSR 336 1982
Marelia Industrial Muoreliz Aeropuerto. 1% 25 1 PC ACSR 477 1982
Morelia Aerapuerto Zinapecuarn 115 25 1 PC ACSR 477 1982
Los Azufres Switchew  Zinupecuaro 113 30 1 P ACSE 477 1982
Nueva Rosita Hsperanzas 15 35 1 PC ACSR 477 1982
Chivez La Pupulur 115 10 1 PC ACSR 267 1982
Unidad Modelo Enr. 8. Jerénimo 8. Nic. 115 5 1 PA ACSR 7935 1982
Mazatlun Norte Mazarlan-Cencro 115 G 1 CE MCM 750 1982
El Salie Tequixquiac 115 12 1 TA ACSR 79% 1983
E] Salo {CFE) Tula P.1 15 12 2 TA ACSR 79% 1983
Yautepee (Tejalpa) E. Zapata-Cuautla 115 7 2 TA ACSR 477 1983
Altamira BV Fondeport 115 18 2 TA ACSR 795 1983
Fondeport Red Industrias 115 14 2 TA ACSR 795 1983
Tampico Tamaulipas 11 115 12 2 TA ACSR 795 1943
Arrzlan [ Orizabu 115 20 2 TA ACSR 477 1983
Jalacingo Encantu 13 29 1 TA ACSR 477 1983
Jalacinge Teziutlin 1315 20 1 TA ACSR 705 1983
Jalacingo Enrq. Xalapa-Texiutlan 115 10 2 TA ACSR 336 083
Coarzacoalcus 11 [.a Venta Mina 1] CFL 115 9 2 TA ACSR 477 1983
La Yenta Agua Dulee 1 CFE 115 15 1 TA ACSR 477 1983
Coatzacoaleus 11 Teapu Il Lin. 1 CFE i3 10 1 TA ACSR 795 1043
Coatzacoalcos 11 Teapa [I Lin. 2 CFE 115 10 1 TA ACSR 795 1983
Teapa 11 Guanos Fem Lin. 1 CFE 115 11 1 TA ACSR 477 1983
Teapa 11 Guanos Fem Lin. 2 CFE 1% 1 1 TA ACSR 477 1983
Pajaritos Vistamnar CUE 115 9 2 TA ACSR 477 1983
Minartitlan II Pajaritos CFE 115 12 2 TA ACUSR 793 1983
Chinumeca Il Enc. Acayucan-Minat. [ CFE 115 5 1 TA ACSR 477 1983
Coartzacoalcos 11 Minat, II Pajar. Ent CFE 115 2 2 TA ACSR 9% 1983
Pujaritos Vistamar CFE 115 9 2 TA ACSR 477 1983
Minatitlan [ Minatitlan [ CFE 15 26 1 TA ACSR 7935 1983
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MEXICO: PROYECTOS...{continuacidn 2)

L o Fechas de
Denominacidn Caraceeristicas del conductor servicio
Sigla Ten- lon- N@de Tipo Aren NOde
em- sion  gitud  cir-  torfes del  cond
Origen Destine presa KV Km  cvires 4 Tipa gllt:; por ]c?i:l Final
cir-
m? cuito
Belisario Dominguez  Tapachula 11 CFE 115 15 2 TA ACSR 477 1983
Villahermosa 111 CD. Industrial CFE 115 10 1 TA ACSR 477 1983
Kildmeero 20 Eneq. Villah. 11- Villah. 1 CFE 119 16 1 TA ACSR 477 1983
Comacalkco Dos Bocas CFE 115 25 1 TA ACSR 477 1983
Mezcalapa Giraldas CFE 115 12 1 TA ACSR 477 1983
Condesa Enig. Renacimiento-C. Azl CFE I3 5 2 TA ACSR 795 1983
Ixtapa Ent. LT. Villita Zihuaranejo CFE 115 7 2 TA ACSR 477 1983
Inguaran Pedernales CFE s 23 1 TA ACSR 477 1983
Druapan 111 Urvapan 1 CFE 115 15 1 TA ACSR 477 1983
Melaque Ei Paraiss CFE 1S 54 1 TA ACSR 477 1983
Juluapan Melaque CFE 15 37 1 TA ACSR 477 1983
Colima Minaritlan Col. CFE 115 58 ! TA ACSR 477 1983
Minatitlan Col. Colomu CFE 115 43 1 TA ACSR 477 1943
Colima 1 Eniq. Colima 1-Tecoman CFE 115 10 2 TA ACSR 477 1983
Puerto Vallarta Pot Puerto Vallarta 1 CFE 115 10 2 TA ACSR 477 1943
Lx Villica Lizaro C. Pot. CFE L5 8 2 TA ACSR 477 1983
Lazary C. Pot. Zona Ind. Ote. CFE 15 10 2 TA ACSR 477 1983
Lazaro C. Pot. Ent. Villita-Zihuatanejo CEE 115 é 1 TA ACSR 477 1983
Lazarn C. Por. Zona Ind. Pre. CFE 115 6 2 TA ACSR 477 1943
Alamus Ent. Mocuzari-Pueblo Nvo. CEE 15 9 2 TA ACSR 477 1983
Bacuraro Guarnuchil 2 CFE ts 63 2 TA ACSR 9% 1983
Cuamuchil 2 Guamuchil 1 CFE 115 6 2 TA ACSR 793 1983
Mazatlan Norte El Habal CFE 115 12 2 TA ACSR 79% 1983
El Habal Venadillo CFE 115 7 1 TA ACSR 795 1983
San Royue Ent. Huinala $. Marcus CFE 115 7 1 TA ACSKR 793 1983
Fruntera Estancias CFE 115 12 1 TA ACSR 795 1983
Saltillo Qre. Navidad CFE 115 96 1 TA ACSR 795 1983
Chihuphuz Nee. Nombre de Dios CFE 11% 12 2 TA ACSR 477 1983
Chivez Andalucia CFE 1% 25 2 TA ACSR 477 1983
Pixtun Isla Aguada CFE s 90 1 TA ACSR . 477 1983
Puertn Real Ciudad del Carmen CFE 115 4 1 TA ACSR . 477 1983
Polyuc Xul-Ha CFE s 152 1 TA ACSR . 477 1943
Xul-Ha Insurgentes CFE 115 16 1 TA ACSR .. 477 1943
Tamirindo Cardel CFE s 14 1 PM ACSR 477 1983
Tecoman Colomo CFE 115 44 1 PM ACSR . 336 1983
Colima Tecoman CFE 115 45 1 PM ACSR - 336 1983
Caborca Arcoyo Seco CFE 115 33 ! FPM ACSR . 477 1983
Estancias Monclova Centro CFE 115 12 1 PM ACSR 79% 1983
Munclova Monclova Centro CFE 115 b) 1 PM ACSR . 795 1983
Puerto Penasco Sonoyta CFE 115 100 1 PM ACSR 477 1983
8. Domingo Entg. Villa Const.-ALM. CFE 115 20 1 PM ACSH . 477 1983
Ixtlahuaca Almoloya de Juarez CFE 113 22 1 PC ACSR 477 1983
Agua Viva Cicitee CFE 13 23 1 vC ACSR “ 477 1983
Jujutla Mauzatepec Mor CFE 115 25 1 PC ACSE 477 1983
Tihuatlan 11 Tuxpan Il CFE 115 16 1 PC ACSR . 477 1983
Rafae! Cabada Alvarado CFE 11% 30 1 BL ACSR . 477 1943
Mtz. La Torre 1l Misantla 11 CFE 115 36 ] PC ACSR i 477 1983
Zapata San Pedro CFE 1S 100 1 pC ACSR . 477 193
Coyucu San Jerdaimao CFE 115 44 1 PC ACSR " 477 1983
Zihuatanejo Papanoa CFE 1% 30 1 PC ACSR . 477 1983
Papanoa San Jerdnima CFE 115 80 1 PC ACSR . 477 1943
Tuxpan Jal Entq. Guzman-Atenquigue CFE 115 8 1 PC ACSR . 267 1983
Jalostotizlan S Juun los Laguos CFE 115 24 1 PC ACSR - 477 1983
Ocotlyn la Barca CFE 115 135 1 PC ACSR . 477 1983
Cueramaro Entq. Irapuate [-Carapan CFE 115 15 1 PC ACSR 477 1983
Malpase Villanueva CFE s 33 1 PC ACSR . 477 1983
Matehuala Vanegas CFE 115 35 1 PC ACSR 477 1983
5. Luis de la Paz La California CFE 115 17 1 PC ACSR 477 1983
Ezequel Montes Tequisquiapan CFE 115 20 1 PC ACSR - 477 1983
S. Juan del Rio Tequisquiapan CFE F15 20 1 PC ACSR 477 1983
Sabuayo Vistuhermosa CFE 115 37 1 PC ACSR 477 1983
Donate Guerra Zizacuaso CFE 115 40 1 PC ACSR 477 1983
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MEXICO: PROYECTOS.. (continuacién 3)

Denominacidn

Origen

Muoretia Hi
Zamara |
Sahuayo
Atatonilco
Morelia II

La Piedad 11
Carapan Il
Colima 11
Melaque

Santiago
Acambaro

Los Azufres

Los Azufres P.Geoc.
Ruiz Cortinez
Chihuahua Pte.
Chibhuahua Norte
Avalos

Santiago 11
Nuevy Casas Grandes
Universidad Entg.
Mérida Poniente
Insuzgences
Gonzalez Pages
Veracruz |
Yautepee
Estacién Bombeo 2
Amnates

Amates Entq.
Chinameca 1L
Mezquitan
Pacaiso

Puerto Vallarea |
Tepic 1l

Pror. Vallarza Por,
Caborea 2
Hermuosillo 2
Hermwsitlo 7 Enc.
Obregon 3
Comedere
Culiacan 4

Villa Garcfa

19 de Octubre
Mérida Norze
Punta Prieta 11
Chicontepec Entg,
Soledud de 12. Entg.
Awmaces
Tepatitlan 11
Tecomates
Jalostotitlan

CD. Guzman
Abasolo

Malpaso

San Felipe
Vineda Entq.
Querecaro 11

S, Miguel Allende
Atutonileo
Litaguaro
Buenavista Il
Crucers [[
Tecoman

Caracteristicas del conductor F:;R?zigc
Sigla  Ten- lon- N2de Tipo Area Nt de
em- sibn  gieud  cir-  torres del cond. ]
Destine presa KV mooouios . Tipo gll‘::: cond.  por [(::l Ftnal
m/ cir-
m? cuito
Patzcuare CFE 115 50 1 PC ACSR 477 1983
La Piedad 11 CFE 115 52 1 PC ACSR 477 1983
Cotija CFE 113 30 i PC ACSR 477 1983
Arandas CFE 115 46 | PC ACSR 477 1983
Morelia Industrial CFE 115 18 1 PC ACSR 477 1983
El Salto (Mich.) CFE 113 5 1 PC ACSR 477 1983
Jacona 1 CFE 115 42 1 PC ACSR 477 1983
Alzada CFE 113 25 | PC ACSR 477 1983
Tecomares CFE 15 56 1 PC ACSR 477 1983
Tuxpan CFE 115 21 1 PC ACSR 477 1983
Tarandacuao CFE 115 27 1 PC ACSR 477 1983
Tarandacuzo CFE 115 33 1 PC ACSR 477 1983
Los Azufres Switcheo CFE 115 10 1 PC ACSR 477 1983
Nicalas Bravo CFE 115 75 1 PC ACSR 477 1983
Cuauhremoc CFE 115 95 1 PC ACSR 477 1983
Ameéricas CEE 115 9 1 PC ACSR 477 1983
Chihuzhua Pee. CFE 115 1 | PC ACSR 477 1983
Sea. Ma. del Qvo CFE 113 120 1 PC ACSR 477 1983
Janos CFEi 113 50 1 PC ACSR 267 1983
S. Jerdnimo-S. Nic. CFE 113 8 2 PC ACSR 795 1983
Centenario CFE 115 6 1 PC ACSR 477 1983
Chetumal CFE 115 7 1 PC ACSR 477 1983
Veracruz 111 CFE 115 9 1 CE Al 750 1983
Mocambe CFE 115 5 1 CE AL 500 1983
Tepoztlan CFE 115 13 1 TA ACSR 795 1984
Estacion Bomben 7 CFE 115 37 | TA ACSR 795 1984
Puerto Marquez CFE 115 8 2 TA ACSR 795 1984
Quemadu-Papugayo CFE 115 B 2 TA ACSR 795 1984
Laguna Ostion CFE 115 kL] 2 TA ACSR 477 1984
Autlan CFE 113 8 1 TA ACSR 477 1984
Tomatlan CFE 115 154 1 TA ACSR 477 1984
Puerto Vallarea NI CFE 115 18 2 TA ACSR 477 1984
Tepic Induserial CFE 115 25 1 TA ACSR 477 1984
Pro. Vallura 111 CFE 15 28 | TA ACSR 477 1984
Cabarca Industrial CFE 13 8 2 TA ALSR 79% 1984
Hermusillo 4 CFE 115 9 2 TA ACSR 795 1984
Hillo 2 Hillo 3 CFE 115 12 2 TA ACSR 793 1984
Obregon 2 CFE 115 [ 2 TA ACSR 795 1984
Culiacan 4 CFE 115 75 2 TA ACSR 795 1984
Navolato CFE 115 30 1 TA ACSR 477 1984
Sta, Catarina CFE 115 14 1 TA ACSR 795 1984
Durango Sur CFE 115 6 2 TA ACSR 477 1984
San Ignacio CFE 115 20 L TA ACSR 477 1984
Suntiago CFE 115 133 1 TA ACSR 477 1984
Puza Rica-Tampico CFE 1is 45 1 PC ACSR 330 1984
Veracruz 11-Xalapa CFE 115 24 1 PC ACSR 477 1984
Poros Bombeo Raney CFE 115 8 1 PC ACSR 477 1984
Mexricacan CFE 115 54 1 PC ACSR 477 1984
Autlan CFE 115 42 1 PC ACSR 477 1984
San Miguel CFE 113 17 1 PC ACSR 477 1084
Sayula CFE 115 25 1 PC ACSR 477 1984
Huanimaro CFE 115 20 1 PC ACSR 477 1984
Jerez CFE 15 23 t pC ACSR 477 1984
Ventilla CFE 115 34 1 PC ACSR 477 1984
Charcas-Marehuala CFE 115 40 1 PC ACSR 477 1984
& Juan del Rio CFE 115 20 1 PC ACSR 477 1984
Chipilo CFE s 2 1 PC ACSR 477 1984
Vistahermosa CFE 1% 42 | PC ACSR 477 1984
CD. Hidalgo CFE 115 35 1 PC ACSR 477 1984
Crucerc Il * CFE 113 12 1 PC ACSR 477 1984
Tepalcatepec 11 CFE 115 21 1 PC ACSR 477 1984
Aquila CFE 1i5 55 1 PC ACSR 477 1984
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MEXICO: PROYECTOS. ..(continuacion 4)

L - Fechas de
Denaminacion Caracteristicas del conductor servido
T Sigla  Ten- Lon- N2de Tipe Area NP de
em- sidbn  girud cir- - torres del cond. )
Origen Pestino presa KV Km cuitos P Tipu gl}i;re cond.  por {:l:;i Final
n m/ cir-
m? cuito
Tuxpan Acaponeta CFE 115 £l 1 PC ACSR 477 1984
Tuxpan Ruiz CFE 115 20 1 PC ACSR 477 1984
Acaponeta Tecuala CFE 113 20 1 PC ACSR 477 1984
Francisco Villa Armendariz CFE 115 13 1 PC ACSR 477 1984
Colima [ Tecoman CFE 115 7 i PA ACSR 477 1984
Plaza Fundidora CFE 115 G 2 PA ACSR 795 1984
Tecali Matarmoros CFE 115 o0 1 TA ACSR 477 1983
Minas PH Entg. Xalapa-Teziuclan CFE 113 7 2 TA ACSR 336 1985
Amates Tres Vidas CFE 11% 12 1 TA ACSR 795 1985
Nugales Nugales 2 CFE i13 i3 1 TA ACSR 477 1985
Santa Ana Nogales CFE 115 104 1 TA ACSR 795 1985
Bacobampo Eaeq. Novajoa 1-Huatabampo CFE 115 6 2 TA ACSR. 477 1985
Muoxchis 1 Mochis 3 CFE 115 13 2 TA ACSR 793 1985
Huinala Apudaca CFE 11% 12 1 TA ACSR 795 1985
Turreun Sur Cementos Maniobras CFE 1135 10 1 TA ACSR 477 1985
Xcaret Playa del Carmen CFE 115 5 1 TA ACSR 477 1985
Cancun Kcaret CFE 115 80 1 TA ACSR 477 1985
Santiage S. Jusé del Cabo CFE 115 44 1 TA ACSR 477 1985
Cabo Belle Cabuo 8. Lucas CFE 1135 8 1 TA ACSR 267 1985
Lopez Muteos Creel CFE 113 100 1 PM ACSR 267 1985
Guadiuna Durangn Sur CFE 115 5 1 PM ACSR 477 1985
Perure 11 Entq. Xalupa-Teziutlan CFE 115 12 1 PC ACSR 336 1985
Altorongs 11 Entg. Xalapa-Teziucln CFE 113 5 1 PC ACSR 337 1983
Santas Croe Villagran CFE 113 13 1 pC ACSR 477 1983
Zinaparo Angamacutire CFE 115 36 1 PC ACSR 477 1985
Zacapu Borello CFE 115 18 1 PC ACSR 477 1983
Fruntera Nudadures CFE 115 14 1 PC ACSR. 477 1985
Camargo U Rio Florido CFE 115 33 1 PC ACSR 477 1985
Riu Florido Jimenez CFE 113 30 1 PC ACSR 477 1985
Baropilas Bermejitlo CFE 113 40 1 PC ACSR 267 1985
Riel Muonteerey CFE 115 9 1 PC ACSR 795 1985
Lomis Cocoyoc Fnrg. Cuauda- Yautepec CFE 133 8 2 TA ACSR 477 198G
Yuurteper (Tejulpa) Jojurla CIE 115 30 1 TA ACSR 477 1986
Hermosillo 6 Hermaosillo 4 CFE 1195 13 2 TA ACSR 795 1986
Guamuchil 2 Guasave CFE 113 41 2 TA ACSR 795 1986
Villa Garcia Alcali CFE 115 7 1 TA ACSR 795 1986
Saltilio Ote E!l Alamo CFIE 115 10 2 TA ACSR 477 1986
Saliillo El Alama CFE 115 12 P TA ACSR 477 1986
A Lopez Mateos PV Villa Cunstituddn CFE 115 35 2 TA ACSR. 477 1986
A. Lopez Mareos PV Rofomex (A LMD CFE 115 25 1 TA ACSR 477 1986
San Roberto El Refugio CFE 115 45 1 PM ACSR 267 1986
Zapata Mazatepec CFE 115 28 1 P ACSR 477 1986
Eda Atoyac CFE 119 19 1 PC ACSR 477 1986
Angamacuritn Pastor Ortiz CFE 115 18 1 PC ACSR 477 198G
San Nicclus las Puentes CFE 119 5 ! PA ACSR 795 1986
Sun Nicolas Nueva Castills CTE 135 &} 2 PA ACSR 795 1986
Cancun Xcarer CFE 115 80 1 TA ACSR 477 1987
Hcaret Tulum CFE 115 34 1 TA ACSR 477 1987
Paso del Turo Alvarado CFE 115 45 1 PM ACSR 477 1987
Belisario Dominguer  Puerto Madero CFE 115 30 1 PC ACSR 477 1987
La Suledad Eneq. 5.L.Paz-California CFE 1135 15 1 PC ACSR 477 1987
Nicolas Bravo, Madera CIE 11% 40 1 PC ACSR. 477 1987
Janos Ascencion CFE L% 35 1 PC ACSR 267 1987
Xcarer Cozumel CFE 115 18 1 CE MCM 1000 1987
Temellia Huajuapan CFE s 120 1 TA ACSR 477 1988
CI. Indusrrial Frontera CFE 15 65 1 TA ACSR 477 1088
Tuxtla 1 Tuxtla 114 CFE 119 5 i TA ACSR 477 1988
Tuxdla [ Tuxtta 1 CFE 115 7 1 TA ACSR 477 1958
Lous Asufres 11 Los Azufres Switcheo CFE 115 5 2 TA ACSR 477 1988
Muachis 3 Mochis 4 CFE 1138 i7 2 TA ACSR 795 1988
Mochis 4 Mochis 2 CFE 115 20 2 TA ACSRE 795 1988
Can Cun Puerto Juurez CFE 115 12.0 1 TA ACSR 477 1988
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MEXICO: PROYECTOS...(continuacién 5)

A (o Fechas de
Denominacién Caractetisticas del conducror servicio
Sigla Ten- lon- N@de Tipu Acez N2 de
em- sién  gitud  cir- torres del  cond )
Origen Destina presa KV Km  cuitos B Tipo .E.lli:el cond.  por ]c:l;l Final
: m/ cit-
m? cuito
El Habal Piaxtla CFE 113 60 1 PM ACSR 477 1988
Santiago I Gpe. y Calvo CFE 115 145 1 PM ACSR 477 1988
Palmira Enc. Punca PII-Bledales CEE 115 6 2 PM ACSR 477 1988
Norte Chiautempan CFE 115 29 1 PC ACSR 477 1988
Seis de Enero Entg. Fresnillo Nee.-R.G de E  CFE 115 17 l PC ACSR 477 1988
S, Luis de Ja Paz Parritas CFE 115 20 1 PC ACSR 477 1988
Tabalaopa Aldama CFE 115 25 1 PC ACSR 477 1983
San Rafuel Los angeles CFE 115 10 2 PA ACSR 795 1988
Los Azufres 111 Lus Azufres Swircheo CFE 115 5 2 TA ACSR 477 1989
Santa Rosalia Guerrerg Negto CFE 115 238 1 TA ACSR 477 1089
Salina Cruz 11 Huatulees CFE 115 11% 1 PC ACSR 477 1989
Tomellin Tilapa CFE 115 50 1 TA ACSR 477 1990
Teapu Il Muelle CFE 115 19 1 TA ACSR 477 1990
Teapa ll Muelle CFE 115 19 1 TA ACSR 477 1950
Coritan Pase Hondo CFE 115 63 1 TA ACSR 477 19910
Navajoa 4 Pueblo Nueva CFE 115 18 1 TA ACSR 795 1990
Navujoa 4 Navojoa 3 (Bocabampo) CFE 115 13 1 TA ACSR 795 1990
Apecsa Tilapa CFE 11% 4% 1 PC ACSR 477 1990
Cirdenas Chontalpa CFE 11% 23 1 PC ACSR 477 1990
Matias Romero Juchitan II CFE 115 40 1 PC ACSR 477 1990
Zapata Tencsique CFE 115 62 1 PC ACSR 477 1990
Sendere Nacional Laure Villar Matam. CrE 138 17 1 TA ACSR 795 1981
Cecati Entg. Matamoras-Lauro V. CFE 138 6 2 TA ACSR 477 1982
Lauro Villar Matam, Progresu Maram. CFE 138 11 1 TA ACSR 477 1983
Rio Salade Entq. Falcon- Arcoyo del C. CFE 138 21 1 PM ACSR 267 1983
La Amistad Villa Acuna CFE 138 30 | TA ACSR 477 1984
Arraya det Coyore Laredo Sur CFE 138 7 1 TA ACSR 477 1985
Progresu Jardin 1l CEE 138 G 1 TA ACSR 477 1986
Piedras Negras Fuenee CFE 138 10 1 PM ACSR 477 1986
Ruiz Cartines Hidalgo CFE 161 7 1 PA ACSR 795 1981
Celys Riv Nueve CFE 161 8 1 PA ACSR 795 1982
Mexicali 11 Centro CFE 161 3 1 PA ACSR 795 1988
Cerro Gordo K-O CFE 230 15 2 TA ACSR 1113 1981
Zaxcac Aceros Arlax CFE 230 13 1 TA ACSR 795 1981
E. Zapata El Quemado CFE 230 243 t TA ACSR 793 1981
Sun Luis Potusi | ind. Min. Mex. Slp. 11 CFE 230 17 z TA ACSR 900G 1981
Queretaro 11 Enig Valle Mex-Qra. CFE 230 5 2 TA ACSR 200 1981
Queretara San Luis Putosi | CFE 230 IR L TA ACSR 900 1981
Zacapu Murelia I CFE 230 71 1 TA ACSR 900 1981
Colume Colima IT CFE 230 70 1 TA ACSR 900 1981
Culima I Colimma | CFE 230 1] 1 TA ACSR 200 1981
Manzanillo Coloma CFE 230 7 1 TA ACSR 900 1981
Tepic 11 Tepic [ CFE 230 9 1 TA ACSR 200 1981
Liberrad PV G de Abril CFE 230 100 2 TA ACSR 900 1981
Cerro Prieto | Hidalge CFE 230 43 1 TA ACSR 795 1981
Camargo II Francisco Villa CFE 230 &3 { TA ACSR 200 1081
Topilejo Ent. Zapata-Puebla 11 CFE 230 40 4 TA ACSR 11]3 1982
Tupilejo Aaillo 230 KV CFE 230 12 4 TA ACSR 1113 1982
El Sauz (CFE) Subestacion & CFE 230 7 1 TA ACSR 795 1982
Veracruy 11 Amatlan 11 CFE 230 84 2 TA ACSE 795 1982
Jelacinge Enrq. Mazatepec PH-Zocac CFE 230 33 2 TA ACSR 900 1982
Penitas Kilémerro 20 CFE 230 75 1 TA ACSR 00 1982
Malpaso 1 Penicas T.H. CFE 230 40 1 TA ACSR 200 1982
Temascal 1I Tuxtepec Foa. Papel CFE 230 35 2 TA ACSR Q00 1982
Carapan 11 Zacapu CFE 230 23 1 TA ACSR Q00 1982
Tepic 11 Pto. Vallarta Pot. CFE 230 110 1 TA ACSR 900 1982
Villita PH Fectimex CFE 230 25 2 TA ACSR 795 1982
Nacozari Canamea CFE 230 100 1 TA ACSR 900 1982
Nacozari Mexcob. Fund. CFE 230 15 I TA ACSR 795 1982
QObregon 3 Guaymas Il CFE 230 120 1 TA ACSR 900 1982
Huinala Industrial CFE 230 23 1 TA ACSR 1133 1982
Acropucro (Reyavsa) - Rio Brave PV CFE 230 22 2 TA ACSR S00 1982
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MEXICO: PROYECTOS...{continuacion 6}

L. . Fechas de
Denaminacion Caracreristicas del conductor servicin
Sigla  Ten- Lon- N¢9de Tipe Acca N9 de
em- sil‘l‘:r'l gli(md cic- tofres a del cond. i

Origen Destino presd K m - culos - Tipu S cond. or 7 Final

8 P Alcan m/ lcjirf cial

m? cuito

Rin Bravo PV Lauro Villar (Macam) CFE 230 ] 2 TA ACSR 900 1982
Arlacomuleo P Atencn CEFE 230 70 1 ThA ACSR 900 1983
El Salwo (CFE) Adlacormuko Parque | CFE 230 76 I TA ACSR D00 1983
Yautepec {Tejalpa) E. Zapara CFE 230 2 i TA ACSR 900 1983
Altamira PV Fondeport CFE 230 15 1 TA ACSR 1113 1983
Alramira PV Fondeport CFE 230 15 1 TA ACSR IRRE] 1983
Fondeport Red Industrias CFE 230 14 1 TA ACSR 1113 1983
Fondeporr Red Industrias CFE 230 14 1 TA ACSR 1113 1983
Tecali Ent. Puebla-Zapata (FE 230 30 2 TA ACSR 900 1983
Teeuli Tepatlaxco CFE 230 25 1 TA ACSR 795 1983
Juile Juehivan 11 CFE 230 145 1 TA ACSR 900 1983
Leon II1 Leon II-Ags. Ote. CFE 230 10 2 TA ACSR 900 1983
San Luis Potosi 1 [nd.MinMex. (SLP 111}  CFE 230 17 2 TA ACSR 900 1983
Ind.Min.Mex. (SLP III} San Luis Potosi 11 CFE 230 15 2 TA ACSR 200 1983
San Luis Pucosi 1] Charcas CFE 230 106 1 TA ACSR 900 1983
Laz. Card. Pot. Enr. Villita-Pitirera CFE 230 8 2 TA ACSR 900 1983
Villita-Pitirera laz. Card. Pot. Ent. CFE 230 8 2 TA ACSR 900 1983
Lizaro C. Por. Sicartsa (2a. Ecapa) CFE 230 26 1 TA ACSR 900 1983
Lizaro C Pot. Sicarcsa (2a. Etapa) CFE 230 20 1 TA ACSR 900 1983
Lazaro €, Poc. Zona Ind. Pre. CFE 230 6 2 TA ACSRE 900 1983
Lazaro C. Por. Zona lnd. Ore, CFE 230 10 2 TA ACSR 900 1983
Santa Ana Libertad PV CFE 230 178 2 TA ACSR 900 1983
Pueblo Nueva Obregon 3 CFE 230 73 1 TA ACSR 900 1983
Mochis 2 Pucblo Nuevo CFE 230 133 1 TA ACSR 900 1983
Mazatlan I El Habal CFE 230 14 1 TA ACSR 200 1983
Tijuana Mexicali I CFE 230 15 2 TA ACSR 1113 1983
Cucupah Cerys CFE 230 30 2 TA ACSR 900 1983
Cucapah Cetys CFE 230 30 2 TA ACSR 900 1983
Cerro Prietw 11 Cucapith CFE 230 8 2 TA ACSR 900 1983
Cerro Pricta 11 Cucapah CFE 230 8 2 TA ACSR 900 1983
Cucapah I.a Rosita CFE 1230 44 2 TA ACSR 1113 1983
Tijuana 1 Linea Front. 2 EUA CFE 230 5 2 TA ACSR 1113 1983
Avalos Chihuahua Norre CFE 230 39 1 TA ACSR 900 1983
Chihuzhua Nre. Ear. Avalos-Moctezuma CFE 230 6 2 TA ACSR 900 1983
Francisco Villa La Perla CFE 230 100 1 TA ACSR 900 1983
La Perla Hércules CFE 230 83 1 TA ACSR 900 1983
Gumez Palacio Camargp II CFE 230 312 i TA ACSR 900 1983
Mexicali Tl Orizaba CFE 230 [ 1 TA ACSR 900 1983
Carduba Porencia Armatlan 1l CEE 230 10 1 TA ACSR 900 1984
Curdoba Puotencia Amatlan 1l CFE 230 10 1 TA ACSR 900 1984
Caracol PH. Mezcala CFE 230 52 1 TA ACSR 900 1984
El Quemado Lus Amates CFE 230 30 2 TA ACSR 900 1984
Acatlan Guadalajara I (Sur) CFE 230 26 2 TA ACSR A0 1984
S. Luis P. PV. Ent. Queretarn I-SLP. 1 CFE 230 20 2 TA ACSR 900 1984
San Luis Potosi PV San Luis Potosi 11 CFE 230 55 2 TA ACSR 900 1984
Colima 11 CD. Guzman CFE 230 60 1 TA ACSR 900 1984
Santa Ana Cananea, CFE 230 103 1 TA ACSR 900 1984
Qbregon 4 Ent. Puchlo N. Obregon 3 CFE 230 8 2 TA ACSR 900 1984
Sonota SLRC Ent. Cerro Prieto I-Hgo. CFE 230 15 2 TA ACSR 795 1984
Cerro Priety I11 Cucapah CFE 230 8 2 TA ACSR 900 1984
La Rosita Linea Frone. 1 EUA CFE 230 7 2 TA ACSR 1113 1984
Chibuahua Nre, Mociezuma CFE 230 190 1 TA ACSR 900 1984
CD. Juarez Reforma {Accopuertn)  CFE 230 25 2 TA ACSR 000 1984
Moctezuma CD. Juarez PV CFE 230 153 1 TA ACSR 900 1984
Tizayucz [1 Ent. Apaxco-Texcoco CFE 230 5 2 TA ACSR 795 198%
Tizayuca Il Pachuca Parq. Ind. CFE 230 40 2 TA ACSR 200 1985
Tuxpan PV Poza Rica 1 PV CFE 230 35 1 TA ACSR 900 1985
Tuxpan PV Jalacingo CFE 230 140 1 TA ACSR 900 1985
Mezcala Tejalpa CFE 230 125 2 TA ACSR 900 1985
Picos Guadalujara Guadalajara Nie. CFE 230 15 2 TA ACSR S} 1985
Picus Guadalajiura Guadalajara Cre. CFE 230 40 2 TA ACSR 200 1985
Tesistan Guadalajara Nee. CFE 30 13 2 TA ACSR 900 1985
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MEXICO: PROYECTOS...(continuacién 7)

C e .- . Fechas de
Denominacién Caracteristicas del conductor servicio
Sigla  Ten- Lon- N®de Tipo Area Nt de
em- sibn  gitud  cir- torres del  cond )

Origen Desting presa KV Km  wiws o Tipo ?IWE cond.  por Ioi- gl

can ' cial

m/ cir-
m? cuito

Atcquiza Guadalzjara Ote. CFE 230 15 2 TA ACSR 900 1983
Amatitan PV Tesisran CFE 230 30 L TA ACSR 900 1983
Amatilan PV Tesistan CFE 230 30 1 TA ACSR 900 1985
Abasako [T Ent. Salamanca-Guad. 11 CFE 230 5 2 TA ACSR S00 1985
Aguascalienres Por, Agusculiences 1 CFE 230 10 2 TA ACSR 900 1985
Aguascalientes | Zacarecas Pot. CFE 23¢ 100 1 TA ACSR 00 1985
Zacatecas Pot Calera 11 CFE 230 40 1 TA ACSR 00 1985
Qro. Pot. Ent. Qra. 1-Salamanca CFE 230 12 2 TA ACSR 900 1985
Qro. Pot. En, Qro. )-Celaya [ CFE 230 15 2 TA ACSR 900 1985
Tapeixties Por. Melaque CFL 230 35 1 TA ACSR 900 1985
Topalobampo PV Mochis 3 CFE 230 32 1 TA ACSR 900 1985
Mochis 3 Maochis 2 CFE 230 30 1 TA ACSR 900 1985
Lerdo PV Emg. Gomez Palacio-Penole CFPE 230 0 1 TA ACSR 900 1985
Lerdo PV Emq. Gomez Palacio-Dgo Il CFE 230 6 1 TA ACSR 900 1985
Andalucia Torrean Sur CFE 230 28 2 TA ACSR 900 1985
Turreon Sur lerde PV CFE 230 25 2 TA ACSR 900 1985
Durange Sur Vicente Guerrero CFE 230 844 1 TA ACSR 900 1985
Durango 11 {5 Mayw)  Durango Sur CFE 230 20 1 TA ACSR 500 1985
Valle de México Cerro Gordo CFE 230 11 2 TA ACSR 1113 198G
Estacion Bombeo | Estacidn Bambeo 2 CFE 230 17 1 TA ACSR 900 1986
Red Industrias Sideruzrgia CFE 230 6 1 TA ACSR 1113 1986
Red Industrias Siderurgia CFL 230 6 1 TA ACSR ISR 1980
Red Induserias Flasa CFE 230 6 1 TA ACSR 11i3 1986
Red Industrias Hylsa CFE 230 G | TA ACSR Pt 1986
Red Induscrias Conalum CFE 230 6 1 TA ACSR 900 1986
Juile Laguna Ostion CFE 230 50 1 TA ACSR S00 1986
Hermosille 6 Hermuosillo 3 CFE 230 32 2 TA ACSR 900 1986
Hermusillo 6 Heemosillo 3 CFE 230 33 2 TA ACSR 900 198G
Huarabampu PV Pueblo Nueve CFE 230 40 2 TA ACSR 904 1786
Culiacan 4 Enc. LT Mazaclan 2-Cul3 CFE 230 14 2 TA ACSR 900 1986
Nueva Rositz Nava CFE 230 68 1 TA ACSR 900 1986
Reforma (Aeropuerto)  Valle de Juarez CTE 230 25 1 TA ACSH 900 1986
Aguilas Rernedios CFE 230 17 1 TA ACSR 113 1987
Cordoba Por. QOrizaba 11 CFE 230 15 1 TA ACSR 900 1987
Guad, Pre. Enr. Acarlpn-Tesistan CFE 230 I} 2 TA ACSR 904 1987
Guad. Pre. Enr. Acatlan-Tesistan CFE 230 11 2 TA ACSR 200 1987
San Luis Potosi 11 San Luis Porosi 11 CFE 230 15 2 TA ACSR 900 1987
San Lws Powsi PV San Luis Patosi 11 CFE 230 55 2 TA ACSR 900 1987
Apztzingan Por, Uruapan Port. CFE 230 50 | TA ACSR 900 1987
Uruapan Por. Carapan I CFE 130 50 ] TA ACSR 900 1987
Lézaro Cirdenas PV Lizaro Card. Pot CFE 230 10 ! TA ACSR 9200 1087
Lizaro Cardenas PV Lizarv Card. Put CFE 230 10 1 TA ACSR. 003 1987
Huarabampo PV Obregon 4 CFE 230 83 2 TA ACSR 900 1987
Huites PH Muchis 2 CFE 230 90 2 TA ACSR 900 1987
Rosarite PV Lézare Cirdenas CFL 230 17 i TA ACSR on0 1987
Cucapah La Rosita CFE 230 44 2 TA ACSR 1113 1987
Cerro Prieto Cucapah CFE 230 8 2 TA ACSR 900 1987
La Rosita Orizuba CFE 230 15 1 TA ACSR 900 1987
Reforma (Aeropuerio)  Janos CFE 230 165 1 TA ACSR 900 1987
Red [ndustrias Sideturgia CFE 230 6 1 TA ACSR 1113 1088
Xalapa HI Veracruz [ CFE 230 100 1 TA ACSR o0 1988
Juchitan 1] Salina Cruz I CFE 230 45 1 TA ACSR 900 1988
Mezcula Los Amates CFE 230 160 1 TA ACSR 900 1988
Tapeixtles Por, Colima Il CFE 230 70 | TA ACSR 900 1988
Los Azufres Swicch. Celuya 11 CFE 230 93 i TA ACSR 900 1948
Orizaba PV Cardoba 'otencia CI'E 230 18 1 TA ACSR 900 1989
San ). Tetelcingo Mezcala CFE 230 ] 1 TA ACSR 900 1989
San ]. Tetelcingo Mezcala CFE 230 10 1 TA ACSR 900 1989
Leon 11 Leon IV CFE 30 10 1 TA ACSR 904 1989
Leon I Leon IV CFE 230 mn 1 TA ACSR 900 1989
Los Azufres Swicch, Murelia 111 CFE 230 (] 1 TA ACSR 900 1989
Cerra Prieto IV Cucapah CFE 230 8 2 TA ACSR 900 1989
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MEXICQ: PROYECTOS.. {conclusidny

Densminacién Caracteristicas del conducror Fechas de
servicio
Sigla  Ten- Lon- Node Tipo Area NO de
em- sion  gitud  cir- torres del  cond. )

Origen Destino presa KV Km  cuitos “ Tipo gllgvc cond.  por Ini- Final

can . cual

m/ cir-
m? cuito

Meoqui PV Camargo 1l CFE 230 70 1 TA ACSR 900 1989
Meoqui PV Chihuahuz Nee. CFE 30 100 ! TA ACSR Pl 1989
Huixastla Mezcala CFE 230 30 1 TA ACSR 900 1990
Huixastla Mezcala CFE 230 30 1 TA ACSR 900 1090
Juile Laguna Ostion CFE 230 30 [ TA ACSR 900 1990
Laguna Verde Puza Rica 11 CFE 400 153 1 TA ACSR 1113 1981
Colama Manzanillo CFE 400 7 1 TA ACSR 1113 1981
Mazadlan 11 Tepic 11 CFE 400 233 1 TA ACSR 1113 1981
Rio Escondidoe Sabinas (Interm.} CFE 400 109 1 TA ACSR 1113 1981
Sabinas [ntermedia Frontera Carbon CFE 400 o0 1 TA ACSR 1113 1981
Pucbla 11 Tecali CFL 400 39 1 TA ACSR. 1113 1982
Riv Escondida Sabinas (Interm.) CFE 400 109 1 TA ACSR 1113 1982
Sabinas Intermedia Frontera Carbon CFE 400 90 i TA ACSR 1113 1982
Nopata Tupilejo CFE 400 44 2 TA ACSR 1113 1983
Altamica Anahuac Putencia CFE 400 118 1 TA ACSR 1113 1983
Laguna Verde Pucbla 11 CFE 400 223 1 TA ACSR 1113 1983
Laguna Verde Tecali CFE 400 213 L TA ACSR 1113 1983
Atequiza Aguascalientes Pot. CFE q0D 210 1 TA ACSR 1113 1983
Manzanillo Atequiza CFE 400 210 L TA ACSR 1113 1983
Pitirera Laz. Card. Put. CFE 400 60 1 TA ACSR 1113 1983
Huinala Aecopuerty (Reyn.) CFE 400 200 1 TA ACSR 1113 1983
Villa Garcia ¥rontera Carbon CFE 400 180 1 TA ACSR 1113 1983
Altamira P.V, Poga Rica 1l CFE 400 240 L TA ACSR 1113 1984
Tuxpan PV Puza Rica 11 Sub. CFE 400 a0 L TA ACSR 13 1945
Tuxpuan PV Poza Rica 11 Sub. CFE 400 60 1 TA ACSR 1113 198%
Tuxpan PV Tizayuca 1.1 CFE 400 240 L TA ACSR 1113 1985
lizantum PH Samaria {Villzh) CFE 400 110 1 TA ACSR 113 (983
Amatitan PV Acatlan CFE 400 35 l TA ACSR 1113 1985
Mazatlan 11 Durango Sur CFE 400 200 1 TA ACSR 1113 1985
Huinala Plaza CFE 400 24 2 TA ACSR 1113 1983
Villa Garcia Plaza CFE 400 30 2 TA ACSR 1113 1985
Carbon 11 Lampazos CFE 400 175 | TA ACSR 1113 1985
Lampazos Frontera Carbun CFE 400 100 1 TA ACSR 1113 1985
Lampazos Escobedo CFE 400 150 1 TA ACSR 1113 1985
Itzantum P.H. Chicvasen P.H. CFE 400 30 1 TA ACSR P13 1986
Villa Garcia Cedros R. Arizpe CFE am - 57 1 TA ACSR 1113 1986
Carbon 1t Lamnpazos CFE 400 175 1 TA ACSR 1113 1986
Lampazos Escobedo CFE 400 150 1 TA ACSR 1113 1986
lLerdn PV Los Cedrps Salalln CFE 400 260 1 TA ACSR 1113 1986
Tuxpan PV Tizayuca L 2 CFEE 406 240 1 TA ACSR 1113 1987
Amatitan PV Aguascalientes Pot. CFE 400 220 1 TA ACSR 1113 1987
Tepic 11 Amatiran PV CFE 400 150 1 TA ACSR 1113 1987
Carbon 11 Lampazos CFE 400 175 1 TA ACSR 1113 1987
Anahuac Potencia San Luis Potusi ] CPE 400 210 1 TA ACSR 1113 1988
Aguamilpa Tepic 11 CFE 400 40 1 TA ACSR 1113 1988
Cerro Colorado PV Hermosillo 6 CFE 400 B8 2 TA ACSR [513 1988
Maramoros PV Huinala CFE 400 250 1 TA ACSR 1113 1988
Matamoros PV Huinala CFE 400 250 1 TA ACSR 1113 1988
Aeropuerto {Reyn.) Matamoros PV CFE 400 100 1 TA ACSR 1113 1988
Copainala PH Chicoasen PH CFE 400 18 1 TA ACSR 1113 1989
Tepua PH Intermedia CEE 406G 20 1 TA ACSR 1113 198%
Lag Card. PV Laz. Card. Pot CFE 400 10 ! TA ACSR 1113 1989
Mazadan 11 Culiacan 3 CFE 400 221 1 TA ACSR 1113 1989
Lerdo PV Durango Sur CFE 400 200 1 TA ACSR 113 1989
Aguascalientes Pot. Zacatecas Por. CFE 400 100 1 TA ACSR 1113 1990
Escobedo Sun Nicuolas CFE 400 15 2 TA ACSR 1113 1990

Fuente: CFE, Puise, México 1981,

“TA: Torre de acero.
TC: Poste concret,
PA: Posie acero.
CE: Concreta,

PM: Puste madera.
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PARAGUAY: PROYECTOS DE LINEAS DE TRANSMISION DE VOLTAJE IGUAL O SUPERIOR A 100 KV, 1980-1990

Denominacion Caracteristicas del conductor Fe{h?.s _de
Tipo servicio
Sigla Tension Longitud Node - N de
empresa Kv Km  circuitos Asea del .

. . .k Clave condue.  Ini- -

Origen Destinn Tipo conduc, . Final
Alcan N por cial
m/m2 F°
1T

Cenrral Acaray C.A. Lope: ANDE 220 115 1 T Al-Al 400 1 1980 1982
C A Lope: Trinidad ANDE 220 129 1 T Al-Ac c 330 1 1980 1982
Trinidad Ayolas ANDE 220 170 1 T Al-Ac 3 330 1 1981 1983
Ayolas Villabin ANDE 220 120 1 T Al-Ac B 330 1 1981 1983
Central Acaray Guarambaré ANDE 220 290 2 T Al-Ac - 350 1 1982 1983
Guarambaré S. Lorenzo ANDE 220 20 1 T Al-Ac B 330 1 1982 1983
Guarambaré Lambare ANDE 220 27 2 T Al-Ac . 330 1 1982 1983
Crel. Oviedu Horquera ANDE 220 280 1 T Al-Ac . 330 1 1982 1983
Itaupn Acaray ANDE 220 10 1 T Al-Ac - 330 2 1982 1983
Tranpt Acaray ANDE 220 10 1 T Al-Ac . 330 2 1982 1983
S. Larenzo San Jorge ANDE 220 26 1 T Al-Ac ¢ 330 1 1984 1085
ltaupii Limpio ANDE 220 320 1 T Al-Ac ¢ 330 | 1987 1988

Fuente: CEPAL, Encuesta Prugrama CIER/CEPAL-ONUDL
“T: Turres medlicas de celosia, autoporrantes o arriostradas,

h . .
Al-Al Aleaciones de sluminic amupurranies.
Al-Ac: Aluminio con alma de aceeo,

“Grosbeak.

PERU: PROYECTOS DE LINEAS DE TRANSMISION DE VOLTAJE IGUAL O SUPERIOR A 100 KV, 1980-199¢

Denominacién Caracteristicas del conductor Fechas .dc
servicio
Tension 1. NOde Ty
Sigla empresa KV gitud  cie- P Area N2 de
o torre N - .
Orizen Destino Km  cuitos Ti Clave del conduc.  Ini- Final
£ pe Alean <ond.  por cial
m/m? circuite
Macchu-Piccho Cuzeo ELLECTROPERU 138 100 2 {1 Aldrey 1985 1085
Cuzcu Tintaya FLECTROPERU 138 200 2 [} Aldrey 1985 1985
Lima® Pisco ELECTROPERL 220 214 1 (2} Acar 1982 1982
Mantaro Callahuanca ELECTROPERU 220 280 2 (1 Curlen 1983 1983
Manturo Lima ELECTROPERU 220 330 2 {13y Aldrey 1984 1984
Linw" Chimbote ELECTROPERL} 220 400 1 (3 Alear 1984 1984
Carmuaquero Chiclayo ELECTROPERU 220 80 1 (1} Aldrey 1984 1984
Arequipa’ Ty ELECTROPERU 220 146 2 (1 Aluminio 1985 1985
Olmos Bayovar ELECTROPERL 220 B0 2 iy 1991 1991
Bayovar Piura ELECTROPERU 220 100 2 (1) 1991 1991

Fuente:r CEFAL, Encuesta Programa CIER/CEPAL-ONUDIL

(1) Acero celosia,

12): Acero celosia (Existente).
(3 Acero (Existente),

hSegundu Terna,

“Prisera Terna equi.
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URUGUAY: PROYECTOS DE LINEAS DE TRANSMISION DE VOLTAJE IGUAL O SUPERIOR A 100 KV, 1980-1990

Denominacion Caracreriscicas del conductor F:::::ije
Sigla  Tensitn Longitud ND. de Tipo 2
empresa KV Km l:l.l‘- rorres Area N2de )
Origen Desting cuitas “ Tipob Clave del * conduc. Ir."- Final
Alcan cond.  por cial
m/m? circuite
Salty Grande Artigas UTE 150 210 1 T Al-Ac Hawk i 1983
Gahricl Terra Treinta y Tres UTE 130 210 1 T Al-Ac Hawk 1 1983
San Javier Mercedes UTE 150 |0 1 T Al-Ac Hawk L 1985
San Carlos Maldunaco UTE 150 15 1 T Al-Ac Deove 1 1986
Muontevideo | Mountevideo K UTE 150 10 1 T Al-Ac Dove 1 1986
Treinw y Tres Mel; UTE 150 120 1 T Al-Ac Hawk L 1988
San Javier Paysandu UTE 150 40 i T Al-Ac Hawk 1 1988
Maldonade Manantaks UTE 350 20 L T Al-Ac Hawk 1 1990
San José Mercedes” UTE 150 190 1 T Al-Ac Hawk 1 1990
Montevideo A San Carlos’ UTE 500 125 1 T Al-Ac Dave 4 1986 1990
Montevideo A Monrevideo” UTE 500 20 1 T Al-Ac Dove 4 1986 1990
Santiago Paimar UTE 500 80 1 T Al-Ac Dave 4 1980

Fuence: CEPAL, Encuesta Programa CIER/CEPAL-ONUDIL
“T: Torres metdlicas de cefosia, sutoportantes o arcioseradas.
» .

Al-Ac: Aluminie con alma de ucero.
*Lsra linea operard inicialmente a 150 KV.
* Alternativamente, linea San José-Nueva Palmira.

VENEZUELA: PROYECTOS DE LINEAS DE TRANSMISION DE VOLTAJE IGUAL O SUPERIOR A 100 KV, 1980-1990

Denominacion Caracrecisticas det conductor }ech;{s.de
Lon. N de servicio
Sigla empres Teasion gimd  cir- [Z::L Arca Nede
Origea Destino Km  cuitos Tipe® Clave del  conduc. Ir}i— Final
Alcan  cond. por cial
m/mt circuitos
Urdaneta Cavjarite ENELVEN 138 16 { H Al-AL 750 2 1982
Urdzaeta Termo-Zulia ENLELVEN 138 12 2 T Al-Ac 750 1 1985
Polar San Felipe ENELVEN 138 9 1 G Al-Al 750 1 (985
Caujarite Sibucara ENELVEN 138 [ 1 H Al-Al 750 1 1985
Sibucara Uniyersidad ENELVEN 138 5 1 H Al-Al 750 1 1945
Universidad Raul Leoni ENELVEN 138 6 1 H Al-Al 750 i 1985
Arrega Miraada ENELVEN 138 6 1 H Al-Al 750 1 1945
Miranda Unién ENELVEN 138 7 L H Al-Al 750 i 1985
Ruiz Pineda Las Pecnias ENELVEN 138 7 1 H AlAl 750 1 1985
Pomana Paraiso ENELVIN 138 7 1 H Al-Al 750 I 1985
Caujarito Concepcion ENELVEN 138 22 1 T Al-Ac 730 1 1985
Caujarit Km 48 ENELVEN 138 42 1 T Al-Ac 750 1 1985
Club Hipico La Floresta ENELVEN 138 G 1 H Al-Al 730 1 1988
Puente Termo-Zulia LNELVEN 230 20 2 T Al-Ac 750 1 1988
Termo-Zulia Cuncepcitn ENF1VEN 230 36 | T Al-Ac 750 2 1988
Congepcion Rail Leoni ENELVEN 230 23 1 T Al-Ac 750 2 1988
Fuente: CEPAL, Encuesta Programa CIER f/CEPAL-ONUDIL.
Nota: fxistens un total de 38.8 Kms. de Tineas de 138 KV, de lungitudes menores de 5 Kms.
"1 Columaas o porticos de hoemigan,
T: Torres metdlicas de <elosla, autoportantes o artiostradas.
"ALAL Aleaciones de alumiinio attoporantes,
Al-Ac: Aluminio cun almy de acero.
\

166



ARGENTINA: PROYECTOS DE SUBESTACIONES PARA TENSIONES IGUALES O SUPERIORES A 100 KV, 1980-1990

Idenrificacién . Bancos de transformacida N'umero de Fe(ha.s .de
Tensidn disyuntores serviciu
Sigla empresa cn]r(r\t;da N¢  Potencia  Tipo Nede NO Temsibn .
Nombre Ciudad o lugar de banco rransf. en-  de salida € F \ Final
bancos MVA o trada salida KV o
i 3 330
Laprida DEBA 132 2 10 T 3 9 13.2 1980 1981
l.as Flores DEBA 132 2 15 T 6 {g ?%2 1980 1981
Guticrrez Ti SEGBA 132 2 40 26 132 1981
Microcentro SEGBA 132 2 40 2 16 132 1981
[tuzaingo SEGBA 132 2 40 2 16 13.2 1981
Liniers 11 SEGBA 132 2 40 2 16 13.2 1981
Magdalena SEGBA 132 2 20 1 8 33.0 1981
Quilmes este SEGBA 132 2 40 2 16 13.2 1981
Saramdi SEGBA 132 2 40 2 16 13.2 1981
Reconquista Capital SEGBA 132 3 40 2 24 13.2 1981
Matanza SEGBA B2 2 80 2 6 132 . lesl
Pilar SEGBA 132 2 o . 2 16 132 T
2
Gra). Cabreca EPEC 132 2 w2 {222 e e
Pinamar DEBA 132 2 15 T {g {?;2 1981 1942
Punta Alta DEBA 132 2 5T s {g {?;’2 981 1982
Veronica DEBA 132 2 15 T 7 {g {?g? 1981 1982
Magdalena DEBA 132 2 i3 T 7 {g {?;2 1981 1983
Miramar DEBA 13z 2 5 T s { N {?22 981 1982
Petrng. Bahia 5 {11 {3'3.0
[Blum'n DEBA 132 2 15 T 14 18 122 1981 1982
Pigue DERA 32 2 5 T 6 { ; {?;3 1981 1982
Monte DEBA 132 2 5T 6 { ; {;’;g 1981 1982
Rivadavia Capiral SEGBA 132 2 40 z 16 13.2 1982
Sta. Catalina SEGBA 132 2 RO/ 40440 2 32 132 1982
b) 132
San Francisco EPEC 132 7 25 T 3 {4 {66.0 1982 1982
9 132
Ta Higuera EP¥C 132 2 10 T g 132 1982 1982
La Vifia EPEC 132 z 20 T t 66-1320 1982 1982
Huinca Renancd EPEC 132 1 25 T i 1 660 1982 1082
Malvinas SEGDBA 132 2 40 2 16 132 1982
Muantechingolo SEGBA 132 2 40 2 16 13.2 1982
Munro SEGBA 132 2 40 2 16 13.2 1982
Ford SEGRA 132 Z 40 2 16 13.2 1982
Calzada SEGBA 132 2 40 2 16 132 1982
Ciry Bell SEGBA 132 2 40 i 16 132 1982
Civdadela SEGBA 132 2 40 2 16 132 1982
Villa Dolores EPEC 132 2 10 T 1 2 330 1982 1983
Colonia Caroya EPEC 132 2 25 T 2 3 66.0 1983 1983
Azopardo 11 Capital SEGBA 132 2 40 2 16 132 1983
Caballito 11 Capirat SEGBA 132 2 40 2 16 13.2 1983
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ARGENTINA: PROYECTOS.. .(conclusidn)

e, . Niamero de Fechas de
Idenrificacién Tensid Rancos de transformacién di e
ensIon l.‘iyun(l)rﬂs SETVICIO
Sigh empresa - enirada g Potencia  Tipp N%de N2  Tensitn Ini
Nombre Ciudad v lugar de banco ransf. en-  de salida ml Final
bancos MvVA « trada salida v R
Caruelas SEGBA 132 2 20 ! 16 13.2 1983
Castellar SEGBA 132 1 43 2 16 132 1083
Consticucién Capital SEGBA 132 2 40 2 16 13.2 1983
Paricios Capital SEGBA 132 2 40 2 16 13.2 1983
Azul” DEBA 132 1 10 2. 1983
Moron SEGBA 132 3 300 3 8 132.0 1984
Pucrto Mineral Garuvape EMSA 132 2 10 T 3 { ; { ::;12 1983 1986
3 132.0
Riv Tercero EPEC 132 2 2% T 2 2 { 66.0 1984 1985
2 13.2
; ; 1 34.5
Pozo Azul Puzo Azul EMSA 132 1 10 T 1 { 1 { 152 1990 1990
Rojgas DEBA 132 2 15 T 3 { 2 { ?;g
s 12 330
Mar del Placa DEBA 132 3 20 T 10 {]2 { 13.2
- - ; 8 33.0
Chivilcoy DEBA 132 2 19 T 5 {]0 { 13.2
Gral. Villegas DEBA 132 2 15 T 3
Bellavista SEGBA 132 2 40 1 16 132
Berazategui 11 SEGBA 132 2 40 2 16 13.2
Rotonda Capital SEGBA 132 2 40 2 16 132
San lsidro . SEGBA 132 4 40 2 16 13.2
San Miguel SEGBA 132 2 40 2 16 13.2
Santa Rita SEGBA 132 2 40 2 16 132
Cerli SEGBA 132 2 40 2 16 13.2
[ng. Brian SEGBA 132 2 40 2 16 132
Ls Reja SEGBA 132 2 40 2 16 13.2
Las Heras" SEGBA 132 2 40 2 16 13.2
Montevidea 11 Capital SEGBA 132 2 80 2 32 13.2
Solano SEGBA 132 2 40 2 16 13.2
Suarez SEGHA 132 2 B0/40740 ERY 13.2
Malaver SEGBA 220 3 300 3 12 1982
Pto. Morena Capital SEGBA 320 2 300 2 8 1320 1983
Lizeiza SEGBA 300 3 BOD G 8 2200 1932
Rodriguez SEGBA 00 2 800 k4 8 220.0 1982
Piedra del Aguila Piedra del Aguila HIDRONOR $00 .- - ”9 1983
Chocon Oeste Chocon HIDRONOR 360 1 150 T [ 1983
Razhia Blanca Bahia Blanca HIDRONOR 300 6 bl 132.0 1983
Olavarria Qlavarria HIDRONOR 00 ) 6 bl 132.0 1983
El Chocon® Chocon HIDRONOR 500 1 150 T 6 1 1320 . 1983
Choele-Choel Choele-Choel HIDRONOR 300 6 1984
Abasto Abasta HIDROMNOR 300 2 1984
Alicura Alicura HIDRONOR 300 2 100 T 9 132.0 1984
Abasto SEGEA 300 2 800 2 6 220.0 1984
Pichi Picuny Leufu Pichi Picun Leufu HIDRONOR 00 1089
Yacireea Yucireta A v EE 500 .
Garabi Carabi Ay EE 500
P. de tos Libres P. de los Libres AyEE 500

Fuentet CEPAL, Encuesta CIER/CEPAL-ONUDI

*T: Trifdsicos,
* Ampliscitn

“En estudio ¢l esquema.

BOLIVIA: PROYECTOS DE SUBESTACIONES PARA TENSIONES IGUALES O SUPERIORES A 100 KV, 1980-1990

1dentificacidn ) Tension Bancos de transformacion Nimero de disyuntores }::::’ajiigc
. erilpgrl:sa entrads e Tpoienda  Tipe | N9 Ne  Tensibn
Nombre Cn]\.:]dad ¢ KV de bancos transf, de de salida L?_;i Final
2ar bancos MvA a entrada salida KV
Vinto Vinw®® ENDE 220 1) 330 M 13 115 1984 (199%)
Senkara La Paz’ ENDE 220 1) 3x30 M 1 4 (& 135 1984 (199%)
Huaracachi Sanra Cruz’* ENDE 220 1{2y X0 M 1 (4 1 69 1985 (1992
San Jusé Paracti” ENDE 220 102 3%30 M 1 (4) 1 (M 11% 1985 (199#)

Fuenre: CEPAL, Encuesta Programa CIER/CEPAL-ONUDI

4M: Munafasicos

*Informacion en paréneesis se refiere o fecha de seevicio posterior a 1991
“Amplmcidn de subestacidn existente,
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BRASIL; PROYECTOS DE SUBESTACIONES PARA TENSIONES IGUALES O SUPERIORES A 100 KV, 1980-1091

Identificacién G Tensign PATCUs de cransformacién Numero de disyuntores F“h?.s de
: lglﬂ Entridﬂ SErvICI)
Ciudad empresa K‘;’ N  Porencia  Tipo Ne N2 Tensién
Nombre o de bance  transf de di sali Ini. i
. e salida . Final
lugar bancos MVA a encrada  salida KV cial
Marings 3 COPEL 138 1 2
Cambe | COPEL 138 1 25 ¥ ; : ?; :3$
Magra CELESC 138 1 33 T 2 1 6 . 1084
Blumenau 2 CRLESC B 6 T i 1 ® ;
Ll[c)ral ! CELESC 138 1 26 T 2 1 23 at
Tubaro 2 CELESC 381 % T 3 l FES
Cida de Gaicha COPEL 158 1 42 T 3 i i T o
Londrina 6 COPEL 138 1 42 T 5 1 i T on
Ditanga COPEL 138 1 42 T 2 1 24 L83
l:’;Grt)ssa Belém COPEL 138 1 4; T 2 i i e
$F Jusé CELESC 138 1 26 T 2 1 BT im
Contuinitas CELESC 138 1 2% T I ! 13 T e
S3u Bento CELESC 138 1 260 T 1 1 1:5 s
Blumenau 2 CELESC 138 1 26 T i 1 a7 s
Rio do Sul 2 CELESC 158 ) 2 T L L 7 i)?;s
Sau Miguel CELESC 138 1 33 T 1 1 E( o8
Modelo 2 CEIESC 138 1 6 T 1 1 % o
Herval do Qeste CELFSC 138 ! 33 T 1 1 E? ‘ 1988
Matau CEEE 138 1 13 T 3 1 3 ; log
l{m}cgf]ur COPEL 138 1 42 T 2 1 ;4 1932
Ubirt3 COPEL 138 ) 42 T 3 s W 186
Apucarang 4 COPEL 138 I 42 T 3 1 : o9
B. \_"isu! Paraiso COPEL 138 1 4; T 3 1 lz e
Fainal COPEL 138 1 42 T 3 | i4 1?82
Medl:_melm CQPEL 138 1 42 T { | 3 138
Cfmmnhﬂs CELESC 138 1 72) T 1 1 !4 Lose
Licoesl | CELESC B8 1 ¥ T ! j 5w
ljui CERE 138 1 50 T ! 1 @ T Luse
Busque ) CELESC 138 1 % T 1 1 e s
Videira CELESC 138 1 16 T i 1 oy 7
Jaragui 2 CELESC 138 1 26 T 2 1 3 o
Zouldgico CEEE 138 1 4 T 1 1 7 T lom
Scharlan CEFE 138 1 40 T 1 1 73 e
Piraio du Sul COPEL 138 1 42 T 2 1 3 oes
Fax (.iu Tguagu 3 COPEL ]?13 1 4; T 2 1 zg o
Assai COPEL 138 ( 82 T 2 1 34 T Lo
Astorga COPEL B8 1 2 T 3 ! Wl
Palmeira . COPEL 138 | 21 T 2 1 'g,j 588
Paranagud COPEL 138 1 42 T 3 1 6() 1988
Realeza COPEL 138 1 21 T 3 | 4 1988
Rolandia COPEL 138 1 42 T 3 1 34 e
R_lu do Sul . CELESC 138 i 33 T . | p 1()88
LlA[(H'Vﬂ} 1 CELESC 138 1 36 T | " ’)?, 1988
Videira CELESC 138 ) 26 T 1 1 2 T lons
Xonxeze CRLESC 138 I 33 T 2 1 69 T lons
Tubardo 2 CELES 138 1 26 T I 1 ; 188
Blumenau 3 - CELESC 138 ] ;6 T ] 1 3 o
Joiaville 7 CELESC 138 1 26 T 2 1 11'} o5
Timbd 2 , CELESC 138 1 26 T 2 1 3 T e
Colyrado COPEL 138 i é? T ; i 13 1988
Planalto COPEL 138 ! £ T 2 ! 3,2 T o
Purqcatu COPEL 138 1 42 T 3 1 -31 ]98()
Jardim Alegre COPEL 138 i 75 T 3 | ¢ w1989
Sdu José CELESC 138 1 26 T 1 1 T o
Sio Bento CELESC 138 1 26 T i s
Joinville 7 CELESC 138 { 36 T | ) }% T low
Jaragua 2 CELESC 138 i % T | 1 ,'3 o
Apucarana 5 COPEL 138 1 42 T 3 1 .?. e
Londrins 5 COPEL 138 1 £ T 2 ! by }333
agadar CELESC 138 1 16 T 1 1 23 1990
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BRASIL: PROYECTOS...{continuacidn 1)

Ideaiificacidn .. Bancus de transformacion Nimera de disyuntores l'echzfs.lde
Sigh Tcnst:]m Servicio
Ciudad CMpresa En[((l':’ T ONe Parencia Tipo N® N%  Tensién Ini
Nombre o de banco transf. de de salida m[ Final
lugar bancns MVA a enirada  salida KV aa
Blumenau 3 CELESC 138 1 26 T 1 1 13 1990
Tijucus CELESC 138 2 26 T 2 2 23 1990
Bom neme CHESF 230 1 39 T 1 1 69 1984
Curemas CHESF 230 2 100 T 3 4 S 1984
Tauape CHESF 230 2 160 T 4 8 62 1984
Camaragibe CHEST 230 2 100 T 5 9 69 1984
Naral CHESF 230 1 100 T 2 i 69 1984
Rio Largo CHESF 230 1 100 T ! 3 [ 1984
Jardim 1 CHESF 230 1 100 T 2 1 69 1984
Guami ELETRONORTE 230 1 150 M 1 ? 69 1984
Kavanes” CESP 230 I 150 M 4 z 138 1984
Japuuriaiva COPEL 230 1 73 T 2 1 138 1984
Campu Maourde 3 COPEL 230 1 75 T ! 3 138 1984
Palmares CEEE 230 1 50 T 2 1 23 1984
Peritord CHESF 230 1 100 T I 1 69 1943
5J. do Piavi® CHESF 230 1 1) T 2 1 5] 198%
Massori CHESF 230 1 30 T | i G9 1985
Goianinha CHESF 230 1 100 T 1 | 69 1985
Ribeirfu CHESF 130 2 130 T 1 6 69 1983
Pituagu CHESF 230 1 100 T 2 1 69 1985
Utinga ELETRONGRTE 230 1 150 M 1 1 69 1983
Porto Velho ELETRONORTE 230 1 50 T 1 1 13 1985
Unizo Vitdria COPEL 230 1 79 T 2 ! & 1983
laguariaiva COPEL 230 1 73 T 1 i 138 1985
Guarapuava 2 COPEL 230 2 73 T 3 2 [ 1985
Campn Mourdo 3 COPEL 230 1 75 T 1 1 138 1983
Curiziba 9 COPEL 230 1 150 T 2 L 69 1985
Curitiba 8 COPEL 230 1 150 T i 1 o 198%
Arapirgea CHESF 230 2 100 T 3 8 62 1986
ltabepr CHESF 230 2 55 T 3 6 138 1986
Narandiba CHESE 230 2 100 T 4 12 69 1986
Miranda ELETRONORTE 230 1 33 T 2 1 69 1986
Manaus ELETRONORTE 23D i i50 M 3 2 69 1986
Bulbina” ELETRONORTE 230 2 150 M 18 8 0] 1986
Moucili® CESP 230 ] 150 T 1 | 138 1986
Assis CESP 230 | 73 T . 138 1986
Guaira COPEL 230 2 150 T 3 2 138 1986
muarama COPEL 230 2 150 T 3 3 138 1986
Altonia COPEL 230 1 50 T 3 i 34 1986
Foz Jo Tguagu | COPEL 230 3 73 T 4 1 138 1986
R, Brancu do Sul COPEL 230 1 150 T 2 1 G9 1986
Curitiba Oesie COPEL 230 2 150 T 6 2 [0 198G
Caxias 5 CEEE 230 1 495 M 3 1 69 1986
Forquilinha ELETROSUL 230 ? 33 T 2 2 69 1986
Forquilinha ELETROSUL 230 1 73 T 3 I 69 1986
Dourados” ELETROSUL 236 1 150 T 2 ] 138 1986
Ruossas CHESF 230 1 17 T 1 1 [ 1987
Tauape CHESF 230 1 i00 T 1 1 62 1987
Gov, Mamgabeira CHESF 230 1 160 T ! 1 69 1987
Manaus ELETRONORTE 230 1 300 M 3 2 69 1987
Arquimides ELETRONORTE 230 | 33 T | ? 62 1987
Arquimides ELETRONORTE 230 1 10 T 1 ¥ 13 1987
Maringa 3 COPEL 230 | 150 T 3 2 138 1987
Aravcaria 2 (Cia) COPEL 230 1 150 T 2 L 69 1987
Loudrina 6 COPEL 230 2 150 T 3 3 138 1987
Maringa 4 COPEL 230 1 50 T 3 i 13 1987
Erexim CEEE 230 1 42 T 1 ! 13 1987
Blurenau” ELETROSUL 230 1 150 T 1 1 138 1987
Canoinhas ELETROSIL 230 1 73 T 2 1 138 1987
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BRASIL: PROYECTOS.. {continuacion 2)

Idenrificacién Tensid Bancos de rransformacion Nimero de disyunrores Fecha's ,de
Sigla ‘ension servicio
Ciudad empresa e“g;‘,d“ N°  Poteaca Tipo N® N Tension | .
Nuombre 0 de bango  transf,  de de salida ['“I- Final
lugar bancos MVA @ entrada  salida KV o
Pallm;ah FELETROSUI. 230 1 75 T 1 1 138 1987
Dourados” ELETROSUL 230 1 150 T 2 i 138 1987
Piripiri CHESF 230 1 33 T 1 1 o9 1988
Sobral CHESF 230 1 100 T 1 H 49 1958
Terezina CHESF 230 1 100 T 1 1 69 1988
Junzeire CHESF 230 1 39 T 2 1 o9 1988
Canaragibe CHESF 230 1 100 T 3 1 69 1988
Urbana CHESF 230 3 100 T S 9 69 1988
8. Luis LELETRONORTE 230 1 100 T 1 1 69 1988
Ponta Grossa Sul COPEL 230 1 75 T 1 2 138 1088
Cascavel 4 COPE], 230 2 150 T 6 2 138 1988
Gruaiba 2 CEEE 230 1 83 T 3 2 69 1988
Blumenay” ELETROSUL 230 1 150 T 1 1 138 1988
Juinville N* ELETRQOSUL 230 i 75 T kd 2 138 1988
Forqui]inhah ELETROSUL 230 2 73 T 3 2 138 1988
Pici CHESF 230 2 100 T 4 2 9 1989
Pici CHESF 230 1 L] T 1 [} 69 1989
Abaixadora Il CHESF 230 2 100 T 2 2 69 1989
Pirapama CHESF 230 1 160 T ] 1 69 1989
Descalvado” CESP 230 1 60 T 1 1 138 1989
Registro” CESP 230 2 75 T 2 3 138 1989
Xavantes” CESP 230 1 150 M 1 1 138 1989
Curitiba 1 COPEL 230 2 50 T 3 1 13 1989
Curitiba 2 COPEL 230 2 50 T 5 2 13 - 1989
Curitibz 15 COPELl. 230 2 50 T 4 2 13 1989
Sepa 13 CEEE 230 1 50 T 1 1 13 1989
Dourados” ELETROSUL 230 1 150 T 1 1 138 1989
Maucieid . CHEST 230 3 100 T 3 3 69 1990
Blume;lau ELETROSUL 230 1 150 T 1 1 138 1990
Alring CESP 345 2 399 M 5 1 138 . 1984
[ntertaga' CESp 345 1 498 M 2 1 230 1984
Gafanhoto” CEMIG 345 1 150 T 2 1 138 1984
Campinas” FURNAS 345 1 150 M 2 1 138 1985
Mugi‘_ FURNAS 345 2 225 M 3 z 230 1983
Pogns” FURNAS 345 1 150 M 2 1 138 1985
Bnndei.rah FURNAS 34% 1 225 M 2 1 230 1985
Limdo" CESP 343 2 399 M 6 2 138 1986
A, Vieira' TURNAS 343 2 325 M 8 4 138 1986
Liberade” CEMIG 345 2 150G T 3 2 138 1986
I. ¥ora" CEMIG 343 1 150 T 2 1 138 - 1986
Gafanhoto CEMIG 345 1 150 T 2 1 138 1986
Luzita' CESP 345 2 399 M 3 2 138 - 1987
Vi:ériaﬁb FURNAS 343 1 215 M 2 1 138 1987
Campos FURNAS 345 1 235 M 2 1 138 1988
Bandeira” : FURNAS 345 1 223 M 2 1 230 1988
V. Mariana' CESP 345 2 399 M 6 z 138 1989
Capuava' CESP 345 2 99 M 6 2 138 1996
Pugos’ FURNAS 345 1 150 M 2 1 138 1990
Cumpinas;"' FURNAS 345 1 15¢ M 2 1 138 1990
A. Vieira FURNAS A43 1 225 M 2 1 138 19%G
Baindeira" FURNAS 345 1 225 M 2 1 230 1990
Coachal® CESP 440 ! 300 M 2 1 138 1984
B. Jardim” CESP 440 1 300 M 2 3 138 1984
Sumaré” CESP 440 1 300 M 2 1 138 1984
T. Lagoas” CESP 440 1 300 M 2 3 138 1983
Embu N CESP 440 1 130 M 2 1 138 1985
R. Preroy CESP 440 ! 300 M 2 3 138 1986
Conchal . CESP 440 1 300 M 2 5 138 1088
Bom Jardim . CESP 440 1 300 M 2 1 138 1988
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BRASIL: PROYECTOS...(conclusion )

Idenzificacidn Tensi Bancos de transformacidn Nimero de disyunrores Fedm‘s Adc
Sigla ensidn Servicie
Ciudad empresa enér\::,dn N¢  Powenciz Tipo Ne N®  Tensién Ini-
Nombre 0 de bance sransf. de de salida n;E Final
lugar bancos  MVA a entrada  salida KV «
S. Barbarz” CESP 440 1 100 T 2 1 138 1989
Sumaré CESP 440 ! 100 T 2 1 138 1989
Pres. Dutra” CHESF 500 L 600 M 2 1 230 1984
C. Branca CEMIG 300 1 400 T 3 2 345 1984
Duro Brancos CEMIG 500 2 300 T 3 4 138 1984
Ven. Aires’ ELETROSUL 500 1 600 M 3 1 230 1984
Lordring’ ELETROSUL 500 | 600 M 3 3 230 1984
Angelim CHESF 500 1 600 M 2 1 230 1985
Villa do Conde® ELETRONORTE 500 1 750 M 3 I 230 1985
Buotucatn’ CESP 500 1 300 M 2 1 138 1985
B. Jardim’ CESP 500 1 900 M 5 2 440 1985
T, Lagoas” CESP 500 1 900 M 3 2 440 1985
Santa Luzia CEMIG 500 1 300 T 2 1 138 1985
Taubaté" CESP 500 | 300 M 2 1 230 1995
Taubaré’ CESP 500 2 300 M 3 2 138 1985
Mesquita CEMIG 300 1 400 T 2 1 230 1985
Rio Larga 11* CHESF 500 ! 600 M 2 4 230 1986
Santa Luziz CEMIG 500 1 300 T 2 1 138 1986
Curibita N ELEYROSUL 500 1 400 M 2 1 230 1986
Pres. Dutrz" CHESF 500 1 Go0 M 2 3 230 1987
Rio Largo 1" CHESF 500 1 600 M 2 1 230 1987
N. Iguagu” FURNAS 500 3 600 M 12 3 138 1987
T. Deste’ FURNAS 500 2 600 M 6 2 138 1984
Ibirire” CEMIG 500 2 300 T 6 z 138 1988
Gravarai” ELETROSUL 500 1 600 M 3 1 230 1988
Campus Novos ELETROSUL 500 1 300 M 3 1 230 1988
Riv Largy 11" CHESE 500 1 600 M 2 i 230 1989
Jardim IT° CHESF 500 i 600 M 4 1 230 1989
Villa do Conde” ELETRONORTE 500 1 750 M 2 1 230 1989
8. Tusé CEsSP 500 2 600 M 6 1 138 1989
B. Sul® FURNAS 500 2 1251 M 5 2 345 1989
Londrina” ELETROSUL 500 L 600 M 2 3 230 1989
Cascavel’ ELETROSUL 500 1 300 M 3 1 730 1989
lhota” ELETROSUL 500 I 60D M 3 1 230 1990
Milagres” CHESF 500 2 600 M G 2 230 1990
Recife 1 CHESF 00 1 600 M 3 1 230 1990
Bandierances” FURNAS 500 1 1251 M 3 2 145 1990
TvaiporT FURNAS 765 1 1 630 M 3 2 500 1986
T. Prero” FURNAS 765 1 1650 M 2 2 500 1986
T, Preto” FURNAS 763 1 i 500 M 2 2 345 1986
T. Preta” FURNAS 765 1 1 500 M z 2 345 1986
tvaipora” FURNAS 765 1 1650 M 3 2 500 1987
T, Peet” FURNAS 765 1 16350 M 2 2 500 1989

Fuente: CEPAL, Focuests Progruma CIER/CLPAL-ONUDI
;M Monulasicas; T Trifisicos,

"Avrcrransformador,

“Uny inidid monefdsics reserva,
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CHILE: PROYECTOS DE SUBESTACIONES PARA TENSIONES IGUALES O SUPERIORES A 100 KV, 1980-1991

ldentificucién . Bancas dﬁ Niirero de disyuncures FCCh:{s.de
Siglt Tensién transformacion SErvicio
Ciudad empresa enE;dﬂ N2 Porencia  Tipu Nu N2 Teasion Ini-
Nombre 0 de banco  eransf. de de salida = Final
lugar bancos MVA 2 entrada salida Kv cial
Valdivia Valdivia ENDESA 154 1 43 T 1 2 194 1983 1984
Temuce Temuco ENDESA 1534 1 45 T 1 2 134 1984 1984
Pilauca Pilauco ENDESA 154 1 43 T 1 2 154 1984 1984
Pucrto Montt Puerto Montt ENDESA 154 1 25 T 1 2 154 1984 1984
Colbin 300 C. Colbiin ENDESA 220 2 400 M 2 2 500 1982 1983
Calbiin 220 C. Colbin ENDESA 220 1 2 320 1982 1985
El Salto Saatiage’ Chilectra-M 220 1943
Machicura C. Machicura ENDESA 220 . 1 I 220 1984 1985
Concepeidn Concepeitn ENDESA 220 1 260 1 1 154 1984 1985
Chiburgeo C. Chiburgo ENDESA 220 1 1 220 1985 1986
Bilbao Oriente Santiage” Chilecrra-M 220 1989
Espejo Santiage” Chilectra-M 220 1990
Alte Jahuel ENDESA 500 2 GO0 M 2 2 330 1982 1985
Flotida Santiago” Chilecrra-M 500 1989

Fuente: CEPAL. Encuesta Programa CIER/CEPAL-ONUDI

:'l'k Trifisicos; M: Manofisicos.
Angecedences en eswdio,
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COLOMBIA: PROYECTOS DE SUBESTACIONES PARA TENSIONES IGUALES O SUPERIORES A 100 KV, 1980-1990

Identificacion Ten-  Bancos de rransformacién Nimere de disyunrores F‘echﬂAs"de
sion servicio
Ciudad Sighi empresz - en- N2 Potencia Tipu Ne Tension .

Numbre o wada banco teanst. de salida i pal

lugar Kv bancus MVA a salida Kv cial

trada

Ancon Sur 220 KV Medellin EEPPM 220 1 180/ 180,60 M 1 2 110-46.0 1983 1983
Pance Cali CVC 220 115.0 1983 1983
Oriente 220 KV Ric Negro EEPPM 220 1 180/180/60 M 1 2 L10-46.0 1984 1984
Barbosa 220 KV Barbasa EEPFE.M 220 1 180/180/60 M 1 2 110-46.0 1944 1984
Juanchita Cali CvC 220 1150 1984 (1984
Cuestecita Cuestecina” Curelca 230 45.0 T 2 2 1984
El Copey El Copey” Corelca 220 31 0T 3 3 1984
Barranquila Barranquilla® Corelea 220 60.0 T 2 2 1985
Tulud Tulud CVC 220 . 130 1945 137:25)
Guatape Guatape LEEPPM 230 1 90,/90/30.0 T 115/46.0 1982
Mariquita Mariquira ICEL 230 150/40.0 L15/345 1082
Neiva Neiva ICEL 230 150/40.0 1157345 1982
Popayan Popayan ICEL 230 150/40/12% i15/345/138 1983
Pasto Pasto ICEL 230 130/40/12.5 115/34.5/15.8 1083
Yumbo Yumbx CvC 230 0.0 115.0 1983
Santa Rusa Santa Rosa CHEC 230 3 5G.0 M 3 3 115.0 1984
Thagué ibagué ICEL 30 1207123 115/345/13 8 1984
Bucaramanga Bucaramanga ICEL 230 150/40/12.5 115/34.5/13.8 1984
Cucuta Cucuta 1CEL 230 150/40.0 EL5/34.5 1984
Villavicencio Villavicencio ICEL 230 1507404125 115/34.5/13.8 1984
Chec Caldas 1CEL 230 150.0 5.0 1984
Ccafia Qcadia ICEL 230 150/40.0 1157345 1985
Noroesre Buogord EELB 230 1 168.0 M [ 3 115.0 1985
Torca EEEB 230 168 1159
El Circo ELEB 230 3360 115.0
Tunal EEEB 230 1680 N30
Curtagena Bulijvar EEEB 230 L1000 66.0
San Carlos Antioquia [SA 300 430.0 220.0 1982
Sabanalarga Acldnrico ISA 500 4300 220.0 1982
Cerromaroso Cdrdoba 18A fCorelca S00 1500 1150
Chini Cordoba ISA /Corelca 500 150.0 115.0

Fuente; CEPAL, Encoesta Programa CIER/CEPAL-ONUD]
“T: Trifdsivos; M: Monofdsicos,
Este proyecto estd en fa etapa de disefio.

“Este proyecto estd en la etupa de factibilidad.

ECUADOR: PROYECTOS DE SUBESTACIONES PARA TENSIONES IGUALES O SUPERIORES A 100 KV, 1980- 1990

tdentificacian . Bancos de rransformacion Nimero de disyuntores Fech;l_s.'de
. Tensitin servicin
Sigla trads
Ciudad empresa enKi; B N2  Potencia  Tipu N2 N2 Tensidn Ini-
Nambre u de bancos  transf. de de sulida cial Final
lugar bancos  MVA @ entrada  -salida Kv i

Tulcan Ibarea INECEI, 138 20 T 4 4 [ 1983
Santa Giena Salinas INECEL 138 40 T 3 4 69 1983
Posorja Puserja INECEL 138 20 T 1 4 69 1983
Loja L:)]n INECEL 158 40 T 3 4 69 1983
Babahoyo Bobahoyo INECEL 138 40 T 2 G4 1983
Muchala Machala INECEL 230 60 T 3 5 69 1984
Ambute Ambatn INECEL 230 33 T 2 oY 1984
Rio Bamba Rio Ramba INECEL 230 B0 T 4 6 69 1984
Quite Quito INECEL 230 100 T 2 69 1984
Guayaguil CGruayaquil [NECEL 230 100 T 2 6y 1984

Fuente: CEPAL, Encuests Programa CIER/CEPAL-ONUDI,

“T: Teifdsicos,
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MEXICO: PROYECTOS DE SUBESTACIONES PARA TENSIONES IGUALES O SUPERIORES A 100 KV, 1980-1991

ldentificacion Tensidn  D20evs de trans formacion Nimero de disyuntores Fechas _de
Sigia ensitn servicio
Ciudad  empresa enit(ri;da Ne Potencia  Tipo Ne Ne Tenstdn Ini
Nombre Q de bance  twransk. de de salida ml Final
lugar bancos  MVA . entrada salida KV e
Jilotepec CFE 113 t 9.4 T 85.0/23.0 198!
Cuautla Ampl. CFE 115 1 30.0 T #3.0/13.8 1981
Ziracuare Ampl. CFE 113 1 20.0 T 85.0/23.0 1981
Apuascaliente Ore. CFE 115 1 25.0 T 690 1981
Santiago lxc. Beo. 2 CFE 115 1 123 T 65.0 1981
Ciprés (Ampl.} CFE 113 1 20.0 T 69.0 1951
Zacapu 11 Beo. 1 CFE 115 1 20.0 T 60.0 1981
CD. Mante Ampl. CFE 113 1 20.0 T 343 1981
Tecamachalce Ampl. CFE 115 1 30.0 T 34.5 1981
Esperanza CFE 115 1 30.0 T 345 1981
Tehuacan Ampl. CFE 115 1 12.% T 345 1981
Chinameca 1 Beo. 1 CFE 115 1 200 T 34.5 1981
Oaxaca Il Ampl. CFE 113 1 20.0 T 34.5 1981
Saling Cruz [ Beo. 2 CrE 115 ¥ 2.4 T 345 1981
Cintalapa 1 CFE 1135 1 9.4 T 34.5 1981
Transformadoer Movil CFE 115 1 00 T 345/13.8 1581
Mdvil {Div-Sutesre) CFE 113 I 0.0 T 3457138 1981
Guasave Ampl. CFE 115 1 30.0 T 345 1951
Sabinas Hgo. Ampl. CFE 115 1 200 T 343 1981
Rumuos Arizpe CFE 115 1 300 T 345 198!
Soto La Marina CFE 15 1 9.4 T 34.5 1981
Barretal (Victoria) CFE 115 ! 12.5 T 34.5 1981
Ruiz Cortinez Sust. CFL 1S 1 200 T 345 1981
Guadalupe Yicroria CFE s 1 94 T 34.5 1981
Ticul (Sust.) CFE 115 1 20.0 T 343 193]
Maxcanu CFE 115 1 9.4 T 33 1981
Movil iv. Peninsular CEE 11% 1 130 T 34.3/13.8 1981
Edzna CFE 113 1 9.4 T 345 1941
Robinson Sust. CFE 11% [ 25.0 T 239 1981
El Sauz Ampl. CFE 115 1 7.5 T 239 1981
Bugambilias Ampl. CFE 115 1 30.0 T 138 1981
Cholula Ampl CFE 115 2 300 T 138 1981
Tebuacan Ampl. CFE 115 1 200 T 13.8 1981
Fuertes Puebla CFE 113 1 300 T 138 1981
Pueblz [ Ampl. CFE 115 1 40.0 T 13.8 1981
Potrero CFE 11% 1 200 T 138 1981
Cabada CFE 115 1 9.4 T 138 1981
Chinameca 1l Beo. 2 CFE 115 1 43 T 138 1981
San Cristobal Beuw. 1 CFE 113 1 9.4 T 138 1981
Salina Cruz t Beo. 1 CFE 113 1 94 T 13.8 1951
Tuxtla 1l CFE 1135 1 30.0 T 13.8 1981
lrapuato T (Ampl.) CFE 115 1 20.0 T 138 1081
Aguascaliente Pre. CFE 113 2 200 T 13.8 1981
Yentilla Ampl. CFE 115 1 125 T 138 1981
Quererarn Ote. Ampl. CFE 115 2 20.0 T 138 1981
Quereraro Pre. CFE 115 1 A0.0 T 13.8 1081
La Griega Ampl. CIFE 115 1 1235 T 158 1981
Querecaro Sur CFE 115 1 300 T 138 1981
Dulores Hidalgo CFE 115 1 9.4 T 138 1981
San Miguel Allende CFE 115 1 20.0 T 138 198]
Celaya Industrial CFE 115 1 20.0 T 138 1981
Zamora 1 Ampl, CFE il% 1 20.0 T 13.8 1981
Los Reyes CFL 115 1 94 T 13.8 1981
Zinaparg CFE 115 1 200 T 13.8 1981
Sanciugo lxc. Beo. 1 CFLE 115 1 20.0 T 13.8 1981
Tepic Industrial CFE 1i5 1 200 T 13.8 1981
Empalme Ampl. CEE 115 1 20.3 T 138 1981
Valle Yaqui 1 Sust, CFE 115 1 200 T 13.8 1981
Culizcan 1 Sust. CFE i1s 2 300 T 138 1981
Unidad Modelo CFE 115 1 300 T 13.8 1981
Valle CFE 115 2 00 T 13.8 1981
Monterrey PV, Ampl. CFE 113 L 30.0 T 13.8 1981
Acery Ampl. CFE 115 I 300 T 138 1981
CI Victoria Sust. CFE 115 1 200 T 138 1981
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MEXICO: PROYECTOS...(conrinuacién 1)

Fechas d

tdentificacidn .. Bancos de transformacion Nbmero de disyunrores s de
. Tension Servicio
Sigla ad
Ciudad  empresa Eng{; 2 N2 Potwencia  Tipo Ne Ne Tension Ini
Nombre i} de banco  rransf. de de salida ml Final
lugar bancos MVA a encrady  salida KV ¢
Meérida Indusrrial CFE 15 1 200 T 13.8 1981
Mérida Sur Ampl. CFE 113 1 125 T 13.8 1981
Kula CFE 119 1 200 T 13.8 1981
Loreto CFE 115 1 200 T 13.8 1981
Atlacomulco Ampl. CFE 115 1 200 T 85.0/230 1982
Tepeji P.1. Num. 1 CFL 115 2 3040 T 85.0/23.0 1982
Molango CFE s 1 200 T 85.0/23.0 042
Pachuca PoL CYE 113 1 300 T 85.0/73.0 1982
Mapastepec Beo. | CFE 115 1 5.0 T 69.0 1082
Papanua Bew. 2 CFE 115 1 125 T .0 1982
Tamazula CFE 1i5 1 9.4 T 69.0/13.8 1082
Sahuayo Ampl. CFE 115 ! 2090 T 69.0/23.0 1982
Maquel CFE 115 1 9.4 T 345 1982
Lay Cruces CFE 115 1 200 T 34.5 1082
Amalucan Ote. Beo. 2 CFE 115 1 300 T 345 1982
Calpulalpan CFE 115 ! 200 T 34.5 1982
Nurre Pue. Mod. CFE 115 1 3040 T 35 1082
Villaflures Beo. 1 CFE 115 | 9.4 T 34.5 1082
Tehuanrepec Beo. 2 CFE 115 1 9.4 T 34.5 1082
Sanra Rosa CFE 114 1 9.4 T 345 1982
Rin Grande Beo. 2 CFE 115 1 6.3 T 345 1982
Ojuelos Beo, 2 CFE 115 I 6.3 T 34.5 1082
Jalpa Beo, 2 CTE 115 1 6.4 T 345 1982
Tluhenango Beo. 2 CFE 115 1 6.3 T 34.5 1982
Villa Hidalgo Beo. 2 CFE 125 1 6.3 T 345 1982
Valparalso Beu, 2 CFE 115 | 6.3 T 345 1982
El Novillo &mpi. CFE 115 1 2040 T 45 1982
Guamuchil Amp). CFE 115 1 20.0 T 345 1982
Quila CFE 115 I 200 T 345 1982
Pericos Ampl CFE s 1 204 T 34.3 1982
Apodaca Ampl. CFE 115 1 30.0 T 34.5 1982
Aleali CFE 1i5 1 300 T 345 19082
Suntiugo Papasquiaro {rE 115 1 94 T 345 1982
Vicente Guerrero Sus. CIT 115 | 200 T 34.5 1982
Amaduv Nervo CFE 115 1 94 T 34.5 1982
Valladolid CFE 115 1 94 T 34.5 1942
Polyue CFE 115 1 94 T 34,9 1OR2
Hul-11a CFE 115 1 9.4 T 345 1982
Chihuahua Pre. Sust. CFE 115 1 25.0 T 239 1082
Américas CFE 115 | 300 T 39 1982
Apustin Miilan Ampl. CFE 113 1 20.0 T 13.8 1982
Mudero CFL 115 | 300 T 138 1982
Amalucan Ote, Beo, 1 CFE 113 ! 300 T 138 1982
Norte Pue. 2 A, Ampl. CFE 115 1 30.0 T 134 1082
Chiautempan Ampl. CFE 115 1 0.0 T 138 1982
Guadalupe Analco Ampl. CFE 115 1 30.0 T 13.8 1982
Cuavhtemoe Ampl, CTE 115 | 2040 T 138 1982
Pozz Ria 1V CFE 115 1 20.0 T [3.8/69 1982
Pajaritos (SFG 82) CIFE 115 2 40.0 T 13.8 1982
Comitan Boo | CKE 115 I 9.4 T 138 1982
Villaflores Bea. 2 CFE 115 | 9.4 T 138 182
Reforma Ampl. CFE 115 1 200 T (38 1987
Tehuantepec Beo, 1 CFE 115 1 9.4 T [38 1082
Villa Heemosa 111 CFE 115 1 300 T 138 1982
Iizantum P.H. CFE 115 2 9.4 T 13.8 1082
Zihuatunejo Ampl. CFE 115 1 125 T 134 1982
Pupanua Beu. 1 CFE 115 I 9.4 T L34 1982
Renacimicnto CFE 115 1 30.0 T 138 1982
Laguna Larga CFE 115 | 200 T 138 1982
Valle de Santiago CFE 115 1 0.0 T 138 1982
Rio Grande Beo. | CFE 115 1 9.4 T 138 1082
Ojuelos Beo. | CFE 115 1 63 T 138 1982
Jolpa Beo. 1 CFE [1% 1 9.4 T 138 1082
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MEXICO: PROYECTOS...(continuacién 2)

ldentificacién . Bancus de transformacion Nimero de disyunrores [-edu.s 'dc
. Tension servicio
Sigla enfrada

Ciudad  empresa KV N2 Potencia  Tipo Ne Ne Tensitn Ini-
Nombre o de banco  transf. de de salida ial Final

lugar baieus  MVA 2 enrrada  salida KV c
Thhenango Beo. 1 CFE 115 2 6.3 T 13.8 1942
Salitre CFE 1s 1 6.3 T 138 1082
San Jerdnime CFE 115 1 125 T 138 1982
Ville Hidalge Beo. t CFE 115 1 94 T 138 1982
Miguel Auza CFE (B %] i 6.3 T 138 1982
Fresnillo Nurte CFE 115 1 0.0 T 13.8 1982
Calera 11 Ampl. CFE 115 1 20.0 T 138 1982
Valparaiso Beo. ! CFE 113 1 63 T 13.8 1982
lorety CFE 113 1 94 T 138 1982
Palo Ao CFE 115 1 200 T 138 1982
Calvilk CFE 115 1 200 T 13.8 1982
Rancho Grande CFE 115 1 6.3 T 13.8 1082
Las Fajus CFE 113 1 125 T 13.8 1982
San Francisco Rincon CFE 11% 1 200 T 13.8 1982
Leon Alfaro CIFE 11% 1 300 T 138 1982
Sun Luis Potosi Pre. CFE 115 I 200 T 138 1982
Progreso CFE 115 1 30.0 T 138 082
Cotlja CFE 115 2 04 T 138 1982
Cuirzeo Porvenic CFE 113 1 9.4 T 158 1982
Murelia 1 Norte CFE 11% H 200 T 13.8 1982
Murclia Aeropuerto CFE 115 ] 9.4 T 13.8 1982
Sicte Cerros 10 CFE 115 1 200 T 138 1982
Hermosille 2 {Sust.} CHE 11% 2 30.0 T 13.8 1982
Fatie (Guaymas) CFE 115 2 L0 T 138 1982
Obregon 4 CFE 115 2 3.0 T 13.8 1982
Navajisa | (Susr.) CFE 113 1 300 T 138 1982
Cuasave Ampl. CFE 115 { 200 T 13.8 1982
Culiacan 2 Ampl. CFi 115 1 0.0 T 13.8 1982
Mazatlan Centro CFE 115 2 300 T 13.8 1982
Tenuldgico Ampl, CFE 115 ! 300 T 138 1982
Centro CFE 113 1 00 T 138 1982
Fundidora CFE 115 ! 0.0 T 13.8 1982
Modelo Beo. 2 Ampl. CFE 115 1 30.0 T 13.8 1982
Olivo (Victoria) CFE 115 1 30.0 T 138 1982
Maontemuorelos Ampl. CFE 115 1 20.0 T 13.8 1982
San Felipe CEE 15 1 94 T 138 1982
Cuauhtemuc Suse. CFE 115 1 2060 T 138 1982
Kilémerro 88 11b 1 20.0 T 138 1942
Escuadron 201 Sust. 113 l 200 T 13.8 1982
Indusrrial (G.P) 15 1 20.0 T 13.8 1982
Leon Guzman Sust. 115 1 20.0 T 138 1982
Kuopte (Ampl) 1135 1 9.4 T 15.8 1042
Méridz Centro 115 2 30.0 T 138 1982
Atlacomuleo Parque | 115 1 2010 T ¥5.0/23.0 1983
Almploya de Juarez 115 1 20.0 T B5.0/23.0 1983
Villa d¢ las Flores 113 2 30.0 T 83.0723.0 1983
La Villira {Aum. Cap.) 15 1 20.0 T a5.0/23.0 1983
Tequixquiac 313 1 30.0 T 85.0/23.0 1983
Tula P.L 115 2 30.0 T 85.0/23.0 1983
Agua Viva (Reconst.) 115 1 (%] T 85.0/128 1983
Cuernavaca Ind. Ampl. ts 1 30.0 T 85.0/23.0 1983
Zapata (Muodif) 115 1 30.0 T 83.0/23.0 1983
Hugjuapan Bee. 2 11% 1 12.5 T 69.0 1983
Mévil 11 Div. Jal. 115 1 123 T 69.0/230 1983
la Barca 19 1 9.4 T 69.0/23.0 1983
Urvapan Induserial 113 1 20,0 T 09.0/138 1983
Huacana 115 1 6.3 T 69.07/13.8 1983
Pedernales 115 1 9.4 T 600713 8 1983
Uruapan | 115 1 200 T 09.0/13.8 1983
El Paraiso 11% 1 0.0 T GO0/23.0 1983
Tecoman Ampl 115 2 20.0 T 69.0/13.8 1983
Alzada CFE {rs H 12.5 T 69.0 1983
Manatitlan Col. Ampl. CFE 115 1 25.0 T 699 1983
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MEXICO: PROYECTOS...(continuacion 3)

Identificacidn i Bancus de transformacidn Nimero de disyuntores Fcchaz.sldc
Sigla Tensitn servicio

= entrada - . "

Ciudad  empresa KY N2 Potencia  Tipo N Ne Tension Ini-
Nombre o de banco rransf. de de salida ial Final

lugar bancos MVA a ¢eacrada  salida KV <
Tapeixtles CFE I 1 25.0 T 69.0/13.8 1983
Melaque CFE il5 1 9.4 T 69.0/13.8 1933
La Estrella CFE 15 1 04 T 069.0/13.8 1983
Salagua Ampl. CFE 1135 1 20,0 T 69.0/23.0 1983
Asmoles CFE 115 1 9.4 T 59.0/13.8 1983
Miramar Ampl. CFE 113 1 2.4 T 69.0/13.8 1983
Panuco (Ampl.) CFE 115 1 200 T 345 1083
Fuertes Pue. Ampl. CFE L5 1 3.0 T 343 1983
Cardel Beu. 2 CFE IS 1 20,0 T 34.5 1983
Paso del Tora CFE 115 1 20.¢ T 343 1983
Pajaritos 15861 Beo. 1 CFE 125) 2 4040 T 34.3 1983
San Pedry CFE 15 1 04 T 345 1983
Puyacarengo Beo. | CFE 115 1 9.4 T 343 1983
Comitan Ampl CFE 1% 1 9.4 T 34.5 1983
Villanueva CFE 115 1 04 T 343 1983
Zacurecus 1-Gpe. Ampl. CFE 115 1 94 T 343 1983
Vanegas CFE 13 | 9.4 T 345 1983
Zamora 11 Beo. 2 CTE L1 1 200 T 345 1985
Arroyo Seco CFE 113 1 0 T 34.5 1983
Qusis Ampl. CFE 115 1 20.0 T 34.5 1983
Alamos CFE 113 1 200 T 343 1983
Mitras CFE 113 | 30.0 T 3435 1983
Aleali Ampl, CFE L5 1 30.0 T 345 1983
Acero Ampl CFE 115 | 300 T 45 1983
Navidad CFE 15 1 129 T 345 1983
Sanuyta CFE 15 1 9.4 T 345 1983
Loper Muteos CFE 115 1 6.3 T 345 1983
La Perla CFI 135 1 6.3 T 34.5 1983
Sta. Ma. del Oro CFE 115 1 04 T 34.5 1983
El Salco C¥E 115 1 94 T 34.3 1983
Sumbrerere Nva. Sust, CFE 115 1 20.0 T 345 1983
Mactezuma Aapl. CFE 115 1 9.4 T 345 1983
Kambul {(Amply Beu. 1 CFE 115 | 94 T 345 1983
Sudeal CFE L5 1 94 T 345 1983
Hecelchacan CFE 115 1 04 T 345 1983
Escarcega Ampi. CFE 115 1 94 T 345 1983
Nizuc CFE s 2 30.0 T 343 1483
Sanro Domingo CFE 115 1 9.4 T 345 1983
Chihuahua Noree Beo. 2 CFE: 115 1 25.0 T 239 1983
Tepeji P, L Sub. 2 CFE 115 2 30.0 T 230 1383
Tepeji L Sub. 3 CFE 115 2 300 T 230 1983
Tepatitlan 11 CFE 113 1 20,0 T 230 1983
Tuxgan Jal CVE s | 9.4 T 230 1983
Sahuayo Ampl. CFE 1s | 20,0 T 230 1983
‘Muzirepec CFLE 15 1 200 T 134 1983
Tamuaulipas [1 CFE 113 2 300 T 13.8 1983
Veracruz 11 CFE 1S L 40.0 T 13.8 1983
Tuxpan 11 CFE L5 ! 200 T 13.8 1983
Alvarado CFE (R l 94 T 13.8 1983
Mocumbe CFE ts | 20.0 T 13.8 1983
Cardel Beo. | CFE 115 1 200 T 134 1983
Mez. Lz Torre I Ampl, CFE 115 ! 20.0 T 138 1983
Misancl It CFE 115 1 94 T 138 1983
San Rafet Ut CFE 113 1 200 T 1.8 1983
Das Bovas Ampl, CFE 1135 | 94 T 13.4 1983
Tuxpan 11} CFE 15 | 200 T 138 L4983
Agua Dulee 11 CTE 113 | 9.4 T 13.8 1983
Vistamae CFE 115 1 200 T 13.8 1983
Chouapas 1l CFE 15 | 9.4 T 138 1983
Villa Hermosa 1l (Ampl.) CFE 1S 1 30.0 T 158 1983
Huajuapan Beo. | CFE 13 1 9.4 T {38 1983
Tapachula [1 C¥E s 1 200 T 138 1983
Suling Cruz [ Ampl CFE 13 1 9.4 T 138 1943
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MEXICO: PROYECTOS...(continuacidn 4)

Identificacion Tensid Bencos de cransformacicn Numero de disvuniores I“hﬂ.s_.de
. ension SETVICIO
Sigla s
Civdad  empresa en:(r:, 4 Ne Potencia  Tipo Ne e Tension Iosi
Nombre o de banco  cransfl.  de de salida _’.{'] Final
lugar bancos MVA P entrada  salida KV cm
Comalcako Ampl, CFE 1B] 1 20.0 T 13.8 (1983
Juchitan Ampl. CFE 13 1 20.0 T 138 1983
Villa Hermosa 1l Ampl. CFE 115 | 30.0 T 13.8 1983
Baraisu CFE s 1 9.4 T 138 1983
San Jeranima Beo. | CFE 15 I 9.4 T 138 1983
Cundesa CFE 115 2 0.0 T 13.8 1983
Ixtapa CFE 115 1 200 T 138 [983
San Juan Los Lagos CFE 115 ] 9.4 T 138 1983
Irapuato [1 Bea. 2 CFE 115 | 20.0 T 138 1983
Cucramaro CFE il5 1 2.4 T 138 1983
Aguascalientes Sur CIFE 1S 2 20.0 T 138 1983
Ojo Calienre {Ampl.) CFE L5 1 200 T 138 1983
Zacareeas Ti-Gpe. Ampl. CFE 115 1 20.0 T [RE: 1983
Luis Muya Ampl, CFE 15 1 200 T 138 1983
Aguascalicares Nee. CFL 115 1 20.0 T 138 1983
Encarnacion de Diaz CFE L1 | 0.3 T 13.8 1983
Salinas CFE 115 1 6.3 T 138 1983
Leon Industrial CFE 48] 1 30.0 T 138 1983
Tequisquiapan CFE 115 1 20.0 T 138 1983
San Juan del Riv Ampl. CFE 15 1 200 T 138 1943
San [ldefonsa Ampl. CFE 113 l 20.0 T 138 1983
La Califoraiz Ampl, CFE 1S 1 20.0 T 158 1983
Celava aeropuero CFE 115 l 20.0 T 138 1983
Patecuaro {Reloc ) CFE 115 1 9.4 T 158 1983
Tiripetio CFE 13 [ 9.4 T 138 1983
Pureperu CFE 115 1 9.4 T 138 1983
Jacona 1§ CFE 19 1 26.0 T 138 1983
Zumuora 1l Beo. | CFE 113 1 20.0 T 138 1983
Aranduas CFL 113 1 9.4 T 138 1983
Zinapecuaro CFE 1% 1 0.4 T 13.8 1983
El Salto (Mich.» CFE 113 1 9.4 T 13.8 1983
Colima 111 CFE 113 2 20.0 T 138 1983
Tecomates CFE 115 1 9.4 T 138 1983
Colomo (Diserib.) CFE 115 | 20.0 T 138 1983
Puerto Vallasra 11 CFE 1135 1 20.0 T 138 1983
Tuxpan Nay. Ampl. CFE L3 1 20.0 T 158 1983
Lizaru Card. Ampl. CIE 113 | 20.0 T 3.8 1983
La Mira CFE 15 | 9.4 T 138 1983
La Orila CFE s i 20.0 T 15.8 1983
Sahuaro CFE 113 1 7.5 T 158 1983
Hermaosillo 4 Ampl. CFE 115 | 40.0 T 15.8 1983
Siete Cerros Y Sust CFE 115 | 20.0 T 13.8 1943
Muachis | sust, CFE 113 2 30.0 T 15.8 1983
Escuinapa Ampl. CFE 143 I 20.0 T 3.8 1983
Venadillo CFE 115 1 40.0 T 13.8 1983
Sun Roque CFE 115 1 30.0 T 13.8 1983
Santo Dumingu CFE 115 2 30.0 T 138 1983
Universidad CFE 13 3 40.0 T 138 1983
Rustro CFE 115 | 0.0 T 138 1983
San Jurge CFE 115 | 30.0 T 138 1983
Mirador CFE 113 1 30 T [RE:) 1983
Esrtancias CFE 115 1 300 T 13.8 1983
Monclova Centro CFE 113 2 300 T 138 1983
Lirares P. Indust. CTE 113 1 9.4 T 13.8 1983
Parras Sust. CFE 115 I 20.0 T 13.8 1983
Rusita Sust. CFE 115 1 200 T 138 1983
Arcadio Ampl. CFE L3 | 20.0 T 13.8 1983
La Popular CFE 115 1 200 T 13.8 1983
Oriente Tutreon CFE 115 | 20.0 T 138 1983
Centenarico CFE 115 | 200 T 13.8 1983
Champoton CFE 115 i 9.4 T 118 1983
CI3 del Carmen CFE 115 | 20.0 T 138 1983
Insurgentes CFE 115 1 200 T 138 1983

180



MEXICO: PROYECTOS... continuacion 5)

identificacidn Tensi Bancos de sransformacion Nimero de disyuntores F“ha.s_.de
Sigla EnSljn SCrVicio
Ciudad empresa m;::, 4 Ne Potencia  Tipo Ne Ne Tensién Ini
Nombre o de banco  cransf.  de de salida l Final
lugar bancos  MVA a enzrada  salida KV cha
Cherumal CFE 115 1 200 T 138 1983
Bledales (Ampl.) CFE 113 1 30.0 T 3.8 1083
Fresnillo Sut CFE 115 2 200 T 13.8 1983
Autlan Beo. 1 CFE 115 2 125 T 69.0 1984
Buenavista 11 CFE 113 1 9.4 T 690/13 8 1984
Tepic Ampl. CFE 113 1 2540 T 69.0 1984
Acayucan Ampl. CFL 115 ! 200 T 345 1984
Laguna Oscion Beo. | C¥E 115 I 40.0 T 343 1984
Vinedos CFE 115 1 - 94 T 343 1984
Sanca Ana Sust. CFE 115 1 209 T 34.5 1984
Navolato CFE 115 1 400 T 345 1984
Esperanzas CFE 115 I 300 T 345 1984
San Feraandeo CFE 113 1 12.5 T 34.5 1984
Niculas Bravo CFE 115 1 04 T 34.5 1984
Emiliane Zapata Sust. CFE 5 ! 9.4 T 34.5 1984
Luguna Scca Ampl, CFE 1i5 1 200 T 345 1984
Nuevo Ideal 11 CFE 115 i 94 T 345 1984
Janos CFL 114 1 9.4 T 34.5 1984
San Ignacio CFE 115 1 200 T 345 1984
Playa del Carmen Ampl, CFE 115 4 200 T 345 1984
Avalns Suse, CFE 113 1 250 T 239 1984
El Sauz Sust. CFE 1135 1 20,0 T 239 1984
Nombre de Dios Amp), CFE 115 1 300 T 239 1084
Tabulzupa CFE 115 1 30.0 T 239 1984
Tepuztlan CFE 115 2 300 T 230 1984
Mexticacan CFE 115 1 0.4 T 230 1984
Autlan Beo. 2 CFE 115 1 o4 T 230 1984
CD. Guzman Beo. 2 CFE 115 L 200 T 230 1984
Sayula Ampl. CFE 113 1 94 T 230 1984
Ciudad Hidalgo CFE 115 1 D4 T 230 1984
Tomatlan CFE 113 2 200 T 230 1984
Puebla T Ampl. CFE 115 1 0.0 T 138 1984
Tecamachalie Ampl. CFE 115 1 20,0 T 138 1984
Naranjos (Ampl.} CFE 115 1 G4 T 13.8 1984
Orizaba Ampl. CFE 115 1 200 T 13.8 1984
Chicontepec CFE 115 1 94 T 13.8 1984
Soledad de Dublado CFE 115 1 200 T 138 1984
Tuxtepee CFE 115 t 200 T 13.4 1984
Oaxaca 1 CFE 115 | 20.0 T 138 1984
Villa Hermosa IV CFE ts 1 30.0 T 13.8 1984
Las Amates Beo, 2 CFE {15 1 300 T 13.8 1984
Laguna Gsdion Beo. 2 CFE 115 1 40.0 T 13.8 1984
San Miguel CFE 115 | 9.4 T 13.8 1984
Joyuela CFE 113 I 6.3 T 138 1984
Huanimary CFE 113 l 9.4 T 138 1984
Sun Antonio Tep. Amipl, CFE 115 2 0.0 T 138 1984
San Francisco Romaos CFE 115 2 200 T 13.8 1984
Aguascalientes Ote. CFE 115 2 20,0 T 13.8 1984
Ojuclos CFL: 115 ! 6.3 T 138 1984
Tanque de los Jimene [$DH 1135 I 12.5 T 138 1984
Los Sauces CFE 113 1 125 T 138 1984
Soledud Diez Grz. Slp. CFE 115 1 206 T 13.8 1984
Ventillh Ampl. CFE 115 1 20.0 T 138 1984
1a Mansion Ampl. CFE 115 1 200 T 1348 1984
Caroney CFE 11% 1 12.5 T 13.8 1984
La Griega CFE 15 1 20.0 T 138 1984
San M. Allende Sur CFE 115 1 9.4 T 138 1984
Oja Seco Ampl. CEE 13 1 20.0 T 138 1984
Atoroniles CFE 115 1 200 T 138 1984
Ecuandurea CFE 13 | 9.4 T 138 1984
Tepalcatepec [i Beo. | CFE 115 I 9.4 T 138 1984
Crucerv 1l CFE s { 00 T 138 1984
Apaczingan [ CFE 115 1 20.0 T 138 1984
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MEXICO: PROYECTOS. .(continyaciom 6)

Identificacinn

Bancos de transformacion

Numero de disyuntures

. Tension
Sigla trada
Ciudad empresa enKr:' No Potencia  Tipo Ne Ne Tension
Nombre a de bance  transk. de de salida
lugar bancos MVA a encrada  salida KV
Apatzingan 11 CFE 115 1 200 T 138
Paracha 11 CFE L3 1 4.4 T 138
Aquila CFE 115 I 9.4 T 138
Cotima | CFE 115 1 20.0 T 13.8
Tapcixtles Ampl, CFE 113 1 20.0 T 138
Acuponety ] CYE 15 1 9.4 T 13.8
Ruiz CFE 13 ] 9.4 T 13.8
Tecuala CFE 115 I 94 T 138
La Luma CFE 1S 1 20,0 T 138
Hermositlo 7 (Piticy CFE 115 2 40.0 T 138
Hermusilly 8 (Ganad) CFE 11% 1 40.0 T 13.8
Obregon 2 Sust. CFE 113 1 30.0 T 13.8
Culiacan 4 Ampl. CFE 113 1 40.0 T 138
Sanra Catarina Ampl. CFE 13 i 300 T 13.8
Fundidora Ampl, CFE 1S 1 40.0 T 13.8
San Juan (Moackiva) CFE 115 1 30.0 T 138
Saltilio Ore. Ampl. CFE 115 1 30.0 T 138
Linares Ampl. CFE 113 { 200 T 138
Armendariz CFVE 115 1 200 T 138
Yermo Dgo. CIFE 113 1 6.3 T 13.8
Ceballos Ampl. CFE 115 1 20.0 T 138
Sun Pedro Sust, CFE 135 1 20.0 T 138
Bermejillo Sust. CFE 115 1 20.0 T 13.8
Allende Coah, CFE 115 1 200 T 138
Francisen Zarco Ampl. CFE 115 | 20.0 T 3.8
Alamos CFE 115 1 2040 T 138
15 Octubre (Dgo) CFE 115 ] 20.0 T 138
Guadiana Ampl. CFE 115 1 20.0 T 138
Ticul (Suse) CFE 1is | 20.0 T (3.8
Tizimin (Ampl.} CFE 1i% 1 20,0 T 13.4
Borelln CEf s ! 12.5 T 69.0
San Marrin Mad. CFE 115 1 30.0 T 345
Teapa 1 CFE 15 1 40.0 T 3.5
Ouaxaca 11 Ampl. CFE 115 ! 20.0 T 345
Huistla il Bea 2 CFE 115 1 9.4 T 345
Banun Bea. 2 CFE 115 1 6.3 T 34.5
Bacuraro CFL ils 1 Q.4 T 4.5
Nadudores CFE 115 1 20.0 T 345
Creel CFE 135 1 o4 T 24.5
Rio Florido CFE 115 1 200 T 345
QOjinaga Ampl. CFE 115 I 200 T 34.5
Pailu Sust. CrE 5 1 200 T 34.5
Canatlan (Ampl.) CEE 115 I 94 T 345
Chikuahua Pre. Ampl. CFE 1 1 30.0 T 239
Cordoba [ Ampl. CFE 115 1 20.0 T 13.8
Perate i1 CFE 15 l 0.4 T 13.8
Vigas I CFE 115 1 63 T 138
Alatonga 11 CFE 113 ! 63 T 13.8
Huistla 11 Beo. 1 CFE 115 1 94 T 13.8
Mupastepec Mod. CEE 115 1 0.4 T 13.8
Tres Vidas {FE 115 1 30,0 T 15.8
Playas CEE 115 1 0.0 T 155
Salumanca Norte CFE 13 ! 200 T 158
Banon Beo. | CEE 13 | 200 T 138
El Pardillu CFE 115 1 1253 T 13.8
Laguna Seca CFE L5 1 4 T 138
Lamperal CEFE 115 1 125 T 138
Queretaro 1 CFEt ils ! 30.0 T 13.8
Chipile Ampl. CFE I3 | 0.0 T 138
Celaya Pre. Ampl. CFE s | 200 T 138
Salvatierra (Ampl.) CFE 115 | 30 T 138
Tarandacoan CFE 113 i 6.3 T 13.8
Angamiacucicg CFE s 1 a4 T 138
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1984
1984
1984
1984
1984
1984
1984
1984
1984
1984
1984
1984
1984
1984
1984
1984
1984
1984
1984
1984
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1984
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984
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1985
1985
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1983
1985
1985
1985
1983
1985
L9R3
1985
1985
1985
1985
1985
1985
1985
1985
1985

Final



MEXICO: PROYECTOS...(continuacion 7)

Idenrificacion Tensid Bancos de transformacion Niunero de disyuntores iechursrdr;
Sipla ensidn servicin
8 trada , .
Ciudad  empresa. enKv : Ne Patencin ~ Tipe Ne hi Tension Ini
Nonibre o de bance:  transf, de de salida ml Final
lugar bancos  MVA u entrada  salida KV o
Tungancicuaro CFE 15 1 0.4 T 138 1983
Nueva Laliu I CFE 15 I 00 T 138 1983
Tepic 1 CEL 13 2 00 T 13.8 1985
Tabacalera CFE 115 | 200 T 138 1983
Napgales 2 CFE s i 300 T 13.8 1985
Qbregon 3 Ampl. CFL s 2 40,0 T 138 1985
Racobampo (Navojoa 31 CFE 115 1 400 T 138 1983
Centro Ampl. CFE 1135 ] 300 T 138 1985
Tnduserial Ampl. CFE 115 1 30.0 T 138 198%
Riel CFE 115 ! 300 T 138 1985
Riv Ampl. CFE 15 1 300 T 138 1985
Tumpiquito CFE s ! 300 T 15.8 1983
Universidad Beo. 4 CIE 113 1 300 T 13.8 19585
El Uro (Muone.-Liny CFE 15 1 0.0 T 13.8 1983
Batopilas Ampl, CFE 15 I 200 T 13.8 Y85
Vicente Guerrero Sus. CFL 2] 1 200 T 13.8 1985
Nuevo Casus Grandes CFE V19 1 200 T 138 1945
Mérida Ple. tAmpl)y CFE 115 ! 300 T 138 19835
insurgentes Ampl. CFE ts 1 200 T 15.8 19835
Cabo 8an Lucas CFE 13 [ 1235 T 138 1985
Tamazunchule Ampl. CFE 15 i 04 T 315 1986
Chinamecs L Ampl, CFE Hy ! 20.0 T 345 1986
Belisario Dominguez CFE 115 ! v.4 T 343 1945
Comedera CFE: s i 122 T 345 1986
Concepeion del Oro CFE 145 1 200 T 343 1986
2l Refugin CFE 115 1 9.4 T 345 1986
El Alamo CFE 13 | 30.0 T 345 198G
Los Llanos iSahiidle) CFE 115 1 200 T 545 1986
Cirdenas Ampl. CFE 119 1 200 T EE D 1986
Pedricena Ampl, CFE 15 I 200 T 315 1986
Parras Ampl. CFE 115 | o4 T 345 1986
Sombrerete (Ampl.; CFE 13 1 200 T 345 198G
Cuadulupe Vicoria CFE 15 | 9.4 T 345 1986
Henito Juarez Ampl, CFE 115 1 200 T 35 1986
Sanciago Ampl. CFE 115 [ 6.3 T 345 1986
Chihuahua Nre, Beo, 2 CFE s { 00 T 239 1986
Nopalepec CFL: ts 1 200 T 230 1986
Zaputiloc CFE 15 | 9.4 T 230 198G
Lamas Cocoyac CFE 115 i 300 T 138 1986
Xalapa [T {Amply CFE 15 | 30.0 T 138 1986
Frambuyun CFE (15 { 4.0 T 13.8 1986
Vistaar Ampl CFE s | 200 T 138 1986
Etly CFE ils | 9.4 T 138 1986
Arac (Qax. Pre) CFE 115 1 94 T 13.8 1986
Perla CFE ] 2 300 T 138 1986
Pueble Nuevo Ampl. CFE il5 | 200 T 138 1986
Malpaso CFE 115 1 6.3 T 138 19806
Jerer CFE 1s I 125 T 138 19%6
Zacmecas CFE 119 2 125 T 138 1986
Calera Il Ampl. CFE s 1 20.0 T 138 1986
Apuascalientes Ore, CF [1b] 1 300 T 138 1986
Zacatecas 11 (Gpe.} CFE 115 | 20.0 T 138 1986
Ciencguillas CFE 115 | 6.2 T 138 1986
Fuliun Careille Ampl. CFE Vi3 1 123 T 138 1980
Apuseo Ampl. CFE 115 l 20.0 T 13.8 198G
Quereraro Muntobras . CFE 115 1 20.0 T 13.8 1986
Murelia IV CFE 115 | 20.0 T 138 1986
Pustor Oreiz CFE 15 l 9.4 T 138 1986
Cruaymas [ Sust. 15 2 40.0 T 138 1986
Obregon | Ampl 115 2 40.0 T 138 1986
Guamuchil 2 Ampl. s 1 40.0 T 13.8 1986
Culizcan 3 Montebel 115 | 40.0 T 138 1986
Apodaca Ampl. s | 3.0 T 138 1986
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MEXICO: PROYECTOS...(continuacion 8)

Identificacidn Tensi Bancos de transformacion Nimero de disyuntores F?fh‘l.s..de
Sigla ension servivio
Ciudad  empresa un[t(r:;h Ne Potencia  Tipo Ne N& Tension Ini
Nuombre 5} de bancu  cransf, de de salida } Final
lugar bunwos MVA M entrada  salida KV it
Fundidora Ampt CFE 115 1 400 T 138 1986
San Nicolas Ampl. CFE 115 I 300 T 138 1986
Sun Jorge Ampl CFE il 1 30.0 T 1328 1986
Lus Puentes CEE 15 I 30 T 138 1986
Nueva Caseilla CFE i3 1 300 T 138 1986
Eszancias Ampl. CFE 115 1 30.0 T 138 1986
Allende Ampl. CFE 115 1 9.4 T 134 1986
CD. Victoria Sust, CFE 115 1 200 T 138 1986
Sun Felipe Ampl. CFE [1s [ 9.4 T 13.8 1986
Rosita Ampl. CFE 115 1 20.0 T 158 1986
Sun Pedro Sust. CFE 115 1 200 T 138 1980
Kambu! tAmpl} Beo. 2 CFE 15 I 9.4 T 138 1986
Sonayra Ampl. CFE s 1 9.4 T 3.5 1987
Mudera CEE 115 1 4 T 345 1987
Lopez Mateos Ampl. CEE 115 1 9.4 T 345 1987
Cuauhtemoe Ampl. CFE 115 1 20.0 T 3.5 1987
Ascension CFE 115 1 9.4 T 34.5 1987
Nuevo Casas Grandes CFE IS 1 200 T M3 1987
Xearer CFE L3 1 200 T 345 1987
Avalos Ampl. CFE 15 13 30.0 T 239 1987
Cerro Grande CFE 115 1 30.0 T 239 1987
Amdricas Amipl CPE 15 | 30.0 T 23 1987
Tamaulipas 11 Ampl CFE 113 1 30,0 T 138 1987
Maduro Ampl. CFEi 1% 1 30.0 T 138 1987
Tugpan 11 Ampl. CFE 1S ! 300 T 138 1987
Nogales tAmpl.} CFE 115 i 200 T 138 1987
Alcocer Mod. CFE 13 i 20.0 T 138 1987
Puerts Madero CFE 13 1 9.4 T 138 1987
Villa Hermaosa 11 Ampl. FE 115 I 30.0 T 3.8 1987
Guanajuito Ampi, 135 1 200 T 138 1987
Ruomita Ampl 115 1 0.0 T 13.8 J987
Irapuato Indust. 15 1 200 T 158 1987
Villa de Arista Ampl. s 1 200 T 138 1987
La Soledud 115 1 200 T 138 1947
Sun Felipe (Ampl.) 115 ! 04 T 138 1987
Hermuosillo 8 Ampl, i 113 | 40.0 T 13.8 1987
Culiacan 2 Sust. CFid 115 1 40.0 T 13.8 1947
Mazatlan | CFE P19 I A0 T 138 1987
Ricl Ampl CFL 113 1 30.0 T 13§ 1987
Pemex Ampl, CEE 115 1 30,0 T 138 1987
Centro Ampl. CFE i3 l 30.0 T 13.8 1987
Tumpiguitn Ampl, CFE 13 1 300 T 138 1987
Ojinaga Ampl. CFE 115 1 20.0 T 138 1987
Oricnte Turreon Ampl CFL: 113 1 200 T 138 1987
Galearna Ampl. CFE 115 1 9.4 T 138 1987
Mérida Sur Ampl, CFE 15 ! 200 T 138 1987
Kala (Ampl) CFE 15 i 2.0 T 138 1987
Cozumel Poniente CFE 115 1 20.0 T 13.8 1987
Tulum CFE 115 1 9.4 T 133 1987
Chiutempun Ampl. CFE 115 ) 20.0 T 345 1988
Putreo Escondido 'F| 115 | 0.4 T 345 1988
Machis 1 113 2 400 T 345 1988
Plaxtlas 115 1 300 T 345 1988
Arceaga (Salilloy 115 1 200 T 34,5 1988
CGuadalupe y Calvo 135 1 9.4 T 3.5 1988
Santiago Papasquinro 115 | O T 345 1988
Samila (Ampl) 115 1 EOTH T 345 1988
Alduma 119 2 v T 239 1988
Julostoritfan Reo 115 1 9.4 T 3.0 1988
Parral Sust, 115 1 200 T 14.4 1988
Fuertes Pue. {Ampl) 115 i o T 13.8 1988
Atlixeo 11 Ampl. 15 i 200 T 138 1988
Apizace I Ampl. 15 1 20,0 T 138 1988
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MEXICO: PROYECTOS.. .(continuacién 9)

Identificacion L. Bancos de rransfurmacion Nimero de disyunrores i‘f!f.‘hals‘dc
. Tension servicio
Sigla enteada :

Civdad  empresa KV N2 Powencia Tipe NE Nu Tension Lai-

Nombre u de banco cranst, de de saltda ol Fina)
lugar bancas MVaAa a entrada  silidz KV ¢

Cirdenus Ampl. CFE 15 L 200 T 13.8 1988
Frontera CFE s 1 94 T 138 1988
San Cristubal Ampl. CFE i3 H 94 T 13.8 1988
Tugdla 11 CFE 115 1 300 T 13.8 1088
Jolostontlan Bew, 2 CFE 15 I 94 T 138 1988
Penjumo Ampl. CFE 113 2 200 T 13.8 1988
Los Labos CFE 115 1 125 T 13.8 1988
Seis de Enero CFE 13 | 6.3 T 138 1988
Leon Norte {Ampl.) CFE 115 L 30.0 T 138 1988
Lt Mora CFE ts 1 20.0 T 138 1988
Parritas CFE 115 1 125 T 13.8 1988
El Fuerne Ampl. CFE 13 | 12.5 T 13.8 1988
lLeona Sust. CFE 115 2 30.0 T 138 1988
Cadereyta Ampl, CFE it i 300 T 158 1988
Mirador Ampl. CIFE 115 i 300 T 138 1988
Olivo Ampi, CFE 13 1 200 T 13.8 1988
Parras Ampl CFE 1S 1 20.0 T 13.8 1988
Laguna Seca Ampl CFE s 1 200 T 13.8 1988
Allende Coah. Ampl, CFE 115 1 20.0 T 138 1988
Industrial (G, P CFF, 113 1 200 T 138 1988
15 Ocrubre Ampl. CFE s I 200 T 13.8 1988
Puerto Juarez CFE L5 1 200 T 13.8 1988
Cherumal Ampl. CFE 115 i 200 T 13.8 1988
Palmira CFE 113 1 30.0 T 13.8 1988
CI». Valles Amupl, CFE s ! 200 T 34.5 1989
Panzcols Ampl. CFE 115 1 300 T 343 1989
Nuco CFE 115 { 30.0 T 345 1989
Guamuchil 2 Ampl. CFE 115 1 40.0 T 345 1989
Nicolas Bravo Ampl, CFE 115 1 Y4 T 34.5 1989
Lt Salte Ampl. CFE s [ 9.4 T 34.3 1989
Janos Ampl. CFE 115 1 9.4 T 345 1989
Vizcaino CFE 115 | 20.0 T 343 1989
Muazarepec Ampl CFE HS 1 200 s 135 1989
Cuautla Parque |, CFE I3 I 30.0 T 13.8 1989
Esperanza Ampl, CFE 115 1 7.5 T 134 1989
San Marrin Ampl. CrE 115 L 304 T 138 1989
Tehuacan Ampl. CFE 115 | 30.0 T 138 1989
Chutempan Ampl, CFE [rs ! 300 T [RX] 1989
Naranjos Anpl. CFE i3 | 9.4 T 138 1989
Huaruseo Ampl CFE 113 i 04 T 13.8 1989
Huatulan CFL, s | 9.4 T 13.8 1989
Atriaga Ampl. CIE 1135 1 .4 T 138 1989
Tapachuli 1 Ampl. CFE 115 ] 200 T 15.8 1989
Tres Vidas Ampl. CFE 1S 1 300 T 13.8 1989
Induseriad Caborea CFE Hs [ 40.0 T 13.8 1989
Ll Deseo (Suse.d CFE 115 ! 30.0 T 158 1989
Subinas Hidaigo CFE 115 ! 200 T 138 1989
Cuauhremor Ampl. CFL 15 1 200 T 138 1989
Kildmetru 88 Ampl. s I 200 T 138 1989
Chavez Ampl 115 1 200 T 138 1989
Guerrern Negro 115 i 200 T 138 1980
Atzlihuerzia Mod. s [ 30.0 T 345 1990
Atfixco L Ampl. 115 b 36.0 T 345 1490
Libres (Sust. Beoy 115 1 200 T 348 1990
Teapa 11 Ampl. 15 I 400 T 345 1990
MucHe Contzaconkens 115 | 40.0 T 4.8 1990
Chonealpa 115 1 Q. T KER] 1990
Nochixtiun Beo. 2 il5 | 6.3 T 315 1990
Comitan Ampl. 115 [ .14 T 39 1990
Guelarao 115 | 6.3 T 4.5 1990
Pase: Hundo 115 1 6.3 T 345 1990
San Quintin {(Ampl) 115 1 9. T 35 1950
Creel Ampl. 115 | 9.4 T 35 1990

185



MEXICQO: PROYECTOS...ccontinuacidn 10}

Fechas de

Identificacion ” Bancus de 1ransfurmacion Nimero de disyuntores .
- Tension SErvicio
Sigla ada
Ciudad  empresa tn[g; Ne Putencia  Tipo Ne N2 Tension i
Nombre o de banco transf, de de salida ml
lugar bancos MVA u entradu  salida Kv b
Tabaluopa Ampl. CFE s [ 300 T 239 1990
Libres (Mod.) CFE 1135 1 200 T 138 1990
Tilapa Mo, CFE 115 | 6.3 T 13.8 1990
Bugambilias Awpl. CFE 15 1 30.0 T 13.8 1990
Hidalge CFE 113 i 200 T 138 19490
Nochixtlan Beo. | CFE 115 1 9.4 T 138 1990
Tenosique CFE 15 i 94 T 13.8 1990
Hermosillo | Ampl. CFE 13 ! 40.0 T 13.8 1990
Nuvojou 4 CFE 15 1 40.0 T 138 1990
Obregan 4 Ampl. CFE (s | 30.0 T 13.8 1990
Culiacan 3 Ampl. CFE 115 ] 0o T 138 1990
Nueva Castilla Ampl. CFE 1% I 300 T 138 1990
Montemorelos Ampl. CFE LS l 20.0 T 13.8 1990
Bufalo Ampl. CFE [ ! 9.4 T 13.8 1590
San Pedro Sust CFE 13 1 200 T 138 1990
La Popular Ampl. CFE 15 | 200 T 138 1990
Escuadran 201 Ampl, CFE (3 ! 20,0 T 13.8 1990
Palmira (Ampl) CFE 115 1 300 T 13.8 1990
Cerralva Sust. CYE 138 { 125 T 345 1981
Reynosa Sust. CFiz 138 I no T 345 1981
Piedras Negras Ampl. CFE 138 | 300 T 345 1981
Ansalduas Reynosa CEE 138 b 0.0 T 138 1981
Miguel Aleman F 134 ! 12,5 T 13.8 1981
Comarpu 138 L 125 T 15.8 1981
Diuz Orduz (Reynasa) 138 1 S.0 T 15.8 1981
Mucaronros Ampl. 138 ] 30.0 T 13.8 1981
Piedras Negras Ampl. 133 1 .0 T 13.8 1981
Villa Acuna Ampl 138 1 300 T 343 1982
Rio Bravo PV, Ampl. 138 1 20.0 T 154 19872
Sendero Nal. (Mat) 138 1 30.0 T 15.8 1982
Cecati Ampl. 138 1 30.0 T 158 1982
Ferrocartiles (N.L.) 138 1 a0 T 138 1082
Guerrern (Rey.) 138 i 30.0 T 34.5 1983
Rio Salado 138 1 9.4 T 3.5 1983
Progreso Matm. 138 1 30.0 T 138 1983
Angalduus Ampl. 138 1 30.0 T 138 1983
Valle Hermoso Ampl, 138 I 12.5 T 13.8 1983
Cevati Ampl. 138 1 0.0 T 158 1983
Nuevo Laredo Ampl. 38 1 300 T 13.8 1084
Laure Villar Matam, 138 | no T 138 1981
Laredu Sur 138 1 g0 T 13.8 1985
Villa Acufia Ampl 138 | 20.0 T 13.8 19835
Grunjas (Matamorgs? 138 1 0.0 T 13.8 1986
Juarez (Rey ) 138 ] 500 T 13.8 1986
Jardin 11 158 1 30.0 T 138 1986
Fuenre 138 ] 30.0 T 138 1986
Grinjus Ampl. 138 | 00 T 13.8 1989
Campestre Ampl, 138 i 300 T 15.8 990
Riy Nueve 161 2 300 T 158 1981
Nacogati 161 | 400 T 138 1981
Urvapan 11 Beo. 1 161 | 27.0 T G990 1082
Hidalgo Ampl. 161 1 30.0 T 13.8 1983
Nacazart Ampl, 161 | 40.0 T 158 1983
Colima 1 230 1 1000 T 160 1U81
Tepic 11 230 4 33.0 M 115.0 1981
Calera 1T tAmpl.) 230 1 600 T 9.0 1981
Merced (SFG) 230 4 600 T 250 1081
Vallejo T-3 230 | 6O.0 T 250 1981
K- Nonuako T-3 230 | 6.0 T 230 1981
Chapingu 230 2 600 T 230 1981
Tepic I1 Ampl. 230 1 625 T 161.0 1982
Cuajimalpa 230 2 060.0 T 150.0/23.0 1982
Universidud (SFO) 230 2 GO T 150.0/23.0 12
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MEXICO: PROYECTQS. .. cuntinuacitn 113

Identificacion P Bancus de transformacion Niimero de disyunrores mm_; de
Sigla Tension : SETVICIO
empresa entridy e Potencia Tipo Ny b Tension Ini
Nombre de banco  cransf. de de salida m] Final
bancus  MVA a entrada  sulida KV oa
Esradio CFE 230 2 600 T 150.0/23.0 1982
Arroyn del Coyote Ben. 2 CFE 230 3 330 M 13843 1982
Laure Viilur Beo. | CFE 230 4 330 M 138.0 1952
Riv Bravo P.V. CFE 230 1 1000 T 138.0 1982
Queretwro 11 (Saug) CFE 230 1 1000 T 115.0 1982
Celaya 11 Ampl. CFE 230 3 330 M 1150 1982
Morela 111 CFL 230G 4 330 M 115.0 1982
Puebky Nueva CFE 230 4 330 M 150 1982
Villa Crarcia Beo. 2 CFE 230 4 330 M ¢ 1082
Avalos Chih, Amph, CFE 230 b 330 M 115.0/138 1982
Sanrfago 11 CFiZ 230 4 330 M 115.0/13.8 1982
Andalucia CFE 330 ] 330 M 115.0/13.8 1982
Apuascaliente Ore. CFE 230 3 41,6 M 690 1982
Tacubuya (SF6) CFL 230 3 600 T 230 19R2
Arizapan T-3 CFE 230 I 60.0 T 230 1982
Madero T-3 CFE 230 1 60.0 T 230 1982
Monclova CYFE 230 1 420 T 138 1982
Tijuana | Ampl CFE 230 3 330 M 13.8/69.0 1082
E] Salio (CFE) CFE 230 4 3340 M 5.0 1983
Yautepee (Tejalpay CFE 230 4 330 M 1135.0 1983
Amatlun [T Ampl. CFE 230 3 330 M 1150 1983
Jalaoingn 230 4 330 M 1150 1983
Juchitn I 230 4 530 M 1150 1983
Lrapuato T Beo. | 230 3 330 M 1150 1985
Culera [T Ampl. y Mod. 230 2 100.0 T 115.0 1983
Agpuascalientes Ore, 230 4 750 M 150 1983
Leon T 230 1 100.0 T 115.0 1983
San Luis Potosi 11 230 ! 100.0 T 115.0 1984
Charcus 230 4 330 M 115.0 1983
San Luis de Ty Paz [1 230 | 100.0 T 11540 1983
Querctaro [118uuey 230 L 100.0 T 113.0 1983
Carapan 1T Ampl. 230 4 330 M 115.0 1083
Calomo Ampi, 230 4 330 M 1150 1983
Colima 11 Ampl. 230 4 330 M 113.¢ 1983
Puereo Vallarea Pot. 7L 230 4 330 M 1150 1983
Craumuchil 2 “FE 230 4 330 M 3.0 1983
El Habul B 230 4 330 M 1150 1983
Cedroy (R, Arizpe) Beo. | CFE 730 4 333 M 1130 1983
Chihushuy Norte Bea, 1 CFE 230 4 330 M 115.0/13.8 1083
BPuranga 1105 de Mayan CFE 230 3 330 M 115.0/15.8 1983
Yallejo T-2 CFE 130 i 1000 T 83.0 1983
Jassa CFL 230 1 100.0 T 85.0 1983
Atequiza Beo, 2 CFE 230 ¢ 100.0 T 9.0 1983
Libertad CFE 230 1 250 T 345/13.8 1083
Verniz (SFO) CFE 230 3 60,0 T 230 1983
Azcapotzales (SFO) CIE 230 3 0.0 T 230 1983
Ixtapalupa T-3 CFE 230 1 (0.0 T 230 1983
Cuauhtemac (SF6) CFE 230 3 A0.0 T 230 1043
Peralviilo CFE 230 3 600 T 230 1983
Parres CFL 230 2 60.0 T 230 1983
Ceilan CFE 230 k) GU0 T 230 1983
Tizayuca CFE 230 2 600 T 230 19K3
Cerys Ampl. CFE 730 : 40.0 T 138 1983
Orizuba CFE 230 ! 400 T 138 1983
Aeropuerro 11 CFE 230 | 400 T (] 1983
£l Sateo 1CFEy Ampl. CFl 230 § 330 M 115.0 198
Tamuos CFE 230 4 33.0 M 1150 198
Temellin Ampl. CrE 230 4 330 M 1s.0 198}
Los Amutes Beo. | CFE 230 4 33.0 M 115.0 198§
Ocotlan Ampl. CFE 230 4 330 M 130 V081
CD. Guzman Beo. 1 CFE 230 2 100.0 T 115.0 1984
San Luis Putosi PV, CFE 230 4 33.0 M 15,0 1981
Luz. Curd. Pot. Beo. 2 CFE 3¢ 4 330 M 115.0 1984
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MEXICO: PROYECTOS... (continuacion 12}

Identificacion " Bancos de transfurmacion Nuimero de disyunrores i-tth".:'_-dc
. Tensidn servicio
Sigla s

Ciudad  empresa cn]t;:, . N?  Putencia  Tipu N Ne Tension Ini-
Nombre o de banca transf. de de sulida il Final

lugar bancos  MVA a entrada  salida Kv e
Caborea 2 CFE 230 4 33.0 M 1150 1984
Hermuosille 5 CFE 230 4 33.0 M 115.0 1984
Obregon 4 Ampl. CFE 230} 4 33.0 M 1150 1984
Froncera Carbun Bear. 2 CFE 230 3 330 M 1150 1984
Vatle de Méxice CFE 230 4 330 M 85.0 1984
Guadalajara I (Sur) CFE 230 4 L0 M 9.0 1984
Atequiza Ampl. CEE 230 1 100.0 T 69.0 1984
Mina Carbun 1L CFE 230 1 40.0 T 345 1984
Hermosill BC.N. CFE 230 2 25.0 T 34.5 1984
Sonora (S, Luis RC) CFE 230 2 250 T 34.5 1984
Zaraguza (SF6) CFE 230 3 60.0 T 230 1984
Hipddrome (S§1F6) CFE 230 3 60.0 T 23.0 1984
Cuondesa {SFG) CFE 230 3 60.0 T 230 1984
Santa Cruz CFE 230 2 60.0 T 230 1984
Huaurla {Ferreriay CFE 230 3 60.0 T 230 1984
Nicolas Romero CFE 230 2 60.0 T 230 1984
Estadic; T-3 CFE 230 2 60.0 T 150.0/23.0 1985
Pachuca Parque Tnd. CFE 230 4 33.0 M 115.0/83.0 1985
E. Zupata CFE 230 7 330 M 115.0 1985
Zovac Ampl. CFE 230 3 330 M 1150 1985
Kilometro 20 (Ampl.) CFE 230 3 73.0 M 115.0 1985
Abusulo i CFE 230 4 75.0 M 115.0 1985
Aguascalienies ] CFE 230 3 75.0 M V5.0 1985
Zacatecas Por CFE 230 4 33.0 M 115.0 19835
Vitlugran I CFE 230 1 106.0 T H5.0 19835
Marelia 111 Ampl. CFE 230 3 330 M 115.0 1985
Meluque CFE 230 4 33.0 M 1150 1985
Muchis 3 Ampl. CFE 230 4 330 M 1150 1985
Chihuahua Norte Ampl. CFE 230 3 330 M 115.0/13.8 1985
La Perla CFE 230 4 330 M 11504138 1985
Torreon Sur CFE 230 4 330 M 115.0/13.8 1985
Durango Sur CFE 230 4 330 M 115.0/13.8 1983
Guadalajara Orience CFE 230 1 100.0 T 9.0 1985
Narvarte (8I°3) CFE 230 3 60.0 T 230 1985
Atlacomulco Parque 1 CFE 230 4 330 M 1150 1986
Yauteped (Tejulapay CFE 230 3 33.0 M 115.0 1986
Pro. Alcamira CFE 230 4 33.0 M 1150 19BG
Laguna Ostior CFE 230 4 330 M 115.0 1986
Lean 113 Ampl. CFE 230 | 100.0 T i15.0 1086
Querecuro [N CFE 230 4 750 M 115.0 1986
Hermosillo 6 CFE 230 ] 330 M it50 1986
Culiacan 4 Ampl CFE 230 4 330 M 115.0 1986
Escobede Ampl. Beo, 2 CFE 230 3 330 M 115.0 1986
Nueva Rosita CFI: 230 4 130 M 113.0 1986
Camargo I Ampl. CFE 230 ) 330 M 115.0/13.8 198G
Andulacic Ampl. CFE 230 3 30 M 115.0/13.8 1986
Guadalajara 1 (Sur} CFF 230 3 41.6 M GUL 1986
Valle de Juarez CFL 230 4 130 M 9.0/13.8 19806
Origuba Ampl. CFR 230 | 40.0 T 138 1986
Aeropuerto 1 Ampl. CFL 230 | 40.0 T 138 1986
Orizaba [ CHE 230 4 330 M 115.0 1987
Sun Luis Powsi 111 CFE 230 i 1000 T 115.0 1987
Aputzingan Poc CrE 230 4 330 M 115.0 1987
Uruepan Pot CFE 230 4 330 M 115.0 1987
Tepic 1T Ampl. Beo, 2 CFE 230 3 350 M 115.0 1987
Cedros (R, Arizpe) Beo. 2 CFE 230 L) 333 M 115.0 1987
Vicent Lruerrers CFE 230 4 250 M 115.0/13.8 1987
Janos CFE 230 4 25.0 M 11507138 1987
Guadalajara Norwe CFL 230 | 100.0 T .0 1987
Ciradad 1 Pre. CFLE 230 I 100.0 T 9.0 1987
Lézaro Clrdenus CFE 230 4 330 M 13.8/69.0 1987
Cerys Ampl, CFE 230 1 4.0 T 13.8 1987
Laura Villar Beo. 2 CFi 230 3 330 M 138.0 1988
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MEXICO: PROYECTOS...(conrinuacion 13)

Identificacion Tensié Bancus de transformacidn Nimero de disyuntores E‘ﬂh‘l,s.dr'.
Sigla ensibén SETVILID
Ciudad  empresa eni[(r%da Ne Potencia Tipo Nu Ny Tension Ini
Nambre u de banco  transf de de salida ml Final
lugar bancos  MVA P entrada  salidu Kv «
Kakapa UL CFE 230 4 330 M 115.0 1988
Saling Cruz Ul CEE 230 4 330 M 115.0 1988
Los Amates Ampl. CF¥E 230 3 330 M 115.0 1988
Zacatecas Por. Ampl. CFE 230 3 330 M 115.0 1988
Villagran 11 Ampl. B 230 | 1060 T 1150 1988
Colima 1 Ampl. 230 3 330 M 115.G 1988
Los Azufres Swiccheo 230 4 son M 115.0 1988
Obregon 4 Ampl. 230 3 330 M 115.0 1984
Ll Habal Ampl. 230 3 3340 M 115.0 1948
Suntiago 11 ampl, 230 3 330 M 113.0/13 8 1988
Cruadatajarg Dre. Ampl. 230 3 100:0 T 62.0 1988
Conereras T-3 230 | [¢4] T 230 1988
Packard 230 1 400 T i38 1988
Mexicali 11 dist. 230 1 0.0 - T 138 1988
Lizaro Cirdenas P.V. 230 4 1250 M 4004 1989
Pro. Alumira PV, Ampl. 230 3 330 M 115.0 1989
Chilpancingo 230 4 330 M 1130 198y
La Barcy Por. 230 4 330 M 115.0 1989
Aptascalientes 11 230 3 75.0 M 1i5.0 1989
Leon IV 230 ! 100.0 T 115.0 1989
San Luis Poros{ I[ 230 1 100.0 T 15.0 1989
Coloma Ampl. 230 3 330 M 115.0 1989
Low Azufrves Switcheo 230 3 500 M 115.0 1989
Pucblo Nuevo Ampl. 230 3 33 M 115.0 1989
Huinala Ampl. Beo. 3 230 3 RERY M 115.0 1989
Tecnoldgico Beo, 2 230 3 0G0 M 115.0 1989
Guadalajara Pre. 230 | 1oo.¢ T [S10 1989
Bucurini (3F0) 230 3 600 T 250 1989
Ixtahvarepec Hormiga 230 2 60 T 230 198Y
Mexicali 1 Dise, 230 1 a0.0 T 138 1989
Cugjimaipa T-3 230 2 60.0 T 150.0/23.0 1990
Laguna Ostion 230 3 350 M 1150 1990
Trapuato IV 230 4 75.0 M 1150 199G
Hermosille ¢ Ampl. 230 3 100.0 M 115.0 1990
Eruntera Carbun Beo. 3 230 3 330 M 1158 1999
Tlahua 230 2 60.0 T 230 199G
Tieuyuca T-3 230 1 66.0 T IALY 1990
Chapingn T-3 230 ! an.o T 230 1990
Gonaulez Ortega 11 230 i 40.0 T 138 199¢
Maunzunilks 400 4 73.0 M 2300 1981
Courzucouleos 11 406 i 1250 M 1150 1981
Tula 400 3 126.0 M 23090 1982
Villa Garess Beo. | 400 4 125.0 M 2300 1982
Riu Escondida Beo. 4on 4 100.0 M 2300 1982
Fronrera Carbon Bea. | 400 4 1o § M 2308 1982
Donars Guerra 400 7 100.0 M 150 1982
Tevali 400 3 125.0 M 2300 1982
Tecadi 400 1 125.0 M 2300 1982
Angostura P'H 2a, Etapu 400 3 0 M 2300 1982
Altamira PV, Ampl. 400 3 75.0 M 2300 1983
Teculi Ampl. 400 3 75.0 M 2300 1983
Juile Ampl. 400 4 75.0 M 1300 1983
Artgwiza Beo | 400 4 100.4) M 2304 1983
Aguascalicnues Por, 400 4 100.0 M 2300 1983
Luz. Cirdenas Par. Bea, | 400 4 1230 M 2300 1985
Anahuac Potencia 400 4 75.0 M 115.0 1983
Lagu ¢Lin. 11} 400 4 75.0 M s 1983
San Bernubé 400 6 110.0 M 230071500 198.§
Cordoba Patencia 400 4 125.0 M 2300 1984
Tapfixcles Pot, 400 4 1000 M 2300 1984
Villa Garcie Awnpl. Beu. ) 400 4 125.0 M 115.0 1984
Tizayuca 11 400 4 110.0 M 2500 1935
Tuspan PV, 400 1 i7s.0 T 2300 198%
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MEXICO: PROYECTOS...yeonclusiin )

Identificucion

Bancos de rransforniacidn

Ndmero de disyuntores

Fechas de

. Tension servici
Sigla ad:
Ciudad  empresa eneraca N# Potencia Tipo Ne Ne Tensinn Ini
Nombre v de banco teansf. de de salida ml Final
tugar bantos  MVA «  eorrada sulida KV e
Amatican PV, CFE 400 4 125.0 M 1300 1985
Aguascalientes Pot. CFE 400 3 100G M 230.0 1989
Quereraro Pog. CFE 460 4 100.0 M 2300 1985
Fscobedo Beo. 1 CFE 400 4 1250 M 2300 1985
Samaria tVillah.y CFE G0 4 1250 M 115.0 1985
Plazy Beo. 1 SFO CFE 400 4 125.0 M 1150 1985
Sunta Cruz 3er. Beo. CFE 400 3 110.0 M 2300 1986
Ahuseotepec CFE 400 7 [00.0 M 2300 1586
Juile Ampl. CFE 400 3 75.0 M 2300 1986
Cedros (R, Acizper Beo. ) CFE 400 4 125.0 M 2300 1986
Lerdu PV, CFE 400 4 100.0 M 23007138 198G
San Mardin 1l FE 400 4 75.0 M 115.0 1986
Victoria (CLEC) T-3 CFE 400 3 1100 o 230.0 1987
Aparzingan Por. CFL 400 4 100.0 M 230.0 1987
Tepic L Ampl Beo. 1 CFE 400 4 100.0 M 2300 1987
Mazatlan [ Ampl CFE 400 4 1250 M 2300 1987
Durango Sur Ampl. CERE 400 4 100.0 M 23007138 1987
San Bernubé -3 CFE 400 3 11040 M 230.6/150.0 1988
Aguascalientes Pot, CFE 400 3 100.0 M 230.0 1988
San Luis Porgsr U CFE 400 4 1006 M 230.0 1988
Hermusilte ¢ Ampl CFE 400 4 125.0 M 230.0 1988
Vil Garcia Ampl. Beo, 2 CPE A00 3 125.0 M 230.0 1988
Escubedo Beo, 2 CEE 400 3 125.0 M 220.0 1988
Aerupuerto (Rey.) Beo. | CFE 400 4 125.0 M 230.0 1988
Anuhuac Porencia CFE 400 3 75.0 M 115.0 1988
$an Rafucl CFE 400 4 125.0 M 115.0 1988
Culiacan 3 Ampl. CFE 400 4 125.0 M 1300 1989
WVilla Gareia Beo, 2 CFE 400 3 125.0 M 115.0 1989
Plaza Beo. 2 8F6 CFL: 400 3 125.0 M 115.0 1984
Tamos Ampl, CFE 400 4 75.0 M 230.0 199G
Zacarecss Por Ampl. CFE 400 4 100.0 M 2300 1990
Hermosillo 6 Ampl CrE 400 3 125.0 M 2300 1990
Frontera Carbon Buo. 2 CTE 400 3 100.0 M 2300 1990
San Nicolas CFL 400 A 125.0 M 115.0 1990

Fuente: CEE, POISE. México 1981

T Tritdsivos, M: Monofisicos

PARAGUAY: PROYECTOS DE SUBESTACIONES PARA TENSIONES IGUALES O SUPERIORES A 100 KV, 1980-1990

fdentificucién N Bancos de transformacion Nuimere de disvuntores PCLh;fs.de
Sinla Tensitn y seTvicio
" & i enrrada N " o
Ciudad empresa KV Ne Potentia Tipo N® Ne  Tension Ini
MNombre o de bancos transk, de de sulida ml Final
lugar bancus MVA o entruda  salida Kv o
C A Lopez C. A. Lopez ANDE 320 1 0.0 T 3 5 23 1980 1982
Trinidad Trinidad ANDE 220 ¥ 30.3 M 4 2 65 1980 1982
1 10.0 T 5 23
A.y()lﬂs Avolus ANDE 220 L 30/20/ 10 M 4 q 23 1981 1983
Villalbin Billabin ANDE 220 30/20/10 M | I 66 1981 1983
4 13
Acaray PP Suoessner ANDE 220 3 1982 1983
Cnel. Oviedo Crel, Oviedo ANDE 220

Fuente: CEPAL, Encuesta Progrnuma CIER/CEPAL-ONUDIL

“T: Trifasicos, M: Monotésicos
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PERU: PROYECTOS DE SUBESTACIONES PARA TENSIONES IGUALES O SUPERIORES A 1006 KV, 1986-195¢

Idenrificacidn Tensii ‘Ba;lcus dﬁ , Nimero de disyuniores Fech:{s‘_de
Sigla enm:m transformacitn ! servicio
Ciudad empresa en]t(r%\n N®  Potencia Tipe N2 Ne  Tepsion |
Nombre a de banco  transf. de de salida mi Final
lugar hancos  MVA P entrada  salida KV L
Tinzaya Mina Tintayz ELECTROPERU 138 | 20 T 1985 1985
Pachact Lo Or ELECTROPERU 0 | 20 T ¢
achachuca a Oroya 22 3 <
' CENTROMIN 1983 1983
Chiclayo Chiclay ELECTROPERU 220 1 G0 T 1984 1984
e Puerts [lo ELECTROPERU 20 1 30 T 1985 1985
Buyovar Pza. Rayovar ELECTROPERU 220 1 20 T 1991 1991
Piura Piura ELECTROPERU 220 I GO T 1991 1991

Fuente: CEPAL, Encuests Programg CIERZCEPAT-ONLUDI,

“T: Trifisicos.

URUGUAY: PROYECTOS DE SUBESTACIONES PARA TENSIONES IGUALES O SUPERIORES A 100 KV. 1980-1990

Identificacidn

Buncos de
trunsfurmacion

Nimero de disyuntores

Fechas de serviciu

‘ Sigh Tension —— —
Ciudad entrada NE Potenda Tipo Ne ne Tension .
Numbre o cmpresa Ky de buncos  transk. de de salida l_m' Final
lugar bunuas  MVA a entrada salida KV cial

Maontevidea B Mnnrevi('-lmf UTE 150 1 15 T | b 30 1980-83
Montevidey 4 Montevides” UTE 150 1 15 T p 3 30 1982-83
Panda Pando UTE 150 | 15 T 2 3 30 1982-83%
Stpa. Vasquer Stgo. Vusquez UTE 150 2 15 T 5 7 30 1983
Monwvideo C Monteviden' ure 150 | 4G T i 30 1983
Arapey Termas Arapey UTE 150 1 15 T 3 i 30 1983

T. Gomensoro T, Gomensura UTE 150 | 15 T 4 4 30 1983
Artigas Artigas UTE 150 | 13 T 1 4 it} 1083
Valentines Valentines UTE i50 1 i5 T 2 5 30 1983

T y Tres T. y Tres UTE 150 2 5 T 3 8 6 1983

P. del Exre P del Esge UTE 150 2 40 T 2 [ 30 1983
Maldonado Maldonade” UTE 150 2 40 T 5 6 30 1983
Mercedes Mercedes” UTE 150 | 15 T 1 3 30 1983-83
Norze Surélite Montevideo' UTE 150 1 63 T 2 [ 30 1984
Rodrigues Raodrigues-San josé  UTE 150 1 s T | 2/4 60/30 1984-85
Seccionadora o s UTE 150 T 1985
San Carlog

Montevides B Montevideo' UTE 150 I 40 T 2 6 30 1986
Maonevideo K Montevideo UTE 150 | 63 T 2 G 30 1946
Muoatevideo | Monevided” UTE 150 2 63 T 4 16 30 1986 1998
Melo Melo UTE 150 1 13 T 1 4 30 1987
Paysandd Paysandil UTE 150 i 30 T 1 6 30 1987
Munreviden € Munrevided' UTE 150 1 63 T 1 2 30 1987
Nuste Satélite Momevided UTE 150 2 63 T 2 6 30 1069
Manantiales Minanciales UTE 150 | 40 T 1 6 30 1990
Cardona Cardona UTE 150 | 13 T 1 3 30 1990
San Curkss San Carlos UTE 500 1 250 M 2 6 150 1088
Montevideu 1 Maontevided UTE 500 1 125 M 4 8 150 1991

Euente: CEPAL, Dicuesta Programas CIER/CEPAL-ONUDL
:T: Trifisicos; M: Moaofasicas,
Se prevée ulterior alimentacion en 500 KV
t Ampliacidn primera etapa.

Remadelacién y ampliacian.

‘Conversian de 110 KV A 190 KV,
“Ptimera Etapa. Ver en el afio 1989 a etapa final,
“Es un punto de seccionzmiento sin trunsformacion.
Es una estacidn de transformacion blinduda con disyuerores en 8F6.

' Ampliacian.

:Se trita de un banco de tres transformadores nunofisicos de 3007150 KY de 85 MVA ¢uda uno y un cuaree transfurmador monnfésio: iguai o los anteriores.
{Ampliuci:‘m segunda ecapa.
Se trata de un banco de cres rransformadores monofisicos de 5007150 KV de 142 MVA cada uno y un cuareo transformador monofésivo igual a Jos anteriores.
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VENEZUELA: PROYECTOS DE SUBESTACIONES PARA TENSIONES IGUALES O SUPERIORES A 100 KV, 1980-1990

Idengificacion ... Banuus de transformacidn Numero de disyuntores ]-e"‘hu.sl.db
Sigh Tension SErViLiu
. entrudu X " -
Ciudad cmpresi KV N¢  Poencia Tipo Ne N2 Teosion Ini-
Nabre o de bunco  rransf. de de salida » Final
lugar buncus MVA v entrucla  salida KV cial
Polar Mitracaibe ENELVEN 138 2 50 T 3 7 24 1082
Gallo Verde Maracaibo ENELVEN 138 2 bl T 3 ? 24 1982
San belipe Muracaibe ENELVEN 138 2 30 T 3 7 24 1985
Callao Maracaibo ENELVEN 138 2 50 T 3 7 24 1985
Zona kadustcial Muracaibe ENELVEN 138 2 50 T 3 7 24 1985
Paraise Maracaibo ENELVEN 138 2 50 T 3 7 24 1983
Amparo Muracaibo ENELVEN 138 2 50 T 3 ? 24 1985
Miranda Muracaibo ENELVEN 138 2 50 T 3 7 24 1985
Union Maracaibe ENELVEN 138 2 50 T ] 7 24 1983
Ruiz Pineda Maracaibo ENELVEN 138 2 30 T k) 7 34 1985
Las Peonias Marucaibe ENELVEN 138 2 30 T 3 7 24 1985
Km. 4 Maracaibo ENELVEN 138 2 50 T 3 7 24 1988
Tamanaco Mauracaibo ENELVEN 138 2 50 T 3 7 24 1985
Universidad Murucaibu ENELVEN |38 2 30 T 3 7 24 1988
Club Hipico Maracaibo ENELVEN 138 2 S0 T 3 7 24 1988
la Floresa Maracaibo ENELVEN 138 2 30 T 3 7 24 1988
Lambedera Maracaibo ENELVEN 138 2 50 T 3 7 24 1988
Cuncepeion Maracaibo ENELVEN 230 2 250 T 3 3 138 1988
Radl Leont Marucaibo ENELVEN 230 2 250 T 3 3 138 1988
Puente Maracaibo LENELVEN 230 1 250 T G 2 138 1988

Fuente: CEPAL, Encuesta I'rogrinme CIER/CEPAL-ONUDL

"F: Trifasivos.
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NOTAS

1Proyecto RLA/77/015 subre la sitvacin actal y las perspectivas del abastecimiento y la produccion de bienes de capital en América
Latina.

tComo indice de crecimiento en un periode determinado se entiene el valor de la magnitud de que se trate, al final del periodo, dividido
por su valor al comienzo del mismo.

*Es preciso tener en cuenta que los indices de los periodos 1960-1970 y 1970-1979, corresponden a incrementos de potenciz netos, €s
decir, son el resulrade de restar del toral de los instalado los retiros de las insralaciones que quedaron fuera de servicio. Los indices de 1980-
1990, por su parte, corresponden a incrementos de potencia brutos, por loque estus indices serdn en realidad menores cuando se consideren los
retiros que se produzcan durante el pericdo.

4El estudio abarea un periodo de 4¢ afios de duracién. El andlisis de la evolucién de sector se ha efecruado por decenios. Sinembargo,
como a la fecha de completar los datos histéricos se disponia de informacion precisa solo hasta 1979, fa consideracién de los afios setenta se

redujo a nueve afios. Complementariamente, la previsién correspondiente a 1980 se agregd al perfodo sigriente que, en consecuencia, resulta
de 11 afios.

*Estos cuadros no incluyen el equipamiento de la totalidad de los proyectos que forman parte de los programas de ampiliacidn. Asi, para
las cenrrzles hidraulicas existen proyectos por un roral de 11 361.7 MW (683.1 MW de proyectos acrualmente en construccidn; 5 463 MW y
5 215.6 MW de provectos cuya entrada en operaciones estd prevista paca los afias ochenta y novensa tespectivamente). Dado que no se conoce
el nimero de turbinas que fos componen, este dato no ha podido ser incluido en el cuadro 8. Para el case de las centrales térmicas, existen
proyectos por un total de 875.8 MW (117.8 MW de provectos actualmente en construccién 163 MW y 595 MW de proyectos cuya entrada en
operaciones estd prevista para los afios ochenta y noventa, respectivamente). Dado que no se conoce el ndmero de grupos que las componen,
estos no ban podido ser incluidos en el cuadro 9.

6Estos tamafios medios se han obtenido dividiendo ta potencia taral de los proyectos hidradlicos y térmicos identificados que han de
instalarse en el periodo 1980-2000, por la suma del nimero de turbinas y grupos térmicos correspondientes a totales proyecros.

7 Esta denominacidn incluye todos los paises del mundo excepto los pafses sodalistas. 1Je agui en adelante no se incluirén las cifras
correspondientes a esos paises, debido a insuficiencia de datos.
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CUADERNOS DE LA CEPAL

N2 |

América Latina; El nvevo escenario regional y mundial
Exposiciéo del Secretarie Ejecutivo de la Comision Econdmica para América Latina, sefior Enrique V. Iglesias, en el
decimosexto periodo de sesiones de Ya Comision,

Ne 2
Las evaluaciones regionales de la Estrategia Internacional de Desarrollo
Evaluacidn de Quito, Resolucion 320 (XV) de la CEPAL.
Evaluacion de Chaguaramas, Resolucion 347 (XVI) de la CEPAL.

N2 3

Desarrollo humano, cambioe social y crecimiento en Ameérica Latina
Separata de Lf desarrolio latinoamericano y la coyuntura econdmica internacional {E/CEPAL/Y81).

N© 4

Relaciones comerciales, crisis monetaria e integracién economica en América Latina

Separata de Ff desarvolle latinoamericano y la coyuntura econdmica internacional (E/CEPAL/981/Add 2).
N¢§

Sintesis de la evaluacidn regional de la Estrategia Internacional de Desarrollo
Este trabajo se presentd en versidn mimeografiada en el decimosexto pertodo de sesiones de la Comision con la signatura

E/CEPAL/1004.

N2 §
Dinero de valor constante. Conceptos, problemas y experiencias;/ Jorge Rose
Funcionario de la Division de Desarrollo Econdmico de la CEPAL.

Ne 7

La coyuntura internacional y el secror externo
Version revisada de Ef decarrollo lutinoariericanc y la coyuntura econdmica internacional, segunda parte, capitulos 1 y 11

(E/CEPAL/981/Add.2).
N2 8

La industrializacién latincamericana en los afios setenta
Este trabajo aparecid anteriormente en version mimeografiada con la signatura ST/CEPAL/Conf.51/1.2.

N2 9

Dos estudios sobre inflacién

La inflacidn en los paises centrales. Este articulo estd tomado del capiwlo [ del Estudio Econdmico de Américu Latina, 1974
(E/CEPAL/982).

América Latina y la inflacién importada, 1972-1974. Por Héceor Assaely Acture Nadez del Prado, funcionarios de la Division
de Desarrollo Econdmico de la Comision Economica para América Latina (CEPAL).

N2 10

Reactivacién del Mercado Comun Centroamericano
Este Cuaderno refunde las pattes mas relevantes del documento {E/CEPAL /CCE /367 /Rev.3), preparado por la Oficina de la

CEPAL en México, y del lnforme de la Décima Reunidn del Comité de Cooperacidn Econdmica del [stmo Centroamericane
(E/CEPAL/CCE/369/ Rev. 1),
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No il

Integracién y coopetacién entre paises en desarrollo en el dmbite agricola/Germanico Salgado Pefiaherrera, Consultor de la

FAO

Este trabajo se presentd, con la signatura LARC/76/7(2) a la Decimocuarea Conferencia Regional de la FAO para América
_Latina y a la Conferencia Latinoamericana CEPAL/FAQ de la Alimentacién que se realizaron en Lima del 21 al 29 de abril de

1976.

Ne 12

Temas del nuevo orden econémico internacional
Este documento se publicd originalmente con el titulo “Temas de la UNCTAD JV™, E/CEPAL/1.133, el 19 de abril de 1976.

N2 13

En torno a las ideas de la CEPAL: desarrollo, industrializacién y comercio exteriot

Al reanimarse antiguas discusiones sobre la naruraleza del desarrollo regional y particularmente acerca de las relaciones entre fa
industrializacidn y el comercio exterior, se ha crefdo opormuna reunir en este Cuaderno algunos textos preparados por la CEPAL
sobre este terma.

N2 14

En torao a las ideas de la CEPAL

Problemas de la industrializacion

Este volumen pretende continuar la tarea iniciada en el Cuaderno N2 13, refiriéndose especialmente a los problemas de la
indusrrializacién latinpamericana.

N2 15

Los recursos hidraulicos de América Latina

Informe regional

Este trabajo se presentd a la Reunidn Regional Preparatoria para América Latina y el Caribe de la Conferencia de las Naciones
Unidas sobre el Agua que se realizé en Lima, Pertt, del 30 de agosto al 3 de septiembre de 1976.

N2 16

Desarrollo y cambio social en América Latina

Este trabajo preparado como contribucion a la tercera evaluacion regional de la estrategia internacional de desarrolly, compara
los planteamientos poiiticos de los afios cincuenta ¥ siguientes en las dreas del desarrollo urbano, del desarrollo rural, de la
educacidn y del empleo con los cambios reales, sefiala contradicciones, y formula algunas interrogantes para el futuro.

N& 17

Evaluacién de Guatemala
Resolucion 362 (XVI) aprobada por la CEPAL en su decimoséptimo periodo de sesiones, Guatemala, 1977,

N2 18

Raices histéricas de las estructuras distributivas en América Latina/A. Di Filippo

Atendiendo a la naturaleza de los distintos regimenes de propiedad, trabajo e intercambio heredados de la fase colontal, se
analiza la constitucién y desarrollo de las economias exportadoras de América Latina y sus repercusiones en materia de
urbanizacidn ¢ industrializacién. El objetivo bisico de este ensayo es proveer un mareo histérico-estructural para el andlisis de
la distribucidn del ingreso en las economias latinoamericanas conternporineas.

N2 19

Dos estudios sobre endeudamiento externo/Carlos Massad y Roberto Zahler
El Cuaderno N9 19 contiene dos estudios. En el primero, "Financiamiento y endeudamiento externc de América Latina y
propuestas de accidn”, se evalta la magnitud y estructura de la deuda externa latinoamericana, tanw garantizada comu no
garantizada, y se sefialan algunas propuestas de solucién frente a este problema.

En ¢l segundo "Inflacién mundial y deuda externa: el caso del deflactor impropic”, se critica la tendencia generalizada a
suponer que la inflacidn mundial reduce el peso efectivo del servicio de la deuda externa, y se concluye que el tipo de cambio
social, y no la inflacidn externa, es el mejor deflactor para medir esa carga desde el punto de vista del pais deudor.

N2 20
Tendencias y proyecciones a large plazo del desarrollo econémico de América Latina/E/CEPAL/1027
En este Cuaderno se analizan los principales rasgos del desarrollo economico y social de América Latina en los vldmos 25 afios,

mediante un enfoque critico de la magnicud y profundidad de la transformacién productiva y social, y fa identificacidn de las
caracreristicas generales mds relevantes del estilo de desarrollo que prevalecid en ese periodo; se examinan en forma
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esquemitica los principales abjetivos, metas y orientaciones de la politica econémica formulados por los paises de laregidnen
los planes de desarrollo de los afios setenta, e incluye proyecciones demograficas hacia el afio 2000 y proyecciones
macroecondmicas para los paises no exportadores de petréleo en el decenio de 1980.

N2 21

25 afios en la agricultura de América Latina: rasgos principales 1950-1975

Este Cuaderno pasa revista a los rasgos principales de la evolucidn de la agricultura latinoamericana en el marco de las
economias nacionales, a la produccidn y el abastecimiento agricolas, al desarrollo de la agricultura en relacién con €l sector
externo, a los problemas planteados en la utilizacion de los recursos productivos y sus rendimientos, y a los aspectos
institucionales bisicos de la estructuta agraria.

Ne 722

Notes sobre la familia como unidad socioeconémica/Carlos A. Borsotti
Se analiza el papel de las Familias, en cuanto unidades socioecondmicas, en la produccién social y en la reproduccién cotidiana y
generacional de los agentes sociales, destacindose las variaciones en sus estrategias de vida y en sus modelos socio-
organizativos, segin las situaciones de clase a las que pertenecen.

El objetivo bisico es proponer algunas hipdtesis conceptuales y metodoldgicas para vincular a las unidades familiares, como
grupos focales y estratégicos de las politicas de desarrollo social, con la estructura de la sociedad y los estilos de desarrollo.

Ne 23

La organizacidn de la informacién para la evaluacion del desarrollo/Juan Sourrouille

Este trabajo examina algunos de los problemas vinculados a la forma de organizar la informacidn para evalvar el proceso de
desarrollo econémico y social. El tema se aborda aqui desde tres perspectivas distintas: el uso de las concepciones sistematicas
como marca de ¢oherencia de los planes estadisticos, la bisqueda de un indicador sintético de los resultados del proceso de
desarrolla, y 1a definicidn de un conjunto de indicadores que faciliten la evaluacidn de ese proceso en sus distintas facetas 0 4reas
de interés.

N2 24

Contabilidad nacional a precios constantes en Ameérica Latina /Alberto Fracchia
Este crabajo aporta antecedentes relativos a las ceentas nacionales en América Latina y propone un sistema de Indices de

precios y cantidades adecuado a los paises de la region, sobre la base del propuesto por la Oficina de Estadistica de las Naciones
Unidas.

N2 25

Ecuadot: Desafios y logros de la politica econdmica en la fase de expansidén petrolera

En este Cuaderno se examinan los principales rasgos del desarrollo econdmico y social del Ecuador, durante lo que ha
transcurrida del decenio de 1970, especialmente considerando los efectos que se han derivado de la produccidn y exportacién de
petrdlea del pais.

Ne 26

Las transformaciones rurales de América Latina ;Desarrollo socizl o marginacién?

Este Cuaderno, preparado por el Proyecto Interdisciplinario de Desarrollo Social Rural, contiene un diagnéstico e
interpretacion de ias principales transformaciones de la economia y la sociedad rurales en los Gltimos afios en América Latina,
un andlisis de los posibles escenarios futuros y un examen de los grandes problemas que enfrentan las diversas estrategias para
lograr un efective avance hacia los objetives de desarrollo social establecidos por los gobiernos en Iz Estrategia Internacional del
Desarrollo y en las Evaluaciones de Quito, Chaguaramas y Guatemala.

Ne 27

La dimensidn de la pobreza en América Latina/Oscar Altimir

Este rrabajo tuvo su origen en el proyecto sobre Medicion y Anélisis de la Distribucion del Ingreso en América Latina, que
realizan conjuntamente la CEPAL y el Banco Mundial. Contiene una resefia de los problemas relacionados con el concepto de
pobreza y con la medicién de la misma, presenta también un método para el trazado de lineas de pobreza en paises de América
Latina cuya aplicacidn permite cuantificar la dimensidn de {a pobreza en los paises de 1a region.

N2 28

Organizacién institucional para el control y manejo de la deuda externa/Rodolfo Hoffmann
Este estudio constituye un anilisis eveluativo de la organizacién institucional para la evaluacitn de Ia deuda externa de Chile.
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CoL N¢ 29

La politica monetaria y el ajuste de |a balanza de pagos: tres estudios

En este Cuaderno, ¢l primer estudio, “La demanda de bienes de importacion”, formula un modelo para identificar las variables
econdmicas que més influyen sobre dicha demanda, y evaliia asimismo su importancia empirica en varias paises de la cegidn, El
segundo, "Ajuste del balance de pagos, politica crediticia y control del endeudamiento externo”, identifica las demoras en dicho
ajuste en relacién con los desequilibrios monetarios. El tltimo estudio, “El enfoque monetario del tipo de cambio”, pone de
relieve la importancia de las variables monetarias en la determinacion del tipo de cambio.

N 30

Ameérica Latina: Las evaluaciones regionales de la Estrategia Internacional del Desarrollo en los afios setenta

Las cuatro evaluaciones de la Estrategia Internacional del Desarrallo en los afios setenta, preparadas en Quite, Chaguaramas,
Ciudad de Guatemala y La Paz, examinan el praceso de desarrollo econdmico y social de la regién en el marco del concepro
integral contenido en dicha estrategia. Expresan con franqueza juicios criticos acerca de la naruraleza de ese pruceso,
especialmente en Jo que respecta a sus limitadas proyecciones sociales, Evalian ademids los problemas de las relaciones externas
de América Latina en esta etapa de su desarrollo y formulan planteamientos acerca de fa posicion de fos paises latinoamericanos
en relacidn con cada uno de los principales temas vinculados a la cooperacidn internacienal. Por Bltimo, también se ocupan de Ja
cooperacién ¢ integracidn regionales en América Latina, y de la cooperacidn con otras regiones en desarrollo,

N? 3}

Educacidn, imdgenes y estilos de desarrollo/Germin W. Rama

E! presente trabajo intenta analizar la educacién en forma integrada con ¢l procese de cambio social. El marco cunceprual de la
indugacién es el de los estilus de desurrollo, rema gue ha side analizado en varios estudios de la CEPAL y que en este cexto ticne
una consideracidn especifica, que agrega una perspectiva complementaria a os andlists anceriores.

N2 32

Movimientos internacionales de capirales/Ricardo H. Arriazu

Ll principal objetivo de este estudio consiste en evaluar los avances analiticos en maretia de movimientos de capitales y en
adaptarlos a las realidades econdmicas e institucionales de la regién, lo que permite identificar los principales factares que
influyen sobre los movimientos de capitales de y hacia América Latina. En una primera purte, unaliza modelos tedricos y
presenta un “moedele combinado simplificado™ para las investigaciones empiricas. Seguidamente, se refiere a las principales
variables economicas que explican el comportamiento de los movimientos de capitales, presentando los resultados empiricos
ubtenidos para los paises considerados. Por tltimo, destaca las conclusiones de politica econdmica que se derivan del estudio.
Contiene ademés un apéndice estadistico.

N2 33

Informe sobre las inversiones directas extranjeras en América Latina/Alfredo Eric Calcagno

Este estudio presenta un panorama de |a actual situacidn de las inversiones direcias extranjeras en América Latina. Procura
dererminar cuél s su magnitud y algunas de sus caracteristicas y tendencias, y establecer cuil es su papel como instrtumentu para
el finaociamiento de inversiones cn los paises latinoamericanos o para la expansion productiva de los paises desarsollados
inversores. En sintesis: a) se pasa revista al contexto internacional; b} se indican ulgunos rasgos del contexto nacional; ¢) se
resumen los principules datos cuantitativos sobre las inversiones directas extranjeras en América Latina; d) se muestran
algunas caracteristicas de las empresas que realizan [as inversiones, en comparacidn con las empresas nacionales grandes; e} se
plantea el problema de la influencia que en esta materia podrian ejercer las especializaciones productivas en los paises
desarrollades; £y se resefian algunas de las lineas de politica econdmica adoptadas recicntemente, y g) en una recapitulacion
final, se mencionan algunas de las evaluaciones e interpreraciones.

N2 34

Las fluctuaciones de fa industria manufacturera argentina, 1950-1978/ Daniel Heymann

Este estudio forma parte del Programa de la Oficina de CEPAL en Buenos Aires sobre “Informacidn y Andlisis de Corta Plazo
de la Economia Argenting”. Examina el ciclo de 1a indvstria manufaccurera argentina en el periodo 1950-1978. Para ello ubica
lus puntos criticos de las fluctuaciones de esa actividad, su longitud, amplitud y forma sobre la base de indicadores trimescrales
claboradas para ese propdsito. Estos indicadores se refierer a la produccién, demanda ¢ invenrarios de la industria en su
conjunto y de sus principales subsectores.

Ne 35

Perspectivas de reajuste industrial: la comunidad econémica curopea y los paises en desarrollo /Ben Evers, Gerard de
Groot y Willy Wagenmans

Este estudio forma parte de una serie de investigaciones realizadas por el Instituto de Investigacion para e} Desarrollo de la
Universidad de Tilburg destinadas a analizar las causas y efectos del procese de creciente penetracidn de exportaciones
industrisles provenientes de paises en desarrollo en los mercados de los paises desarrollados. Lin este informe se analizan
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particularmence las futuras relaciones entre la Comunidad Econdmica Europea (CEE) y los paises en desarrollo, partiendo del
reconocimiento que las posibilidades de exportacidn de manufacturas de los paises en desarrolio no dependen solamente de sus
propias politicas de industrializacién y de comercio, sino también —y tal vez en mayor medida ain— de las politicas aplicadas
por los paises desarrollados. El informe comienza con una visidn global del desarrollo econdmico internacional durante los
filtimos 30 afios y continia examinando el proceso de transferencia de cierras actividades productivas hacia paises de menores
niveles de salarios, para concluir can un anjlisis mis detallado de la nacuralera del proteso de produccion y del tipo de reluciones
competitivas internacionales, agrupando las actividades indystriales en 4 categorias principales: industria elaboradora (tanto
liviana como pesada}, industrias de productos semielaborados, industrias pesadas de bienes de capital e industrias envasadoras y
de armaduria. Finalmente se analiza la posible reaccidn de la CEE en materia de politicas frente a Jos cambios en la division
internacional del trabajo.

N2 36

Un anilisis sobre la posibilidad de evaluar la solvencia crediticia de los paises en desarrollo /Alvaro Saieh

Este trabajo presenta un andlisis critico de una serie de indicadores econdmicos de la “capacidad de pago” o “solvencia
crediticia” de los paises latinoamericanos no exportadores de petréleo. Define cada indicador, resefiande brevemente sus
ventajas y desventajas y hace un anilisis de sus valores histéricos; luego, por medio det analisis factorial, disminuye su ndmeroy
determina asi un subconjunto de indicadores para explicar mejor la varianza de tadas las variables estadisticas. En este trabajo,
se pane de relieve la parcialidad de los indicadares individuales, que hace poto aplicable su nso como una forma de obtener
conclusiones definitivas sobre la capacidad de pago de un pais, y Ja conveniencia de urilizar un subconjunto de variables
seleccionadas estadisticamente, cuyas conclusiones aun asi deben manejarse con cantela.

Ne 37

Hacia los Censos Latinoamericanos de los Afios Ochenta
Este Cuaderno presenta una discusion actualizada y detallada de los principales problemas observados en las préricas censales
de la década del setenta y formula una serie de sugerencias para superar esos problemas en los censos de fa década del ochenta. El
Cuaderno incluye tres dreas mayores de discusion: i) la organizacidn y administracidn del aperativo censal; ii) los criterios de
seleccion de las caracreristicas o variables a ser investigadas, asi como Iz validez y canfiabilidad de distintos procedimientos de
medicidn da cada variable; (i) los principales factores que deben womarse en cuentz en ta etapa de procesamiento de los datos.
El documento va dirigida a los productores y usvarios de datos censales en los paises de América Latina, y en particulara los
encargados de los operativos censales, y busca transmitir el conocimiento tedrico y la experiencia pracrica acumulada en la
regi6n por expertos de distintos organismos internacionales.

Ne@ 38

El desarrollo regional argentino: la agricultura

Este trabajo tiene como objeto analizar las particularidades que presenta la estrucrura y funcionamiento de la agriculrura en la
Argentina y explicar algunas de las causas determinantes de los bajos niveles de productividad e ingreso medios en areas rurales
de la regidn norte. Con este propdsito, se diferencian las modalidades de especializacion provincial, se examina la importancia
de la agricultara en las econgmlas provinciales y la composicida de la base productiva. Abarca el 959 del valor bruto de
produceién agricola nacional y més del 909 del valor correspondiente a cada provincia, analiza la base productiva y concentra la
atencién en los productos de exportacién provincial. Se examinan las consecuencias de las diversas modalidades de
especializacién provincial aproximando el anélisis al comportamiento de los productores y productos atendiendo la dotacién de
recursos de distintos tipos de unidades productivas. Ello conduce al examen de la capacidad y de los mecanismos de acumulacion
de unidades productivas de distinta escala y especializacién, con lo que se diferencian los niveles de ingresos entre productores y
entre éstos y los asalariados agricolas. Con base en lo precedente, se plantea una tipologia de provincias, arendiende su grado de
diversificacién y el tipo de cultivos que las caracterizan en su insercidn en la economia nacional. La tesis central del trabajo
consiste en que la interaccion entre la modalidad de especializacién y la heterogeneidad interna permite explicar ios bajos
niveles de productividad e ingresos de la regidn norre del pais.

N2 39

Estratificacion social y movilidad ocupacional en América Larina/Carlos Filgueira y Carlo Geneletti
En este estudio se describen e interpretan los cambios ocurridos en las estructuras de estratificacién ocupacional desde 1950
hasta 1970, subre la base de la informacién proporcionada por los censos de poblacion de los paises de la regidn.

En la primera parte se analizan los conceptos basicos relativos a la estratificacién y movilidad social, en relacién con el
desarrollo econdmico de los palses de Ja regitn; en la segunda parte se examinan en mis detalle la movilidad social estrucrural y
el crecimiento de la clase media, asi como los aspectos relativos a la diferenciacién interna y el crecimiente. Asimismo, se
discuten los aspecros relativos a ia movilidad demogrifica. Por altimo, se incluye un apéndice mecodolégico en que se indica la
forma en que se analizé la informacién.

El estudio sefiala que durante el periodo de referencia la regién experimentd un proceso de cambio muy dindmico que tuvo
cansecuencias importantes para la movilidad social. Dichas consecuencias se reflejaron en el grado creciente de incorporacion
de las personas a los frotos de la modernizacion y del desarrolio econémico. Sin emnbargo, se indica que la movitidad no hasido
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integradora dada la asincronia entre los diversos drdenes de la estructura social que han generado fuertes tensiones
estructurales determinadas por el distanciamiento creciente entre las aspiraciones y la pusibilidad de satisfucerlas. De esra
formu, las modificaciones en la composicién sectorial de la fuerza de trabajo, la expansitn del sistema educativo y la rigidez de la
distribucién de los ingresns, plantean serios desafios y tensiones para fa continuidad dindmica del crecimiento de lus palses de la
regidn.

N¢ 40

Programa de Accidn Regional para América Latina en los Afios Ochenta

En mayo de 1981 los gobiernos latinoamericanos, reunidas en Montevideo en el decimonovenn periodo de sesiones de la
CEPAL, aprobaroa un Programa de Accién Regional para América Latina en los Aitos Ochenta, destinado a instrumentar en el
imbito larinoamericano 1a Nueva Estrategia Internacional del Desarrollo (EID}.

El Programa trata separadamente objetivos y metas, medidas de politica y mecanisrnos de evaluacién. Incorpora ademas vna
breve sintesis de la situacion actual del desarrollo latinpamericano. Naturalmente, el contenida de los capitulos hace hincapiéen
los aspectos latinoamericanos y muy especialmente en la cooperacion regional y en la cooperacidn con orras regiones en
desarrollo.

Los gobiernos destacaron tres problemas centrales del desarrollo latinoamericano: la asimetria que se continda regisrrando
en las relaciones econdmicas externas, la declinacién del ritmo de crecimiento en la mayoria de los paises latinoamericanos y 1a
conformacién de sociedades extremadamente inequitativas

Se enumeraran once objetivos concretos que suponen atacar los problemas estructurales y en especial la confrontacién de un
orden mundial mis equilibrado y sociedades mis equitacivas.

Finalmente, s¢ proponen medidas de palitica en marteria de desarrollo econémice y socizl nacional, de la covperacion
intralatinoamericana, de la cooperacin con otras 4reas en desarrollo y de la cooperacién internacienal.

Neo 4]

Ei desarrollc de América Latina y sus repetcusiones en la educacion. Alfaberismo y escolaridad bésica

El Cuaderno N2 41 comprende dos estudios sobre el desarrollo social y la educacién. El primero de ellos titulado "Estrucrura y
dindmica del desarrollo de América Latina y el Caribey sus repercusiones para la educacién™ fue originalmente concebido como
una concribucidn de Ja CEPAL a la Conferencia de Ministros de Educacidn convocada por la UNESCO en México en diciernbre
de 1979, en el que se presentan las transformaciones econémicas, las tendencias y transformaciones demograficas, la
distribucidn del ingresa y la diseminacién de la pobreza para luege considerar la escructura del mercado de empleo y situar a
parrir de esras referentes escruccurales, los procesos educativos que se desarrollan en la regién y sus efecros en rérminos de
concentracidn o de equidad social. El estudio asigna la mayor imporrancia a la situacion de los grupos sociales excluidos de la
educacitn o que solo reciben una paree infima de sus beneficios, lo que se complementa con el andlisis del seguado texto tirulado
“Alfabetismo y escolaridad bisica de los jovenes en América Larina”.

Este Gltimo fue realizado en el marco de las actividades del Proyecto Desarrollo y Educacién en América Latina y el Caribe
¢jecutado conjuntamente por la CEPAL con UNESCO y el PNUD. Utilizando como base de informacidn los censos de América
Lacina se presenta una documentacion exhaustiva sobre la situacion de los grupos de edad joveny dentro de elios identificando
quiénes spn los analfabetos o ticulares de una escolarizacién minima, como se distribuyen espacialmente y segiin sexo y a qué
insercion social los condena la carencia de educacién, El wrabajo analiza cuidadosamente el papel de las barreras culturales en la
integracion swial y los efeccos de reproduccidn de la marginalidad y de ia pobreza que eventualmente pudieran ser evitados con
una efectiva escolarizacién bisica de la rotalidad de los integrantes de las generaciones jovenes.

N@ 42

América Latina y la economia mundial del café

En este Cuaderno se examinan diversos aspectos de la actividad cafetera a nivel mundial, tanco en las fases de produccion como
e las de rransformacion industrial, comercio y consumo, manteniendo como foco central la formacion del precio del producte
final y, en estrecha relacion con ello, Ja distribucion de ingresos entre los distintos agentes econdmicos que intervienen en el
proceso. Después de un examen de las caracteriscicas generales del mercade mundial, el analisis deriva hacia la profundizacidn
del estudio de casos de cinco paises productores (Colombia, Guaremala, Costa Rica, Perd y Brasil) y de cuatro paises
consumidores (Repiblica Federal de Alemania, Francia, Reino Unido y Estados Unidos), para finalizar con un analisis de las
politicas de regulacidn internacional del mercado y una serie de fichas relativas a las principales empresas que operan en esta
rama a nivel mundial.

N2 43

El ciclo ganadero y la economia argentina

La importancia del ciclo ganadero, que se manifiesta en las fluctuaciones recurrentes de un conjunte de fendmenos asociados
entre si, ha motivado este estudio que se basa en informacion primaria muy derallada y que ha supuesto resolver previamente
algunos problemas de informacién y metodologicos, para llegar a la descripcion del viclo. En este texto se hace ademas un
primer anilisis de las fluctuaciones de las existencias ganaderas, y se adelantan algunas observaciones sobre su crecimiento de
largo plazo.
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NU 44

Las encuestas de hogares en América Latina

Esre Cuaderno retine tres trabajos referidos a las pricticas de medicion en los paises de América Latina de variables
sociodemogrificas impottantes a través de encuestas de hogares, asi como a los principales problemas que enfrentan tales
mediciones.

El primer estudio fue preparado como concribucién de la CEPAL a la revisién del Manual de Encuestas de Hogares de las
Naciones Unidas y presenca un panorama resumido de las dificultades que encuentra en 1a region la investigacién a través de
estas encuestas de variables demogrificas, de las migraciones internas, del empleo y de los niveles de vida. Entre las fuentes de
tales dificultades, se analiza la calidad de los instrumentos utilizados para la captacién de los datos, y las caraceeristicas de las
operaciones de campo y del disefio de las muestras.

El segundo estudio resume la experiencia del CELADE en su bisqueda de alternativas a los métodos tradicionales de obtener
la informaci6n bésica parz estimar los niveles y la estructura de edad de la morralidad. A ral efecto, se comparan estimaciones de
mortalidad derivadas de encuestas demograficas prospectivas y rewrospectivas que se llevaron a cabo en Honduras, Panamay
Peri, con la asistencia técnica de] CELADE. El tercer trabajo describe las caracreristicas de las principales encuestas de hogares

en trece paises de América Latina, y examina todas las variables pertinentes para la medicién del empleo, desempleo y
subempleo.

N@ 45

Las cuentas nacionales en Amética Latina y e Caribe

Este Cuaderno, motivado por el permanente interés de la CEPAL en contribuir al avance de las mediciones macroeconémicas
en la region, es la continuacién de los sucesivos andlisis que ha venido produciendo, y que han permicido describir tanto la
situacion en que se encueniran las cuentas nacionales en América Larina como los obscaculos encontrados en su desarrollo. Aqui
se actualizan las resefias y diagndsticos de los anteriores andlisis sobre la disponibilidad de estimaciones de cuentas nacionales y
sobre los mérodos urilizados por los paises para realizarlos. Se pretende, ademds, promover una amplia discusién sobre las
posibilidades de extender la cobertura de dichas estimaciones para incorporar Areas temdricas que se han vuelto indispensables
en el andlisis de las economias latinoamericanas, mejorar la calidad de las actuales medicicnes, y contribuir al consenso entre
productores y usuarios acerca de las prioridades y orientaciones que debe regir el desarrollo de las estadisticas econémicas
basicas en los paises de América Latina y el Caribe.
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