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MORTALIDAD 1,

Manuel Rincén

Introduccion

La mortalidad como variable, es uno de los componentes demograficos
fundamentales que determina la dindmica de una poblacion. Bajo esa pers-
pectiva ésta variable ha desempefiado y, aun con los cambios que puedan es-
perarse, desempefiard un papel importante en la determinacion del crecimien

to demografico futuro.

Ademds del papel determinante que tiene la mortalidad sobre la magni
tud de una poblacidn, puede en circunstancias especiales, tener una impor
tancia decisiva en la configuracion de la estructura por edad de la pobla
cion. Descensos acelerados de la mortalidad, en condiciones de alta fe -
cundidad, hace que se modifique la estructura por edad de la poblacidn en
el sentido de aumentar el porcentaje de personas correspondientes a la
nifiez y a las edades avanzadas y, en consecuencia , porcentajes menores en
el grupo de edad mediana; en resumen se produce un rejuvenecimiento signi
ficativo de la estructura por edad.
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El1 tamafio de la poblacion resulta definitivamente afectado por el
hecho que al descender la mortalidad, si no hay modificaciones en la fe -
cundidad, se llega a tasas de crecimiento mds elevadas que las imperantes

antes del descenso.

Otro aspecto que contribuye a definir la importancia de los estudios
demograficos de la mortalidad es que, los datos sobre el comportamiento

de esta variable, especialmente lo relacionado con niveles y la estructura
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de la mortalidad, son empleados con frecuencia comp indicadaeres (a veces

los Gnicos disponibles), del estado de salud de la poblacién. En este
sentido al considerar que la mortalidad del futuro estarad ligada al pasa-
do y presente, el conocimiento que se logre sobre las caracteristicas de
la mortalidad es fundamental para la planificacion de las actividades del

sector salud,entre otros.

Se acepta que la muerte es un proceso al que contribuyen factores de
tipo biolégico, social, econémico y cultural. Dichos factores, individual
mente o, en forma combinada actlan sobre el organismo de la persona, afec
tan la salud del individuo y, como consecuencia, inciden sobre los niveles
y las caracteristicas de la mortalidad. En términos muy generales se pue-
de afirmar que entre los factores que histéricamente han contribuido al

logro de reducciones importantes de la mortalidad a nivel mundial, estan:

1. Control efectivo de los vectores de propagacién de las enfermeda
des epidémicas y endémicas.

2. Desarrollo y cobertura de los programas de saneamiento ambiental.

3. Desarrollo acelerado de las técnicas médicas.

b, Organizacidn y efectividad de los servicios de salud.

5. Implantacidn de reglamentaciones sanitarias, control de alimen =
tos, vacunacién.

6. Cambios en las condiciones de trabajo: mejoramiento de los sala-
rios, limitacién de las horas de trabajo, goce de dias de descan
so,

7. E1 desarrollo educacional, paralelo al desarrollo de las demds
actividades.

8. Mejora en los niveles generales de vida, nutricién, vivienda,
servicios.

9. Mejoras en las comunicaciones y medios de transporte que permi -

ten acciones rapidas para solucionar situaciones dificiles.
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Fuenteg de informacidén demogrifica sobre la mortalidad

La fuente basica fundamental que proporciona o deberfia proporcionar
los datos mas relevantes para el andlisis demogrdfico de la mortalidad han
de ser los registros de hechos vitales. En muchos paises no obstante, por
muy diversas razones, la informacion no es lo suficientemente confiable ya

que presentan un cuadro distorsionado de la realidad.

Cuando se utilicen datos sobre la mortalidad de una poblacién es ne-
cesario como primera medida examinarlos con cautela. Las estadeticas de
muertescorrientemente.esténafectadasporsubregistro,inscrlpclén"terdfa.
mala declaracion de la edad, mala declaracion de las causas demuerte, ins

cripcion espacial deficiente.

En situaciones de inexistencia o deficiencias muy evidentes de los
sistemas de registros de las muertes, que de hecho constituye unagran li-
mitacidén, se han ideado formas de derivacién de estimaciones de la morta-
lidad a partir de métodos alternativos que utilizan informacidn que puede

ser obtenida en los censos de poblacidn y/o en encuestas.

Medidas convencionales de la mortalidad

Los datos demograficos en general (nacimientos, defunciones, migra -
ciones), en nimero absolutos son el material para el andlisis demografico

de la dinamica y, de las estructuras de la poblacién.

La mayorfa de las veces sin embargo, para efectuar una adecuada com-
paracidn espacial y en términos histdricos, se requiere contar con medidas
relativas no afectadas por los tamafios de las poblaciones en que se gene-
ran los hechos. De otro parte estd la necesidad de caracterizar un pro-
blema particular por medio de una o unas pocas cifras, que hagan compren-

sible el fendmeno analizado.



AsT por ejemplo, el conocer el nimero de nacimientos anuales de una
poblacidn es un dato de sumo interés, pero la evolucién del proceso de re
produccién de dicha poblacién en relacidén a lo ocurrido en otra, sélo po-
dra ser analizado en términos relativos de los diversos grupos (edad,3reas
geograficas, niveles educacionales, estados conyugales, etc.). Es decir .
que para este fin resulta mias importante y tiene mayor significado, el co-
nocer el ndmero de nacimientos en relacidén a una cantidad de habitantes -
(mujeres en edad fértil, por ejemplo). Resumiendo las medidas relativas
que se construyan deberdn contribuir a explicitar entre otros, los si-

guientes aspectos:

a. Resumir algin aspecto de interés, implicito en los datos.

b. Expresar la magnitud del fendmeno en relacién a otros elementos
que conforman la poblacion y que son determinantes o se ven afec
tados por él.

c. Determinar niveles y tendencias reales de los fendmenos demogra-
ficos.

d. Establecer la existencia de diferenciales espaciales y temporales.

e. Establecer la existencia de diferenciales relacionados con otras
variables demogrificas, econdmicas, sociales, culturales.

f. Medir en lo posible los efectos diferenciales de los procesos de

mograficos sobre la dindmica poblacional.

Tasas demograficas

En los cdlculos de poblacion, la informacidén que se usa para anali -
zar los diversos aspectos de la dinamica de la poblacién, provienen de fuen
tes muy diversas, cuya calidad, cobertura y oportunidad son muy variadas.
Ademas, muchas medidas, como pasa en otros campos, se generan por compara
cidon de informacién proveniente de fuentes distintas. Dependiendoel tipo

de datos que se combian, las medidas pueden ser:



1. Razones, si las cantidades que se comparan provienen de dos fuen-
tes diferentes (defunciones de los registros y poblacién del censo).

2. Proporciones, si la informacidon proviene de una misma fuente y se
compara una parte con el total (defunciones de menores de un afio
en relacién al total).

3. Indices, si la informacidon es de la misma fuente pero se compara
dos subpoblaciones complementarias {(relacién entre hombres y mu-

jeres).
En muchos casos alguna o algunas de las medidas anteriores se denomi-

nan tasas, y en tales casos se usan ponderadas por una constante para ha-

cer sus cifras significativas.

Tasa bruta de mortalidad

La tasa bruta de mortalidad es el indicador de la mortalidad de wuso
mas corriente. Su cdlculo se efectla como la razén entre el nimero de de-
funciones ocurridas en un afio y una estimacion de la poblacidon expuesta
al riesgo de morir en el mismo perfodo. Lo mas corriente es que se utili
ce para tal efecto la poblacién, que se estime al 30 de junio del afio

respectivo, esto es:

DZ
1000 xm = ————— x 1000

N30-yi-2

m representa la tasa bruta de mortalidad,
DZ las defunciones ocurridas en un afio civil Z, vy

N3O-VI-Z la poblacidn estimada al 30 de junio del mismo afio.

Para cue las cifras tomen niveles significativos se ponderan normal-

mente por mil,



En la medida que por factores muy diversos, como son epidemias, aumen
tos aleatorios de las defunciones, el nimero de muertes puede variar mu -
cho de un afio a otro, es coveniente suavizar el efecto de tales variacio-
nes que se manifiestan en forma de oscilaciones. Con tal propdsito al
calcular las tasas brutas de mortalidad a partir del promedio de defuncio
nes de tres afios consecutivos, uno anterior y uno posterior al afioparael
que se tenga la estimacidn de poblacidn. En este caso, la tasa bruta de

mortalidad se expresa como:

z-1 z z+1
1000. m= 2 *D +D x 1000

3 X N3pyy-z

La tasa bruta de mortalidad representa o expresa la reduccidn relati
va anual de una poblacidn, atribuible al fallecimiento de algunos de sus
componeiites. Esta medida por lo demds simple, sirve para conocer la evo-
lucion de la mortalidad de un pais en perfodos de tiempo relativamente

cortos.

En el cuadro 1 se muestran los niveles alcanzados por la mortalidad
en diversos paises asi como su tendencia histérica en un periodo del pre-
sente siglo en donde se ha conseguide grandes avances en el control de

las enfermedades con sus consecuencias de reduccidén de la mortalidad.

Las transformaciones de diversa naturaleza ocurridas en el mundo en
el presente siglo, ha llevado a reducciones importantes de los niveles de
mortalidad vy, lo que es mas, en muchos pafises c¢n desarrollo su mortali -
dad, medida por la tasa bruta de mortalidad 1llega a ser mds baja que la
imperante en paises de mayor desarrollo. Tal situacion la observamos en
el cuadro 1, cuando en el periodo 1970-1974, la mortalidad de Espafa,Cos-
ta Rica y México es menor que la de los otros dos pafses; anteriormente

la situacidn era evidentemente al contrario.



Cuadro 1

TASAS BRUTAS DE MORTALIDAD ESTIMADAS PARA LA POBLACION DE AMBOS SEXOS EN
ALGUNOS PAISES CON DISTINTC NIVEL DE DESARROLLO

Paises

Perfiodos

Suecia ?23:2?3; Francia Espafia ifﬁi: México
1910-1914 13,9 20,0 19,8 22,3 - -
1920-1924 12,4 16,5 17,3 21,0 22,3 25,0
1930-1934 11,7 13,7 16,0 16,4 22,0¢/ 26,0
1940-1944 10,8 14,3 17,8 15,3 18,3¢/ 22,0
1950-1954 9,7 10,9 12,7 10,2 11,92/ 15,4
1960-1964 10,0 9,5 11,2 8,8 9,2b/ 10,6
1970-1974b/ 10,3 11,4 10,7 8,6 5,8 9,0

a/ Naciones Unidas, Factores determinantes y consecuencias de las ten-
dencias demograficas, ST/SOA, Serie A/50, cuadros V.3 y V.h.

b/ United Nations, World Population Trends and Policies, Vol.l,Table 73.
c/ United Nations, Demographic Yearbook, 1966, pag. 34k.

Para fines de comparaciones internacionales es necesario tomar en
cuenta que este tipo de indicador estid afectado en grado muy alto por la
estructura por edad de la poblacidén. En general los paises industriali -
zados m3s avanzados llegan a tener tasas brutas de mortalidad mis eleva -
das que las determinadas en paises en desarrollo debido a una proporciodn
elevada de personas de mas edad; es decir que los niveles de las tasas
brutas de mortalidad se asocia estrechamente a los tipos de estructura por

edad de la poblaciédn.



Mortalidad por sexo y edad

En condiciones ideales, las defunciones en una poblacidn se deberian
producir en edades suficientemente elevadas, hacia_los 70 u 80 afos. por
ejemplo. En = realidad la frecuencia de muertes varia mucho con la edad
y lo que es mas dependiendo de las condiciones socioecondmicas de la po -

blacion.

Las variaciones dc la mortalidad, ademds de los factores de tipo bio
16gico, estdn asociadas a los efectos de los factores de tipo socioecond-

mico que actdan a lo largo de la vida de los individuos.

Tasas de mortalidad por edad

La Timitacidén fundamental de la tasa bruta de mortalidad por edad,
es el estar afectada por la estructura por edad de la poblacidn, por este
hecho y que la mortalidad por edad esta asociada a factores de tipo socio-
econdmico, para finecs de andlisis de la mortalidad es preferible calcular

tasas de mortalidad por edad; estas se definen como:

D
X, X+0n
m = Lo 20 x k
n X z
X, X+n
o en forma mads corriente:
" .
z-1 z z+1
D + D
X,X+n X,X+n X,X+n .
m = X k .
n x 5
3 xN



My - son las tasas de mrtalidad por edad,
X x+n las defunciones ocurridas en un periodo de un afio en perso-
’ nas con edades x,x+n, vy,
Nx xen - €S la poblacién media estimada con edades x, x+n.
3 .

De la misma manera que la tasa bruta de mortalidad las tasas por edad

se presentan corrientemente ponderadas por una constante igual a mil.

En el cuadro 2, columnas 1 a 4, se presentan las tasas de mortalidad

por edad, por sexo, de Honduras y Suecia hacia 1971.

La variacidon de la mortalidad por edad en Honduras, pais que se ca-
racteriza en ese momento por un alto nivel de mortalidad, tiene una varia
cidn tipica en forma de 'U", que como se desprende del grifico 1, presen-
ta valores altos al principio y al final de la vida y valores relativamen
te bajos en las edades jévenes. Por el contrario Suecia, pals que se ca-
racteriza por un bajo nivel de mortalidad, presenta un conjunto de tasas
de mortalidad por edad que tienen mis bien forma de ''J''. Esta modifica -
cidén es la que corrientemente se produce en una transicidn de alta a baja

mortalidad.

Para profundizar un poco mis el significado de la sobremortalidad de
las diversas edades, en el cuadro 3 se han calculado Tndices que, indican
el grado de sobremortalidad a cada edad, en relacién al nivel de mortali-
dad del grupo de edad de menor mortalidad. Como quiera que otra caracte-
ristica de la transicidén de la mortalidad se manifiesta en un desplaza -
miento de la tasa minima desde el grupo 10-14 al grupo 15-19, en base a
los datos del cuadro 3, los célcukgs se efectuaron a partir de las tasas

del grupo 10-14 en Honduras y del 5-9 en Suecia.
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Cuadro 2
TASAS DE MORTALIDAD POR SEXO Y GRUPOS DE EDADES EN HONDURAS 1971-1972Y SUECIA 1971

Honduras . Sobremortalidad Sobremortalidad
Gr:zos 1971 - 1972 Suecia 1971 masculina a/ de Honduras b/
edades Hombres Mujeres Hombres Mujeres Honduras Suecia Hombres Mujeres
(n (2) (3) (&) (5) (6) (7 ()
TOTAL 15,9 12,5 11,3 9,2 1,27 1,23 1,41 1,36
0 13951 92,1 13,1 9,9 1,51 1,32 10,62 9,30
=4 21,1 17,3 0,5 0,4 1,22 1,25 42,20 43,25
5-9 4,9 4,7 0,4 0,2 1,0k 2,00 12,25 23,50
10=- 14 2,2 2,2 0,4 0,3 1,00 1,33 5,50 7133
15- 19 2,8 2,8 1,0 04 1,00 2,50 2,80 7,00
20 - 24 3,8 3,4 1,1 0,4 1,12 2,75 3,45 8,50
25 - 29 4,7 4,3 1,1 0,4 1,09 2,75 4,27 10,75
30~ 34 5k 550 1,54 0,8 1,08 1,75 3,86 6,25
35-39 6,3 5,9 2,0 1,1 1,07 1,82 3,15 5,36
Lo~ Lk 8,1 753 3,0 1,7 1,11 1,76 2,70 4,29
45 - L9 10,8 9,6 b,L 2,6 1,12 1,69 2,45 3,69
50~ 5k 14,6 12,8 6,7 4,0 1>k 1,68 2,18 3,20
55=59 20,2 17,5 10,7 5,9 1,15 1,81 1,89 2,97
60 - 64 28,0 25,0 18,0 9,5 1,12 1,89 1,56 2,63
65-69 40,3 37,0 29,7 15,8 1,09 1,88 1,36 2,34
70~ Th 571 53,0 49,2 29,2 1,08 1,68 1,16 1,82
75 =79 79,8 78,0 79,2 53,6 1,02 1,48 1,01 1,46
80y + 150,8 150,0 157,51 125,0 1,01 1,26 0,96 1,20

a/ Relacién entre las tasas de cada pais (hombres con respecto a mujeres).
b/ Relacién entre las tasas de los palses (Honduras con respecto a Suecia).

Fuente: Ortega, A. y Rincén, M., Mortalidad, CELADE y Direccién General de Esta=
distica y Censos, Honduras, EDENH, Vol. 1V, agosto de 1975.
Naciones Unidas, Demographic Yearbook, 1972
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Cuadro 3.

SOBREMORTAL IDAD POR EDAD EN LAS POBLACIONES DE HONDURAS Y SUECIA
POR SEX0, HACIA 1971

Grupos de Honduras Suecia

edades Hombres Mujeres Hombres Mujeres

Menos de un afio 63,2 k1,9 32,8 Lg,s5
1 - 4 9,6 7,9 1,3 2,0
5- 9 2,2 2,1 1,0 1,0
10 - 14 1,0 1,0 1,0 1,5
15 - 19 1,3 1,3 2,5 2,0
20 - 24 1,7 1,5 2,8 2,0
25 - 29 2,1 2,0 2,8 2,0
30 - 34 2,5 2,3 3,5 4,0
35 - 35 2,9 2,7 5,5 5,5
4o - L4 3,7 3,3 7,5 8,5
45 - L9 4,9 b,k 11,0 13,0
50 -~ 54 6,6 5,8 16,8 20,0
55 - 59 9,2 8,0 26,8 29,5
60 - 64 12,7 11,4 Ls,0 47,5
65 ~ 69 18,3 16,8 74,3 79,0
70 - 74 26,0 24,0 123,0 143,0
75 - 79 36,3 25,4 198,0 268,0
80 y mas 68,5 68,2 393,7 625,0

a/ Sobremortalidad en relacion a la tasa minima. Grupos 10-1k4 para
Honduras y grupo 5-9 para Suecia.

Es importante notar que, cuanto mis bajo es el nivel de mortalidad del
pals, la diferencia entre la mortalidad del grupo de menor mortalidad y la
de edades m3s avanzadas tiende a ser cada vez mayor, esto porque las muer-

tes se concentran en esos grupos de edades.
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Mortalidad por sexo y edad

Cualquiera que sean los niveles y las caracteristicas de la mortali-
dad, siempre se han observado discrepancias notables entre la mortalidad
de la poblacién masculina y femenina en un mismo pafs. Con muy contadas
excepciones las tasas de mortalidad de la poblacidén femenina y para casi
todas las edades tienen niveles por arriba de las que se dan entre los hom

bres.

Este comportamiento es menos claro cuando a la poblacidn le corres -
ponden niveles muy elevados de mortalidad, pero tiende a hacerse mas cla-
ra y definida cuando la mortalidad cambia a niveles bajos. Al comparar
graficamente las tasas de mortalidad por edad y sexo de Honduras y Suecia

se pone en evidencia tal tipo de comportamiento.

La diferencia en la sobremortalidad de los hombres en Honduras produ
ce Tndices muy cercanos a uno. En el caso de Suecia la sobremortalidad se

ha acentuado y los indices mas bien se aproximan a dos. Esta Gltima sf-

tuacién estaria implicando que las tasas demortalidad por edad de los hom

bres serTan casi el doble que en las mujeres.

En relacidn a las diferencias en la mortalidad entre sexos, de una
sociedad en desarrollo como Honduras y un pafs desarrollado, muestra evi-
dentemente el retraso del primer pais respecto al segundo. En algunas
edades, particulamente en las mias jévenes, la sobremortalidad de Honduras
es estremadamente alta, ya que implica algo mas de 40 veces la mortalidad

de Suecia. Hacia el final de la vida los niveles demortalidad tienden a

. ser muy proximos entre si.
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La tipificacion como método de comparacidn de la mortalidad

La tasa bruta de mortalidad y la distribucidon por edad de las muer -
tes, como indicadores de los niveles de mortalidad, estan afectados por
la composicidn por edad de la poblacidon. Es por esto que; cuando se bus-
ca comparar mediante estos indicadores, la mortalidad de diversas pobla -
ciones o la tendencia de ella en un mismo pais, es necesario eliminar el
posible efecto distorsionador que tenga la estructura por edad de las po-

blaciones.

El procedimiento que se sigue en Demografia para estudiar Jos efectos
de algunas variables (particularmente la composicién por edad), sobre los
niveles de algunos indicadores, se denomina '"Tipificacidon" 1/2/. E1 pro-
cedimiento en si, es un método analitico que sustituye los métodos de in -
vestigacion en condiciones controladas, que de hecho no son factibles en
el campo de la demograffa, tiene por propdsito analizar los efectos dedi-
versas variables sobre los niveles de indicadores del comportamiento demo

grafico.

La variable edad, por mucho la variable de mas importancia en los es
tudios demograficos, es fundamental ademds, porque las caracteristicas de
la estructura por edad de la poblacidn, determinan en gran medida los ni-
veles de los fendmenos demogréficos en estrecha relacidén a su vez con los

aspectos sociecondmicos.

Se compara los niveles de mortalidad, medidos por la tasa bruta de
mortalidad y por las distribuciones por edad de las muertes en cuatro
paises que puede afirmarse tienen diversas condiciones socioecdndmicas Yy
de composicidn por edad. Estos son: Honduras, Costa Rica, Argentinay Pa-

namd, todos hacia 1970 (ver cuadro 4).

1/ Jaffe, A.J., Handbook of Statistical Methods of Demographers, Chapter
3, Selected Statistical Methods for Standarization of Population 1960,
p. 43;

2/ Elizaga, Juan Carlos, Métodos demogrificos para el estudio de lamorta-
lidad, CELADE, Serie No. &, Apéndice L. Santiago, Chile, 1969, pag.177.




Cuadro 4

TASAS DE MORTALIDAD POR GRANDES GRUPOS DE EDADES Y ESTRUCTURA DE LAS
MUERTES EN CUATRO PAISES DEDISTINTC NIVEL DE DESARROLLO HACIA 1970

(Poblacién de ambos sexos)

Grupos Poblacién Tasas de mortalidad por edad (por mil)
de de

edades Panama Honduras 3/ Costa Rica Argentina Panama

T TOTAL 1 428 082 7,3 5,2 9,4 7,1

"2 Nacimfentos 53 287

Menos de 1 46 370 36,3 47,8 63,0 40,9

1 -4 184 560 8,4 3,0 3,4 7,6

5 - 14 389 207 1,5 0,6 0,7 1,4

15 - 59 726 801 5,6 2,5 4,3 3,4

60 - 69 48 639 22,7 18,6 26,7 23,3

70 y mas 32 505 71,0 68,4 80,2 75,1

Estructuras de las muertes

TOTAL 1,000 1,000 1,000 1,000

Menos de 1 0,223 0,247 0,146 0,213

1 -4 0,160 0,065 0,028 0,138

5 - 14 0,083 0,034 0,014 0,054

15 - 5§ 0,281 0,239 0,273 0,241

) 60 - 69 0,087 0,119 0,190 0,112
§ 70 y mas 0,166 0,296 0,349 0,242

a/ Caltu]adas con las defunciones registradas.
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Tipificacidon directa

Por definicidon, la tasa brutademortalidad de una poblacidn se calcula

como el cociente de las defunciones ocurridas en un afio y la poblacion me-

dia del mismo afic, es decir:

Ademas

en donde:

X, X+n

X, X+n

D .
m = —?—- .k = ZJ_’EE_ o k

r4
N Z N, x+n

de las tasas de mortalidad por edad, se definen como:

D

X, X+n
m ——
n X N
X, x+n

~ representa las tasas de mortalidad del grupo de edad
X, X+n

-~ las defunciones de un grupo de edad ocurridas en un aifio
determinado z.

- la poblacidon media estimada del mismo grupo de edad.

El procedimiento de tipificacidn, se basa en mantener para los paises

que se comparan su mismo patrén de mortalidad (las mismas tasas de morta-

lidad por edad) pero que su poblacién tenga una estructura como la de Pa-

nama.
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1/

Utilizando como ‘'poblacidn tipo'! la distribucidén por grupos de

edades de la poblacidn de Panamd en 1970, se consiguen las distribuciones
tebricas de las muertes de cada uno dc los otros tres paises, Costa Rica,

Honduras y Argentina.

De la definicion de la tasa de mortalidad por edad resulta que:

m . N
X, X=N n X X, X+Hn

Si en esta ecuacidén se cambia la poblacidn del pafs por la poblacién

. . . s -
tipo, que definimos como N , se tendra que:
X, X+n
(%)
z
= m .N
X, X=N n x X, X+n

Es decir se obtiene la distribucidn tedérica de las muertes que ha-
brfan ocurrido en el pafs durante el afo si el tamafo y distribucidén por
edad de su poblacidn fuera como la del pais que se usa como tipo, pero su
mortalidad por edad se mantuviera conforme sus propias tasas de mortali-

dad por edad.

Se puede transformar la distribucidon tedrica de las muertes en una
distribucién de muertes compatible con el tamafio de la poblacidén que se

estudia, mediante una ponderacion por el factor que resulta de comparar

1/ "'Poblacién tipo' en el sentido de que se emplea la misma poblacidn(com
posicidn por edad) en la ponderacién de las tasas de mortalidad por
edad de los diversos paises que se quieren comparar.
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el tamafio de la poblacion tipificada y el tamafio de la poblacidn tipo,

esto es, si el tamafio de la poblacion es N y el tamafio de la poblacion ti
po es S, el factor de ponderacidon serd h = N/S. Asi la distribucidn téé
rica de muertes del pais que se quiere comparar con el utiiizado como ti-

po sera:

.oomo.
X,X-n n x X, X+n

La tasa de mortalidad tipificada para la poblacidn que se analiza

sera:
D
X, X=n h s
S=nh 2 k = = m
N N n x X,X=n
y como h = N/S
s
m « N
n x X, X+n S
S = = m
Ns n X X,X+n
s
N
s X, X+n
con C =
X, X+n NS

es decir la estructura por edad de la poblacidon tipo.
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En el cuadro 5 se presenta el proceso de derivacién de la distribu -
cion por edad de las defunciones tedricas para Honduras en el afio 1974,

utilizando como tipo la poblacidon de Panami en el afo 1970.

Cuadrc 5

HONDURAS: TIPIFICACION POR GRUPOS DE EDADES DE LA TASA BRUTA DE MORTAL!}-
DAD DE LA POBLACION DE AMBOS SEXO0S
(método directo)

Poblacidn Tasa de Defunciones tedricas
Grupos de tipo mortal idad
edades (Panam3d 1970)  por edad a/ Namero Distribucidn
(1) (2) (3)=h-(1)(2) por edad
TOTAL 1 428 082 0,0073 21 bgs5 1,000
Nacimientos 53 287
Menos de 1 ke 370 0,0363 3 600 0,167
1 -4 184 560 0,008k 2 885 0,134
5 - 14 389 207 0,0015 1 086 0,051
15 - 59 726 801 0,0056 7 574 0,352
60 - 69 L3 639 0,0227 2 055 0,096
70 y mas 32 505 0,0710 L 295 0,200

a/ Tasas por edad registradas.

Nota: La poblacidén de Honduras de acuerdo al censo de 1574 es de 2 656 948
habitantes con lo que el valor de h = N/S, resulta igual a 1,861,

Los resultados obtenidos en el ejercicio del cuadro 3, proveen infor
macidn sobre la distribucién por edad y volumen de muertes que habrian ocu
rrido en Honduras en 1974 si su distribucidn por edad tuviera la composi-
cién por edad de Panamid. Se logra obtener asi una informacidn comparable
con la de Panamd en el sentido de que, la nueva distribucion de muertes y
el volumen, no estd afectado por el hecho de tener una composicidon de po-

blacién distinta de la que tiene Panami.
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Se puede asi y a partir de estos resultados hacer el an3lisis que,las

distintas composiciones por edad de los pafses tienen sobre:

1. La determinacidn del nivel de mortalidad medido por la tasa bru-
ta de mortalidad.

2. La estructura por edad de la mortalidad.

La informacidén del cuadro 5 conduce a un nivel de mortalidad de Hon-
duras, medido por la tasa bruta de mortalidad de 8,1 por mil. La tasa
bruta derivada a base de los resultados de los registros fue de 7,3. Esto
pone en evidencia que, la estructura mids joven de Honduras, reduce la di-

ferencia de mortalidad que tiene este pais con Panama, cuya tasaesde 7,1.

Por otra parte, la composicidn por edad de las muertes cambiarfa en

tal forma, que por ejemplo, las muertes de menores de 5 afios se¢ reducirian

de un 22,3 a 16,7 por ciento.

En el cuadro 6 aparecen los resultados del proceso de tipificacion
para Honduras, Costa Rica y Argentina, en todos los datos usando como po-
blacion tipo la de Panama. Interesa ahora cuantificar la magnitud del
efecto distorsionador que tiene la distribucién por edad de la poblacion
en la determinacion de las diferencias de los niveles de mortalidad y cuan
to puede ser atribuible mids bien a efrctos reales debido a diferencias
existentes en las condiciones socioeconémicas, que actuen como determinan
tes de las condiciones de salud de cada poblacidn. Se pretende con los
resul tados obtenidos hacer un andlisis sobre las diferencias en la morta-

lidad de los cuatro paises medida &sta por las tasas brutas de mortalidad.



Cuadro 6

DEFUNCIONES ESPERADAS Y ESTRUCTURA DE LAS MUERTES EN CUATRO PAISES
CON DISTINTO NIVEL DE DESARROLLO, S! TUVIERAN LA DISTRIBUCION
DE POBLACION DE PANAMA EN 1970. POBLACIOM DE AMBOS SEXOS.

Grupos  de ‘ Defunciones esperadas
edades Honduras Costa Rica Argentina
TOTAL 21 h4os 10 854 184 883
Menos de 1 3 600 3 339 54 986
1 -4 2 885 726 10 278
5~ 14 1 086 306 L 462
15 - 59 7 574 2 382 51 188
60 - 69 2 055 1 186 21 271
70 y mas i 295 2 915 42 698
Estructura de las muertes esperadas
TOTAL 1,000 1,000 1,000
Menos de 1 0,167 0,308 0,297
1 -4 0,134 0,067 0,056
5 - 14 0,051 0,028 0,024
15 - 53 0,352 0,219 0,277
60 - 69 0,096 0,109 0,115
70 y mas 0,200 0,269 0,231
Poblacion &/ 2 656 948 1 871 780 23 320 050

Tasas brutas de
mortalidad tipi
ficadas (por mi1) 8,1 5,8 7,9

a/ Poblaciones censadas de ambos sexos.
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Andlisis de los niveles de mortalidad

En el cuadro 7 se presentan los niveles de mortalidad de los cuatro
paises a través de sus tasas brutas de mortalidad y‘las tasas tipificadas

correspondientes derivadas de la informacién del cuadro 6.

Cuadro 7
TASAS BRUTAS DE MORTALIDAD Y TASAS DE MORTALIDAD TIPIFICA-
DAS EN CUATRO PAISES CON DISTINTO NIVEL DE DESARROLLO HA-
CiA 1970. POBLACION DE AMBOS SEXOS

Tasas brutas de mortal idad por mil

Pais y afio

Observadas . Tipificadas
Honduras
Registros 1974 7,3 8,1
Costa Rica 1973 5,2 5,8
Argentina 1970 9,4 7,9
Panamd 1970 7,1 7,1

Fuente: Cuadros 4 y 6.

Las diferencias en la composicidn por edad de las poblaciones para las

que se compara su mortalidad puede verse en el cuadro 8.

Son evidzontes las diferencias en las estructuras poblacionales de los
cuatro paises, con casi 11 afios de diferencia en las edades medias de los
dos paises extremos, Argentina y Honduras. Este Gltimo cuenta con un 57
por ciento de menores de 15 afios frente a un 20 por ciento en el caso de

Argentina.
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Cuadro 8

DISTRIBUCION PORCENTUAL, EN GRANDES GRUPOS DE EDADES, DE LA POBLACION
DE CUATRO PAISES CON DISTINTO NIVEL DE DESARROLLO HACIA 1970
(Poblacién de ambos sexos)

Grupos de Honduras Costa Rica Argentina Panama
edades 1974 1973 1970 1970
TOTAL 100,0 100,0 100,0 100,0

Menos de 1 L4 2,7 2,2 3,2
1 - 4 13,8 11,2 7.9 12,9
5 - 14 4o,7 30,2 19,2 27,3

15 - 59 36,6 50,4 59,9 50,9

60 - 69 2,8 393 657 394

70 y mas 1,7 2,2 L1 2,3

Edad media 21,3 26,1 32,1 23,4

Fuente: Censos de poblacidn de los respectivos paises.

Interpretacidn de las diferencias observadas én las tasas brutas

de mortalidad

Si consideramos dos poblacicnes i y j, la diferencia entre las tasas
brutas de mortalidad mi y mj, puede ser—étribuida a una multiplicidad de
factores de tipo socioecondmico y otros demogrdficos. Se puede decir que
la diferencia entre las dos tasas de mortalidad esta constituida por un
efecto estructural y un efecto residual (suma de los efectos socioecond-

micos y los restantes demograficos), es decir:

m ~ m = E + R
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E - efecto estructural

R - efecto residual

la diferencia entre las tasas tipificadas de los dos paises sera:

i s i s .
. . m, . NT m o N sen .
st - gJ ==an X,X=n _kBan , .k
N® N®
- s
=Z (nm nmx) Nx,x~n K
S L3

Es decir una forma de tasa bruta de mortalidad, con tasas por edad for
males por las diferencias en las tasas por edad de l1as dos poblaciones vy
que refleja por tanto las diferencias en la mortalidad de los dos pafses,
atribuible exclusivamente a los factores denominados residuales que esta-
rian afectando los niveles de tas tasas de mortalidad por edad de cada po

blacién. Por tanto:

de esta manera se tendrd que:

(m'-md) - (s'-sd)= E

o lo que es lo mismo
(m'-s') -~ (m!-s))= E
E. - E = E
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La diferencia entre dos tasas brutas de mortalidad se expresa al fi-
nal como: '

—
3

]
3

[ —
~
|}

(mi-si) - (mj-sj) + (si-s-i)

E, - E, +R
i J

De los resultados de la tipificacion utilizada en el ejemplo, se tie-
ne para el caso de Honduras y Costa Rica los siguientes datos en el cua -
dro 9.

Cuadro 9

TASAS BRUTAS DE MORTALIDAD OBSERVADAS Y TASAS TIFIFICADAS, DE
LAS POBLACIONES DE AMBOS SEXOS DE ARGENTINA Y COSTA RICA,

HAC!A 1970
Tasas Diferencias
Patls Observadas  Tipificadas ™M; - S. = E;
..... .mi . . Si
Argentina....... 9,4 7,9 1,5
Costa Rica....... 5,2 5,8 -0,6
Diferencla de las
£aSAS.eserecasass L 2 2,1 2,1

Fuente: Cuadro 7.

La diferencia en el nivel de mortalidad de los dos pafses, medida por
la tasa bruta de mortalidad, alcanza un 4,2 por mil, diferencia en reali-
dad apreciable si se considera que los registros vitales son comparabies.
Esta diferencia de 4,2 por mil, de acuerdo a los resultados del proceso

de eliminacidn del efecto de la estructura por edad, permite concluir que
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estd asociado tanto a factores de tipo residual (factores socioecondmicos
y otros demogrificos diferentes de la estructura por edad de la poblacidn
y, factores de tipo estructural (es decir diferencia en la composicién por
edad de las dos poblaciones). En esta oportunidad cada uno de los dos fac
tores indicados contribuirfa a producir un 50 por ciento de la diferencia

en las tasas.

Si las dos poblaciones tuvieran la misma estructura por edadensus po
blaciones, manteniendo todas las demds condiciones iguales, las diferen-
cias en su mortalidad, medida por la tasa bruta de mortalidad seria bas -
tante menores, en este caso de sélo un 2,1 por mil, es decir la diferencia

sGlo seria de un 50 por ciento.

Se trata de evaluar el efecto que la distribucidon por edad de cada
una de las poblaciones en relacién a la de la poblacién tipo, (en este

caso Panami):

1. Si en Argentina la distribucidon de poblacién cambiara hacia una
estructura como la de Panami, esto contribuirfa a reducir en

aproximadamente un 16 por ciento el nivel de su mortalidad.

2. Si en Costa Rica se produjera una situacidon similar, el efecto
serfa contrario y lo que resultarfa serfa provocar un incremento

de su mortalidad de aproximadamente un 12 por ciento.

Por todo 1o anterior, es claro que la estructura por edad de la po-
blacion es un factor que afecta significativamente la tasa bruta de morta
lidad y de ah7 que para efectos de comparacidon sea necesario aislar dicho
efecto,

LI
’
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Tipificacidon indirecta

Al analizar los niveles de mortalidad de poblaciones con estadisti -
cas deficientes, es posible que se pueda contar con los resultados de los
censos de poblacidon, que proporcionan la distribucién por edad de sus po-

blaciones, no asT las estadisticas de defunciones por edad.

Esta situacidn no-permite derivar indicadores de la mortalidad por
edad (tasas de mortalidad por edad) y con ello existe la imposibilidad de
usar la tipificacion directa como forma de eliminacidon del efecto de la
estructura por edad de la poblacidn para fines de andlisis. Resulta asf
importante la posibilidad de emplear los métodos de 'tipificacion indirec

ta'l.

Para tal propbsito se ha de contar con un conjunto de tasas de morta

lidad por edad de una poblacidén que se define como tipo, es decir:

S
ms = xlx+n
n x s
X, x+n
en donde:
Di x+n =~ Son las defunciones por grupos de edades de la poblacidn
> tipo
i xtn - ©S la poblacidén por grupos de edades en la misma poblacidn.
s

Para llevar a cabo el proceso de tipificacion indirecta, se aplican
las tasas anteriores a las distribuciones por edad de los paises o pobla-
ciones que se desean comparar, se trata asi de derivar una distribucion
de defunciones =asperadas que representa por tanto una de las siguientes

situaciones.
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a) La distribucién por edad de las defunciones de cada pafs que se
compara si los mismos tuvieran la mortalidad definida por las ta

sas del pafis tipo.

b) La distribucidn de las defunciones del pais tipo, si con su pro-
pia mortalidad éste tuviera en cada caso la distribucidn por edad -

de cada uno de los paises comparados.

En el cuadro 10 se presenta la informacion basica necesaria para
analizar las diferencias que puedan existir en los niveles de mortalidad
de tres paises latinoamericanos, los mismos comparados anteriormente me-

diante el proceso de tipificacidn directa.

Cuadro 10

DISTRIBUCION POR GRUPOS DE EDADES DE LA POBLACION DE TRES PAISES
LATINOAMERICANOS HACIA 1970 Y TASAS DE MORTALIDAD POR EDAD DE
PANAMA 1970. POBLACION DE AMBOS SEXOS

Poblacién por grupos de edad en miles

Grupos Tasas de
de mortalidad de .
- Honduras Costa Rica Argentina
edades Panama 1970 1974 1973 1970
TOTAL 1 428 123/ 2 656,9 1871,8 23 390,0
Nacimientos - 121,2 53,5 544,5
Menos de 1 40,9 118,3 50, 1 509,9
1 - 4 7,6 367,3 208,8 1 845 4
5 -~ 14 1,4 1 080,4 565,5% L 498,8
15 - 59 3,4 972 1 943,2 14 0144 .-
60 - 69 23,3 73,8 62,1 1 563,4 .
70 y mis 75,1 45,0 42,0 958,9
Tasas brutas de , ‘ < :
“mortalidad 7,1 | 7,3 5,2 9,4
Edad media 23,4 21,3 26,1 32,1

a/ Poblacién de Panami segiin el censo de 1970.
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En el cuadro 11 se presentan los resultados del proceso de tipifica-
cion indirecta, el que se ha orientado en esta oportunidad a determinar
las defunciones correspondientes al caso b , es decir, las defunciones es

peradas del pafs tipo.

Cuadro 11

CALCULO DE LAS DISTRIBUCIONES DE MORTAL!IDAD ESPERADAS PARA PANAMA COMPATIBLES
CON LA DISTRIBUCION POR EDAD DE TRES PAISES LATINOAMERICANOS HACIA 1970,
SEGUN EL METODO DE TIPIFICACION INDIRECTA. POBLACION DE AMBOS SEXOS

Defunciones esperadas de acuerdo a la estructura poblacional de

Gr:zos Panama 19702/‘ Honduras 1974  Costa Rica 1973 Argentina 1970
edades P P P Porce
Nimero o' S°L Namero "°TS®L Nimero "OTS°R Nimero “en
‘ taje , taje taje taje

TOTAL 10 111 1,000 9 504 1,000 9 443 1,000 12 120 1,000

Menosde 1 2 156 0,213 2 667 0,281 1670 0,177 1 358 0,112

1 -4 1 400 0,138 1502 0,158 1 211 0,128 856 0,071
5 - 14 5hy 0,054 814 0,086 604 0,064 - 384 0,032
15-59 2438 0,241 1 778 0,187 2 447 0,259 2 907 0,240
60 - 69 1 131 0,112 925 0,097 1104 0,117 2222 0,183

70 y mas 2 b2 0,242 1 818 0,191 2 4Lo7 0,255 4 393 0,362

Factores de
ponderacion

a/ En este caso como sus tasas de mortalidad son las usadas como tipo, las
defunciones y su distribucién son las mismas observadas.
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El producto de las tasas de mortalidad por edad del pafis tipo (tasas
tipo) y las poblaciones que se comparan, proporcionan diversas estimacio-
nes de las defunciones esperadas del pais tipo (Panam3), si la distribucién
por edad de su poblacion y su volumen fuese como la de cada pais estudia-

do, es decir:

Si se ponderan estas defunciones por el factor que resulta del cocien
te entre la poblacidn tipo N° = Z Ni xin Y la poblacidon del pafs

Nl = Zt N , O sea:
n x

Ahora bien al comparar la suma de las defunciones reales del pafs
tipo con la suma de las defunciones esperadas en cada caso, se obtiene un
indice de mortalidad que mide el efecto favorable o desafavorable que ten
drd la estructura por edad de cada poblacidn sobre el nivel de mortalidad

de Panami.
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al reemplazar el valor de k, resulta:

m°> es la tasa bruta de mortalidad del pafs cuyas tasas de mortalidad por

edad se han elegido como tipo y ﬁs, es la tasa de mortalidad del mismo
pais tipo, si su poblacidn tuviera la estructura por edad del pais que se

analiza.

El indice mide la relacién entre el nivel de mortalidad observado ep

- el pais ctipo y, el nivel asociado a la composicién por edad del pais que

se compara.

Desde el punto de vista de la poblacién que se compara, los valores
para el indice diferentes de 1, indicardn que la mortalidad tipo no es la
adecuada para representar su mortalidad. Cuanto mas se separa del valor
1, serd indicio de una mayor discrepancia entre la presumible estructura
de la mortalidad (hay que recordar que no se conoce), en relacidn al ni-
vel de mortalidad que si es conocido y, la distribucidon por edad de la

poblacion.

Si el indice de mortalidad |, resulta mayor que Uno, las defunciones
observadas son mayores que las esberadas. Por el contrario el indice se-
réd menor que uno cuando las muertes esperadas superan el ndmero de obser-
vadas. En el primer caso lo que estaria ocurriendo es que la mortal idad
por edad elegida como tipo es muy baja y muy alta en el segundo caso, pa-
ra relacionarla con la estructura por edad de la poblacidn que se esta

comparando y muy alta en el segundo caso.



32

En el cuadro 12 se presenta un resumen del proceso de tipificacién
indirecto en el que aparecen los valores de las tasas brutas de mortali-
dad de los paises que se comparan y la del pais tipo, las tasas brutas de
Panam3d compatibles con las composncnones por edad de los otros paftses ms,
los indices de mortalidad (i'), ademss de las tasas brutas de mortalldad

tipificadas de los paises comparados (s’ ).

E1 total de defunciones esperadas (por tanto el nivel de mortalidad
esperado) de Panamd resulta mis bajo con las distribuciones de poblacién
de Honduras y Costa Rica, es decir, que estos tipos de estructura de po-
blacién serian favorables para que Panamd alcance una menor mortalidad.
Al contrario las defunciones y por tanto el nivél resulta mds alto con
Argentina, po lo cual esta estructura de poblacidon le serfa mas bien des-

?avorable.

Cuadro 12

TASAS BRUTAS DE MORTALIDAD Y TASAS BRUTAS DE MORTALIDAD T!PIFICADAS POR EL
METODO INDIRECTO DE PAISES LATINOAMERICANOS HACIA 1570

Pais

Indicadores de mortalidad Panamid - Honduras Costa Rica Argentina

1970 1974 1973 1970
(1) Tasas brutas de mortalidad 7,19/ 7.3 5,2 9,4
(2) Mortalidades tedricas del
pafs tipo E/ 7,1 6’7 696 8i5
(3) Indices de mortalidad Ii
7,1(2) 1,00 1,06 1,07 0,84
(4) Tasas brutas de mortalidad
tipificadas (3) (1) 7,1 7.7 5,6 7,9

a/ Corresponde a la tasa bruta de mortalidad del pafs tipo, es decir s.

b/ Corresponde a las tablas brutas de mortalidad de Panami derivadas de
su propia mortalidad y cada una de las poblaciones comparadas.

»
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Las tasas de mortalidad tipificadas por el método indirecto de los
paises que se comparan se obtienen como el producto de los Tndices de mor

talidad y las tasas brutas de mortalidad de cada pais, es decir:

Comparacion de la tipificacidn directa y 1a indirecta

En el método directo 1o que se consigue son los niveles de mortali -
dad de los paTses que se comparan, bajo el supuesto de iguales condiciones
de distribucidon por edad de la poblacidon, en todos los casos si tuvieran

una poblacidn como la del pais tipo.

En el método indirecto, lo que se hace es corregir las tasas brutas
de mortalidad de los paises comparados por un factor que mide la mayor o
menor propensidn relativa de la mortalidad por efecto de las composiciones
por edad de las poblaciones. En el cuadro 13 de presenta un resumen de

los resultados de la comparacidn de la mortalidad por los dos métodos.

Cuadro 13

TASAS BRUTAS DE MORTALIDAD Y TASAS BRUTAS TIPIFICADAS POR LOS
METODOS DE TIPIFICACION DIRECTA E INDIRECTA

-

Patis

Tasas brutas
Panars Honduras Costa Rica Argentina

a, Observadas 7,1 7,3 5,2 9,4
b. Tipificadas
Método directo 7,1 8,1 5,8 7,9
Método indirecto 7,1 7,7 5,6 7,9

oo
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Estructura de las muertes

Otro aspecto que puede analizarse a partir del prcceso de tipifica -
cion es lo relacionado con la estructura por edad de la mortalidad, carac
teristica que se asocia como es zvidente tanto al nivel de la mortalidad,
como a la composicién por edad de las poblaciones. En el cuadro 14 apare
ce para el caso de Argentina la distribucidén por edad de las defunciones
observadas y las distribuciones que resultarfan eliminando (en relacidn a
Panami), la composicidén por edad de la pchlacidén (casc de la tipificacidn
directa) y al eliminar el patrén y nivel de mortalidad (caso de la tipifi

cacién indirecta).

Cuadro 14
DISTRIBUCION POR EDAD DE LAS MUERTES EN ARGENMTINA

Distribucidn por edad de las muertes en Argentina

Grgpgs de Eliminando  Eliminando  Eliminados

edades Observada el efecto el efecto los dos
de estructura mortal idad efectos
TOTAL 100,0 100,0 100,0 100,0
Menos de 1 afio 14,6 29,7 11,2 21,3
1 -4 2,8 5,6 7,1 13,8
5 - 14 1,4 7,4 3,2 5.4

15 - 59 27,3 24,0 24,0 241 .

60 - 69 19,0 11,5 18,3 11,2 )

70 y m3s 34,9 23,1 36,2 24,2 :

Fuente: Cuadros 4, 6 y 11.
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Al eliminar el efectc de estructura por edad de la poblacidén con el
proceso de tipificacion directa, se produce una concentracién de las muer-
tes en los menores de 15 afios y en forma mas intensa en los menores de un
afio, que significaria pasar de un 15 por ciento a un 30 por ciento, es de

.cir, duplicar el nimero de muertes de menores de un afio.

Al eliminar las diferencias en la mortalidad de los paises (método de
tipificacién indirecta), en la medida en que la distribucién por edad de
la poblacion de Argentina es mds envejecida se produce mds bien una con -

centracidn de las defunciones en las edades mas avanzadas.

Mortalidad infantil

El estudiar la mortalidad de una poblacidén, interesa no solo sunivel
o, la mortalidad por sexo y grupos de edades. Por muy diversas razones
(demograficas, médicas, sociales), es importante el anadlisis y conocimien
to de la mortalidad asociada a grupos especificos que, pueden verse afec-
tados sensiblemente por factores particulares y, de otra parte, son deci-

sivos en la fijacidén del nivel general de la mortalidad.

La mortalidad se reconoce estd asociada en primera instancia a la
edad. El estudio de las defunciones vinculadas a esta variable son utili
zadas por ello para profundizar el conocimiento de los factores econdmi -

cos y sociales que influyen en la mortalidad.

En los primeros afos de vida, y en forma mis evidente después del
primer mes de vida, la mortalidad se asocia en todo momento a factores de
tipo exdgeno que inciden sobre el organismos del recién nacido, cada vez
con mayor intensidad por efecto de su exposicidén creciente al medio am -
biente, con sus condiciones socioeconémicas particulares. Se considera
asi que el conocimiento de los niveles de la mortalidad en las edades tem
pranas son los mejores indicadores de las condiciones de salud de la po -

blacion.
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Desde el punto de vista médico y, por su impacto sobre la dinamica
de la poblacién, se presenta mucha atencidn a la mortalidad que ocurre du
rante el primer afo de vida de los recién nacidos. A esta mortalidad se le

conoce como ''mortalidad infantil''.

Tasa de mortalidad infantil

En sentido estricto, con la estimacidn de la mortalidad infantil, se
busca determinar la magnitud de las pérdidas de vida que se producen en

un conjunto de nacimientos antes de cumplir su primer afio de‘yida.

En el esquema se presentan las ideas generales sobre la divisidn
que puede hacerse de las defunciones de menores de un afio, asociadas a na
cimientos del mismo afio (una generacidn), o a nacimientos de dos afos (dos
generaciones). Este tipo de esquema resulta muy Gtil para visualizar di-

versas formas de cdlculo de las tasas de mortalidad infantil. —

Z-1 Y4 Z+1
D D D
Edad f-0 f 0 0 .
| +
-aD
4
1 1
Z-1 s Z+ ’
71 sP / 5
(1-f)p Z+1
0 (l-f)DO
— DZ-l DZ+1
"o a —t
0 t
Z-1 Z+1
B 8 Afos
¥
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Las defunciones de menores de un afo Z, es posible dividirlas en dos
grupos. Llamamos aDi al numero de defunciones ocurridas en el afio ca-
lendario Z, provenientes de nacimientos que se produjeron en el mism afio.
GDZ representa entonces las muertes de menores de un afio, ocurridas en el
- afio calendario Z, proveniantes de nacimientos registrados el afio inmedia-

tamente anterior. Asi el total de defunciones registradas en un afio, pue

de ser expresado como:

Tasa clasica de mortalidad infantil

La forma mas elemental y clasica de definir la tasa de mortalidad in
fantil es, mediante el cociente entre las defunciones de menores de un afio,
ocurridas en el afio calendario y el total de nacimientos registrados el

mismo afio , esto es:

THI - 1000 =

9
N|O N

1%

w®

La representamos como 19 Para diferenciarla de la tasa de mortali-

. dad del grupo (0,1) que serfa En general se cumple que:

1Mo"

<

1% 1Mo

ya que B >
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Teniendo en cuenta que la tasa clasica de mortalidad infantil no co-
rresponde en forma precisa al concepto mismo y, que la forma de calcular-
la puede influir en su nivel, fundamentalmente cuando ocurren cambios en
la fecundidad, es posible derivar tasas mas refinadas con alguna de las

siguientes alternativas. .-

1. Correccidén del numerador para buscar que las defunciones inclui- .
das en su cdlculo se asocien en forma clara al nimero de naci -

mientos utilizados como denominador.

2. Por correccion de los nacimientos, para que el denominador se

ajuste efectivamente a las defunciones ocurridas en el afio.

Ahora bien, teniendo en cuenta que el registro de las defunciones se
hace por lo general conforme ala edad y no al afio de nacimiento, surge asi
la necesidad de separar mediante algin procedimiento las defunciones para

asociarlas a los nacimientos respectivos,

Factores de separacidn de las defunciones

Se define como factor de separacion de las defunciones registradas

en un afo, a la expresidon siguiente:

6DZ -
£ = P

7
O

En donde conforme al esquema anterior, 6DZ representa a las defuncio

nes de menores de un afo, ocurridas en un afio calendario, pero que provie

nen de nacimientos ocurridos el afo inmediatamente anterior, es decir los
Z-1 . . Z
B . La cantidad usada comc denominador DO

funciones de menores de un afio ocurridas en el afio Z.

representa el total de de -
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En resumen el factor de separacidén f, mide la proporcion de muertes
infantiles ocurridas en un afio, provenientes de nacimientos del afio ante~
rior. Complementariamente, la proporcidn de defunciones de menores de un

afio, que fallecen en el mismo afio de nacimiento sera:

DZ
o

- (1 - f) = bl
%%

Conforme a la propia definicién y que las muertes que se producen en
el primer afio de vida, en forma mis tardia, estdn asociadas a causas exd~
gen=as, se puede pensar que el factor f, se hace mds clevado cuanto mas
elevada sea la mortalidad en general y, la mortalidad infantil en parti-

cular.

Una vez pueda determinarse o hacerse un supuesto sobre el valor del
factor de separacidn, es posible calcular tasas alternativas de mortali -

dad infantil con precisidon diferente en cada caso.

Tasa de mortalidad infantil de una generacidn de nacimientos

En este tipo de tasa lo que se busca es corregir el numerador para
adecuar las defunciones a los nacimientos de la generacion. Este tipo de
cdlculo es aconsejable cuando en la poblacidn estudiada se perciban cam-
bios importantes en la fecundidad y/o la mortalidad en que parece prefe -
. rible calcular las tasas de mortalidad infantil, para las diversas cohor-

tes de nacimientos.

Si consideramos los nacimientos ocurridos en un afio Z, (que 1lamare-

z . - . o .
mos B”), las defunciones de menores de un afio, provenientes de esos naci-
Z DZ+1

mientos son las cantidades aD Y s Las primeras son defunciones
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ocurridas en el afio Z y las segundas en el afio Z+1, todas con menos de un
afio de edad. La tasa de mortalidad infantil asociada a estos nacimientos

del afio Z sera:

z,z+1  _ o $

I
ok
o
(@]
o

tasa que reflejarad las condiciones de mortalidad durante su primer afio de
vida de la cohorte de nacimientos del afio 7Z, defunciones que ocurren en un
periodo de dos afos. Con este tipo de cdlculo, si bien se mide en forma
precisa el riesgo de muerte de un grupo de nacimientos, tiene el inconve-

niente que su referencia temporal no se concreta a un afio.

Para determinar el tipo de tasa anterior se requiere que tas defun -
ciones sean clasificadas por fecha de ocurrencia y la fecha de nacimiento
o, en este caso contrario que se puedan determinar cada uno de los compo
nentes del numerador de la tasa con la ayuda de los factores de separa -
cidén; al contar con los factores de separacidn y las estadisticas vitales
en su forma corriente clasificada por afio calendario la forma de calculo
es:

_— (1-F) 02 + £ . 5"
’ = 1000

q ..
0 BZ .

tasa anual de mortalidad infantil, pero referida a los afios Zy Z + 1.

Se puede por otra parte, hacer el cédlculo de una tasa de mortalidad infan
til referida a un ano calendario, cambiandc las probabilidades de muerte
parciales de dos o mas cohortes de nacimientos y los momentos en que se
producen los fallecimientos, antes de cumplir el primer afio de vida. Para
las muertes ocurridas en un afo calendario se puede medir las tasas par -

ciales que midan el riesgo de muerte de las dos cohortes de nacimientos Yy
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por combinacidn de ellas determinar la tasa de mortalidad infantil. En

el siguiente esquema se puede ver la forma de derivaciodn:

]Edad - s
o?
[¢)
/// aDZ
0 t
S2-1 ¥

Si se quiere calcular la tasa de mortalidad infantil para el afio Z,
las defunciones de menores de un afio ocurridas en ese afio, provienen de
nacimientos del mismo afio y del afio anterior. Para unos y otros se pue -

den definir las siguientes tasas:

z &
% T zer o 1000

Es decir, el riesgo de muerte durante el afio calendario siguiente a
su nacimiento de los nacidos el afio Z-1. Por otra parte, se tiene también
que:

z o
uqO Z
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Mortalidad de bs nacidos en afio Z, que mueren el mismo afio de su na-
cimiento. En forma aproximada la tasa de mortalidad infantil para el afio
Z, se puede calcuiar mediante la suma de las dos probabilidades parciales

esto es:

No es una tasa tedricamente correcta, pero produce resul-

tados aceptables si la mortalidad no varia aceleradamente,

Tasa refinada de mortalidad infantil

Si fuera necesario una tasa anual de mortalidad infantil que mida
con mayor precisién la probabilidad de muerte durante el primer afio de vi-
da, es necesario tomar en cuenta en forma adecuada ta poblacidn expuesta
al riesgo. Se define entonces las siguientes probabilidades de muerte de
las defuncbnes ocurridas en el afio calendario asociadas a los nacimientos

que les dieron origen.

z aDz Z aDz
qf = % . 1000 y o’ = ——S%— . 1000
o " o T 7

En los dos casos se mide en forma precisa la probabilidad de muerte
de ios dos conjuntos de defunciones ya que el denominador usado constitu-
ye la poblacién expuesta al riesgo. En el primer caso son los nacimien -
tos del afio Z, en el segundo caso, se trata de los sobrevivientes de los

nacimientos del afio Z-1, estimados al inicio del afo Z.
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Si la mortalidad y la fecundidad no han variado en forma muy r3pida
en los aflos.-Z.y.Z-1, se puede aceptar que.las probabilidades de vida _en
los dos afios son mas o menos iguales, esto es que: 152_1 X 1pg . Por
otra parte la probabilidad de vida entre el nacimiento y el primer afo se

puede descomponer como:

A partir de estos supuestos se puede definir la tasa anual de morta-

lidad infantil por la siguiente expresion:

Z _ _ .z .z

Cilculo del factor de separacidn

En la medida que las defunciones no se clasifican conforme al afio de
nacimiento, cuando se desea estimar la mortalidad infantil de una pobla -
cidén es necesario emplear alguna de las férmulas de cadlculo presentadas
anteriormente, lo que obliga a la determinacidon de los factores de separa
cidn de las defunciones. Su determinacion puede hacerse conforme se indi

ca en el grafico 2.

Lo fundamental en todo caso es derivar dicho factor de las defuncio-
nes de menores de un afio, ocurridas en un afio calendario, clasificadas por
tramos de edad. Independientemente de la amplitud de los tramos, la de -
terminacidon del factor se hace bajo el supuesto que en cada uno de esos
tramos, la mitad de las defunciones, provienen de nacimientos del mismo
afio y la otra mitad a nacimientos del afio anterior. En el siguiente esque
ma se presenta el proceso de determinacidn de los factores de ponderacidn
de las defunciones para el cdlculo del factor de separacidn, con una agru

pacion determinada de 1as muertes.
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Grafico 2
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Para determinar el factor de separacidon, f, se procede conforme al
supuesto a considerar que la mitad de las defunciones ocurridas en cada

tramo de edad provienen de nacimientos del mismo afio y la otra mitad del

afio anterior.

Las defunciones ocurridas en el afio Z, provenientes de nacimientos
del afo anterior, son las que se ubican sobre la diagonal del grafico, pa
ra las defunciones ocurridas con edades 14-21 dias una cantidad igual a
7/365 dias provienen de nacimientos del afo Z-1. De la parte sombreada
s6lo la mitad de ellas provienen del afo anterfor. Esto significaque la
proporcién de muertes con edades 14-21 dfas ocurrid s en el afio Z, prove-

nientes del ano Z-1, sera igual a:

h= 14/365 + 1/2 - 7/365 = 35/730

De la misma manera y conforme se indica en el cuadro 15 se determina
ron los factores de ponderacion de cada tramo de edad. En general y cual
qiera que sean los grupos de edad de clasificacién de las defunciones, se

puede calcular como:

Li A 1
h = — + 1/2 = = — (L, + A/2)
T T T i
en donde:
Li - representa el limite inferior del grupo de edad respectiva.
T - representa el total de dfas del afo, 365.
A - la amplitud en dias del grupo de edad respectivo.

h - factor de ponderacidn para el grupo de edad.



Cuadro 15
CALCULO DEL FACTOR DE SEPARANION DE LAS DEFUNCIONES DE MENORES OE UN ANC

a) Determinacidn de las proporcicnes de muerte de cada edad.

Proporcidn de muertes asignadas
a necimientos del afio antericr

Grupos Ampiitud  Dies del afo
de del grupo hasta el fi~ ,
edades an dias  pal del grupo Forma de c&lculo 3 Factor del
Ly A grupo
Menos de | dfa 1 1 172 x 1/365 /730
i~ 6 3 7 1/365 + 1/2x 6/365 8/730
{12 7 L 74358 + 1/2 % “7/365 21/730
1y~ 20 7 21 /365 + 12 x 77365 35/730
21 =27 7 26 21/365+1/2x /365  L9/T3C
28~19 &3 a1 28/365 + 1/2 x63/365 1157730
91~ 182 o2 183 91/365 + 1/2 x92/365 27k/730
183 - 273 91 27h 183/365 « /22517365  W57/730
27k - 368 gi 365 274/365 + 1/2 x91/365 635/730

-
-

by ‘.-l 1 A 1 I . .
- I » e m’?‘.eﬂfn- ..zl... EJ‘“A/’

bj CL&lculo dei factor de separacidn

3

Total de muertes atribuibles

Fa%tor ?? Oefuécﬁongs a npacimientos del afio:
Grupos  Paderacion  eeurties , ——
de n MY Anterior Mismo ado
edades T w7 h D, {1~ h) B,
(N (2) (3) = (1r(2) () =(2)~(3)
Manos de 1 iz 1/730 hebd 06,5562 Los 4438
be 3 8/730 172 L .0767 67,9233
7+~ 13 217730 153 b,hoik 148 ,5686
b~ 20 35/730 107 5,1301 101,8699
21 = 27 4G/730 YE 4 ,77058 66,2342
6- 30 1194730 391 53,7364 327,26 15
g}~ 182 2744730 430 61,3973 265 ,5027
183 « 273 4577730 27h 1715315 102, 85
274 -~ 365 6394730 189 165 ,4397 23,5603
TOTAL 2 333 581,047 1€11,9629

—~

4

8/ Costa Ring 1973, embes 66x0%s
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El factor de separacidn de las defunciones f, se calcula entonces

como:

f o= 2 h Dx,x+n

Z‘Dx,x+n

Medidas indirectas de la mortalidad

Es corriente que por mala calidad, falta de cobertura y oportunidad
en su publicacion, las estadisticas sobre la mortalidad de la poblacidn
no son adecuadas para estimar niveles, tendencias y diferenciales de la

mortalidad.

En afios recientes se han venido desarrollando métodos para estimar la
mortalidad de poblaciones con estadisticas deficientes, a partir de infor
macion indirecta proporcionada por los censcs de poblacidn o de encuestas.
Algunos de los métodos propuestos, tienen la ventaja adicional de permi -
tir el an3lisis de diferenciales de la mortalidad asociados a variables
econdmicas, sociales, culturales y otras. MNo obstante, medir la mortali-
dad usando exclusivamente la informacidn recogida mediante estas fuentes,

es un problema dificil.

Los métodos para derivar indicadores de los niveles de mortalidad,
se asocian a diversos tipos de informacidon y entre los de mayor utilidad
hoy en dia se obtienen de preguntas retrospectivas incorporadas en los
censos de poblacidn y encuestas, entre otros se considera se tienen los

siquientes:
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1. Métodos que emplean informacidn proporcionada generalmente por las
madres, sobre incidencia de la mortalidad entre los hijos tenidos.
Esta informacioén y la metodologia que de alli surge, pretende de-

rivar estimaciones de la mortalidad al comienzo de la vida

2. Métodos que se apoyan en datos sobre orfandad materna y sobrevi-
vencia de hermanas. Estos métodos se orientan a derivar estima

ciones de la mortalidad femenina.

3. Métodos que se apoyan en informacién sobre viudez femenina (del
primer marido) y sobrevivencia de los hermanos varones, para de-

rivar estimaciones de la mortalidad masculina.

En los censo de la década de 1970 los paises han introducido en mayor

o menor medida estas preguntas, como puede verse en el cuadro 15.

Cuadro 15

AMERICA LATINA: TOPICOS INVESTIGADOS EN LOS CENSOS DE 1970,EN RELACION CON
LA MORTALIDAD Y LA FECUNDIDAD RETROSPECTIVA

Hijosnaci Hijos sobre Macidos @1  Sobrevivien Orfandad

Pals \ ) . - SIS —
dos vivos vivientes timo afo tes Gltimo afio de madre

Argentina
Brasil
Colombia
Costa Rica
Cuba

Chile
Ecuador

E1 Salvador
Guatemala
Haiti
Honduras
México
Nicaragua
Panama
Paraguay
Peri
Rep.Dominicana
Uruguay
Venezuela

X X X X X X X X X
X X X X X X X X X
X X
[T
X 1 i

1 X 1 X
XX X X X o X
X X 1 X 1t X X X
X X 3 X i X 1

X X X X X X X X
X X X X
X X X X X X

X

Nota: El signo x indica que el tdpico fue investigado.
Fuente: CELADE, Boletin del Banco de Datos No. 6, Santiago, Chile, 1974.
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Estimaciones de la mcrtalidad al comienzo de la vida

A. Método de Brass

El tipo de informacion con la cual se busca medir la incidenciade la
mortalidad en los primeros afios de vida se refiere a los datos sobre 1los
hijos nacidos vivos y los hijos sobrevivientes, clasificados por grupos

quinguenales de edad de las mujeres.

El método ideado por Brass le{ permite convertir las proporciones de
hijos fallecidos sobre el total de hijos nacidos vivos de mujeres clasifi-
cadas por grupos quinquenales de edades, con probabilidades de morir entre

el nacimiento y determinadas edades exactas x.

Informacidén necesaria para el desarrollo del método

La informacidn proporcionada por el censo de poblacidn o a través de

una encuesta consiste en:

1. Distribucidon de las mujeres que declararon, hijos nacidos vivos
tenidos y los hijos sobrevivientes al momento de la entrevista,
agrupados en intervalos quinquenales de edades a partir de los

15 afos; Nf para - x = 15, 20, 25, 30,... 60.

X, X+h
2. Total de hijos nacidos vivos tenidos por las mujeres de cada uno
de los grupos de mujeres, clasificadas conforme al punto 1. Se

denominaran B(x x=n) *
9

1/ Brass, W., Métodos para estimar la fecundidad y la mortalidad en pobla-

~ ciones con datos limitados, CELADE, Serie E.No.1k, Stgo. Chile, 197k.

2/ Brass, W. y Coale, A., The Demography of Tropical Africa, Princeton,

" University Press, 1968, reproducido en Métodos de Analisis y Estimacion
CELADE, Serie D. No. 63, 1970.
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3. Total de hijos sobrevivientes declarados por las mujeres que in-
formaron hijos nacidos vivos, clasificados por grupos de edades

de las mujeres. Se denominard a éstos S Como comple -
J (

x,x+4) "
mento 1lamaremos D(x,x+b) al total de hijos fallecidos de mujeres

que declararon hijos nacidos vivos. Deberd cumplirse que:

Bix,x+h) = S(x,x+4) * D(x-x+k)

En todos los casos ya sea para las mujeres, nacimientos, sobrevivien
tes e hijos fallecidos, las edades (x,x+4) se refieren a grupos de edades

de las mujeres.

Se puede calcular inmediatamente la proporcidn de hijos fallecidos
del total de hijos nacidos vivos tenidos de cada grupo de mujeres en los

intervalos quinquenales definidos anteriormente, es decir:

Q - D (x,x+n) _ I_S(x,x+n)
(x,x+n) B(x,x+n) B(x,x+n)

Lo fundamental del método y que fue mostrado por Brass es que, cuan-
do se cumplen determinadas condiciones, las proporciones de fallecidos que
resul tan se aproximan suficientemente a estimaciones de probabilidades de

muerte en la siguiente forma:

Qis-1g) = % 5 Qao-28) = 2%

Qas-29) * 3% °  30-34) * 5%

Qeo-64) = 35%
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Las condiciones tedricas que requiere la aplicacién del método de

Brass, son las siguientes:

a)

b)

c)

d)

e)

La fecundidad y la mortalidad han permanecido invariables en afos
recientes (para fines practicos, aproximadamente en los Gltimos

diez afos).

La mortalidad de los hijos de las mujeres informantes es la mis-

ma que la de todos los nacidos vivos en la poblaciodn.

Los riesgos de muerte de los hijos son independientes de la edad

de la madre.

La estructura de la mortalidad y de la fecundldad de la poblacién
no son muy diferentes de la estructura de los modelos en el cal-

culo de ias tablas que se emplean para obtener las estimaciones.

Se espera ademds, que la declaracidon de la edad sea correcta vy

que no haya omisidn diferencial de hijos nacidos y/o fallecidos.

Estos supuestos tedricos rara vez se cumplen en forma exacta cuando

el método se aplica a poblaciones reales. Hay que considerar ademas que

la informacidn b3sica contiene errores. Sin embargo, la experiencia ha

mostrado que el método es poco sensible a desviaciones que no sean muy

marcadas de las condiciones tedricas que se han mencionado.

En relacion a la informacidén basica, si las condiciones de aplicabi-

lidad son aproximadamente las exigidas y fundamentalmente si no hay erro-

res de importancia debe observarse que:

1.

La distribucién de las mujeres que declaran fecundidad (hijos na
cidos vivos y sobrevivientes), debe comportarse en forma decre -

ciente con la edad.
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2. La paridez media que se estime, numero medio de hijos nacidos vi
vos por mujer, debe ser una funcidn creciente con la edad de las

mujeres.

3. Las proporciones de hijos fallecidos por grupos de edades de las

mujeres debe ser una funcidn creciente con la edad.

La aplicacidon del método en paises en desarrollo donde la informacion
recogida en los censos o encuestas siempre estd afectada por erroresdedi
versa indole, fundamentalmente los asociados a mujeres de mayor edad, no
son del todo satisfactorios. En general se acepta que las mejores estima
ciones demortalidad se consiguen con la informacidon suministrada por las
mujeres de 15 a 34 afios que, permiten derivar estimaciones sobre probabi-
lidades de morir desde el nacimiento y las edades 1, 2, 3 y 5 respectiva-

mente.

Brass calculd una serie de coeficientes (ki) que permiten transformar
las proporciones observadas Q(x,x+h)’ en los respectivos valores de 2907

mediante relaciones de la forma

ado = K - Q(x,x+n)

E1 autor obtuvo estos coeficientes utilizando determinados modelos de
fecundidad y de mortalidad. EIl primero es un polinomio, que en funcidn de
la edad en que se inicia el ‘proceso de procreacién y el segundo es el mo

delo del propio Brass, llamado ''standar general'', (cuadro 17).

Se presenta a continuacién en el cuadro 16 la informacidon y los re -
sul tados obtenidos con la informacidn recogida en el caso de Nicaragua dei
afio 1971..
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Cuadro 16

NICARAGUA: ESTIMACION DE LAS PROBABILIDADES DE MORIR ENTRE EL NACIMIENTO
Y LAS EDADES EXACTAS x=1, 2, 3 Y 5 Ai0S. TOTAL DEL PAIS, CENSO 1971.
(Método de Brass)

Mujeres con Hijos naci- Hijos sobre- Paridez
Edad de Intervalo declaracién dos vivos vivientes media
la mujer de edad f
X x+h4 i NX’X'F)-I- B(x,x+)+) S(X’X'l')-{-) Pi

(1 (2) 3 w=B
15 - 19 1 77 090 27 3uk 23 514 0,35470
20 - 24 2 71 478 133 754 113 266 1,87126
25 - 29 3 61 508 225 431 188 749 3,66507
30 -~ 34 4 46 831 2k6 634 202 748 5,26647

Proporcibn

de hii Multipli- Edad del Probabilidad
e hijos ‘s .
fallecidos cador hijo de morir
Q K &/ a
( xsx+n) i a%

(5) = 1-43 (6) (7) (8) = (5)(6)
15 - 19 0, 14007 0,95L6 1 0,13371
20 - 2k 0,15318 059977 2 0,15283
25 - 29 0,16272 0,9867 3 0516056
30 - 34 0, 1779k 0,9956 5 0,17716

a/ Obtenidos por interpolacién en el cuadro 17, en base a un factor P2/'P3=

0,51057.
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Los pasos necesarios para la derivacion de las probabilidades de mo-

rir son las siguientes:

int

a)

b)

Derivacion de la paridez media de cada uno de los grupos de mu-

jeres, que se define como:

B(x,x+4)
i

P. =

x, x+h

resultados que aparecen en la columna (4) del cuadro 16.

Seleccidn de los coeficientes Ki a utilizar en el caso especifi-
co. Estos coeficientes varfan con la localizacion en la edad de
la distribucidon de la fecundidad. Por ello los Ki se seleccio ~
nan mediante los valores de m (edad media dela fecundidad) o me
diante el cociente de la paridez media de las mujeres del grupo
20-2L4 y las del grupo 25-29 es decir (P2/P3), factor que se con-
sidera un indicador satisfactorio de dicha localizacién. En el
ejemplo del ejercicio que nos ocupa este factor es:

2

P3

= 1,87126/3,66507 = 0,51057

Con base en esta constante, se determinan en la tabla de Brass
los coeficientes Ki que corresponden a cada grupo de edad muje-
res. Esto se hace interpolando en las columnas que correspondan :”
en cada caso, hasta la edad 30-34. Para las edades avanzadas, la
interpolacidn se debe realizar en base a la edad media de la fe- .

cundidad m .
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c) Las estimaciones de 299° se obtienen mediante el producto de las

proporciones de fallecidos, observadas y los anteriores coefi =
cientes, es decir:

° : ' p= kg Q(x x+n)
N°: [042K.00 . ’
Nty o7 0, cen en la columna (8) del cuadro 16.
Autor: !Qam,o;q , Mo oqo eﬂ
Titulo: YArug o 51,00 ; . \ -
Mowg cunan T €:2 niveles de mortalidad que asi se derivan, se
e la informacidn y el caracter retrospectivo
VENCE NOMERE FIRMA 1te y no al momento de realizacidn del censo

1 se acepta que en promedio las estimaciones

1to de aproximadamente 5 afios antesde la in-
formacién de Nicaragua en el censo de 1971 ,

"rse a los afios 1966-1967.

)'s de Nicaragua, pais que no cuenta con esta

ntos y muertes permite estimaciones de mor-

......................... B . coherentes. Las estimaciones que se deri-

ndicadores aproximados del nivel de la mor-

hay duda que por este método se ha podido

_____________ 1 - situacion de 1a mortalidad en la nifiez tem-

disticas vitales no pueden proporcionar ac-

B. El método de Sullivan

Tomando como punto de partida el método de Brass y apoyado en los mis

. . 1 . .
mos supuestos de éste, Sullivan —{ obtuvo los coeficientes necesarios ki

1/ Sullivan, J.M., Models for the Estimation of the Probability of Dying
Between Birth and Exact Ages of Early Childhood, Population Studies,
Vol. 26, No. 1, March, 1972,
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que transforma las proporciones de hijos fallecidos, mediante un mo-
delo de regresion lineal asociado a !'a paridez media de las mujeres del

grupo 20-24 y 25-29, esto es:

q
K. a'0

P
.20 4 458
I Q(x,x+n) § | P3

Para la derivacidn del modelo se basd en un conjunto de tablas empi-

ricas de fecundidad y en las tablas modelo de mortalidad de Coale-Demenyl/

Sullivan derivé juegos de valores de Ai Y Bi para las cuatro familias
de tablas modelo de mortalidad de Coale-Demeny, a partir de los cuales es
posible derivar los juegos de coeficientes Ki en condiciones variadas de
mortalidad y fecundidad. En el cuadro 18 se presentan los coeficientes
que determind Sullivan para los cuatro modelos de mortalidad de Coale %

Demeny.

Los modelos de mortalidad que mejor se asocian a los patrones de mor
talidad de los paises latinoamericanos es el del Modelo Oeste. En este
caso también se utilizaron los coceficientes que se derivaron para ese mo-

delo.

Las estimaciones de mortalidad que se obtienen por el método de Brass
y con la variante propuesta por Suilivan, dan en la practica resultados
muy cercanos los unos a los otros. La principal ventaja que se tiene con
la metodologta de Sullivan, es que, por una parte es mas sencilla en suuso
y por otra, ligeramente mas flexible en su aplicabilidad. Adicionalmente
se tiene que la informacidn derivada de las mujeres de 15-19 afos resulta

de dudosa calidad.

1/ Coale, A,J. y Demeny, P., Regional Model Life Tables and Stable Popu-
lations, Princeton, New Jersey, 1966.
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FACTORES DE MULTIPLICACION PARA ESTIMAR LAS PROBABILIDADES DE MORIR ENTRE EL
NACIMIENTO Y LA EDAD a, q(a), POR GRUPOS QUINQUENALES DE EDADES DE LA MADRE

Medida
Ed::j:felas j%ﬁzzi Multiplicadores
timada
15 = 19 q(1) 0,859 0.890 0,928 0,977 1,041 1,129 1,254 1,425
20 - 24 q(2) 0,938 0,959 0,983 1,010 1,043 1,082 1,129 1,188
25 - 29 q(3) 0,948 0,962 0,978 0,994 1,012 1,033 1,055 1,081
30 - 34 q(5) 0,961 0,975 0,988 1,002 1,016 1,031 1,046 1,063
35 - 39 g(10) 0,966 0,982 0,996 1,011 1,026 1,040 1,054 1,069
4o - Lh q(15) 0,938 0,955 0,971 0,988 1,004 1,021 1,037 1,052
45 - 49 q(20) 0,937 0,953 0,969 0,986 1,003 1,021 1,039 1,057
50 - 54 q(25) 0,949 0,966 0,983 1,001 1,019 1,036 1,054 1,072
55 - 59 q(30) 0,951 0,968 0,985 1,002 1,020 1,039 1,058 1,076
60 - 64 q(35) 0,949 0,965 0,982 0,999 1,016 1,034 1,052 1,070
Par&metros para se-
leccionar los mul-
tiplicadores
P,/P, 0,387 0,330 0,268 0,205 0,143 0,090 0,045 0,014
PE/P3 0,616 0,577 0,535 0,490 0,4kl 0,421 0,34k 0,271
m 24,7 25,7 26,7 27,7 28,7 29,7 30,7 31,7
' 24,2 25,2 26,2 27,2 28,2 29,2 30,2 31,2

Fuente: Brass, W., Methods for Estimating Fertility and Mortality from Limited
and Defective Data.

The Carolina Population Center, October 1975.
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Cuadro 18

COEFICIENTES DE SULLIVAN (A], B]) PARA LA DERIVACION DE LOS COEFICIENTES K]
DEL METODO DE BRASS PARA LOS CUATRO MODELOS DE MORTALIDAD DE COALE-DEMENY

Coeficientes

tied e mtermle T oot orte

A B A B
15-19 1 - - - -
20~ 2k 2 1,30 -0,54 1,30 -0,63
25 - 29 3 1517 -0,k40 1,17 -0,50
30- 34 b 1,13 -0,33 1,15 -0,42

Este Sur

15-19 1 - - - -
20- 24 2 1,26 -0,k 1,33 -0,61
25 =29 3 1,1# -0,33 1,20 -0,u44
30~ 34 L 1,11 -0,26 151k -0,32

Fuente: Sullivan, J., Models for the Estimation of Probability of Dying
between Birth and Exact Ages of Early Childhood. Table 3. Popu-

lation Studies.

Volumen 26, Number 1, March 1972.
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El modelo de Brass, opera con un conjunto fijo de coeficientes ki’
con la variante de Sullivan es posible utilizar diferentes modelos de mor-
talidad, situacion que evidentemente permite un' mayor refinamiento en las
estimaciones. Para el caso de Nicaragua en el ejemplo que se viene utili
zando, apoyados en los coeficientes de Sullivan los resultados son los que

se dan en el cuadro 19.

Cuadro 19

NI1CARAGUA: ESTIMACION DE LA PROBABILIDAD DE MORIR ENTRE FL NACIMIENTO Y LAS
EDADES EXACTAS x=12,3 y 5 ANGS. TOTAL DEL PAIS, CENSO DE 1971.
(Método de Sullivan)

Proporcion Edad Probabilidad

Edad de intervalo Coeficientes

. de hijos del de morir
la mujer de edad . |iocidos ki  hijo q
X, X=n ! Qx,x+n A B a a'0
15 - 19 1
20 - 24 2 0,15318 1,30 -0,54 1,02429 2 0,15690
25 - 29 3 0,16272 1,17 -0,40 0,96577 3 0,15715
30 - 34 5 0,17794 1,13 -0,33 0,96151 5§ 0,17109

Py _
Ki = Ai + Bi (E : PZ/P3 = 0,51057

Correccion de las estimaciones de Brass y Sullivan

Teniendo en cuenta que la metodologia propuesta se busca aplicarla a
poblaciones con estadisticas deficientes y que por lo mismo es corriente
que la informacidn recogida en los censos de poblacion y en encuestas, es
td afectada por errores fundamentales como son omisiones diferenciales,
mala declaracidn de la edad, errores de muestreoc en el caso de encuestas,

cuando se hacen las estimaciones no siempre los resultados muestran ten-
dencias aceptables. Asi es posible que las proporciones de hijos falleci-
dos, que debTan mostrar una tendencia creciente con la edad de las mujeres,
muestren tendencias irregulares.
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Bajo esta circunstancia y cualquiera sea el conjunto de coeficientes
que se usen para transformar estas proporciones en las correspondientes
probabilidades de muerte, las irregularidades se reflejan en las estima -
ciones de las x9p due suponen una tendencia creciente a medida que la
edad del nifio aumenta. En estos casos, es necesario corregir la tenden -
cia de estas estimaciones, correccidn que es posible a partir de los pro-
pios modelos de mortaiidad de Coale y Demeny, previo ajuste a un nivel me

dio de mortalidad.

Otro aspecto que cabe mencionar es que el método de Sullivan no per-
mite derivar estimaciones directas de a mortalidad infantil (los 1qo) y
las que pueden obtenerse por el método de Brass es poco confiable, por mdl
tiples causas que el propio autor ha seflalado; entre otras ''primero, en
una encuesta de muestreo, o en un censo de una pequefia poblacidn, el nﬁmg
ro total de nifios muertos para esta edad probablemente sea pequefio y esté
sujeto a una gran variabilidad de muestreo. Segundo, en algunas poblacio
nes (si es que no en todas), la mortalidad infantil entre los hijos naci-
dos de madres muy jovenes no es representativa de la mortalidad infantil
general 1{ En relacién al método de Sullivan se menciona que los valo -
res de P2/P3, reflejan la fecundidad de mujeres menores de 30 afios, en
tanto P1/P2, s6lo reflejan la fecundidad de mujeres menores de 25 afios.

AsT el factor PZ/P propuesto por Sullivan es mds sensible a la variaciodn

3
de la fecundidad en mujeres de mayor edad. Por otra parte, Sullivan en -
contrbé que en casi todos los casos los factores PZ/P3 proporcionaban corre
laciones mas elevadas con los cocientes aqO/Q(x9x~n)’ que las correlacio

nes que se logran con los factores P1/P2.

1/ Brass, W., '"Métodos para estimar...', op.cit., pag. 40.
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Los mayores errores que pueden estar presentes en la aplicacidon de
esta metodologia se encuentran asociados en realidad a la naturaleza de

los datos utilizados, asi se puede mencionar:

-Problemas de seleccidn. Las madres sobrevivientes de las que se ob
tiene la informacidon sobre los hijos nacidos y sobrevivientes, po-
dria ser un grupo sesgado en la medida que los hijos de madres muer
tas tendrian también una mortalidad mayor que los hijos de madres
vivas al momento de la entrevista. El efecto de este tipo deerror,
podria distorsionar las estimaciones que se hagan en el sentido de

conducir a una subestimacion del nivel de mortalidad.

-Omisidn de nifos muertos. Es un hecho conocido la tendencia a omi-
tir en la declaracién de nifios tenidos por las madres. Es probable
que esta omisidn esté asociada a la no declaracion de nifios nacidos
vivos que han fallecido, fundamentalmente cuando éstos mueren muy
poco tiempo después de haber nacido y, de otra parte cuando se tra-
ta de mujeres con edades superiores a los 35 o L0 afos. El efecto
sin embargo no parece distorsionar en mayor medida el patrdn de mor-

talidad por edad.

~-Cambios en la mortalidad. Cuando se trata de mujeres en las edades
mds avanzadas del grupo reproductivo, 35 afios y mids, por ejemplo,
los hijos muertos declarados por estas mujeres corresponden a muer-
tes ocurridas a lo largo del primer o segundo afio de vida. Estas
mujeres habran tenido la mayoria de sus hijos unos diez afios antes.
Los niveles de mortalidad que se estimen por este método correspon-

derian asT a una fecha del pasado y no del presente.

-Finalmente un factor de error adicional puede ser que, entre la de-
claracidon de hijos nacidos vivosy faliecidos, se incluyan algunos mor
tinatos (hijos nacidos muertos). Si esto ocurriera contribuiria a

una sobreestimacidén de la mortalidad estimada.
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C. La variante de Trussell

Trussell l{ presenta otra alternativa para derivar las estimaciones
de mortalidad infantil y juvenil, incorporando modelos de fecundidad menos
rigidos. Segiin Trussell, la forma de derivacién de los coeficientes K;
no serfa la mas adecuada. El modelo de Brass no refleja muy bien la fe -
cundidad y en el caso de Sullivan no toma en consideracidon la fecundidad

temprana.

Apoyado en un modelo de fecundidad que &l considera mas flexible vy
las cuatro familias de tablas de mortalidad de Coale y Demeny, construyd
un nuevo modelo para determinar los valores de K;, utilizando ecuaciones
de regresidn. Trussell observd que las estimaciones de Ki’ necesarias para
calcular los q(a), resultan mias adecuadas si se calculan con una ecuacidn
de regresidn que incorpora ambas relaciones, la usada por Brassy la usada

por Sullivan, esto es:

K, = A(P1/P2) +B . (PZ/PB) +C In (P1/P2) +D. In (PZ/P3) + E
El autor derivd en cada caso los valores de los coeficientes A, B, C,
Dy E, los que aparecen en los cuadros 21 y 22.

En el cuadro 20, se presenta la estimacidn de los valores de q(a),

para la poblacidn de Nicaragua conforme al censo de 1971.

1/ Trussell, James T., "A Re-estimation of the Multiplying Factors for the
Brass Technique for Determining Childhood Survivorship Rates'',en Popu-
lation Studies, Vol. 29, No. 1, March , 1975,




Cuadro 20

NICARAGUA: ESTIMACIONES DE LAS PROBABILIDADES DE MORIR ENTRE EL NACIMIENTO Y LAS EDADES EXACTAS
X=1,2, 3,5 Ai0S. TOTAL DEL PAIS. CENSO DE 197!

Proporcidn Coeficientes de TrussalIAE/ Probabi~

Gr:zos Intervalo de hijos k‘ Edad del lidad de
edades de edad fallecidos A B c D E i hijo morir
Qx,x+n aqO

15 - 19 1 0,14007 -0,3948 0,4138 -0,0944 -0,0572 0,6615 0,993k 1 0,13915

20-24 2 0,15318 -0,1340 -0,0994% -0,0549 -0,0234 0,9948 1,0257 2 0215712

25-29 3 0,16272 -0,0778 =-0,0637 0,0212 -0,1592 0,9571 0,9818 3 0,15976

30~ 34 L 0,17794 -0,1430 0,023% 0,0690 -0,2378 0,9558 0,9857 5 0,17540

P'/PQ = 0,18955

a/ En esta oportunidad se utilizaron los coeficientes con fecundidad temprana y del modelo QOeste.

€9
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guadre 21

FECUNDIDAD TEMPRANA. COEFICIENTES DE REGRESION
PARA ESTIMAR 105 MULTIPLICADORES

KE=rA{P‘EP?}+3(?ZK?3)+61099(?'/P2}+Ologe(Pz/?3}+E
gl fe K, A B £ D E
1 -0,4524 0,4081 <0,1065 =0,0708 0,5746
2 -0,1889 -0,0957 ~0,0656 ~0,0293 0,9309
3 «0,1052 -0,0832 0,0223 =0,1926 0,509
Norte L -0,1746 0,0480 0,0877 -0,3184 6.8992
5 «0,2339 ¢,1034 0,121z  -0,3679 0,95383
6 -0,2010 50,0229 0,7139  -0,3060 1,0087
7 ~G,1191 «0,108: 90,0681 -0,2053 1,0702
1 -0,4027 0,4611 =0,1160 ~0,0589 0,5403
2 =0,1215 ~3,1085 00,0663 =0,034 0,9667
3 ~0,0750 -0,0408 0,02u5 -0,1338 29,9413
Sur L «D,1512 0,0767 0,0759 =0,2733 06,9301
5 =0,1814 0,0779 0,091 =0,2698 0,9773
6 -0,1355 -0,0322 0,0806 -0,2022 1,0321
7  =0,0687 -0.1433 06,0540 ~0,1343 1,0839
1 =0,3552 0,334 =~-0,0675 ~0,0512 0, 7591
2 ~0,1208 -0,0911 ~0,0427  ~0,0147 1,0201
3 ~0,0581 -0,0767  Q,0173  -0,124b 0,6831
Este 4  -0,1056 20,0129 6,06553 -0, 192} 0,9677
65 -0, 1348 60,6192 0,3719  -0,2026 1,0058
6 =0,1662 ~3,0636  0,0680  =0,1618 1, 0463
7 «0,0594 -0,1515 90,0583  ~0,117G 1,0886
1 -0,3948 0.4138 -0,0944 =-0,0572 0,6615
2 -0,1340 «G,0994 =0,05:9  ~0,0234 0,9948
3 -0,0778 ~0,0637 0,02i2 -0,i592 0,957]
Oeste 4L -0,1430 0.0234  0,0690 ~D,2373 0,9558
5  -0,1716 ¢,0120 0,080  -0,2503 1,0043
6 ~0,1395 -0,0346 0,0383 ~0,2125 1,0573
7 ~0,0907 -¢,1766 00,0793 -0,1893 71,1022

Puunte: Trussell, Todey Opotit., pag, 105,
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Cuadro 22

FECUNDIDAD INTERMEDIA. COEFICIENTES DE REGRESION
PARA ESTIMAR LOS MULTIPLICADORES
Kl=A(P]/P2)+B(P2/P3)+Cloge(P|/P2)+Dloge(PZ/P3)+E

Modeio de : .
mortalidad ¢ P B ¢ 0 £

1 ~1,0448  0,5986 -0,0109 -0,i393  0,7680

2 =0,3615 -0,0509 =0,0363 =0,0645 0,9674

3 “‘030508 "'09!1"67 O'OEOB '0']565 01928]

Norte 4 010666 =0, 1683 030300 =(, ‘739 059623
5  0,1295 -0,2133  0,0342 -0,1529 1,077

6 0,1518 - -0,2667 00,0288 -0,1041 = 1,0807

7  0,1518 =~0.3035  ©,0215 ~0,0602 1.1027

2 -0,2920 ~-0,0532 -0,0377 -0,07i2  0,9938

3  -0,0170 -0,0996  0,0120 -0,158:  0,9630

Sur 4 0,0570 -0, 1069 0,0257 ~0,1482  0,9832
5 2,082 -0, 1549 0,0252 =0, 1098 1,0398

6 0.1126 0,226  0,0200 ~0,0680 1,0708
70,1247 -0,2663 0.0155 ~0,0356 1,0934

1 -0,3952 O,B467  0,0086 =0,1171 0, 8931

2  -0,2343 -0,060v  -0,0234 -0,0334  1,0L29

3 ~0,0148 -0,1120  0,0082 ~0,0996 0,9973
Este 40,0560 ~0,1172  ©,0133 ~0,10i9 1,00i6
: 5 6,0806 -0,1539 60,0193  ~0,0806 1,0L:69

. 6 06,1013 ~0,2123 0,0163 -0,0503 1,0713
7 0,1156 =0,2563 0,041  =0,0298 1,0013

T -1,035% 6,5379 ~0,0050 ~0, 1290 0,3237

2 <0,277z -0,0573 -0,0305 ~0,0548 1,0211

3 0,029 -0,1153 0,010 -~0,1285  0,975L

Deste 4  0,0480 -0,1362 0,0232 ~0,1273 90,9975
5 0,094 +0,2016  0,02L6 -0,0996 - 1,0545

6 0,1307 =0,2812 0,0221 ~0,0663 1,0916

7 0,1510 =0,3323 0,019% 0,056 11,1159

Fuentes Tmuq T!Jl' gzociﬁ't| P%’ 102, '
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PROGRAMA EN H.P. 25 PARA ESTIMAR LOS COEFICIENTES Ki DE TROUSSELL

0l f:x#y FUNC | ONAMIENTO
02 RCLO INCORPORAR

03 f:ln P,/P,—> STO 0

ol X P2/P3 —> sT0 |

05 )+ |

06 Y

07 RCLI A ——>  ENTER

08 X B ——> ENTER

09 Z + c—> R/S

10 3 D—>  ENTER

11 RCLO E—> R/S

12 X APARECE EN PANTALLA LOS K,
13 Z +

1k R/S ' BORRAR LA MEMORIA 7

15 g: x#0

16 Z +

17 v Y
18 RCLI

19 f:ln

20 X

21 Z +

22 RCL7

23 GOTO. 00

ol

25
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Estimacién de la mortalidad a partir - de.ls distribucién,por edad de

las muertes. Método de Brass.

Consideraciones generales

Desde hace varios afios diversos autores han propuesto algunos proce-
dimientos para estimar la mortalidad a partir de la distribucidén por edad
de las muertes registradas en una poblacidn l! Apoyadndose en algunas re
laciones fundamentales de las poblaciones estables, en las que interviene
la distribucidon por edad de las defunciones, Brass desarrolld un método
orientado a estimar: wuna tasa media anual de crecimiento natural, un fac
tor de correccion de las defunciones registradas y una tasa bruta de mor-

talidad de la poblacién E/_

La metodologia en cuestidn, puede aplicarse a las defunciones de to-
das las edades o restringirla, si las condiciones asi lo justifican, alas
defunciones de cierta edad en adelante. El método presenta dos variantes,
la primera que permite estimar la tasa mediaanual de crecimiento naturaly
un factor de correccidén, la segunda que permite derivar la tasa de creci-

miento y una tasa bruta de mortalidad.

La informacidén requerida, consiste en las defunciones por grupos de
edades y la distribucion por edad de la poblacién. No es necesario que
las distribuciones de las muertes y de la poblacidn correspondan aun mis~

mo momento, pero es conveniente que correspondan a periodos proximos.

1/ Carrier, N.H.A., "A note on the Estimation of Mortality and Other Popu
lation Characteristics Given Deaths by Age''. 1In Population Studies,
12, 1958.

g/ Brass, W., Cuatro lecciones de William Brass, CELADE, Serie D. No. 91,
Santiago, Chile, 1977.
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El método se desarrolla a partir de dos relaciones que se cumplen en

una poblacién estable:

N(x) = Be P* p(x), donde
N(x) = npumero de personas de edad exacta x
B = npamero de nacimientos anuales
w
D+ = j‘x N(x) 1 (x) dx, donde
Dx+ = defunciones depersonas de edad igual o mayor a X
p(x) = -1/p(x) p'(x)

Reemplazando el valor de N(x) dado, se obtiene:

W “ox
Dx+ = j‘ Be "Tp'(x) dx
X

al integrar por partes, resulta:
D(x+) = -Be P* p(x) ls -p.y Be P* p(x) dx

por definicién p(w) = 0; ademds, se tiene que:

Q]

N+ = j‘ Be P* p(x)
X

o sea la poblacidn acumulada de edad x y mds. (Nimero de personas de edad

igual o mayor a x).
De donde resulta que:

Dys = N(x) - o Nyt
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ecuacion fundamental del método, y que se escribe usualmente en la forma:

N(x) = pNx++ Dx+

Al dividirla por la poblacién de edad x y mds, esto es, por Nx+’ se
obtiene:

D
N(X) = p+ _>.(1

X+ Nx+

=

Esta es en definitiva la ecuacidn de la primera variante del método
de Brass, de la distribucion por edad de las defunciones. En el primer
miembro se tiene una densidad de distribucién parcial de la poblacién a
una edad exacta x, N(x)/Nx+ Yy, una tasa bruta de mortalidad parcial para

la poblacién de edad x y mas.

Dx+ / Nx+
se trata de medidas parciales en la medida que considera solamente la po-

blacion de edad igual o mayor a x.

En una poblacion ideal donde se cumplan exactamehte todos los supues
tos del método, la representacidn grafica de esta ecuacidn seria una 17 -
nea recta con un angulo de 45° que interceptarfa al eje de las ordenadas
a una altura igual 2 p. En las aplicaciones practicas seria bien poco

frecuente observar en los puntos graficados una tendencia lineal.

Bajo el supuesto de que la estructura de las defunciones sea la ver-
dadera, parece razonable aceptar que se de una constancia en la proporcion
de omisiones en las defunciones por grupos de edades registradas. Sin

considerar por el momento las edades mds avanzadas, cabe esperar en realidad



70

que se cumpla solamente a partir de cierta edad minima z. Si esto sucede
asi, y desechando entonces la informacidn referente a las edades inferio-
res a z, puede asumirse que el nimero correcto de las muertes a edades ma
yores que z, es iguail a un factor constante, f, independiente de la edad,

multiplicado por el nimero registrado de muertes a edades mayores que z.

D{x+) = f DR(x+) .
donde:
D(x+) = defunciones verdaderas de edad mayor a x
DR(x+) = defunciones registradas de edad mayor a x
f = factor de correccidn de la omisidon de las defunciones a eda-

des mayores que x

En aplicaciones con informacidn de poblaciones reales la ecuacidn to-

ma la forma:

N(x) Dp (x+)

Nx) = " T WG

donde se ha sustituido la 8sa intrinseca de crecimiento, p, de la pobla -
cion estable, por la tasa media anual de crecimiento natural, r, de la po

blacién real.

Para que la ecuacidn sea vialida , es necesario que, a partir de la #
edad z, la omisidon en las defunciones es un porcentaje constante de cada

grupo de edades.

Considérense ahora las edades mas avanzadas. Ellas presentan general
mente un porcentaje mayor de omisidén en la declaracidon de las muertes vy,

en general un incumplimiento mayor de los supuestos del método, que €l resto
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de las edades. Por ello, no cabe esperar que los puntos correspondientes
sigan bien la tendencia lineal. Sin embargo, como se trabaja con informa
cion acumulada, tal inconveniente no es determinante en la aplicacién del

método.

Puede esperarse entonces que, al considerar sGlo la informacidn a par
tir de la edad z, los puntos graficados presentan una tendencia aproxima-

damente lineal y, f serd el valor de la pendiente de la recta estimada.

La determinacion de la edad minima z, se obtiene del siguiente modo:

-se desecha la informacidn de las primeras edades, digamos hasta cin
anos,
-se aplica el método a la informacién restante y se grafican los pun
tos,
-se busca el pundo donde comienza aproximadamente la tendencia lineal

si es que la hay; a ese punto corresponde la edad minima z.

Por supuesto, todo el desarrollo anterior debe ser respaldado por los
resultados obtenidos; si una vez desechada la informacién de las edades
menores a z, no es posibie observar una tendencia lineal, el método no es

aplicabie.

De esta manera, obtendriamos para 1a poblacidn total una estimacidn
de la tasa anual media de crecimiento natural, y para la poblacidn de edad
mayor o igual a z, una estimacion de la omision en el registro de las de-

funciones.
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Aplicacidn del método de Brass. Primera variante

Informacidon basica. Se desarrolla a continuacidn una aplicacidon de

la primera variante del método de Brass, para lo que se ha elegido a la
poblacidon femenina por edad y las defunciones por edad del afio 1963 de
Costa Rica. Las defunciones utilizadas corresponden al promedio del pe -

riodo 1962-196L4, la poblacién es la del censo de 1963.

Todas las cantidades necesarias pueden calcularse direcamente, execpto
la densidad de poblacién a la edad exacta, esto es ¥ (x). Una estimacidn
que se puede considerar aceptable se consigue de ladistribucion de pobla-
cioén por grupos de edades y para el caso de grupos quinquenales es de la

forma siguiente:

Nx—S, x-17 Nx,x+l+
10

N(x) =

Es decir un décimo de la suma de dos grupos adyacentes.

En el cuadro 23, se hacen los cadlculos para conseguir los pares de va-
lores de densidades depoblacidn parcial y las tasas brutas parciales de
mortalidad a partir de los 5 afos. En el gradfico 3, se ha representado

dicha informacidn.

Se consigue una nube de puntos con una tendencia mas o menos defini-
da aunque con irregularidades en las {iltimas edades. Se calculé ademas
las tasas parciales de crecimiento natural y se representaron en el gra-
fico 4. En este caso la tendencia de las tasas es aceptable hasta aproxi
madamente los 65 afios de edad. Los tres Gltimos puntos presentan una caida

que estaria mostrando errores evidentes en la informacidn.



COSTA RICA:

Cuadro 23

MEDIANTE EL METODO DE BRASS DE LA ESTRUCTURA POR EDAD DE LAS DEFUNCIONES, MUJERES. 1963

ESTIMACION DE LA TASA DE CRECIMIENTO (r) Y EL FACTOR DE CORRECCION DE LAS DEFUNCIONES (f)

Grupos

Poblacidn

Defunciones registradas b/

D

ed:zes ?;g;a;? 1962 1963 1964 Promedio "t N(x) DX+ %&fl ﬁif FFX)
.TOTAL 667 317 L 979 5264 5668 5 304 - - - - - -
0-4 122 783 2606 2706 2 963 2 758 (667 317) - (5 304) - - -
5«9 107 124 159 127 151 146 5hL 534 22 991 2 546 .0k222  .0046T7 . 03755
10- 1k 8l 525 54 55 61 57 437 410 19 165 2400  .04381 .00549  .03832
15-19 66 109 43 61 64 56 352 885 15 063 2 343 04269  .00664  .03605
20- 24 53 017 77 63 63 68 286 776 11 913 2 287 .0k154  .00797  .03357
25 - 29 43 596 67 80 71 73 233 759 9 661 2219 .04133  .00949  .03184
30 - 3k 38 667 93 83 68 81 190 163 8 226 2 146 .0k326  .01129 .03197
35 -39 34 301 95 88 12 98 151 496 7 297 2 065 .ou817  .01363  .03454
4o - 44 26 710 101 100 105 102 117 195 6 101 1 967 .05206 .01678 .03528
45 - 49 22 503 112 119 128 120 90 485 4 921 1 865 .05438  .02061  .03377
50- 54 20 514 147 124 149 140 67 982 L 302 1 745 .06328  .02567 .03761
55-59 13 337 136 139 152 12 47 468 3 385 1 605 .07131  .03381  .03750
60 - 64 12 643 195 234 239 223 34 131 2 598 1 463 .07612  .ok2B86  .03326
65 - 69 7 853 209 203 226 213 21 488 2 050 1 24o .09540 .05771  .03769
T70= Th 5 800 225 280 258 254 13 635 1 365 1 027 .10011  .07532 .02479
75 - 79 3 658 220 256 239 238 7 835 9ké 773 L1207 .09866  .02208
80 - 84 2 327 203 235 253 230 b o177 599 535 .1434k0  .12808 .01532
85 y + 1 850 237 311 366 305 1 850 (418) 305 - - -

a/ Direccién General de Estadistica y Censos. Censos Nacionales.

b/ Direccidn General de Estadistica y Censos. Estadistica Vital.

Poblacidn 1963.
1962~ 1964

€L
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Grafico 3. COSTA RiCA: METOD0 DE DRASS. DISTRIBUCION POR EDAD DE LAS MUERTES
ESTIMACICN DE r Y f; 1963. MUJERES
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COSTA RICA: VALORES DE r(x) * 100. METODO DE BRASS, 1963., MUJERES.
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La derivacion de la tasa media anual de crecimiento y del factor de
correccion de las defunciones f, se hace mediante un ajuste de una linea
recta a la nube de puntos y para ello se recurrid al método de Wald. Con
el ob to de eliminar el efecto distorsionador que provocan l1os puntos
fuera de la tendencia, los ajustes de la curva se efectuaron eliminando
uno o mas de los puntos erréneos. En el cuadro 24 aparecen los valores
de r y f, paraloscasos de ajuste de la linea de regresion con todos los

puntos y hasta la conseguida eliminando 6 puntos.

Cuadro 24

COSTA RICA: DISTRIBUCION POR EDAD DE LAS MUERTES. ESTIMACION DE f Y r
AJUSTE DE WALD. MUJERES, 1963

Ndmero ) i i ) L Vo =y r o=

stﬁ:ﬁi *1 %2 4 Yo XpTX% Vv = iszzl 5 -
minados 2 1 i i

0 .00949 .06034 .04438 .09059 .05085 .0L621 .9088 .03576

SwAk .00845 .05066 .04329 .08305 .0k221 .03976 L9420 .03533
-2 2 .00845 .03897 .04329 .07324 .03052 .02995 .9823 .03500
3 .00759 .03291 .0kL247 .06876 .02532 .02629 1.0383%  ,03459%

4 .00759 .02556 .0h247 .0608% .01797 .018L2 1.0250 .03469

5 .00685 .02210 .04232 .05784 .01525 .01552 1.0177 .03535

6 .00685 ,01760 .04232 .05223 .01075 .00991 .9219 .03601

* Valor seleccionado.

De la informacidén del cuadro se tiene que:

-los valores de f aumentan sistematicamente hasta alcanzar unmdximo
en el momento en que se eliminan3 puntos. A partir de ese momen-

to el valor de f, vuelve a descender en forma continua.

t
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-en cuanto a los valores de r, éstos son mas elevados cuando se uti
lizan todos los puntos y desciende hasta alcanzar un minimo nueva
mente cuando se han eliminado 3 puntos. Después de este momento

la tasa vuelve a incrementarse en forma permanente.

En base a lo anterior, se ha seleccionado para efectos de estima -
cién de la tasa de crecimiento y del factor de correccidn de las defuncio
nes, la linea de regresidn que se consigue mediante la eliminacidn de tres

puntos.

En estas condiciones la poblacidén de Costa Rica hacia 1963 tendria
una tasa de crecimiento natural de 34,59 por mil y se requeriria un fac-

tor de correccién de las defunciones de 5 afios y mas, igual a 1,0383

Este factor de correccidén de las defunciones implica una omision de
aproximadamente un 3,6 por ciento, que se calcularia como el cociente
(1-f)/f. Mediante este factor de correccién se puede proceder a corregir
las defunciones, o en su defecto las tasas de mortalidad por edad paracal
cular una tabla de vida y derivar entonces la esperanza de vida al nacimien

to, como medida resumen del nivel de mortalidad del pais.

Segunda variante del método de Brass

A partir de la ecuacidn fundamental del método de Brass, se consigue
una solucién alternativa. Al dividir la ecuacidn por el total de pobla -

cion, es decir por N, se llega a:

N(x) _ Nyt Ds
N T PTE N
pero por otro lado,
x+ _ X+ D _ Eﬁi d
N ) NT D
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en la que D, representa el total de defunciones en la poblacién y por su-
puesto, d, la tasa bruta de mortalidad. AsT,la ecuacion se transforma en:

N{(x) Nx+ Dx+

T e

El primer miembro N(x)/N, representa la densidad de distribucion de

la poblacién a edad exacta Xx; Nx+/N, es la proporcidn relativa de personas
de edad igual o mayor a x, y Dx+/D’ es la proporcion relativa de las defun

ciones a edad igual o mayor a x.

Al dividir por el factor Nx+/N, para aislar la tasa de crecimiento se
1lega a:

D
x) _ . X+
= p +d N .

[
X+ X+

—~~

N

o=

1

Que es la ecuacidn fundamental de la segunda variante del método de
Brass. En ella aparecen proporciones y no valores absolutos como en la

ecuacion del primer método.

Para propdsitos de aplicacidn con informacidn de una poblacidon real

puede escribirse de la siguiente forma:

Como en el caso de la primera variante, la informacion basica necesa
ria estd dada por la distribucion por edad de las defunciones y la distri

bucién por edad de la poblacién.
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Cuadro 25

COSTA RICA: ESTIMACION DE LA TASA DE CRECIMIENTO NATURAL (r) Y DE LA TASA
BRUTA DE MORTALIDAD DE LA POBLACION FEMENINA EN EL ANO 1963. METODO DE BRASS.
SEGUNDA VARIANTE

Grupos

. dgjes Nt Dt MNes / N Dt /o x+/D Nt/ . x+

TOTAL

0-14 667 317 5 304

5-9 54 534 2 546 0,81600 0,4800 0,5882 0,0422
10- 14 437 410 2 Loo 0,65548  0,4525  0,6903 0,0u438
15-19 352 885 2 343 0,52881  0,4k17  0,8353 0,0427
20-24 286 776 2 287  0,h297h  0O,4312  1,0034 0,0415
25-29 233 759 2219 0,35030 0,4184% 1,194k 0,0413
30- 34 190 163 2 146  0,28497 0,4046  1,4198 0,0433
35-39 151 496 2 065 0,22702 0,3893 11,7148 0,0482
Lo- L4 117 195 1 967 0,17562  0,3709 2,1119 0,0521
45~ kg 90 485 1865 0,13560 0,3516 2,5929 0,054k
50- 5k 67982 1745  0,10187 0,390 3,2296 0,0633
55-59 L7 468 1 605 0,07113  0,3026  L,25L2 0,0713
60 - 64 3% 131 1463  0,05115 0,2758  5,3920 0,0761
65 - 69 21 488 1 240 0,03220 0,2338 7,2609 0,0954
70 - Th 13635 1027 0,02043 0,1936  9.4763 0,1001
75-179 7 835 773 0,0117%  0,1457 12,4106 0,1207
80-38L L7 535 0,00626 0,1009 16,1182 0,143k

85 y + 1 850 305 0,00277 0,0575 20,7581 0,2259
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Cuadro 26
COSTA RICA: ESTIMACION DE E_Y r. AJUSTE DE WALD. MUJERES, 1963

Ndmero - - -
de pun - - - - - = = - 7% T =
tos eli X1 X Yy Yoo %K Yt 9T g -k,
minados X27%

0 1,1948 7,5918 o0,0kk4 0,0906 6,3970 0,0462 0,00722 . 0,03577
1 1,0637 6,3738 0,0433 0,0830 5,3101 0,0397 0,00748  0,03534
2 1,0637 14,9025 0,0433 0,0732 3,8388 0,0299 0,00779  0,03501
3 0,9552 14,1402 0,0425 0,0688 3,1850 0,0263 0,00826  0,03461%
4 0,9552 3,2159 0,0425 0,0609 2,2607 0,018% 0,00814  0,03472
5 0,8623 2,7807 0,0423 0,0579 1,9184% 0,0156 0,00813  0,03529

6 0,8623 2,2138 0,0423 0,0523 11,3515 0,0100 0,00740 0,03592

* Valor seleccionado

En el cuadro 27 se presenta una aplicacidn para lapoblacion femeni-
na de Costa Rica hacia 1963. En el grafico 5 se ha representado una vez mas
la nube de puntos correspondiente. En general, estos siguen una tendencia

mas o menos lineal.

Se calcularon lineas de regresién considerando todos los puntos vy
con la eliminacidn de los puntos finales que muestran una tendencia mase
errénea {(cuadro 26). En esta oportunidad , la tasa de mortalidad presenta
un maximo cuando la linea de regresidn corresponde a la calculada con la
eliminacidon de tres puntos. En este punto la tasa de crecimiento natural

es practicamente igual a la derivada con la primera variante.
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De estamanera se puede establecer que la tasa bruta de mortalidad par
cial para la poblacién femenina de Costa Rica es de aproximadamente 8,3
por mil. La tasa calculada tiene el supuesto implicito de que la omisidn
de los registros de las defunciones de edad menor a Z, es la misma pro -
porcion que la omision de las defunciones de edades mayores a Z, loqueen
general es poco probable. De cualquier manera el nivel de la tasa es com
parable con el valor de 9,07 estimado para el periodo 1960-1965 en la pro
yeccidon de poblacién elaborada por la Direccidn General de Estadistica vy

Censos y CELADE A

1/ Direccidn General de Estadistica y Censos. Evaluacion del Censo de 1973
y proyeccidn de la poblacidn por sexo y grupos de edades, 1950-2000,
junio de 1976.




PROGRAMA EN H.P. 25 PARA EL METODO DE BRASS DE ESTRUCTURA POR EDAD

0l
02
03
ok
05
06
07
08

09
10
11
12
13
1L
15
16
17
18
19
20
21
22
23
2L
25

g: x#0
STO 3
CHS
RCL1

STO5

$T02
CHS
RCLO

STOU
RCLT
RCL2

ST06
RCLI
RCLO
STO7
f : PAUSE
f 5 PAUSE

DE LAS DEFUNCIONES

26
a7
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
Lo
4
42
43
Ly
Ls
L6
k7
48
L9

f : PAUSE
f : PAUSE
RCL6
RCLO

sTOI
f : PAUSE
f . PAUSE
f : PAUSE
£ : PAYSE
RCLYT

RCL3
RCL2
STO7

RCL5
STOl
RCLY
STOO

- = —

GOTO 00

83
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FUNC IONAMIENTO

1) Incorporarlos siguientes datos a las memorias
Poblacion total N STO O
Defunciones D STO 1
2) Incorporar sistematicamente la informacidon de poblacién y defunciones
N
X, x+h ENTER
Dx,x+li R/S

Resul tados que se obtiene en cada paso:

1. En el paso 23, calcula D;+/N;+ y lo mantiene por espacio de L se-

gundos en pantalla.

2. En el paso 31, calcula N'(x)‘/N; y lo mantiene por espacio de 4

segundos en la pantalla.

3. En la instruccién 37 se calcula los calores de r y los presenta

en la pantalla.

Otros resultados del método se obtienen asi:

N (x) presionando RCL &
nitl ionand RCL 0
+ presionando

DI+1 presionando RCL 1

X+
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PROGRAMA PARA H.P. 25 DE LA SEGUNDA VARIANTE DEL METODO DE BRASS
DE ESTRUCTURA POR EDAD DE LAS MUERTES

0l
02
03

05

07

10
11
12
13
14
15
16
17
18

20
21
22
23
2k

f:x#y
STO 2

4

RCL O

f : PAUSE
f : PAUSE
f : PAUSE
f : PAUSE
f : PAUSE
STO 3

RCL 2

RCL 1

*

f : PAUSE
f : PAUSE
f : PAUSE
f : PAUSE
f : PAUSE
RCL 3

]

GOTO 00

Incorporar
N—> ST0 O
D—>> ST0 1

Funcionamiento

N
D

X+

X+

) ENTER
> R

Resul tados:

1

2)

3)

Calcula Nx+/N en el paso 5

y lo mantiene en pantalla
por 5 segundos

Calcula Dx+/D en el paso 14

y lo mantiene en pantalla
por 5 segq.

Calcula Dx+/D/Nx+/D y lo
presenta en pantalla
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Estimacion de la mortalidad femenina adulta. Método de orfandad

El método de Brass que se apoya en la informacidn sobre el nimero de
hijos nacidos vivos y de los hijos sobrevivientes, clasificados por grupos
de edad de las mujeres, se desarrolld para hacer estimaciones sobre lamor
talidad ifantil y juvenil de paises con estadisticas deficientes pero re-
sulta inapropiada para hacer estimaciones de la mortalidad mas alla de los

5 o 10 afos.

Apoyandose en las estimaciones sobre la mortalidad infantil y juvenil,
podria seleccionarse en un sistema de tablas modelo de mortalidad, unniwl
compatible con los valores de q(a), estimados por el método de Brass vy,
aceptar dicha tabla como representativa de las condiciones de mortalidad

de esa poblacidn.

Un método alternativo que resulta mas adecuado, se apoya mds bien en
informacion proporcionada por toda- la poblacién, sobre la condicidn deor-
fandad, vale decir informacién derivada de la pregunta, lestd su madre
viva 7 investigada en un censo de poblacidn o una encuesta. Con esto se
lograrian estimaciones de la mortalidad femenina adulta; con preguntas si
milares sobre orfandad paterna o viudez del marido se lograrian las estj-

maciones para la mortalidad masculina adulta.

Aplicacidn del método de orfandad

La informacién bisica necesaria para derivar las estimaciones consis

te en:

1. La distribucidn de la poblacion total, por sexo y grupos quinque-

nales de edad, en ¢l intervalo 15-64.

2. Ndmero de personas que tienen la madre viva, para los mismos gru

pos de edad usados para la poblacién.




87

El supuesto fundamental del método es que, la proporcidon de personas
de cualquier grupo de edad, que declaran su madre come fallecida, se ha-
11ard en funcidén de la experiencia de la mortalidad a que han estado so
metidas las madres de esos grupcs, es decir, en Gltima instancia, de Ta

mortalidad femenina adulta.

En el cuadro 27, se hace una aplicacién con datos derivados del censo

de poblacidén de Nicaragua, 1961.

Un primer indicador que se determina con los datos es la proporcién de
perscnas de cada grupo de edad, que tienen su madre viva, es decir, rela-

ciones de la forma:

en la que M representa el nilmero de madres vivas declaradas por per-

X, X+b
sonas de edad x,x+i.

Nx <4l €5 el nimero de personas censadas o entrevistadas con eda
b

des x,x+k.

Es evidente que ha dz existir una relacidon muy estrecha entre ese tipo
de proporciones y los niveles de mortalidad femenina adulta. Diversos au
tores realizaron avances en esa direccidn y finalmente Brass y Hill l—/de-
sarrollaron la metodologia que vincula tales proporcicnes a la funcidn de
sobrevivencia de una tabla de vida, la !x’ relacidn que tiene la siguien-

te forma:

1 = At 5P By 5Py

1/ Brass, 4., ""M&todos para estimar...', op.cit., péags, 227-240
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Cuadro 27

NICARAGUA: ESTIMACION DE LAS PROBABILIDADES DE':SUPER\IIWENCM DESDE LA EDAD 25
HASTA LAS EDADES 35, L0, 45, ..., 85, A PARTIR DE LA INFORMACION S0BRE
ORFANDAD DE MADRE. CENSO DE 197i

Propovs - ¢ 9 NS s y
Grupos Total .\ e cidn de CU2d ini Mullt:phggdoresy Probabiildad

;dggfli hiiijos fi":i‘s p ede nof a}:‘u:;" ‘Cni:ei?iello : wN _ i'uN Zdbrég?véh;ia
' - 5Py . L (25 +3f £ o5
) (2) (3) (k) (5 (6 (7) (8)

5- 9 313ik1, 308ibk. 0,948

10-1  26Mk20. 256223, 0,969 .m‘ 90,6460  ©,3540 0.97873?
15-19 200602, 188998. 0,9k2 i5 0,7566 0,434 | 0,962466
4.20-2& 149967, 133749. 0,802 20 0,862 0,137} 0,935258

25-29  117060. 95755. 0,818 © 25 6,9439 ;056! 0,887713

30-34 90141.5. 66613, - €,730 30 | 46,9939 a,ooszl 0,81?1;65 :

35-39  93709. 59381. ©0,63% 35 1,086 -0,0286  0,733210

he-hk  70219. = 36833. 6,525 b 0,983 ©,0017 0,633

L5-49 56430,  23751.  0,k2i | 5 . 0,9377 0,0623  0,518067

50-54. 45339, 13547, 0,299 50 0,7563 0,;*&37 0,391137

55-59 39k, 6732, 0,2k 55 0,5127 00,4873  0,257354

606 30057.4 3683, 9,19 60 92,2674  0,7326 0,151801

&/ S refiors » o hijos oon ﬁebluﬁal&n fle prfandad de medre.
" b/ Interpolamio en el cuedro 13 oon ms odsd medis de las wmedres igunl n M = 27,3 sios,
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Con. 1a condicidon de gue:

Ademads N representa la edad central de dos grupos de poblacién suce-

sivos, asi por ejemplo, si N = 10, s tendra:

—

—
Y W
AN 2 I AWy
1
T
-
+
&7
T

Es decir, se puaden derivar una serie de probabilidades de sobrevi
vencia desde los 25 afios, hasta ciertas edades mis avanzadas, conun siste
ma de ecuaciones de regresidén lineales que dependen de las proporciones

de poblacidn cuya madre estd viva.

Los autores, generaron mecdiante un modelo tedrico, un conjunto de mul
tiplicadores (cuadro 28), para distintos niveles de fecundidad, medida ésta
por la edad media de las madres y que sirve como pardmetro de entrada a
la tabla para la determinacidn de los multiplicadores a usar en cada caso.

Para los efectos de uso de la tasa es necesario tener presente que:

= V W = -\
A; iy Y Bp= 1-ug

Cuando se aplica el método de orfandad para estimar la mortalidad fe
menina adulta es necesaric tener presente las limitaciones y fuentes de
error que afectan las estimaciones que se derivan de esta metodologia, en-

tre otras se tiene:

1. Las medidas de mortalidad que se derivan con el método de orfandad
se refiere a la poblacién con descendencia. La informacidn gue se
capta, se refiere a mujeres con hijos vivos. Es claro que no
se considera la mortalidad de mujeres que nunca han tenido hijos

y/0 mujeres que habiéndolos tenido, éstos han muerto.
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Cuadro 28

FACTORES MULTIPLICADORES W PARA CONVERTIR PROPORC!IONES DE MADRES VIVAS EN
PROBABILIDADES DE SOBREVIVENCIA DESDE LA EDAD 25

M

22 23 24 25 26 27 28 29 30

10 420 470 .517  .557  .596 .634 674 ke . 758
15 418 489 .556 618 678 738 .800 .863 924
20 Lok 500 .590 673 .756 .838 .921 1.004 1.085
25 .366 485 .58 .70k .809 .913 l.016 1.118 1.218
30 .303 .445  .580 .708 .83% .957 1.080 1.203 1.323

35 241 kol 554 701 .8hh 1,986 1.128  1.270 1.h12

4o 125,299 467 .630  .791  .950 1.111  1.274  1.uh2
45 .007 .186 .361 .535 .708 .884 1.063 1.250 1.b4h7
50 -.190 ~.017 .158  .334 .514  .699 890 1.095 1.318
55 -.368 -.220 -.059 .l101 .270 .56 645 856  1.083
60  -.466 =-.352 -.217 -.084 .053 .220 .378 579 .800

Para una edad media de las madres Il dada, los factores W_ son usados para ponderar las proporciones de
madres sobrevivientes en los grupos quinquenales de edad adyacentes a N. Denotando &stos por SPIJ 5 ¥
SPN’ entonces:

J e 1t .
wN P + ( uN)

sTh-5 5N

es la estimacidn de 1(25+N)/ 1(25).
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2. Depende de lus niveles de feccundidad. Las mujeres con mas hijos
tienen mayores probabilidades de ser informadas en el censo o en

la encuesta.

3. Depende del nivel y estructura de la mortalidad. Es posible que
la mortalidad de mujeres que nunca han tenido hijos sea diferen-
te de las gque si han tenido hijos. Podria darse ademds una aso-
ciacion entre la mortalidad de la madre y la del hijo. De esta
manera podria ocurrir que madres con alta mortalidad no estén re
presentadas por el hecho de que sus hijos también tendrian alta

mortalidad.

Estimacion del nivel de mortalidad a partir de relaciones de

supervivencia intercensales

Otra técnica para efectuar estimaciones indirectas de la mortalidad,

. h i . . .
es la desarrollada por Carrier y Hobcraft —{ técnica mediante la cual se
busca derivar un nivel de mortalidad, por estimacion de una esperanza de

vida al nacimiento.

Si en una poblacién cerrada con dcs censos sucesivos con grados de co
bertura comparables v cuyos errores de declaracidn de la edad sean simila-
res, se compara la poblacion de un grupo de edad, con el girupo apropiado
del primer censo, el cociente que resulta (una proporcidn), da una medida
de | sobrevivencia de la poblacidn inicial (la del primer censo) en el

grupo de edad especifico.

1/ Carrier, M, y Hobcraft, J., Estimaciones demograficas para sociedades
~ en desarrollo, traduccién del libro ''Demographic Estimation  for
Developed Societies', CELADE, Serie D. No. 1026, julio de 1575.




E1 conjunto de relaciones de supervivencia intercensales con las con
diciones sefaladas, lleve implicito un nivel de mortalidad y como tales
pueden ser asociadas a las relaciones de supervivencia de la tabladevida

representativa de la mortalidad dei pafs.

Lametodoiogia en su forma general, es valida para cualquier interva
lo intercensal y distintas agrupaciones de las edades. Para facilidad de
presentacidn tedrica vy, elaboracidn praictica, s¢ considera el caso de dos
censos con un intervalo de 10 afos y poblaciones clasificadas en grupos
quinquenales. En el cuadro 29, se presenta de manera esquematica la forma
de derivacidn de las relaciones de supervivencia intercensales y su compa

racion con las que surgen de una tabla de vida.

Teniendo en cuenta la tendencia de la poblacidn adulta a aumentarse
la edad con el fin de conseguir una mejor estimacion del nivel de mortali
dad, se considera un grupo de edad final abierto, a una edad suficiente -
mente joven de acuerdo a las condiciones particulares. En este caso se

usa un grupo final abierto de 45 afos y mas.

Si se acepta la validez de las comparaciones establecidas del conjun
to de relaciones incluidas en el cuadro 4, columnas 3 y 4, se puede de -
ducir un nidmero determinado de ecuaciones lineales que, relacionan los va
lores sucesivos de la tabla de vida, avoyados en los valores de las rela-
cionzs de sobrevivencia intercensales, formandose un encadenamiento come el

que se plantea a contintuaciodn:

leg = Y
“vo-14 = 10f0-4 * Lo-u
bis-19 = 10P5-9 + b5og
Loo-24 = 10P10-14° Y1o-1s = 10f10-15- 10Po-n - Lo-u




(e}
)

L25-29 = 1015-15 - L15-19 = 10715419 * 10759 * breg

L3036 = 10P20-24 - L20-24 T 10720-24 107 10-14 - 1070-4 * Lo-4

L3s-39 = 1072529 *25-20 = 1oP25-29* 19P15-19 - 1075-9 * L9

Yho-us = 10730-34 - Y3030 = 10730-34 - 10P20-24 - 1071014 *1070-5Lo-4

Una estimacidn de la esperanza de vida al nacimiento, ser2 posible si
se puede expresar las funciones PLx de la tabla en términos de las relacio

nes de supervivencia intercensales.

lLa esperanza de vida al nacimiento representa el nimero medio de afo
de vida que se espera vivird un recién nacidc si se mantuvieran las condi~
ciones de mortalidad que reflejan las condiciones de la tabla de vida; se

define como:

o] TG
e =]—
© 0
T0 = es e nlimero de afios vividos desde el nacimiento por una cohorte
inicial de nacimientos.
]0 = es el total de nacimientos

Es necesaric efectuar una estimacidn dz! valor TO’ en funcidn de los

valores an de una tabla de vida y las relaciones de supervivencia inter-

-

censales. La funcidn ;0’ se define como:
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Cuadro 29

RELACIONES DE SUPERVIVENCIA DERIVADAS DE DOS CENSOS DE POBLACION Y
LAS DERIVADAS DE UNA TABLA DE VIDA

Grupos Poblacidn Relaciones de supervivencia
edgzes ler. censo 2do. censo intercensales Tabladevida
(N (2) (3) (4)
Ng,x+h Nl?x+h 10T x x4 Lx+lO/Lx
0~k Noo, No-L, 1070-4 Lio- 1/ bo-t
5-9 Ng_g Ns_g 59 his-19/bsog
1o~ 1h Nio- 1k Nyo- 1k 1oP10-14 Lop-2h/big-1u
15~ 19 Nisstlo Mset9 10P15-19  t25-29"t15-19
20- 24 ool Nog. ol 10P20-24  30-347b20-20
25- 29 Npsog  Mos.og 1of25-29  L35-30"Le5-29
30- 34 N3o-34 N - 34 ’ 10730~ 31 byo-r” L30-3u
35-39 N5 39 N3g 39 10P35 ymas Ths 7 Tss
4o - Lk Ny o ity Ny -1
b5y + Mysymas  Nusymds
\10 L

Nx,x+h
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El conjunto de ecuaciones con que se pueden expresar los distintos
valores de an, asociados a relaciones de supervivencia intercensales de-
cenales y grupos de poblacidn quinguenales, forma dos secuencias indepen-
dientes que pueden ser vinculados a partir de los valores Lo-b y L5"9 res

pectivamente; asi por ejemplo a partir del grupo (0-k), se tendra:

Lo-4

g-4 °
Lyo-26 = Pro-14 + Poes - Lo-y
Po-i * Lo-i

P

Poo-24 * Pro-1h *

“ho-sk = P30-34 ¢ Pao-2u c Pro-1s v Po-y o Lo-y
de la misma manera, a partir del grupo (5-9), se forma otro tipo de rela-

ciones semejantes.

Afos vividos hasta los 45 afios

Sumando por un lado los valores de Lx de uno y otro grupo, se expre-
sa el total de afios vividos hasta los 45 afos, como una combinacidn lineal

de lTos valores solamente

TomTys = a - Loy +b - Lpg

En donde a es la suma de los coeficientes que vinculan los valores de
Lx en funcidn de Lo-b y b es la suma de los coeficientes que expresan los
y V2

valores de Lx en funcién de L

5-9°
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Ademas, el total de personas-afiosvividos por una cohorte inicial de

nacimientos en una tabla de vida, se puede separar en dos partes a saber:

1. Los afios vividos hasta una edad suficientemente joven, como para
que en ¢l proceso de cdlculo se elimine el efecto de la tendencia
de la poblacidn adulta a aumentarse la edad; como en este caso se

ubica esa edad, a los 45 afios, se tiene que:

45

2. lLos afios vividos por los componentes de la misma cohorte apartir

de los 45 afios, esto es:
= ) L
ThS E nx
=45

-

el total de personas-afios vividos por los componentes de una cohorte ini-

cial de nacimientos, serad dado por la suma de esos dos componentes:

ke W
T0 = z an * Z an
x=0 x=45

El primer componente puede ser derivado de las relaciones de super-
vivencia intercensales y los valores Loy Y Lsmca de una tabla de vida,
~

como se indicd anteriormente.
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El nimero de personas-afios vividos por la cohorte a partir de los 45
afios puede establecerse por comparacién entre una relacidon de sobreviven-
cia intercensal de un grupc final abierto y la de una tabla de vida; esta

situacidn se plantea en los siguientes términos.

NIO
pcenso _ _hSymas
10" 45 y mas N0
3
tabla _ T45
10 k5 ymds
T35

Al asociar la relacion de sobrevivencia calculada de los censos con

la de la tabla de vida, se tiene que:

T
censo _ kg 45

P -
10" 35 y mas Tay “—31;..39 *lyooyy * T’-}S)

resolviendo algebraicamente se tiene:

T = 10" 35 y mas
hs 1= o Por o <
¢ 35 ymas

(Lag 39+ Lyo-s)

Al definir K como:

10P35 y mas
i

" 10735 y mas
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Tas = Kllagozg™ Lyoi)

Por otro lado, los valores de L,

353

respectivamente y a partir de éstas en funcidn

g Y Lyg-yys han sido determinados
p '
en funcién de Lo-t ¥ L5_9,

de las relaciones de supervivencia intercensales de la siguiente manera:

L35-35 = Pa5.29  Pig-q9 - P5ug - Lgog

Lho-u = P30-34 - Pao-24 - Pro-14 - Po-4 - Loy

el valor Thﬂ’ expresado en funcién de los valores L0~4 y L y de unos

5-9

coeficientes derivados de las relaciones de supervivencia intercensales

seria igual a:

con ¢ = KePg3u-Paooan Pro-1k * Po-i

25-29 * P15-10° P5.g

E1 valor T, buscado, se obtiene finalmente como:

0
TO'-Thg = g LO~Q-+b . L5"9
Tys = ¢ Loy td - Lo g
T = R - L +S - L

5 0-4 5-9
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con R=a+cyS=>b+d; cona, b, c yd como se definieron anteriormen

te en términos de las relaciones de sobrevivencia intercensales.

En el ejemplo que se presenta, cuadro 30, se busca determinar el ni-
vel de mortalidad de la poblacion femenina de México en el periodo inter-
censal 1930-15L0.

Asignando en forma arbitraria los valores de 1,00000 a Lo—h y L5_9,

se pueden expresar el resto de valores de an en funcién de ellos. Ast,

por ejemplo el valor de L10-1h en funcidon de Lo—h es iqual a:

0,93443 - 1,00000 = 0,93443

Lyo-14 10710-14 * Lo-4

y asi se procede en forma sucesiva para definir los valores restantes.
Al sumar los valores de las columnas (&) y (5) del cuadro 30, se ob-

tienen los coeficientes a + b que permiten determinar los afios vividos

hasta los 45 afios, es decir:

o~ T aclo+b-Llg g

]

4,29228 - L, +3,56888 - Lo

Para los afios vividos después de los 45 afos, se tiene que:

L
16735 v més 0,66874

0,66874
? = 2.01878
i"’o,56874 ;0107

=
|
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Cuadro 30

MEX1CO: CALCULO DE LA ESPERANZA DE VIDA AL NACIMIENTO DE LA POBLACION
FEMENINA A PARTIR DE LAS RELACIONES DE SOBREVIVENCIA INTERCENSALES

1930~ 1940
Poblacidén femenina Relaciones de Valor de L_ en
Grupos censada a/ sobrevivencia términos de:
de intercensales
edades [
30-06-30  30-06-40 10" x,x= L Lo-L Li'ﬂ
(n (2) (3) (&) (5)
0-14 1 24k 242 1 424 649 0,93443 1,00000
5-9 1 112 964 1 395 516 0,91642 1,00000
10~ 14 805 766 1 162 654 1,00839 0,93L43
15~ 19 8ok 210 1 032 772 0,94421 0,91642
20- 24 8ul o1 812 523 0,31556 0,94227
25-29 775 005 84ly 326 0,90972 0,36529
30~ 34 582 364 688 369 084205 0,76848
35=-139 530 019 705 036 0,75004 0,78717
ho- Ll 428 183 490 380 0,74k12 0,64710
45y + 1 221 164 1 457 430 0,66874 &/
TOTAL 8 451 958 10 013 655 4,29228 3,56888

a/ Benitez, R. y Cabrera, G., Jablas abreviadas de mortalidad de la pobla-
cidn de México, 1930, 1940, 1950 y 1960. El Colegio de México, 1967.

3/ Corresponde a la sobrevivencia de la poblacidén de 35 afios y mds en 1930.

.‘ ‘*‘\J
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de donde resulta que:

T = 1,30635 - LO—A + 1,58912 L

b5 5-9

el total de afios vividos por kb cohorte inicial sera:

T = 5,59863 L, +5,15800 - L_q

que es la ecuacién final que vincula el total de afios vividos desde el na

cimiento por una cohorte inicial y los sobrevivientes de edades 0-4 y 5-9

afios en la tabla.

Determinacion de la esperanza de vida al nacer

La determinacidn del nivel de esperanza de vida a partir de la ecua-
cidn anterior, se logra con la ayuda de las tablas modelo de mortalidad.
Sustituyendo valores seleccionados de LO"h y L5_9, hasta encontrar esti -
mac iones de TO, que estén To suficientemente préximas al valor de TO de
la tabla de donde provienen los valores usados. En el siguiente cuadro,

31, se presentan los resultados de las estimaciones.

que se logran con las tablas mcdelos de Coale y Demeny, modelo Oeste, del
cual se han utilizado los valores para el grupo 0-4 y 5-9, de los niveles

8 a 11, con esperanzas de vida que oscilan entre 37 y 45 afos.
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Cuadro 31

MEXICG: DERIVACION DEL [YjVEL DE MORTALIDAD (ESPERANZA DE VIDA AL NACER)
POR EL METODO DE RELACIONES DE SOBREVIVENCIA {NTERCENSALES, A PARTIR DE
TABLAS MODELO DE MORTALIDAD DE COALFE Y DEMEKY, MODELO OESTE

Funciones de la tabla modelo A

Tr Cociente
- 0 phs
Nivel TG LO-h L&S‘ Ty /TO
8 3 700 000 381 384 343 051 3 90h 685 0,948
g 4 000 000 391 763 356 519 4 032 261 0,992
10 L 250 000 Lo1 606 369 385 L 153 731 1,023
11 L 500 000 L10 Shh 381 683 L 269 Lbh 1,054

Conforme a los resultados del cuadro, es posible decir que el nivel
de mortalidad de la poblacidén femenina en México en el periodo intercen -
sal 1930-1940, estuvo entre los niveles 9 y 10, lo que significa una espe
ranza de vida entre 40 y 42 afios y medio. Derivando valores de Loy Y
L5_9 de niveles de mortalidad intermedios es posible determinar el nivel
con mas precision. Tratdndose de una estimacidén mds o menos burda parece
suficiente adoptar el nivel mas préximo, en este caso el nivel 9, ya que
la estimacion sblo difiere de un uno por ciento, esto significa adoptar

una eg = 40 afios que representaria la mortalidad hacia 1935.

Estimaciones de la mortalidad de México, derivadas por construccion
de tablas de mortalidad para los afos 1930 y 19240, indican esperanzas de
vida para la poblacién femenina de esos afics de 37,89 y 42,5 afos l/. El
promedio de estas dos tablas darTa una esperanza de vida de 40-20 afos.
Se puede ver entonces que el método indirecto de derivacion de la morta -

lidad da resultados que pueden considerarse satisfactorios.

1/ Benitez, R., y Cabrera, G., Tablas abreviadas de mortalidad de la pobla
cién de México, 1930, 1940, 1950, 1960. E! Colegio de México, 1967.
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