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PRESENTACION

Este libro es el primero que se edita como resultado del Pre-
mio Internacional de Investigacion en Desarrollo Econ6mi-
co “Juan F. Noyola”, convocado conjuntamente de manera
bienal por el Instituto de Investigaciones Econémicas (IIEc)
de la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM) y
por la Comision Econémica para América Latinay el Caribe
(CEPALC).

Esta ultima ha contribuido, desde su creacioén en febrero
de 1948, al progreso de América Latina con pensamiento
independiente impulsando la reflexion e intercambio de
ideas sobre el desarrollo econémico que han coadyuvado
a identificar sus determinantes y las formas de superar sus
obstaculos.

Por su parte, el Instituto de Investigaciones Economicas
cuenta con la tradicion de impulsar la investigacion econo-
mica desde una perspectiva critica del desarrollo econ6mi-
co, y ha contribuido con propuestas para la solucion de los
problemas nacionales.

Asi, con el compromiso comun de ambas instituciones
para producir nuevo conocimiento, culturay desarrollo eco-
némico para los pueblos de América Latina, en marzo de
2010, Alicia Barcena, Secretaria Ejecutiva de la cepAL, y Jorge
Basave, entonces director del 1ikc, firmaron el convenio que
da vida al Premio y lanzaron la primera convocatoria.

[7]
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8 EL CRECIMIENTO ECONOMICO EN CUBA

El Premio tiene como proposito fundamental incentivar
la investigacion académica, empirica y teorica, sobre temas
de desarrollo econémico de la region latinoamericana y
lleva el nombre de un gran economista mexicano: Juan F.
Noyola. El cual es reconocido como uno de los principales
estructuralistas latinoamericanos y especialista en el analisis
de los temas relacionados con el fenémeno de la inflacion.

Esta primera convocatoria tuvo una gran aceptacion entre
los estudiosos del tema, asi participaron trabajos provenien-
tes de Bolivia, Brasil, Cuba, Ecuador, El Salvador, Guatema-
la, México, Reino Unido y Suiza.

El primer lugar en esta edicion fue para la investigacion
El crecimiento econdmico en Cuba: un andlisis desde la productivi-
dad total de los factores presentada por la doctora en Ciencias
Econémicas Yaima Doimeadios Reyes de la Universidad de
La Habana, Cuba.

Este trabajo tiene como objetivo determinar las variables
que han condicionado la evolucion del crecimiento econo-
mico en la economia cubana en el periodo 1975-2004, con
base en el diseno de un modelo econométrico que permita
incorporar variables no tradicionales en los estudios de cre-
cimiento, en ese sentido Yaima Doimeadios formula la pre-
gunta ;qué variables determinan el crecimiento en la eco-
nomia cubana en el periodo 1975-2004?

Para dar respuesta a ese problema de investigacion, se
apoya en el instrumental econométrico, se plantea en prin-
cipio la hipoétesis de que el comportamiento del producto
agregado en la economia cubana, en el periodo estudiado,
ha dependido de variables asociadas al contexto regulatorio
y al cambio estructural, ademas de las variables de comercio
exterior y de los factores de produccion tradicionales.

El tema lo desarrolla en tres apartados: el primero, “Teo-
rias modernas de crecimiento econoémico,” en el cual expli-
ca las principales teorias sobre crecimiento y productividad
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INTRODUCCION 9

que han dominado el debate internacional desde los anos
treinta hasta la actualidad; el segundo, “Analisis del creci-
miento economico de Cuba,” estima la funcion de produc-
cion agregada de la economia cubana mediante el instru-
mental econométrico de datos de panel, con datos de series
temporales intersectoriales y, un tercero, “Determinantes de
la productividad total de los factores en Cuba,” en el que
analiza la importancia de variables no tradicionales para el
crecimiento; ademads de las conclusiones y recomendaciones
a las que llega.

El resultado de la investigacion concuerda con la eviden-
cia empirica internacional que demuestra que el crecimien-
to no puede explicarse solamente por factores tradicionales
y se destaca la incorporacion de variables heterodoxas para
dilucidar las diferencias en las tasas de crecimiento.

El libro sin duda contribuye a los objetivos del Premio
Internacional de Investigacion en Desarrollo Econémico
“Juan F. Noyola” y aporta importantes luces en el estudio
permanente de este tema.

DrA. VERONICA VILLARESPE REYES
Drrectora
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INTRODUCCION

La busqueda del origen de las divergencias en las tasas de
crecimiento economico entre paises ha motivado a teoricos
de diferentes escuelas de pensamiento en el ultimo siglo. En
este sentido, multiples teorias sobre el tema abarcan el di-
seno de modelos de crecimiento, para analizar qué factores
determinan el crecimiento de las economias.

En las ultimas décadas, el andlisis de esta problematica
ha tomado un mayor auge, ante la combinacion de tres fe-
némenos importantes: en primer lugar, la informacion esta-
distica disponible, que ha permitido estudios comparados
mas complejos debido a las bases de datos internacionales
de reciente construccion; (Penn World Table) [Barroy Lee,
2001]; un segundo elemento derivado de la falta de suficien-
te evidencia empirica que sustente la teoria de la convergen-
cia de los modelos de crecimiento clasicos; por ultimo, no
menos importante e influida por los elementos anteriores,
la nueva interpretacion del progreso técnico por las teorias
del crecimiento endégeno que, aunque no niegan algunos
resultados del modelo neocldsico, si tienen por objeto de es-
tudio fundamental la explicacion de las causas del progreso
técnico, variable que aquellos consideraban exogena.

Ya la literatura de los anos treinta y cuarenta recoge el es-
tudio y los intentos de estimacion de la productividad total y
la percepcion de que el capital y el trabajo no son los tinicos

[11]
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12 EL CRECIMIENTO ECONOMICO EN CUBA

factores de produccion para determinar el producto global.
La interpretacion original de la productividad de los fac-
tores estuvo relacionada con cambios tecnologicos, lo cual
constituye solo de uno de los efectos que este indice reco-
ge, ya que también recupera fenémenos como existencia de
rendimientos a escala no constantes y de (in)eficiencia téc-
nicay asignativa.' Asimismo, otros efectos interesantes sobre
la productividad derivan de fenémenos como desequilibrios
a corto plazo por costos de ajustes, cambios en la regulacion
y competencia imperfecta.

En la mayoria de los analisis de la teoria convencional, los
entornos competitivos y las empresas que operan en niveles
de eficiencia se han considerado supuestos. Sin embargo,
un tercer efecto influye en la productividad de los factores
y la distorsiona como medida de cambios tecnologicos: el
fenomeno de empresas no eficientes, es decir, que no se en-
cuentren en su frontera de produccion. Asi, se asumiria que
el nivel de produccion de las empresas puede ser inferior al
maximo eficiente Y < KK, L, H, t), de modo que la funciéon
de produccion adquiriria el caracter de frontera.

A partir de las reflexiones anteriores, los calculos tradi-
cionales de la productividad global de los factores no sirven
como medida del cambio tecnolégico si la eficiencia técnica
varia en el tiempo o si la funcion de produccion carece de
rendimientos a escala constantes. Por ello, en 1a actualidad,
a las estimaciones tradicionales de funciones de produccion
se incorpora la descomposicion de la productividad total de

! Los manuales de microeconomia aluden poco a la eficiencia produc-
tiva, pues se asume que las empresas maximizan su beneficio, es decir,
son “eficientes”. No obstante, en la prdctica, la eficiencia productiva exige
cumplir con tres tipos de eficiencia: a) eficiencia de escala, cuando la. pro-
duccién es de tamafio éptimo; b) eficiencia asignativa, cuando la combi-
nacién de énputs minimiza costos dada una cantidad de produccién, y c)
eficiencia técnica, cuando se obtiene la cantidad médxima de outputs a partir
de la combinacién de inputs.

crecimiento-00.indd 12 28/05/12 05:36 PM



INTRODUCCION 13

los factores en cambios propiamente técnicos (expansion de
la frontera), efecto escala y efecto eficiencia.

Adicionalmente, ante la falta de suficiente evidencia em-
pirica que apoye la teoria de la convergencia de modelos
de crecimiento clasicos (de Solow), en la década pasada, la
literatura contemporanea retomé con fuerza el tema del
crecimiento y su estimacion al dar cabida a las teorias de
crecimiento endogeno que incorporan nNUevos Supuestos re-
lacionados con los rendimientos de los factores y el papel
del Estado, sin contradecir los resultados principales del mo-
delo neoclasico.

Con el actual debate, en el que sobresalen autores neocla-
sicos y de la nueva escuela keynesiana, se continia inten-
tando validar las principales hipotesis del modelo de Solow
como marco de referencia para determinar las principales
variantes entre las economias [ Mankiw, Romery Weil, 1992].
Asi destaca el hincapié en el desarrollo del capital humano
como variable importante para comprender experiencias de
crecimiento. Sin embargo, existe practicamente un consenso
sobre laidea de que las variables fundamentales que influyen
en el crecimiento desigual siguen estando en la zona no ex-
plicable del modelo tradicional o consideradas exogenas, a
partir de diferencias como politicas fiscales, politicas de edu-
cacion y marco institucional, entre otras. En casos de paises
subdesarrollados que han mostrado experiencias sorpren-
dentes dadas las condiciones de partida (paises asidticos),
otro aspecto relevante hasido el papel explicito del Estado en
la conduccion del proceso de desarrollo en capital humano.

La economia cubana, que constituye el objeto de estudio
de la presente investigacion, se ha caracterizado por priori-
zar en su proyecto social el desarrollo sistematico del capital
humano, con resultados positivos, como parte de una estra-
tegia organizada y dirigida desde el sector publico. Sin em-
bargo, la importancia de esta variable, en términos de creci-
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14 EL CRECIMIENTO ECONOMICO EN CUBA

miento, ha sido menos significativa de lo que tedricamente
y, a partir de la experiencia internacional, podria esperarse
[véase Mendoza, 2003].

En el modelo socioeconémico cubano, el tema del cre-
cimiento econdmico constituye una cuestion trascendental,
en especial desde la caida del socialismo europeo. Aunque
el producto no es quizd la variable objetivo en la propuesta
de modelo socialista, la sostenibilidad econdmica del siste-
ma exige que la discusion sobre como generar un mayor
crecimiento cobre importancia, minimizando distorsiones
estructurales que comprometan dicha variable en el largo
plazo. La polémica mantiene una vigencia relevante en las
condiciones actuales en que el pais se enfrenta a un nuevo
contexto que condiciona el proceso de crecimiento.

En los ultimos 40 anos, la economia cubana ha transita-
do de manera ciclica por periodos de mayor y menor cre-
cimiento. Algunas causas de tal comportamiento conllevan
variables exogenas, como el acceso al crédito externo y el
grado de insercion en los mercados internacionales. Estos
elementos levantan algunas interrogantes relacionadas con
la determinacion de las variables que pudieran explicar las
disparidades en las tasas de crecimiento del producto en los
ultimos 40 anos, mas alla de las tradicionales. Por tal razén,
el problema cientifico de la presente investigacion es: :qué
variables determinan el crecimiento en la economia cubana
en el periodo 1975-2004?

El objetivo general consiste en determinar las variables
que han condicionado la evolucion del crecimiento econo6-
mico en la economia cubana en el periodo 1975-2004, con
base en el diseno de un modelo econométrico que permita
incorporar variables no tradicionales en los estudios de cre-
cimiento. Y los objetivos especificos incluyen:

1. Sistematizar criticamente la evolucion de los estudios
sobre crecimiento econdémico en el ambito interna-
cional.
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INTRODUCCION 15

2. Obtener las productividades marginales de los facto-
res, asi como los cambios en la productividad total en
el periodo revolucionario de 1975 a 2004, por medio
de una funcion de produccion agregada.

3. Construir un indicador sintético para cuantificar las
tendencias en el contexto institucional.

4. Demostrar la relacion empirica entre la productividad
total de los factores (PTF) y variables no tradicionales
asociadas al sector externo, el cambio estructural y el
marco institucional.

A fin de dar respuesta al problema de investigacion, se
plantea en principio la hipotesis de que el comportamien-
to del producto agregado en la economia cubana, en el
periodo estudiado, ha dependido de variables asociadas al
contexto regulatorio y al cambio estructural, ademas de las
variables de comercio exterior y de los factores de produc-
cion tradicionales. Para una mejor comprension del tema,
se definen las variables:

e Crecimiento del producto. Esta variable se ha identifica-
do dependiente del incremento de la produccion de
bienes y servicios finales, con relacion al mismo indi-
cador en un ano base, a un determinado nivel de pre-
cios constante. En el proceso de recoleccion de datos,
se midi6 a partir del producto interno bruto (PiB) a
precios de 1981, de forma agregada parala economia,
y en su dimension sectorial por ramas de la Clasifica-
cion de Actividades Econémicas (CAE).

*  Factores de produccion tradicionales. Se refiere a los pro-
puestos por la teoria neoclasica: stock de capital y em-
pleo. Aqui se incluye también la calidad de la fuerza
de trabajo, entendida como los anos promedio de es-
colaridad.
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16 EL CRECIMIENTO ECONOMICO EN CUBA

*  Productividad total de los factores (p1r). Constituye un in-
dicador del desempeno econémico. La tasa de creci-
miento de la pTF recoge aquella parte del crecimiento
del producto no explicada por el incremento de los
factores productivos convencionales: capital y trabajo.

e Contextoregulatorio. Laregulacion consiste en el flujo de
normas, leyes y politicas que rigen el comportamien-
to de la sociedad. El contexto regulatorio es el marco
generado por las regulaciones en un momento dado.
En los marcos de la economia cubana, se identifican
los cambios en el contexto regulatorio derivados de
los diferentes sistemas de direccion de la economia,
con las tendencias de centralizacion o descentrali-
zacion de las decisiones economicas que han tenido
lugar en diferentes subperiodos de la etapa revolu-
cionaria.

e Cambio estructural. El contexto estructural implica
la discriminacion de las variables agregadas por las
tendencias individuales que la componen en térmi-
nos de insumos, productividad, calificacion de la mano
de obra utilizada y tipo de bienes finales, entre otras.
El cambio estructural es el que se da en la composi-
cion de algunas de las variables mencionadas. Para el
presente estudio, el cambio en la estructura sectorial
de la economia cubana en el periodo 1975-2004 se
mide aplicando la variable produccion.

*  Variables de comercio exterior. La economia cubana se
caracteriza por su grado de apertura al comercio inter-
nacional, es decir: la proporcion de la suma de las ex-
portaciones e importaciones con respecto al produc-
to interno bruto. Otra variable que puede utilizarse
como proxy de la importancia del comercio exterior
son las importaciones en términos absolutos o como
proporcion del producto.
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INTRODUCCION 17

A manera de estudios precedentes, la demostracion de
la importancia de la variable crecimiento del producto se toma
como uno de los indicadores principales del desempeno
economico de los paises. Con esta afirmacion no se intenta
desestimar el papel de otros objetivos de politica econoémica
y social del proceso de desarrollo; sin embargo, no se discuti-
rd la pertinencia del crecimiento como indicador econ6mi-
co y su relacion con el desarrollo. Se asume el crecimiento
del producto s6lo como una condicién necesaria, mas no
suficiente para el desarrollo econémico.

Aunque indiscutiblemente la tecnologia influye de mane-
ra directa en el crecimiento, en esta obra no se incluye un
andlisis de las variables tecnologicas, sino que se consideran
exogenas, por dos razones: desde el punto de vista practi-
co, la medicion de la tecnologia, fendmeno compuesto por
procesos no observables, supone disponer de informacion
no asequible a la presente investigacion; desde el punto de
vista teorico, los avances tecnol6gicos no recogidos en la in-
version del siock de capital fisico se relacionan menos con va-
riables de decision o de politica econémica. En este sentido,
la tecnologia seguird valorandose como parte del residuo en
las funciones empiricas a estimar.

El andlisis abarca de 1975 a 2004, ya que antes de 1975 no
se cuenta con suficientes estadisticas sectoriales. Adicional-
mente, se requirio acotar el modelo final al periodo 1980-
2004, porque las variables requeridas para medir el contexto
regulatorio, como el presupuesto, se encuentran disponibles
a partir de esa fecha.

Se asumio un enfoque historico tanto en el proceso de
revision bibliografica, como en el acercamiento a las teo-
rias analizadas y en la interpretacion de los procesos de la
economia cubana. Asimismo, se mantuvo una tendencia de
andlisis de lo general a lo particular en el hilo conductor
de los apartados. Se utilizaron criterios de expertos para
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18 EL CRECIMIENTO ECONOMICO EN CUBA

validar el uso de algunas metodologias y variables aplicadas.
Predominé el uso de métodos estadisticos y el andlisis eco-
nomeétrico.

La presente obra ofrece como aporte fundamental un
modelo empirico que puede servir de instrumento para eva-
luar, en términos de crecimiento del producto, las variables
de politica economica. En este sentido, la productividad glo-
bal de los factores podria incrementarse por cambios en la
organizacion de la produccion que reduzcan la brecha a la
frontera de produccion, con la cantidad de factores y nivel
tecnologico existentes en la economia cubana.

Aunque el tema del crecimiento econémico en la econo-
mia cubana ha sido abordado en la literatura precedente,
las variables asociadas al cambio regulatorio y estructural se
incluyen por primera vez en analisis cuantitativos del cre-
cimiento. Es inédito el resultado principal alcanzado en el
presente estudio: la obtencion de un modelo empirico que
relacione variables tradicionales con explicaciones hetero-
doxas de crecimiento para la economia cubana, a partir de
sus particularidades.

En el primer capitulo, “Teorias modernas de crecimiento
economico”, se explican las principales teorias sobre creci-
miento y productividad que han dominado el debate inter-
nacional desde los anos treinta hasta la actualidad. Se eva-
ltan los principales supuestos e implicaciones y la evidencia
empirica que sostiene o contradice cada una de las teorias,
con énfasis en la explicacion de las diferencias entre las tasas
de crecimiento en los paises subdesarrollados.

A partir de la compilacion tedrica se concluyo que la teo-
ria sobre el tema aun es insuficiente para interpretar la evi-
dencia empirica, a pesar de la evolucion de las teorias de
crecimiento, que para explicar la diferencia entre las tasas
de crecimiento de los paises han transitado desde conside-
rar solamente factores tradicionales hasta concentrarse en
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INTRODUCCION 19

la endogenizacion de la parte no explicada de este creci-
miento. Los factores que toma en cuenta la teoria moderna
de crecimiento resultan limitados y demandan ser enrique-
cidos. Al analisis se han incorporado variables heterodoxas
como la restriccion al crecimiento que se impone por el
lado de la demanda, con las variables de comercio exterior,
las caracteristicas de la estructura productiva y la impor-
tancia de las instituciones. Sin embargo, la teoria moder-
na del crecimiento describe un proceso en el que se hace
abstraccion del entorno institucional y cultural que intenta
modelar y al cual necesariamente se condicionan las inte-
racciones entre lo microeconoémico y lo macroeconoémico,
las relaciones de produccion y las fuerzas tecnologicas. Al
estandarizar estos factores a un modelo, la teoria moderna
falla para descifrar el proceso de creacion productiva en
las economias no industrializadas, por la incapacidad de
modelar un sistema social que combine el entramado
de relaciones sociales, culturalesy politicas que determinan
el crecimiento economico.

El segundo capitulo, “Analisis del crecimiento econoémico
en Cuba desde una funcion de produccion agregada”, esta
encaminado a estimar la funcion de produccion agregada
de la economia cubana mediante el instrumental economé-
trico de datos de panel, con datos de series temporales inter-
sectoriales. Se analiza la propuesta del modelo tradicional
de Solow (contabilidad de crecimiento) y las limitantes para
su aplicacion, asi como el modelo usado en la estimacion
principal de la funcion de produccion basicay sus resultados
fundamentales. Asimismo, se analizan los datos, destacando
sus fuentesy los aspectos relativos a su medicion, asi como
las transformaciones que requiri6 cada serie. Posteriormen-
te, se aborda el modelo empirico propuesto justificando su
seleccion y las principales especificaciones a incluir. Como
principales resultados, se determinaron las elasticidades de
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los factores de produccion, un indice de eficiencia sectorial
y una serie del crecimiento de la productividad total de los
factores. Aunque los resultados obtenidos aportan al analisis
empirico de los determinantes del crecimiento en la econo-
mia cubana, la metodologia utilizada de funciones de pro-
duccion neoclasicas hace abstraccion de algunos elementos
estructurales, cuya ausencia puede falsear los resultados an-
tes argumentados.

En el tercer capitulo, “Determinantes de la productividad
total de los factores en Cuba”, se analiza la importancia de
variables no tradicionales para el crecimiento. A partir de un
estudio de la evolucion del contexto regulatorio y cambios
estructurales en el periodo 1980-2004, se evaltan las meto-
dologias para la construccion de indices que cuantifiquen
ambos procesos. En el diseno de variables para aislar el efec-
to que sobre el crecimiento pueda tener el marco regulato-
rio, entendido para el presente estudio como las tendencias
centralizadoras o descentralizadoras, se construyo un indice
compuesto que, a partir de la historia econémica de Cuba,
permite cuantificar las oscilaciones de este contexto. Se re-
currio al método estadistico de analisis multivariado de com-
ponentes principales. Adicionalmente, se elaboraron indi-
ces de cambio estructural parcial —con respecto a sectores
independientes—y un indice agregado para medir el cambio
estructural, que complementa pero no sustituye el analisis
parcial.

En la ultima parte del tercer capitulo, se intenta endoge-
nizar la mencionada serie de la PTF, explicando su evolucion
a partir de variables institucionales e estructurales. Con base
en una cointegracion, se demostro la existencia de una rela-
cion inversa entre la evolucion de la serie de lapTry el indice
de centralizacion construido. Las variables de comercio ex-
terior y de cambio estructural mostraron una relacion signi-
ficativa con la productividad total de los factores. Mediante
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las relaciones anteriores se valido que la productividad total
de los factores depende de variables internas, por lo que se
demuestra la potencialidad de incrementar el producto a
partir de decisiones de politica economica.
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1. TEORIAS MODERNAS
DE CRECIMIENTO ECONOMICO

Clasificar los estudios sobre crecimiento es una tarea com-
pleja, si consideramos que en las ciencias economicas todos
los teodricos convergen hacia el aumento de la produccion o
su sostenibilidad, ya sea de manera directa o indirecta. En
la presente investigacion se adopto la clasificacion de Jones
[1975], a partir de la cual se identifican tres grandes grupos
que integran a la mayoria de dichos estudiosos.

El primer grupo incluye a los llamados clasicos del pen-
samiento econémico, cuya intencion era desarrollar teorias
generales sobre el sistema economico, integrando aspectos
historicos, sociologicos y politicos, mas que abordar el au-
mento productivo en si. Corresponderia encuadrar la obra
de Marx en este grupo, aunque con diferencias obvias res-
pecto de algunos de sus predecesores, como Smith y Ricar-
do, entre otros. Una segunda categoria derivada de forma
directa o indirecta de la anterior, en lo temporal y lo teori-
co, concentra teorias cuyo objeto de estudio es el desarro-
llo econémico; este grupo introduce una concepcion mas
profunda de las fuentes sociales, politicas, institucionales y
tecnologicas del crecimiento, por lo que se mencionaran al-
gunos de sus aportes, aunque su evolucion no sea objeto de
discusion. El tercer y ultimo conjunto se conforma por las

[23]
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llamadas teorias modernas' del crecimiento, y se constituye en
el centro de atencion de este capitulo, lo cual no significa
desconocer el valor de las anteriores investigaciones para la
ciencia economica y las posteriores teorias de crecimiento.

La clasificacion de modernas no se debe simplemente a
razones temporales, sino porque comparten caracteristicas
como “utilizar un numero relativamente pequeno de varia-
bles economicas, definidas de forma precisa, para la elabora-
cion de un modelo formal sobre un aspecto del proceso de
crecimiento” [Jones, 1975]. Su valor empirico es fuente atin
de polémicay quiza en ello radica su principal debilidad, al
desconocer variables de corte social, que no pueden formali-
zarse en modelos, al menos con determinada precision.

A continuacion se abordan los antecedentes empiricos y
teoricos de las teorias modernas de crecimiento; la evolucion
del modelo neoclasico, lo mismo que sus principales criticas
e implicaciones; los modelos de crecimiento por el lado de
la demanday su evidencia empirica, asi como dos especifica-
ciones que se derivan de ellos (los modelos restringidos por
balanza de pagosy el crecimiento explicado desde el cambio
estructural); los modelos de crecimiento endégeno; el deba-
te entre marco institucional y crecimiento; y finalmente al-
gunos factores que explican el divorcio de las teorias de cre-
cimiento considerando la evidencia empirica internacional.

L.OS ANTECEDENTES DE LOS MODELOS DE CRECIMIENTO

Desde el punto de vista empirico, ya en la década de los
treinta,” se discutian el concepto de productividad total y

! La utilizacién del término moderno responde en la literatura a la sim-
ple intencién de diferenciar las teorfas que se han desarrollado en épocas
mis recientes, sobre todo desde la revolucién keynesiana.

2 En Copeland [1937] y Copeland y Martin [1938], la divergencia en-
tre las series que representaban los volimenes de producto e insumos se
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el reconocimiento de que los factores de produccion no ex-
plicaban la totalidad del crecimiento del producto, aunque
de manera estilizada se identificaron por primera vez en el
modelo Solow-Swan [1956].

Desde el punto de vista teérico, el modelo macroeconomi-
co de Harrod-Domar constituye el principal antecedente de
las teorias modernas de crecimiento. Este tipo de modelos
pone énfasis en la acumulacion de factores de produccion
para explicar el crecimiento, haciendo abstraccion de la im-
portancia de la productividad para dilucidar las diferencias
entre las tasas de crecimiento entre paises. En particular, el
modelo de Harrod (véase recuadro 1.1) desarrolla un en-
foque keynesiano que se centra en las condiciones necesa-
rias para el equilibrio macroeconomico entre el ahorro y la
inversion en una economia dinamica. El andlisis formal de
este modelo se realiza en niveles agregados, sin que se expli-
cite el método de agregacion; sus variables macroecon6mi-

identifica como una medida de los cambios en la eficiencia del sistema
econémico. Friedman [1937] y Hicks (1940) aportan al debate de esa
época en el que se incorpora por primera vez la idea de que dicha diver-
gencia es atribuible al grado de cambio técnico y que se incrementaria en
presencia de rendimientos crecientes a escala e imperfecciones de mer-
cado. Los trabajos empiricos pioneros en la medicién de esta divergencia
o productividad total se encuentran en Tinbergen [1942], que generalizd
una funcién Cobb-Douglas agregdndole un término de tendencia expo-
nencial para representar el progreso técnico. Otros estudios sobre el tema
se recogen en Stigler [1947] y Schmookler [1947], a partir de series de
cuentas nacionales en la construccién de indices para “describir el patrén
y magnitud del cambio técnico”. En Fabricant [1954], con base en Ken-
drick [1953], se reconoce que “la mayor parte del crecimiento por unidad
de insumos no ha sido explicado” y que, por tanto, la mayor fuente de
crecimiento econémico ha sido una amplia mejora en eficiencia. Al mis-
mo tiempo, en 1948, Barton y Cooper publicaron un indice de producto
por unidad de insumo para la agricultura estadounidense, cuyos datos
utilizé Johnson [1950] para estimar la magnitud de los desplazamientos
de la funcién de produccién (lineal y en logaritmos) en la agricultura en
diferentes periodos.
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Recuapro 1.1. EL MODELO DE CRECIMIENTO DE HARROD: PRINCIPALES SUPUESTOS E IMPLICACIONES

El modelo asume fijas las razones capital/producto (4} y ahorro/ingreso (s). La
pablacion crece a una tasa constante y exdgena (1), y la funcion de produccion
responde a una tecnologia de proporciones fijas o Leontief.

De los supuestos anteriores se puede derivar que el capital es proporcional
al producto, de modo tal que K'= v¥Y'0 AK = vAY, asi que v se interpreta simul-
tdneamente como el incremento efectivo en el stock de capital, dado un in-
cremento efectivo en la produccién, o coma el incremento del stock de capital
que los empresarios consideran apropiado para el nuevo nivel de produccidn.

El modelo también hace abstraccion del progreso técnico y de la deprecia-
cién (aunque la inclusién del progreso técnico v la depreciacién no cambiaria
de manera sustancial las implicaciones del modelo), por lo que la tasa de cre-
cimiento del stock de capital seré igual al flujo de inversion agregada: K =/,
de donde /=vY.

La conclusion fundamental del modelo es que el equilibrio se sostiene
mientras la renta nacional y el stock de capital crecen a la misma tasa cons-
tante (s/4). Dos explicaciones se pueden derivar de esta conclusion. La primera
es literal e interpretada como una identidad: el crecimiento efectivo del pro-
ducto(G,) debe ser igual a s/v para mantener el equilibrio inversién-ahorro en
el largo plazo.

Una segunda interpretacion identifica a la relacion s/v (en la literatura se
registra a la misma variable v como v si cumple esta segunda funcion) como
el incremento del capital adecuado para los empresarios, dado el incremento
en el nivel de renta.

Donde

s
v
:

por lo que esta relacion se igualaria ahora no solo a la tasa de producto efec-
tiva, sino a la tasa que por consiguiente existiria en la economia de haber
invertido los empresarios la cantidad “necesaria”. Por ello, se le llama tasa de
crecimiento garantizada (G, ).

Sila produccion efectiva crece a la tasa garantizada (G, = G,,), v, la relacion
marginal capital-producto efectiva se igualara a v (la relacion capital-trabajo
requerida) y el stock de capital existente se ajustara al stock de capital desea-
do. Adicionalmente, se encuentra G,, definida como la tasa de crecimiento
natural que depende fundamentalmente del crecimiento de la poblacién, su-
poniendo siempre que existe pleno empleo en la economia, por lo que pudiera
interpretarse como una tasa de crecimiento méxima, dados los factores de
produccién o producto potencial.
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cas podrian interpretarse como referencia a una economia
con un solo bien.’?

La condicion fundamental del modelo de Harrod paraun
crecimiento en estado estdtico o para un equilibrio de pleno
empleo es G, = G, = G. Sin embargo, en condiciones dina-
micas, el equilibrio sostenido supondria que la tasa efectiva
de crecimiento (G,) es igual a la tasa de crecimiento de la
fuerza de trabajo (n), dado que se ha supuesto una relacion
trabajo-producto constante (s/v).

Curiosamente, s, vy ndependen de factores independien-
tes, por lo que dentro del modelo no hay garantia o meca-
nismo que haga cumplir la condicion de equilibrio del mo-
delo de Harrod, sino solo accidentalmente. Esta implicacion
introduce la idea de que el equilibrio no es una condicion
inherente al sistema, lo cual se advierte en la literatura como
el primer problema de Harrod. En segundo lugar, Harrod
demostré que no solo existia divergencia continua entre las
tasas efectiva y garantizada del producto, sino “fuerzas cen-
trifugas” que impulsaban al sistema a alejarse cada vez mas
del equilibrio.

A pesar de sus limitaciones, se le debe reconocer un re-
levante valor teorico, no por la precision y veracidad en los
resultados, sino porque abordo por primera vez los temas de
crecimiento dinamico de la economia.

A partir de Harrod, dos vertientes se constituyeron en los
principales enfoques de estudios macroeconomicos poste-
riores. La primera de ellas y mas difundida, fundamentada

$ El modelo de Domar presenta muchas similitudes con el modelo de
Harrod; de ahi que en la literatura usualmente se haga referencia al mo-
delo Harrod-Domar. La discrepancia fundamental se encuentra en que el
de Harrod se enfoca en una funcién de inversién concreta, mientras que
el modelo de Domar se centra en la naturaleza dual de la tasa de inver-
sién: determina el nivel efectivo de la renta e incrementa el nivel de renta
potencial; no asume una funcién. Desde el punto de vista de la fuerza de
trabajo, Domar no introduce supuestos explicitos sobre su crecimiento.
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por la escuela neoclasica, tomé el modelo de Harrod como
el punto de partida para el desarrollo de modelos de creci-
miento equilibrado. La segunda, representada en principio
por los economistas de Cambridge, interpreto esta primera
aproximaciéon como una muestra de los desequilibrios inhe-
rentes al sistema capitalista y continuo los estudios del creci-
miento dinamico con el acento en el ciclo econémico (véase
adelante el subapartado “Modelos de crecimiento orienta-
dos ala demanda”).

¢Qué distinguio fundamentalmente a estas dos vertientes?
El equilibrio en el modelo de Harrod dependia de la evo-
lucion independiente de los tres parametros mencionados:
“Por lo menos uno, o tal vez mds de estos tres nameros s, vy
ntiene que ser, no una constante dada, sino una variedad de
valores suficientemente amplia. Esto bastaria para estable-
cer la mera posibilidad de un crecimiento en estado estable”
[Solow, 1970].*

La tasa de crecimiento de la poblacion, aunque fue unava-
riable sobresaliente de los “clasicos”, depende de factores es-
tables, entre ellos demograficos, institucionales y culturales.

La diferencia entre las dos vertientes o ramas de estudio
que se plantearon desde el modelo Harrod-Domar se dife-
rencian principalmente en el pardmetro que juzgan varia-
ble. Los Cambridge Keynesians y otros economistas de la
misma vertiente profundizan en los determinantes de la tasa
de ahorro y, como seguidores de Keynes, la convierten en
una variable que, a su vez, constituye una funcion de la de-
manda efectiva. Asi, este tipo de modelos se convierten en
estudios de como influir sobre la tasa de ahorro aportandole
el papel central a la teoria de la demanda.

Los modelos neoclasicos posteriores levantan el supuesto
de una relacion fija capital/producto, transitando de una

1 Conferencia impartida en la Universidad de Warwick en diciembre
de 1968.
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funcion de produccion de Leontief a una Cobb-Douglas.
Ignoran inicialmente la existencia de una funcién de inver-
sion y la suponen ex-anteigual al ahorro.

EL MODELO NEOCLASICO BASICO.
PRINCIPALES IMPLICACIONES Y EVIDENCIA EMPIRICA

La literatura convencional actual suele comenzar sus ana-
lisis del tema de crecimiento por el modelo neoclisico®
Solow-Swan [1956] y recoge sus resultados como el inicio
del interés contemporaneo por la medicion del crecimiento
economico. Asimismo, sin desconocer la precedencia de los
primeros trabajos de Harrod [1936y 1939] y posteriormente
el de Domar [1946], desestima la importancia del modelo
Harrod-Domar por su “simplicidad y poco realismo” y prefie-
re estudiar el modelo neoclasico como una generalizaciony,
por tanto, de mayor validez que su antecedente. En la pre-
sente investigacion no se valida la afirmacion anterior; por
el contrario, se juzga al modelo neocldsico como una conti-
nuacion e integracion de los aspectos desarrollados desde
el punto de vista teorico y empirico por estudios anteriores.

Inicialmente, Solow mantiene todos los supuestos de Ha-
rrod, excepto porque cambia la consideracion de la tecno-
logia desde una basada en una funcion de produccién de
Leontief a una Cobb-Douglas. La implicacion fundamental

® Distintas perspectivas delimitan el uso del término neocldsico. Este se
aplica a los economistas que posteriormente a la revolucién marginalista
basaron sus estudios en mercados competitivos, con formacién de precios
que igualarfan la oferta a la demanda. Keynes considera neocldsicos a
todos los economistas posteriores a Ricardo, que asumieron fuerzas en el
sistema que garantizaba equilibrio de pleno empleo. La teorfa moderna
convencional juzga neocldsicos a aquellos que subordinan los problemas
de corto plazo a los problemas del crecimiento de la oferta y suponen en
su mayorifa flexibilidad en variables nominales.
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de esta diferencia es que se asumen productos marginales
positivos pero decrecientes para los factores de produccion.
Asi, se pueden registrar dos supuestos adicionales: ausencia
de una funcién de inversion® y mercados de factores perfec-
tos con variables nominales flexibles.”

Las conclusiones principales fueron:® 1) que el sistema
tiende hacia una trayectoria de crecimiento equilibrado, al
ajustarse la proporcion capital-trabajo ante cualquier des-
equilibrio transitorio, y 2) que la tasa de crecimiento de lar-
go plazo del producto es igual a la tasa de crecimiento de
la fuerza de trabajo (n) considerada constante y exégenay,
por tanto, independiente de la proporcion de la renta que
se ahorre (s).? La segunda conclusion se contradice con uno
de los preceptos fundamentales de la macroeconomia hasta
ese momento: una economia con una mayor tasa de ahorro
garantizard un mayor crecimiento [Lewis, 1955]. En el mo-
delo de Solow esto solo es correcto en parte;'” en el largo
plazo, la tasa de ahorro no afecta la tasa de crecimiento del
producto.

® Enfoques neocldsicos posteriores incluyen las funciones de consumo
e inversidn microecondmicas fundamentadas en las preferencias intertem-
porales.

7 No6tese que lo que se conocié como el primer problema de Harrod
se resuelve haciendo variable la relacién capital-producto; y el segundo se
evita haciendo abstraccién de la funcién de inversién que dependa de las
expectativas de los empresarios y que determine en tltima instancia la
demanda agregada.

8 Nétese que en este modelo atin no se ha incluido el progreso técnico
ni la tasa de depreciacién.

® Esta afirmacién no indica que tasas mayores de ahorro no tendrdn
influencia positiva en la produccién (en nivel), sino que la tasa de creci-
miento de largo plazo del producto no se verd afectada.

1 Un cambio permanente en la tasa de ahorro expandird la funcién
de inversién ocasionando una aceleracién temporal de la tasa de creci-
miento del stock de capital que se reducird a medida que la economia se
aproxime a un nuevo estado estacionario.
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Una ampliacion del modelo original incluy6é un conjunto
de variables para garantizar cierto grado de realismo en sus
conclusiones, entre ellas: a) una tasa constante de depreciacion
del capital (7), lo cual no modifica las conclusiones del mo-
delo original relativas a que en presencia de depreciacion la
tasa de crecimiento de largo plazo del producto es n+A;y 2)
el progreso técnico, con no poca relevancia, como parte de una
discusion o nuevo enfoque en el tema de las funciones de pro-
duccion en los modelos de crecimiento, en sustitucion del
concepto de cambio técnico neutral. De este modo, se busco
desarrollar una metodologia'’ para separar las variaciones
del producto per capita ocasionadas por cambio técnico, de
las provocadas por la disponibilidad de capital per capita.

Al incluir la variable cambio técnico, que en la modeliza-
cion de la funcion de produccion responde a la incorpo-
racion de una tendencia temporal, Solow intenta represen-
tar “cualquier tipo de desplazamiento en la funcion de pro-
duccion. Por tanto [...] mejoras en la educacion de lafuerza
de trabajo [...] apareceran como cambio técnico” [Solow,
1957]. La conclusién central del modelo de Solow es que
existe una senda de crecimiento equilibrado a largo plazo,
que depende solo de la tasa natural y de la tasa exogena de
progreso técnico (véase anexo 1.1).

La conclusion empirica es que, si se mide la contribucion
del capital por sus rendimientos en el mercado, las variacio-
nes en el stock de capital no explican una parte significati-
va del crecimiento productivo mundial o de las diferencias
entre los paises. Otra conclusion implicita en estos modelos
neoclasicos iniciales es la llamada hipdtesis de la convergencia:
si el crecimiento del producto por trabajador es proporcio-

1 Esta metodologia, conocida como contabilidad de crecimiento, se usa
ampliamente en estudios posteriores y se explica en el capitulo 2. Su su-
puesto bisico de funcionamiento es que los factores sean pagados por sus
productos marginales.
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nal al crecimiento del capital por trabajador y este acelera su
crecimiento en relacion inversa al stock de capital existen-
te, se debe esperar que los paises con menores acervos de
capital crezcan a tasas mayores hasta acercarse a su estado
estacionario. Entonces, las economias en el ambito mundial
tenderian a converger hacia tasas de crecimientos similares;
esta implicacion ha sido la mas controvertida y contrastada
por estudios empiricos posteriores.

Numerosas criticas podrian expresarse sobre esta primera
y casi estdtica presentacion del modelo neoclésico, que aun-
que predecesora de teorias mas complejas —especialmente,
desde el punto de vista matemdtico— ejemplifica las cuestio-
nes fundamentales del “enfoque” neoclasico.'

A partir de la presentacion de esos articulos pioneros del
modelo neoclésico, se enriquecio el debate sobre el tema del
crecimiento que se estaba generando desde los anos treinta.
Los protagonistas principales de las discusiones fueron un
grupo de economistas, al principio denominados los Cam-
bridge Keynesians,” cuyo primordial antecedente se halla
en la teoria de Keynes y, en términos de crecimiento, en el
modelo de Harrod. Esta escuela también estd motivada por
la explicacion del crecimiento desde los factores de produc-
cion, pero con un distanciamiento metodolégico importan-
te del modelo neoclasico.™

12 1 objetivo de este apartado no es la critica epistemolégica de los
supuestos neocldsicos que soportan sus conclusiones, como los mercados
perfectosy el ajuste instantdneo de los precios de los factores.

¥ Los origenes del término se refieren a un grupo de cinco economistas
seguidores contemporineos de Keynes que aportaron andalisis y comenta-
rios a la Teoria General, antes de su publicacién: Joan Robinson, Richard
Kahn, Piero Sraffa, Austin Robinson y James Meade. Posteriormente, este
grupo se enriqueceria con otros economistas ingleses también seguidores
de las ideas keynesianas, entre ellos Roy F. Harrod, Nicholas Kaldor, Abba
Lerner y John Hicks.

14 Hasta la década de los sesenta, el objetivo fundamental fue continuar
el intento de Harrod de combinar la teoria keynesiana de fluctuaciones
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Las criticas mds importantes (véase anexo 1.2) se relacio-
nan con la medicion del capital y su maleabilidad implicita
en el supuesto de sustituibilidad perfecta de los factores ca-
pital y trabajo. Notese que el tema del capital entrana sus-
tanciales problemas metodolégicos y connotaciones ideo-
l6gicas.’® Otra fuente de criticas se refiere a la medicién e
incorporacion del cambio técnico en la funcion de produc-
cion y no menos importante la endogenizacion de la tasa de
ahorro en la economia que el modelo neoclésico considera-
ba exogena.

Propuestas neocldsicas posteriores, apoyadas en los apor-
tes de la funcién de utilidad de Von-Neuman [1945], cons-
truyeron modelos intertemporales para el desarrollo de una
funcién de consumo [Friedman, 1957; Ando-Modigliani,
1963]. A partir de estos conceptos, el ahorro o la proporcion
del producto destinada a la inversion deja de ser una tasa
constante en el modelo e independiente de las expectativas.
Con esta inclusion en la teoria de crecimiento neocldsica
se incorpora también el papel de las politicas economicas,
cuando con anterioridad el gobierno habia sido un agente
ausente en el modelo.

Por lo anterior, las conclusiones del modelo neoclasico
predecian, al parecer, que los paises subdesarrollados debe-
rian crecer a tasas mayores que las economias desarrolladas.
Si los rendimientos del capital disminuyen en paises con ma-
yores stocks de capital, como el modelo explica, existiran
incentivos para que el capital se desplace a las economias de

con el crecimiento de largo plazo. Sin embargo, algunos de sus integran-
tes intentaron asociar las conclusiones keynesianas con economistas cldsi-
cos como Ricardo y Marshall, inspirados en la incipiente obra del econo-
mista polaco Kalecki, quien habfa publicado trabajos que vinculaban las
ideas keynesianas con el marxismo.

1 Taa idea de que el capital es un factor de produccién, cuya product-
vidad marginal determina el beneficio de sus propietarios, constituye una
defensa a la “justicia” del sistema capitalista [Jones, 1975].
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menores acervos de capital fortaleciendo la hipétesis de la
convergencia. L.a segunda explicacion importante de la dife-
rencia entre las tasas de crecimiento se vincula con la posi-
cion distinta ante el progreso tecnologico, ante la posibilidad
de retardos en la difusiéon y apropiacion por algunos paises.

Un namero importante de estudios empiricos posteriores
se han dedicado a demostrar o rechazar las dos proposicio-
nes senaladas: Baumol [1986] demostré una convergencia
casi perfecta para una muestra de 16 paises industrializados
entre los anos 1870 y 1879. Simplemente utilizé la metodo-
logia de regresion en logaritmos de la tasa de crecimiento
del producto por trabajador contra la misma variable en el
periodo inicial y una constante. El parametro de relacion
entre las dos variables resulto de -0.99.

Dos criticas fundamentales se opusieron al estudio an-
terior. La primera critica, basada en la seleccion de los pai-
ses, proviene de De Long [1988], que corrige la muestra al
agregar siete paises y encuentra que el parametro de con-
vergencia disminuye a 0.57; otra critica se vincula con los
sesgos en la medicion de la variable dependiente, que pue-
den originarse de la muestra de paises seleccionados, al ser
los tinicos con estadisticas en los primeros anos del estudio.

En general, la critica mas evidente procede de las caracte-
risticas de los paises incluidos en el estudio. En los primeros
estudios de convergencia solo era posible abarcar un nume-
ro pequeno de paises, por falta de estadisticas continuas y
comparables, por lo que se recurria a submuestras de paises
con caracteristicas similares en el ambito internacional.'

Con la construccion de bases de datos internacionales
[Summer-Heston, 1988] y el desarrollo de nuevas técnicas
economeétricas, al inicio de la década de los noventa se hicie-

16 Para un estudio de cémo intervienen otras variables en la hipdtesis
de la convergencia, asi como la estructura de lideres y seguidores en el
4dmbito internacional, véase Abramovitz [1986].
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ron posibles estudios mds ambiciosos. En un estudio de 938
paises entre 1960-1985, Barro [1991] encuentra que las ta-
sas de crecimiento per cdpita no mantienen correlacion con
los niveles de producto per cépita iniciales de las economias
(0.09), haciendo inconsistente la hipotesis de convergencia
del modelo neocldsico tipico."”

Mankiw, Romer y Weil [1992] realizaron uno de los es-
tudios empiricos mas citados en la literatura de crecimien-
to. Trabajaron también con una muestra de 98 paises entre
1960 y 1985, aunque evaluaron otras dos submuestras de
paises. El trabajo concuerda en las relaciones entre variables
que predice el modelo neoclasico, aunque contradice algu-
nas de las magnitudes previstas.

En primer lugar, al estimar la ecuacién fundamental™ de
Solow [1956], descubren suficiente evidencia para apoyar
sus conclusiones: 1) los coeficientes de ambas variables ex-
plicativas resultaron significativos e inversos en signo; 2) la
restriccion de igualdad de estos dos coeficientes impuesta
al modelo no resulté rechazada; y 3) las diferencias en el
ahorroy en la poblacion explican una proporcion importan-
te de las variaciones del ingreso per capita entre paises. No
obstante, el estudio revela un impacto del crecimiento del
ahorro y la poblacion mayor de lo que predice el modelo.

En un segundo momento, se incluye un proxy de capital
humano en el modelo neoclasico. Esta inclusion respondio
a dos explicaciones: la acumulacion de capital humano pue-
de correlacionarse con las tasas de ahorro y con la tasa de
crecimiento de la poblacion, por lo que la exclusion de esta
variable generaria parametros sesgados; mayores niveles de
ingreso explicarian mayores acumulados de capital huma-

17 M4s adelante se retoma el tema de este trabajo para evaluar otras
conclusiones cuando se incluyen variables como el capital humano, tasas
de fertilidad, inestabilidad politica e inversiones ptiblicas.

BIn(Y/L)=a+ o In(s)-_a In(n+g+d)+e

T-o 1-a
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no, potenciandose un efecto mayor de la acumulacion del
capital fisico sobre el ingreso."”

Los resultados arrojan importante evidencia sobre la vali-
dez del modelo de Solow aumentado en capital humano, en
cuanto a las relaciones que predice el modelo, en magnitud
y signo, aunque hay diferencias entre las submuestras. Ade-
mas, validan la hipoétesis de rendimientos a escala constantes
de la funcion de produccion.

Encuantoalahipétesisdelaconvergencia,losautores expli-
can que el modelo de Solow no predice la convergencia abso-
luta entre economias con diferentes parametros, sino la con-
vergencia entre paises con similares determinantes del estado
estacionario, lo cual se ha llamado convergencia condicionada.

En regresiones similares a De Long [1988], en que no se
controlanlos parametros, serechazariatambiénlaideade que
los paises pobres creceran con mas rapidez que los ricos. Sin
embargo, si se encuentra evidencia de convergencia absoluta
entre los paises que componen la submuestra de la Organiza-
cion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE).

Alincluir las variables tasas de inversiony crecimiento de la po-
blacion como explicativas, el coeficiente del producto per ca-
pita inicial se vuelve negativo y significativo en las tres mues-
tras, validando la hipoétesis de la convergencia condicionada.
La inclusion del capital humano disminuye el impacto del
producto inicial y mejora la especificacion del modelo.

El estudio concluye que el modelo de Solow es consisten-
te con la evidencia internacional, si se le incluye el capital
humano con la misma importancia que el capital fisico. Sus-
cribe la conclusion del modelo neoclasico de que con simi-
lares tecnologias, tasas de acumulacion y crecimiento de la
poblacion, los paises deben converger en producto per capi-

1% Esta segunda parte del estudio es consistente con las discusiones y
avances empiricos tratados en el subapartado “L.os modelos de crecimien-
to exégeno”.
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ta, aunque con una velocidad del doble de lo anticipado en
el modelo original, 35 anos.”

Pritchett [1997], por su parte, llega a conclusiones dis-
tintas con datos sobre la evolucion del producto en paises
desarrollados y subdesarrollados. Su estudio indica que el
proceso de “convergencia” de algunos paises subdesarro-
llados se ha caracterizado por explosiones no sostenidas de
crecimiento, tasas muy inferiores a los desarrollados y oca-
sionales caidas en picada. De los 108 paises subdesarrollados
del estudio, en el periodo 1960-1990, 11 crecieron a una tasa
mayor de 4.2% (economias asidticas fundamentalmente); 16
de ellos presentaron tasas de crecimiento promedio negati-
vas; 28 paises registraron una tasa de crecimiento positiva
pero inferior a 0.56%, y 40 mostraron tasas de crecimiento
menores a 1 por ciento. Adicionalmente, 81 de los paises
subdesarrollados han experimentado desaceleracion en su
tasa de crecimiento, en promedio de 3 por ciento.

La conclusion fundamental de Pritchett a partir de las
estadisticas es que practicamente ninguna de las posibles
implicaciones que la teoria predice para los paises industria-
lizados se cumple para el resto del mundo, de modo que se
apoya una hipoétesis de divergencia entre las economias en
el ambito mundial.

No es objetivo de la presente seccion aportar conclusio-
nes, sino reflejar la evolucion del modelo neoclasico “tipi-
co”. En siguientes apartados se discuten otras deficiencias o
aportes que otras teorias senalan al modelo.

MODFELOS DE CRECIMIENTO ORIENTADOS A LA DEMANDA

El modelo neoclasico, aun con sus muchas transformaciones
en la década de los sesenta, explicaba el crecimiento con-

20 Para profundizar en estudios sobre la velocidad de convergencia en
el modelo Solow-Ramsey de transicion dindmica, véase Jones [1997].
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siderando la tasa de incremento de la mano de obra y el
cambio técnico exdégeno, sin aportar luces sobre las causas
de ambos factores.

A partir de la expansion de posguerra de las economias de-
sarrolladas y con base en el modelo de “dualismo™' de Lewis
[1954], la evidencia sugiere que el incremento en el empleo
—mas que ser exogeno— depende del aumento en la deman-
da de empleo, la cual depende a su vez del propio crecimien-
to del producto, especificamente en el sector industrial.

Kaldor [1966] formaliz6 esta intuiciéon en un modelo de
crecimiento basado en diferencias sectoriales de produc-
tividad y en el cual el producto dependia de la demanda
del sector de mayor productividad en la economia que se
identificaba con el sector industrial (véase anexo 1.3). Para
destacar el papel del sector industrial como “motor del cre-
cimiento”, demostr6é una relacion significativamente positi-
va entre el crecimiento del producto y el crecimiento del
sector industrial para 12 paises desarrollados en el periodo
1952-1963. Para probar la validez estadistica de su hipotesis
también encontro una relacion entre el crecimiento del pro-
ducto y la diferencia positiva de crecimiento entre el sector
manufacturero con respecto a los sectores no industriales.
Thirlwall [1982] confirmé esa relacion posteriormente.

Numerosos estudios han cuestionado la perspectiva de la
demanda sustentada en los rendimientos crecientes del sec-
tor industrial. La relacion estadistica entre el crecimiento
de la productividad del empleo y el crecimiento productivo
en el sector industrial, conocida como la ley de Verdoorn®y

21 El modelo de Lewis [1954], propuesto para explicar las econo-
mias de paises menos desarrollados, divide la economia en dos sectores:
uno de mayor productividad e intensivo en capital fisico, y otro agricola,
con baja productividad y excedentes de mano de obra.

22 Otra manera de expresar esta ley, también conocida como segunda
ley de Kaldor, es que el crecimiento en el producto genera crecimientos
en la productividad.
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que constituye la base para la vision de Kaldor del crecimien-
to, tiende a ser débil.

e=a* + b*q (1.1)

donde e es la tasa de crecimiento del empleo y g expresa la
tasa de crecimiento del producto. En este caso, el coeficien-
te b¥*representa el coeficiente de Verdoorn. Kaldor interpre-
t6 la significatividad de este coeficiente como una evidencia
de que existen economias de escalay como un acercamiento
a una funcién de progreso técnico.”

Una primera discusion sobre la congruencia de esta “ley”
lo constituy6 la introduccion del capital en la ecuacion (1.3),
ante la contraintuicion que significaria no incluir la tasa de
crecimiento del capital como uno de los determinantes de la
productividad [McCombie,1983].

p=a +bqg+bk (1.2)

donde p es la tasa de crecimiento de la productividad, y b, y
b, son las elasticidades del producto con respecto al trabajo
y el capital.

Posteriormente, Kaldor [1967] estim6 k usando como
proxy el cociente inversion-producto (I/Q) para los sectores
industriales de 11 paises desarrollados, al juzgar significativo
este coeficiente. Sin embargo, se pone de manifiesto una
fuerte multicolinealidad entre el crecimiento del producto
(¢q) y el crecimiento del stock de capital (k).*

2 Para Kaldor, critico de las funciones de produccién, la distincién entre
movimientos a lo largo de la frontera de produccién y su expansién por
progreso técnico constituian una falacia. Su punto de vista alternativo fue
proponer una funcién de progreso técnico como una relacién no lineal,
entre el crecimiento de la productividad del trabajo y el ratio capital-trabajo.

24 Para profundizar en la discusién sobre la especificacién de la ley de
Verdoorn, véanse McCombie y De Ridder [1984] y Michl [1985].
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Rowthorn [1975] también hall6é una mala especificacion
en la ecuacion de Kaldor, pues la variable endogena g es-
taba siendo usada como regresor; propuso expresar la ley
como una relacion entre el crecimiento de la productividad
y el crecimiento del empleo, retomando la idea original de
Kaldor de que el crecimiento del producto estaba restringi-
do por el crecimiento del empleo. Cripps y Tarling [1973]
registraron evidencia empirica positiva a favor de esta
hipotesis.

Una fuente potencial de sesgo en el coeficiente de Verdo-
orn [Myrdal, 1957; Dixon y Thirwall, 1975] se encontré en
el posible feedback entre el crecimiento de la productividad y
del producto. Asimismo, una de las causas de la relacion en-
tre el crecimiento de la demanday el producto puede ser la
mejora del precio de las exportaciones, derivada del aumen-
to de la productividad, lo que estimularia un incremento de
la demanday del producto.

Parikh [1978] intent6 determinar si el crecimiento estaba
restringido por factores de oferta o demanda estimando un
modelo de ecuaciones simultdneas.

e=c +bq+bmnme+ (1.3)
q=¢, +be+bx+b (I/Q) +p, (1.4)

donde ees el crecimiento del empleo en laindustria; ¢, el cre-
cimiento del producto en este sector; nme, €l crecimiento del
empleo en sectores no manufactureros; x, el crecimiento de
las exportaciones; e I/, el cociente de inversion-producto.

Aunque ese autor interpreto6 la significatividad del coefi-
ciente de Verdoon (b, y b,) como la demostracion de que
el crecimiento estaba restringido por la demanda, esta rela-
cion expresa solo una relacion tecnologica entre empleo y
producto, en un proceso productivo.
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La significacion del coeficiente de las exportaciones y del
ratio de inversiones parecen ser razones mds convincentes
de esta hipétesis [Cornwall, 1976], aunque en las ecuaciones
anteriores se habian valorado exogenas.

Pasinetti [1966] trata de incorporar algunos supuestos
que, a su entender, no sacrifiquen la validez del modelo en
si mismo. En ese sentido recurre a un modelo multisectorial
derivado de los efectos que el progreso técnico ejerce en la
oferta y la demanda, es decir: el surgimiento continuo de
nuevos sectores y la disminucion de los coeficientes técnicos
(elevacion de la productividad) por el lado de la oferta, y el
desplazamiento de la demanda hacia productos cada vez mas
sofisticados en la medida en que crece la renta, debido a la
elevacion de la productividad. Segun el autor, lavelocidad de
ambos procesos no tiene por qué coincidir en el tiempo, de
modo que se pueden generar situaciones de desequilibrio.

Los modelos de demanda antes descritos consideraban
que la demanda estimulaba la oferta del sistema. Sin embar-
go, ¢qué determina las diferencias en el crecimiento de la
demanda entre paises? A partir de las discusiones originales
y posteriores de la escuela de Cambridge, se desarrollaron
dos modelos de crecimiento con mayor aplicabilidad a la
realidad de paises subdesarrollados: los restringidos por ba-
lanza de pagos y los que explican el crecimiento como resul-
tado de los cambios estructurales.

Modelos de crecimiento restringido
por balanza de pagos (CrBP)

¢Qué factores pueden convertirse en restricciones para el
crecimiento de la demanda? Dixon y Thirlwall [1975] inten-
taron formalizar el debate enunciado sobre la validez de los
modelos, guiados por la demanda e inspirados en el modelo
de crecimiento que se basaba en las exportaciones de Kaldor
[1970]. Sin embargo, se requirié imponer una restriccién
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de balanza comercial que validara el modelo para agregar
en aquellos paises que no pudieran ser indiferentes a los
equilibrios externos.

La especificacion incluida, y que resulté similar al multi-
plicador de comercio exterior de Harrod (véase anexo 1.4),
fue el cociente del crecimiento de las exportacionesy la elas-
ticidad ingreso de la demanda de las importaciones, como pa-
rametro restrictivo del crecimiento. En esta primera aproxi-
macion se asumia un equilibrio inicial de balanza de pagosy
no se contemplaba la posibilidad de cambio en los términos
de intercambio:

(1.5)

x
=7

donde y, es el crecimiento equilibrado por balanza de pagos;
x, la tasa de crecimiento de las exportaciones; y m, la elastici-
dad ingreso de la demanda por importaciones.

Wells e Imber [1977] cuestionaron la relacién empirica
anterior alegando que, aunque ciertamente el incremento
de las importaciones en la industria manufacturera coinci-
dia con un incremento similar de la proporcion de las ex-
portaciones en el producto, no significaba que este ultimo
estuviera restringido por la balanza de pagos.

Kaldor [1977] respondié en defensa del multiplicador
de Harrod argumentando que el hecho de que un aumento
en la proporcion de exportaciones en el producto nacional
coincida con el incremento de las importaciones es conse-
cuencia del multiplicador de comercio exterior. Por tanto,
cualquier aumento en la proporcion de importaciones en
los gastos domésticos totales causaria una caida en la deman-
da por producto doméstico, lo que a su vez ocasionaria una
reduccion en consumo e inversion hasta que ocurriera una
contraccion en el producto que equiparara la relacion entre
los ratios preservando el equilibrio de balanza de pagos.
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En lo que se conoce como el multiplicador de Harrod
extendido, Thirlwall y Hussain [1982] introducen en el mo-
delo el financiamiento externo neto, con el objetivo de re-
flejar el efecto derivado de otra fuente de financiamiento
de la expansion de la demanda. A diferencia de las exporta-
ciones, esta variable presenta efectos acumulativos perversos
cuando los déficits en la cuenta corriente abarcan periodos
extensos.”

X*P +FE=M*P *E (1.6)

donde X* Py M *P representan las exportaciones e impor-
taciones evaluadas en la moneda doméstica; FE, el financia-
miento externo neto en moneda domeéstica; y E, el tipo de
cambio nominal.

En tasas de crecimiento, la expresion 1.6 se obtiene:

0 (x+px)+ (1-0) (fe)=m+pm+e (1.7)

donde 6 es la proporcion de importaciones del ingreso del
total que se financia con exportaciones; y I -6, la proporcion
que se financia con la entrada neta de capitales.

Asumiendo exportaciones exogenas x = x,y una funcion
convencional de demanda de importaciones en tasas de cre-
cimiento,

m=¢ (pm-px +e)+Ey (1.8)
donde ¢ es la elasticidad precio de las importaciones; y, la

tasa de crecimiento del ingreso; y &, la elasticidad ingreso de
las importaciones.

% Una formalizacién del modelo crep se puede encontrar en McCom-
bie y Thirlwall [1994].
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En la ecuacién 1.7, sustituyendo y despejando el ingreso
se obtiene la tasa de crecimiento del producto consistente
con un saldo estable en balanza de pagos.

y 2 O+ (1-0) (ep) + (9 + 1) (pe-p)
(3

(1.9)

La expresion anterior refleja que la tasa de crecimiento
del producto depende de la tasa de crecimiento de las ex-
portaciones, del financiamiento externo y de los términos
de intercambio. Adicionalmente, el crecimiento econémico
se muestra dependiente de la elasticidad ingreso de la de-
manda de importaciones.

Otros autores, como Krugman [1989], han criticado el
enfoque anterior al plantear una imprecision en la causali-
dad de la relacion y defender la vision neoclasica de que un
aumento del producto —ocasionado de manera exégena por
ganancias de productividad— produce una reducciéon en la
elasticidad de importaciones o en la proporcion de expor-
taciones.

Thirwall [1991] enfatiza que los canales de transmision,
que se activan entre el crecimiento de las exportaciones y
del producto, se pudieran obtener endogenizando los pro-
pios factores productivos de una funcion de produccion cla-
sica: un estimulo a la inversion, procedente de un aumento
de las exportaciones o del financiamiento externo, que in-
crementaria el stock de capital y progreso tecnologico de la
economia; un aumento de la oferta de empleo, y un movi-
miento de factores a sectores de mayor productividad.

Numerosos estudios empiricos han intentado validar la
hipotesis del modelo de crecimiento con restriccion de ba-
lanza de pagos. Con una muestra de 59 paises subdesarrolla-
dos para el periodo 1970-1984, Perraton [1990] calcula una
correlacion de 67% entre el crecimiento efectivo y el que
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predice el multiplicador dinamico de Harrod. También Bai-
ramy Dempster [1991] encuentran una diferencia pequena
entre el crecimiento real y el estimado a partir del modelo
de restricciones de balanza de pagos, excepto para los casos
de India, Japon y Grecia.

Especialmente en la region latinoamericana, una implica-
cion de politica de esos modelos de crecimiento ha sido la
apertura comercial, con base en la conclusion de que solo
un crecimiento desde las exportaciones no ocasionaria pre-
siones en el equilibrio externo. Esta implicacion de genera-
cion de divisas para la expansion economica en condiciones
de restriccion externa refuerza las ventajas tradicionales del
comercio internacional relacionadas con lo siguiente:

a) La reasignacion de recursos hacia actividades y em-
presas de mayor productividad, con el consecuente in-
cremento de la productividad media de la economia.

b) La existencia de mayor contacto con la economia
internacional y con las exigencias de competitividad
que enfrentan las actividades exportadoras y sus pro-
veedores (externalidades positivas).

c) El aprovechamiento de economias de escala y de es-
pecializacion, derivadas de la ampliacion de los mer-
cados a los cuales las empresas locales destinan su pro-
duccion.

Sin embargo, al menos en América Latina, la relacion
comercio-crecimiento ha sido ambigua desde la experiencia
de liberalizacion de las ultimas décadas [Hidalgo y Quintela,
2003]. Sobre todo por el patron exportador de la region,
la apertura provoco una expansion mayor en las importa-
ciones que en las exportaciones de un numero reducido de
productos de ramas atrasadas tecnologicamente y de bajo
dinamismo en su demanda, agudizandose las restricciones
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iniciales de balanza de pagos y debilitindose adicionalmen-
te los encadenamientos productivos domésticos.

La respuesta a esa incongruencia parece estar en el tipo
de apertura que se adopte y en el conjunto de politicas in-
dustriales, de integracion regional, de estabilidad macroeco-
nomica, de financiamiento y de apoyo publico a industrias
nacionales y de regulacion que sean consistentes con el ob-
jetivo externo y sus canales de transmision potenciadores de
crecimiento productivo.

El crecimiento explicado desde el cambio estructural

En la literatura se entiende por cambio estructural no solo la
diferencia tradicional entre los sectores agricola, industrial y
de servicios. Davies y Lyons [1996] discriminan las industrias
por la importancia relativa de los insumos que utilizan en el
proceso de produccion: productos manufacturados, mano
de obra, capital fisico o tecnologia intensivos. Otras clasifica-
ciones se vinculan con la cualificacion de la mano de obra o
el tipo de bienes transables o no resultado de la produccion,
entre otros criterios.

Los antecedentes de estos modelos se observan en los
modelos de demanda de la década de los sesenta. Uno de
los canales de transmision entre las variables de demanda
y el crecimiento resultaba en los cambios de factores entre
sectores; especialmente la fuerza de trabajo, en direccion a
sectores de mayor productividad.

En ese contexto, la importancia de los cambios intersec-
toriales se potenciaba con los rendimientos crecientes del
sector industria, para explicar las diferencias en las tasas de
crecimiento de los paises desarrollados [Kaldor, 1968]. Al
sector industrial se le atribuia la cualidad de aprovechar me-
jor las economias de escala y generar o incorporar con mas
rapidez los avances tecnologicos, lo que explicaba un mayor
efecto derrame en productividad y crecimiento al resto de la
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economia. Esta hipotesis se reforzaba por el alto dinamismo
de la demanda de bienes manufacturados en la época.

El enfoque estructural también se utilizé para explicar el
estancamiento de estas economias en la década de los seten-
ta. Notese que las ganancias de productividad por la transfe-
rencia de trabajadores y bienes de capital de un sector agri-
cola cada vez mds pequeno a un sector industrial tienden a
ser transitorias; mientras, el primero gana en eficienciay el
segundo alcanza rendimientos menores, a partir de la escala
y de excedentes en factores. Evidencia empirica de esta hi-
potesis puede hallarse en Cripps y Tarling [1973].

La relacion entre las caracteristicas de la estructura pro-
ductiva y el desempeno agregado, en los paises subdesarro-
llados, fueron fuente de discusion desde la década de los
cincuenta, en lo que se constituyo6 en la escuela estructuralis-
ta, desarrollada sobre todo por la Comision Econémica para
América Latina y el Caribe (Cepal).

La propuesta cepalina describe el proceso de crecimiento
distorsionado de los paises subdesarrollados a partir de la
diferencia entre la estructura productiva de centro y perife-
ria, que se traduce en el papel desigual que le corresponde a
cada pais dentro del escenario econémico mundial, cuya pe-
riferia presenta una estructura heterogéneay especializada.
La heterogeneidad radica en los diferenciales de productivi-
dad entre las diversas actividades de la region y con respec-
to al resto del mundo, al ser dependientes de un reducido
namero de productos primarios contra un alto dinamismo
de la demanda mundial de productos tecnologicos y mas re-
cientemente de servicios, de los cuales estos paises subdesa-
rrollados son importadores, lo que condiciona un contexto
de deterioro permanente en términos de intercambio.

En términos de politica economica, las ideas cepalinas en
la mayoria de los paises de América Latina se concretaron
en un fuerte proceso de industrializacion para el mercado
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Recuapro 1.2. Ipeas BAsicas DE RaUL PresiscH

En Prebisch [1949] se plasmg inicialmente la idea del sistema centro-periferia
y se comenzd a explicar el fendmeno del subdesarrollo latinoamericano con
base en tres procesos simultaneos, caracteristicos de nuestras economias.

al Heterogeneidad estructural. Coexistencia de actividades de muy baja
productividad y tecnolégicamente rezagadas con sectores de productivi-
dad normal emitida desde centros industriales. Esta diferencia genera el
fenémeno del subempleo estructural, de caracter perdurable por factores
demograficos y por la propia dindmica rezagada de las actividades peri-
féricas y de la cualidad ahorradora del progreso técnico en los centros
industriales.

b} Especializacion productiva desbalanceada. Se espera que la especiali-
zacion comience por la manufactura para la exportacion de bienes de
consumo {con insumos primarios) y se vaya extendiendo a la produccién
de bienes de mds complejidad tecnoldgica. La especializacion significa
profundizar en la deformaci6n de la estructura productiva de estas eco-
nomias, ademas de que el proceso transcurre con un minimo de comple-
mentariedad intersectorial e integracion vertical.

¢/ Desarrollo desigual. Diferenciacion entre los sectores productores de
bienes primarios (periféricos) e industriales (centro) por dos razones: el
proceso deriva de la propia diferencia en las productividades y se agudi-
za por el deterioro de los términos de intercambio de las exportaciones
periféricas.

interno, con el doble objetivo de la sustitucion de importa-
ciones para aliviar los desequilibrios externos. La aplicacion
de este modelo estructuralista mostré importantes bene-
ficios que se resumen en estrategias de inversion exitosas
[Kendrik, 1999], mayores tasas de crecimiento per capita
(5.5% promedio anual entre 1950 y 1982) y mejoras en las
tasas de crecimiento de la productividad total de los factores
(p1F) en el periodo 1970-1973. Asimismo, permiti6 el forta-
lecimiento de un sector industrial en la region y fomento el
mejoramiento tecnologico.

No obstante lo anterior, al término de la década de los
ochenta, muchos de los problemas estructuralesiniciales per-
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sistian y en algunos casos se habian agudizado, especialmen-
te los de heterogeneidad productivay dependencia externa.
Algunas explicaciones a este resultado fueron las limitacio-
nes tecnologicasy de formacion de la fuerza laboral, asi como
la propia estructura productiva anterior. Otras criticas pro-
fundizaron en las deficiencias del modelo en cuanto al trata-
miento de las politicas macroeconomicas de cortoy mediano
plazos para manejar los desequilibrios monetarios derivados.

A principios de la siguiente década, en un nuevo desper-
tar de las ideas anteriores, el llamado neoestructuralismo
mantiene el cuerpo teodrico de la escuela cepalina e incor-
pora una tendencia hacia el socioinstitucionalismo, el re-
dimensionamiento de las funciones del Estado, 1a creacién
de nucleos endégenos de dinamizacion productiva, la rein-
sercion de las economias latinoamericanas en el comercio
internacional y la inclusion de los microfundamentos en el
tratamiento del tema de la estabilizacion y en las recomen-
daciones de politica econémica.

Maias recientemente, ante el fracaso de otras teorias de cre-
cimiento mas ortodoxas para explicar las disparidades en las
experiencias de las economias subdesarrolladas, se volvio a
estudiar el cambio estructural como variable explicativa del
crecimiento. Paneder [2003] destaca cinco canales para es-
clarecer el vinculo entre el nivel mesoeconomicoy el desem-
peno macroeconomico, que fundamentaria la importancia
del cambio estructural en el crecimiento.

El primer canal, y mas conocido, implica las diferencias en
la elasticidad ingreso de los sectores, que va modificando la
proporcion de las diferentes industrias en el consumo total, a
medida que los paises alcanzan niveles superiores de ingreso;
es el caso del proceso de terciarizacion en las economias, que
amenudose atribuye ala mayor elasticidad ingreso del sector.

Un segundo canal, acerca de la manera en que el creci-
miento agregado influye en la estructura sectorial, se basa

crecimiento-01.indd 49 28/05/12 05:37 PM



50 EL CRECIMIENTO ECONOMICO EN CUBA

en la evidencia de como las economias evolucionan hacia
industrias con mayor valor agregado por unidad de traba-
jo, durante el proceso de crecimiento [Timmer y Szirmai,
2000]. Contrario a la idea anterior de la demanda, el se-
gundo canal se refiere directamente a la redistribucion de
recursos a favor de las industrias de mayor productividad.
La relacion de causalidad en este canal puede ser ambigua.

En tercer lugar, un mecanismo del efecto negativo que
el cambio estructural presenta en el crecimiento agregado
podemos encontrarlo en la hipotesis de crecimiento desba-
lanceado [Baumol, 1985]. Las diferencias en las oportuni-
dades de aumentar el nivel de productividad entre las in-
dustrias a veces produce un flujo de fuerza de trabajo hacia
sectores que, aunque con potencial limitado para aumentar
su productividad por motivos tecnologicos, se ven forzados
a ofrecer niveles salariales catalogados en los niveles de las
industrias de mayor productividad. Es decir, se da una trans-
ferencia de factores hacia sectores con determinado nivel
de estancamiento, lo que disminuye el potencial productivo.

El cuarto canal se refiere a las diferencias entre las in-
dustrias para acometer inversiones creadoras de demanda,
por medio de la creacion de nuevos mercados o productos.
Una mayor proporciéon de industrias que sean susceptibles
a esta “innovacion competitiva”, mediante investigacion y
desarrollo (i), publicidad, recursos humanos, implicard
mayor capacidad para generar crecimiento agregado [Pe-
neder, 2001].

Un dltimo canal alude a los efectos indirectos generados
por las externalidades positivas de la produccion de algunas
industrias al resto de la economia. El caso mas conocido es el
del sector de la investigacion para la creacion y difusion de
productos tecnologicos que mejoran la productividad. Sin
embargo, también se obtienen derrames a otras industrias a
partir del desarrollo de producciones de bienes intermedios
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que ejerzan un efecto positivo en industrias con potenciali-
dades de crecimiento, como las exportadoras.

En un estudio empirico de panel de 28 paises de la Or-
ganizacion para la CGooperacion y el Desarrollo Econémico
(ocpE), Peneder [2003] relaciona las primeras diferencias
del producto interno bruto (p1s) entre los anos 1990 y 1998,
contra variables demogréficas, tasas de empleo, inversion
en capital, anos promedio de escolaridad y un conjunto de
variables estructurales que incluyeron la proporcion de los
servicios y el peso relativo de las industrias tecnologicas y
de mano de obra cualificada. Los resultados principales del
estudio demostraron: a) un efecto positivo y significativo en
el producto per capita, derivado de la proporcion de expor-
taciones en los sectores de alta tecnologia y mano de obra
cualificada; b) un impacto significativo de las importaciones
de productos de tecnologia avanzada en el crecimiento, por
efectos derrames de estos productos; y ¢) aunque la pro-
porcion de los servicios se correlaciona positivamente con
el piB en niveles, un pequeno efecto negativo de su efecto
retardado, sobre las tasas de crecimiento anuales per capita.

Cimoli, Porcile y Rovira [2006], en un estudio empirico
de una muestra mds amplia que incluy6 17 paises subdesa-
rrollados y nueve desarrollados, relacionan el crecimiento y
la estructura productiva. Se estiman dos indices de cambio
estructural: uno que mide la participacion de los sectores
intensivos en ingenieria y el indice de Krugman, que sim-
plemente representa la variacion de la participacion de las
industrias en el valor agregado del producto. Los valores
medios del primer indice fueron de 0.3 para la region de
Ameérica Latina, en contraste con 0.8 en Asiay 0.88 en paises
industrializados. Otros resultados incluyeron: a) alta corre-
lacion entre ambos indicadores de estructura e indicadores
de desempeno como Ip, patentes y productividad; y b) una
correlacion negativa del cambio estructural y los indicado-
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res tecnolégicos con la participacion de las exportaciones
basadas en recursos naturales en las exportaciones totales.
Cuanto mayor es la productividad relativa de un pais, menor
tiende a ser la participacion en las exportaciones de los bie-
nes intensivos en recursos naturales.

En un estudio mas reciente de la propia region latinoame-
ricana, Cimoli, Primi y Pugno [2006] abordan el tema de las
restricciones estructurales que provienen de la informalidad
en el continente, para explicar el tradicional bajo crecimien-
to. Los principales resultados fueron: a) que la moderniza-
cion del sector formal se ha basado en la racionalizacion de
los procesos productivos mas que en el aumento de las ca-
pacidades tecnoldgicas endégenas; y b) que los incrementos
de productividad se han debido en gran medida a la expul-
sion de fuerza de trabajo, lo que ha reforzado la persistencia
de la informalidad.

El incremento de las importaciones de bienes de capital no mo-
dificé el patron de especializacion productiva a favor de acti-
vidades y sectores con mas contenido de conocimiento y mas
valor agregado. El proceso de apertura propicié la reestructu-
racién del sector formal en el sentido de fortalecer la especia-
lizacién de los paises de América Latina en actividades de bajo
contenido tecnolégico [Cimoli, 2005].

El debate acerca de la relacion entre crecimiento econo-
mico y cambio estructural ha encontrado el consenso de va-
rios puntos de vista. En el caso de los paises subdesarrollados,
el cambio estructural se convierte en un acceso inevitable
para el crecimiento, a partir de diferencias importantes en
la productividad entre las distintas actividades y ramas de la
economia. Esta idea se puede entender como una traslacion
del concepto de catching up al estudio del cambio estructu-
ral, originalmente aplicado a la asimilacion tecnologica [ To-
rres, 2007].
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L.0OS MODELOS DE CRECIMIENTO ENDOGENO

Hasta la década de los ochenta, el modelo neoclasico con su
interpretacion de crecimiento 6ptimo (a partir del modelo
Ramsey-Cass-Koopmans) representaba la base de muchas de
las interpretaciones sobre el comportamiento de largo plazo
de las economias. Sin embargo, muchas de sus implicacio-
nes primordiales se fundamentaban en el supuesto de rendi-
mientos marginales decrecientes de los factores de produc-
cion, especificamente del capital fisico. Los rendimientos
crecientes del stock de capital constituyeron el supuesto
distintivo de esta continuacién del modelo neocldsico que
permitio la endogenizacion del progreso técnico.

Laidea derendimientos crecientes esinicialmente un con-
cepto marshalliano, utilizado sobre todo en modelos estdti-
cos de comercio internacional y relacionado con las ventajas
de la especializacion. Antecedentes de los primeros modelos
que admiten este supuesto como interpretacion de modelos
de crecimiento equilibrado pueden encontrarse en Arrow
[1962], Levhari [1966] y Sheshinski [1967]. Los rendimien-
tos crecientes se explican por el caracter publico de los nue-
vos descubrimientos que van teniendo lugar al mismo tiempo
de las inversionesyla produccion al interior de unaindustria.

A un modelo de crecimiento con optimizacion, Uzawa
[1965] introduce el concepto de capital humano intangible
como otra forma de capital, derivado de una inversion. Para
este estudio, el capital humano se interpreta como stock de
conocimiento acumulado, pero no acepta rendimientos cre-
cientes en la produccion debido al conocimiento; simple-
mente reconoce la posibilidad del crecimiento productivo sin
limites, contrario alas proposiciones neoclasicas de la época.

Otros modelos en la década de los sesenta [Phelps, 1966 ]
asumian ya el conocimiento como acumulado, a causa de los
recursos dedicados a la investigacion. En este caso la produc-
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ciondebienesexhibiriarendimientoscrecientesalserfuncion
de inpuls tangibles e intangibles, como el conocimiento.

A pesar de los intentos anteriores por endogenizar el pro-
greso tecnologico, los modelos de crecimiento endoégeno se
establecen como nueva teoria de crecimiento a finales de
la década de los ochenta. La literatura incorpora supuestos
de competencia imperfectay sus conclusiones en el tema de
la convergencia y de recomendaciones de politica con rela-
cion al papel del sector publico en la economia se distancian
del modelo neoclasico. Sin embargo, esta tendencia pudie-
ra entenderse como una continuacion o perfeccionamien-
to del propio modelo neoclasico a la evidencia empirica
internacional, reforzada con la aparicion de otras variables
y supuestos de comportamiento. Notese que mantienen
supuestos de pleno empleo, sin permitir espacio para las
fluctuaciones, caracteristica esperada al seguir ignorando el
posible papel de las variables de demanda. Asi, aunque esta
corriente pone énfasis en el residuo, continua explicando
un crecimiento orientado hacia la oferta.

Las teorias del crecimiento endégeno consideran que el
crecimiento economico es un proceso endogeno al sistema
economico, generado por la innovacion dentro de los pro-
cesos productivos, como efecto de decisiones de inversion
de los agentes publicos y privados. Luego, el cambio técni-
co y, por tanto, el crecimiento economico dejan de expli-
carse por causas exogenas al propio sistema de reproduc-
cion. Como diferencia fundamental con respecto al modelo
neocldsico, se halla el abandono de los supuestos de compe-
tencia perfecta, por lo que reconocen fallas de mercado en
la asignacion de los recursos, sobre todo en la produccion
de “bienes” intangibles, que determinan distintas situacio-
nes de largo plazo (equilibrios multiples).

El modelo pionero de crecimiento endogeno se desa-
rrolla en Romer [1986] cuyo aporte consistio en caracteri-
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zar la produccion de conocimiento o bienes tecnolégicos.
Al reconocer estos bienes como no rivales y parcialmente
excluibles,* el rendimiento 6ptimo social de la producciéon
de tecnologia resulta mayor que su rendimiento privado,
por lo que el aumento en el stock de este factor genera las
externalidades que posibilitan el crecimiento de la econo-
miay evitan su llegada al estado estacionario neoclasico.

Varias perspectivas similares se distinguen dentro de la
misma corriente. Lucas [1988], basado en una idea anterior
de Uzawa [1965] destaco el supuesto de la sustituibilidad en-
tre el capital fisico y el capital humano, base de los modelos
AK En este sentido, construye un modelo de dos sectores con
crecimiento endogeno y entonces concluye que la acumu-
lacion de capital humano refuerza la productividad del ca-
pital fisico y hace que la economia crezca sostenidamente.

Romer [1990], por su parte, reconoce cuatro factores de
produccion que se introducen en la funcion de produccion:
la tecnologia (A), definida como un acervo de conocimien-
tos; el capital fisico (K), como el conjunto de bienes de ca-
pital no perfectamente sustituibles entre si; el trabajo no
cualificado (L); y el capital humano (H), entendido como
el acumulado derivado de la educacion formal y el proceso
de adiestramiento.

Los insumos anteriores se distribuyen para tres sectores
en la economia: la produccion de bienes finales, de bienes
de capital y un sector de investigacion, cuyo producto final
es el propio conocimiento. Los bienes derivados de este ulti-
mo sector como no rivales y el producto del sector se obten-
drd a partir de A= (5HAA, donde: A es la tasa de crecimiento
de la tecnologia; H,, el capital humano que se emplea en

% En la teorfa de las finanzas publicas, la rivalidad implica que el uso
del bien por una persona o empresa impide su uso por otra, en tanto que
dicho bien es susceptible de exclusién si el propietario puede impedir
que otros lo usen sin pagar un precio por ello.
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el sector; y 4, un parametro de productividad. Por tanto,
cada unidad adicional de capital humano utilizada en el
propio sector eleva la tasa de crecimiento de la tecnologia
a nivel de la economia, de lo cual se interpreta la presencia
de externalidades positivas en la produccion de conoci-
mientos.

Al seguir los modelos de crecimiento de i dentro del cre-
cimiento endogeno, Grossman y Helpman [1991] destacan
que la fuente de crecimiento estd en el aumento del stock
de conocimientos y en la acumulacion de capital humano. A
diferencia de Romer, senalan que el capital humano depen-
de de la decision que toman los individuos entre emplear-
se como trabajadores o dedicar su tiempo a la educacion
formal. El salario se asume como una funcion del acervo
de capital humano acumulado, al aumentar la cantidad de
trabajadores calificados disponibles para el sector de inves-
tigaciones, por lo que se acelera la tasa de innovacion y de
crecimiento. La implicacion de politica mas directa se ob-
serva en el papel de la inversion publica en educacion para
potenciar el crecimiento econémico.

Por medio de un modelo de learning by doing [Arrow,
1962], Young [1991] incorpora dos importantes supuestos
derivados de su andlisis del progreso técnico: en primer lu-
gar, los efectos derrame del aumento del volumen de cono-
cimiento resultan en externalidades que, aunque las em-
presas no internalizan, implican mejoras organizativas y asi
promueven un circulo virtuoso que acelera el crecimiento
de la productividad; en segundo lugar, existen fuertes ren-
dimientos decrecientes en el proceso de aprendizaje. Por
tanto, en todo momento, la actividad econémica se dividira
entre unas industrias con aumentos cada vez menores de
productividad (agotamiento) y otras en que el proceso de
aprendizaje esta activo. Para que la productividad sostenga
su crecimiento a nivel agregado, se requiere que el proceso
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learning by doing se mantenga continuo mediante la intro-
duccion permanente de nuevos productos.

Barro y Sala-i-Martin [1990 y 1992] desarrollan un mode-
lo de crecimiento endogeno en que la produccion depende
de las cantidades de dos factores de produccion: el capital
privado y el capital provisto por el sector publico. Siendo
los impuestos la fuente de financiamiento del gasto publico,
el modelo relaciona la tasa de crecimiento de la economia
con la tasa impositiva, a fin de encontrar el tamano oOpti-
mo del sector publico; su metodologia implica introducir la
provision de bienes publicos en la funcion de produccion o
funcion de utilidad. El resultado del modelo es la formaliza-
cion del frade-off en la tasa de crecimiento: el gasto publico
es productivo, pero su financiacion puede dar lugar a una
reduccion de la rentabilidad privada.

Aghion y Howitt [1992] entienden el crecimiento deriva-
do directamente del progreso técnico, que a su vez asumen
como resultado de la competencia entre las empresas pro-
ductoras de innovaciones. Cada innovacion, incrementa el
namero de bienes de capital, cuya calidad permite mejoras
en la productividad al fabricante del bien final. A diferencia
del modelo de Romer [1990], el nuevo bien de capital sus-
tituye al anterior en un proceso de “destruccion creadora”.
Nuevamente, el progreso técnico proviene de la inversion
en el sector de investigacion y desarrollo.

Por su parte, los estudios empiricos encaminados a de-
mostrar la validez en la relacion de las diferencias tecnologi-
casy las tasas de crecimiento se pueden clasificar en dos gru-
pos. Un primer grupo lo representa el trabajo de Mankiw,
Romer y Weil [1992] que intentan explicar las diferencias
en el ingreso usando un modelo que entiende la tecnolo-
gia como un bien publico asequible por igual a todos los
paises, por lo que las variables explicativas serian los niveles
de capital humano y fisico en una funcion de produccion.
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Recuapro 1.3. MODELOS EVOLUCIONISTAS:
OTRA MANERA DE ENDOGENIZAR EL PROGRESO TECNICO

La escuela evolucionista constituye otra corriente que destaca el papel del
progreso técnico en el crecimiento econdmico. Sin embargo, en dos aspec-
tos fundamentales se distingue de las teorias de crecimiento endégeno antes
descritas: incorpora la importancia de variables institucionales y estructurales
como condicionantes del ambiente donde se genera y difunde el progreso téc-
nico; e integra el papel de la demanda en el crecimiento siguiendo perspecti-
vas schumpeterianas y keynesianas.

Esta corriente abarca los modelos agregados que suponen la existencia de
una brecha tecnoldgica inicial entre el norte y el sur. Se estudian los casos en
que la difusion internacional de tecnologia origina procesos de convergencia
o divergencia. Verspagen [1993] sugiere que el progreso técnico en los paises
subdesarrollados constituye una funcién no lineal del nivel inicial de la brecha
tecnoldgica. La difusién disminuye cuando la capacidad de imitar se compro-
mete ante niveles elevados de esta brecha tecnoldgica. El modelo relativiza la
conclusién de las teorias de catching up, respecto de que la brecha tecnoldgi-
ca conducird automéaticamente a mayor difusion de tecnologia.

Otros modelos incluidos en esta corriente son los modelos de simulacion
que articulan normas de decision macroecondmica, como la diversidad tecno-
I6gica y contextos competitivos [Dosi y Fabiani, 1994].

En este acercamiento, 80% de la variaciéon internacional en
el ingreso per capita puede explicarse por medio de tres
variables: crecimiento de la poblacion y tasas de inversion para
el capital fisicoy el capital humano; esta conclusion implica
que las divergencias en la eficiencia técnica asumen un pa-
pel débil. Una primera critica a esta idea se relaciona con
los problemas de medicion de la variable capital humano
[Klenow y Rodriguez-Clare, 1997]. La mayoria de los traba-
jos han recurrido a las tasas de matriculacion como medida
del capital humano, mientras que estos autores proponen
usar los anos medios de escolaridad.”” Todos estos indices

27 Otros indices adoptados han sido el porcentaje de la poblacién en
edad laboral que estd en nivel secundaria [Mankiw, Romer y Weil, 1992].
Nehru, Swanson y Dubey [1995] exponen una propuesta a partir de los
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de capital humano hacen referencia solo a la cantidad de
educacion y no a la calidad concentrandose ademas en la
educacion formal, lo cual presupone que todos los estudian-
tes con la misma educacion han alcanzado similar nivel de
conocimiento, pues cada ano de educacion refleja la adqui-
sicion de un nivel constante de conocimientos, sin impor-
tar el ciclo de estudios en el que se enmarque; ni se toma
en cuenta el hecho de que los conocimientos adquiridos se
pueden depreciar con el transcurso del tiempo [Odriozola,
2006].% Una segunda critica se dirige hacia el supuesto que
considera exdgena la tasa de inversion y, por tanto, no corre-
lacionada con la eficiencia. Bernanke y Gurkaynak [2001]
realizaron el mismo estudio empirico y observaron una fuer-
te correlacion entre la tasa de ahorro, la prry la tasa de creci-
miento de largo plazo; este hallazgo induce a pensar que las
variables de comportamiento como la tasa de formacion de
capital humano o las tasas de ahorro pueden explicar mejor
el crecimiento, aunque la aplicaciéon de un modelo como el
de Lucas [1988] se rechazo por el sef de datos utilizado.
Para una demostracion empirica de las teorias de creci-
miento endoégeno un segundo grupo de estudios se sirve de
modelos en que la investigacion doméstica se acompana por
una variable que mida externalidades positivas del conoci-
miento. Aghion y Howitt [1998], al igual que Coe y Help-
man [1995] descubrieron efectos positivos y significativos de

datos de matriculacién; usan el método del inventario permanente (MIP),
3justado por la mortalidad, y corrigen posteriormente sus estimaciones
por las tasas de repeticién de grado y las tasas de los estudiantes de prima-
ria y secundaria que abandonan los estudios.

# Giménez [2005] construye un nuevo indice diferenciando el origen
“innato”y “adquirido” del capital humano. El primero es consecuencia de
las aptitudes fisicas e intelectuales del individuo, que pueden modificarse
por las condiciones de alimentacién y salud que experimenta. El segun-
do deriva de la educacién formal y no formal, asi como de la experien-
cia laboral.
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la inversion extranjera en b, en la productividad total de los
factores en el ambito doméstico.

EL DEBATE SOBRE MARCO INSTITUCIONAL Y CRECIMIENTO

Entre los factores para explicar el crecimiento desde el pun-
to de vista “no convencional” se contempla un conjunto de
variables —instrumentales o no— que se pudieran agrupar en
institucionales. El énfasis en el contexto institucional® y su
relacion con el crecimiento de largo plazo parece reciente.
Los principales trabajos tedricos y empiricos se han desarro-
llado inclusive en la presente década.

Los hechos fundamentales que han promovido el énfa-
sis en el tema institucional en los ultimos anos se vinculan
con el fracaso, en términos de crecimiento, de las politicas
de estabilizacion, recomendadas a paises subdesarrollados,
al igual que con un menor crecimiento en las economias
industrializadas asociadas a la filosofia neoliberal de los
ochenta; también con el fallo de la economia rusa en pro-
mover crecimiento y estabilidad después de la reforma de
mercado, la cual se centré en privatizaciones en ausencia
de un marco legal y regulatorio adecuado; por ultimo, con
la demostracion en la crisis asidtica de la importancia de la
regulacion financiera.

El concepto de instituciones ha estado ligado en la lite-
ratura precedente con las regulaciones que aseguran los
derechos de propiedad vy, desde el punto de vista empirico,

2 Lo que se ha dado en llamar la nueva escuela institucionalista no
niega el modelo neocldsico, cuando atin acepta el andlisis marginalista
y el enfoque de maximizacién individual. Sin embargo, incorpora fallas
de mercado al andlisis. Algunos economistas [Pejovich, 1999] consideran
este nuevo grupo de tedricos como una combinacién entre la escuela sub-
jetivista austriaca y la teorfa de eleccién ptiblica.
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con las experiencias de colonias-metropolis en los siglos an-
teriores como causa de diferencias entre marcos institucio-
nales. Se asume el concepto amplio de buenas instituciones
como aquellas que garantizan que los incentivos privados
estén alineados con los objetivos sociales; que las politicas
fiscales y monetarias sean parte de estrategias de desarrollo
coordinadas y consistentes con los objetivos de largo plazo
de la economia; seguridad social, y un sistema judicial que
garantice los derechos civiles, entre ellos los de propiedad
[Rodrik, 2004].

El debate primario en el tema de las instituciones tiene
que ver con la interaccion Estado-mercado. ;Qué tipo de
instituciones apoyarian el funcionamiento del mercado?;
dqué tipo de instituciones asumirian funciones que el mer-
cado no puede asumir con eficiencia? La literatura actual
discute sobre cuatro grupos de instituciones de no merca-
do que deben constituirse como inherentes a las econo-
mias de mercado cuyo resultado suele ser restringir las fuer-
zas de mercado —generalmente representada por agentes
privados— en funcion de objetivos publicos:

a) Sistema regulatorio. E1 debate continiia con dos perspec-
tivas alternativas: la liberalizacion economica como
respuesta a estrategias ineficientes relativas a la pro-
teccion comercial y a los altos niveles de intervencion
estatal en favor de ganancias de productividad, contra
la reavivacion del reconocimiento de que la regula-
cion publica de un conjunto de procesos imprescin-
dibles es necesaria para procesos de desarrollo como
innovacioén, comercio internacional, inversién en la
creacion de infraestructura, educacion y capacitacion
(véase anexo 1.5).

b) Instituciones para estabilidad macroeconémica. En los alti-
mos 50 anos han predominado las politicas macroeco-
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nomicas, las cuales han transitado por tres paradigmas
fundamentales: del intervencionismo poskeynesiano
a la liberalizacion en los setenta y ochenta, y mas re-
cientemente la destacada importancia del diseno ins-
titucional. Esta tltima perspectiva no anula el caracter
fundamental de las politicas macroeconomicas, solo
que defiende la existencia de profundas causas institu-
cionales que ocasionan inestabilidad macroecon6mi-
ca [Acemoglu y Robinson, 2002].

En las sociedades con instituciones débiles, hay poco
control sobre las reglas, por lo que la cooperacion de-
pende de la confianza. En otras palabras, la actuacion
y formacion de expectativas por parte de los agentes
se sustenta en repetidas estrategias de juegos.

Un ejemplo de la importancia del contexto institu-
cional regulatorio se establecio en un consenso a par-
tir de las experiencias aportadas por la impredecible
crisis asiatica. El tradicional debate sobre la eleccion
del régimen cambiario mas adecuado demostro debi-
lidades en su aplicacion a las economias emergentesy
se convirtié en una discusion de menor importancia.
Alto apalancamiento financiero y pasivos dolarizados
en presencia de grandes descalces temporales y mo-
netarios parecen ser parte de las caracteristicas prin-
cipales que potenciaron la caida de un paradigma de
crecimiento sostenido por casi 30 anos, con los funda-
mentos tradicionales aparentemente sanos y distintos
regimenes cambiarios.

Las consecutivas generaciones de modelos sobre crisis
cambiarias, la hipotesis de esquina y su contrateoria
y las discusiones sobre regla-discrecionalidad en apa-
riencia convergen en la necesidad de un conjunto
de arreglos institucionales que aseguren la salud del
sistema monetario-financiero mas que la eleccion de
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un régimen cambiario determinado [Calvo y Mishkin,
2003].

¢) Instituciones para seguridad social. Las economias moder-
nas llevan aparejado ciclos en el producto y en el em-
pleo que significan altos costos sociales en economias
con una red de instituciones de seguridad social poco
desarrollada. El siglo XX se caracterizo por la expan-
sion de sistemas publicos de proteccion en las econo-
mias desarrolladas, a partir de un conjunto de arreglos
institucionales como la compensacion al desempleo,
legislaciones pro sindicatos y salarios minimos. En
todos estos casos, la seguridad social se ha utilizado
exitosamente para legitimar el sistema de mercado y
mantener la estabilidad y cohesion social que haria
sostenible el sistema. Estas recomendaciones han esta-
do ausentes en los modelos importados desde los cen-
tros industrializados a las economias subdesarrolladas.
Lo “relevante” del debate actual es que se incluyan
todas esas variables, antes omitidas, como determi-
nantes en el proceso de las economias de mercado.
No obstante este tipo de aparatos que mediante un
conjunto de mecanismos compensatorios minimicen
desigualdades y actien como mecanismos anticicli-
cos, se requiere un Estado interventor y por necesidad
fuerte para garantizar el comportamiento “exitoso”
del propio mercado.

d) Sistema legal. Un cuarto grupo de instituciones rele-
vantes en el debate actual son las relacionadas con el
cumplimiento de contratos, en que a menudo la trans-
parencia de los derechos de propiedad y la “democra-
cia” de las instituciones politicas se destacan por su
aparente magnitud.*

$0F1 concepto democracia incluye elementos como la independencia de
los sindicatos, elecciones libres, apoyo institucional a las minorfas y, en ge-
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Numerosos tedricos afines a la escuela neoinstitucio-
nalista han enfatizado que el establecimiento de dere-
chos de propiedad estables y seguros ha sido clave en
el desarrollo de las sociedades exitosas de Occiden-
te [véanse North y Thomas, 1973; North y Weingast,
1989]. La idea base de este argumento se encuentra
en que los incentivos que puedan obtener los empre-
sarios en la acumulacion de factores e innovacion de-
penden del control que ejerzan sobre los rendimien-
tos de esas acciones.

En la opinion de la autora de este libro, se ha hiper-
bolizado la importancia de las legislaciones sobre los
derechos de propiedad como limitantes o impulso-
ras de crecimiento. Se considera un reduccionismo
el uso de indices sobre riesgos de expropiacion como
proxies de buenas instituciones y garantias para la in-
version extranjera® [Hall y Jones, 1999].

Es interesante apuntar que la literatura sobre la rele-
vancia de la proteccion de los derechos de propiedad
se refiere principalmente a los derechos sobre el capi-
tal fisico. Sin embargo, existe una amplia discusion en
los modelos de innovacion respecto de los derechos
sobre patentes y otros intangibles, cuya propiedad es
mas dificil de proteger dado su caracter de bienes no

neral, regimenes participativos. Se entiende como aquel que promueva la
participacién local, ya sea por medio de poderes populares o alguna insti-
tucién regional representativa de los intereses de las masas. En el presente
estudio se omite el debate sobre instituciones politicas, y se mantiene la
atencién en las instituciones econémicas.

$1 El caso de Rusia ilustra un perfecto ejemplo de que un sistema legal
basado en derechos de propiedad que brinda completa proteccién a la
inversién extranjera resulta insuficiente para aportar un clima de segu-
ridad que incentive la afluencia de capitales mds que los de corto plazo.
En China, el sistema legislativo no es explicito en la proteccién de los
derechos de propiedad y, sin embargo, ha constituido una plaza atractiva.
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rivales y parcialmente excluibles® [Eicher y Garcia,
2003]. Nuevamente, quizds la trascendencia no esté
en los derechos formales de propiedad, sino en la cre-
dibilidad y sistema de incentivos que las instituciones
generen.

¢Hasta qué punto los grupos de instituciones discutidas
anteriormente representan una vision heterodoxa del cre-
cimiento? Las “recientes” atribuciones inherentes al Estado
en el posconsenso de Washington no constituyen mas que
un nuevo énfasis en las ideas “retroneoclasicas” [Banerjee,
2000] de los tradicionales fallos de mercado. En la abundan-
te literatura sobre el tema institucional, que se ha producido
en la ultima década, se aportan algunos factores historicos
y culturales para explicar las diferencias entre los niveles de
desarrollo, pero las discusiones han quedado estancadas en
una etapa de diagnostico: hacen falta recomendaciones de
politica sobre posibilidades de desviacion de la agenda habi-
tual. Y tal vez ain mds importante, se aprecia una carencia
de factores institucionales y funciones publicas en temas mas
profundos como los de propiedad, distribucion de ingresos,
politicas de innovacion y adopcion tecnologica y el tipo de
apertura comercial y financiera que contribuiria “sanamen-
te” al crecimiento.

Aunque no se ha demostrado empiricamente la relacion
de causalidad entre “buenas” instituciones y crecimiento,
parece haber consenso sobre su importancia para el éxito
de las economias modernas. Un numero importante de
modelos intentan validar la relaciéon entre instituciones y
crecimiento al incorporar variables como tamano del sec-

# Acemoglu, Aghion y Zilibotti [2003] desarrollan un modelo para
destacar la relacién entre institucionesy los incentivos a la innovacién. En
este caso se toma el concepto de institucién como contratos que afectan
los incentivos de innovacién.
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tor publico, grado de apertura, derechos de propiedad y co-
rrupcion, entre otros proxies cuyo uso aislado responde mas
al paradigma neoclasico que a los modelos heterodoxos,
con base en su aparente evolucion histérica. Desde el punto
de vista empirico, el problema es que no hay variables insti-
tucionales aisladas capaces de dar cuenta de las diferencias
en el rendimiento de las economias nacionales, y los analisis
estadisticos no pueden captar las interconexiones del tejido
institucional que sustenta cada economia.

En un estudio empirico con una muestra de 127 paises,
Hall y Jones [1999] demuestran, a partir de una contabili-
dad de crecimiento, que las diferencias en productividad ex-
plican una alta proporcion del crecimiento per capita.®® El
estudio busca relacionar la productividad como una funcién
de una variable que intenta medir la infraestructura social®*
a manera de un proxy de las instituciones. Esta variable se
compone de dos indices. El primero incluye el sistema legal,
la calidad burocratica, la corrupcion, el riesgo de expropia-
cion y el incumplimiento de contratos publicos. El segundo
indice, construido por Sachs y Warner [1995], mide las poli-
ticas publicas relacionadas con la apertura al comercio inter-
nacional, e incluye el porcentaje del comercio con barreras
no arancelarias, las tarifas arancelarias, el margen de premio
de mercados negros existentes en las décadas de los setenta
y ochenta, el nivel de centralizacion de la economiay la mo-
nopolizacién publica del comercio exterior. De acuerdo con
este estudio, una variacién de 1% en la variable de infraes-
tructura social explica 5.14% en las tasas de crecimiento; los
resultados se expusieron a pruebas de errores de mediciony
endogeneidad, y las conclusiones se mantuvieron.

* La correlacién entre las series residuales de productividad y el creci-
miento per cdpita fue de 0.89.

¥ Estos autores consideran que la infraestructura social consiste en las
instituciones y politicas ptiblicas que brindan incentivos a los individuos 'y
empresas en una economia.
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Acemoglu, Jonson y Robinson [2002] relacionan la vo-
latilidad en el producto y crisis presentadas por los paises
subdesarrollados en las ultimas décadas, y que a menudo se
atribuyen a politicas macroeconomicas inconsistentes, con
variables institucionales. Usando regresiones del producto
contra un vector de variables macroeconémicas (inflaciéon y
sobrevaloracion del tipo de cambio, entre otras) y un vector
de variables institucionales,® encuentran, por un lado, que
para esos paises subdesarrollados un punto porcentual ma-
yor en la clasificacion de “buenas instituciones” implica una
reduccion de 0.83 en la desviacion estandar del crecimiento
del producto; y, por otro, que las variables macroeconémicas
resultaron no significativas o débilmente ligadas con la vo-
latilidad de crecimiento, una vez que se incluyo el vector de
variables institucionales.

Easterly y Levine [2002] también suscriben una relaciéon
causal entre las variables instrumentales para medir el papel
exogeno de las instituciones y demuestran que las politicas
macroeconomicas ejercen un efecto no significativo en el
ingreso, una vez que se controla la variable instituciones.

Rodrick [2002] critica el enfoque de los estudios antes re-
ferenciados. Su argumento objeta la metodologia en el uso
del instrumental para vincular las instituciones y las politicas
macroeconomicas y la causalidad de ambas con respecto al
producto, aunque las conclusiones lleguen a ser intuitiva-
mente correctas. Para este autor, la relacion entre politicas
macroeconomicas e instituciones resulta ambigua, al inter-
pretarse la ultima como un stock resultante del acumulado
de las decisiones de politica en periodos precedentes, por lo

* La medicién de la variable institucional en este estudio es el set de
datos Polity IV, a partir del indice construido por Robert Gurry que consi-
dera el sistema legal, los mecanismos para lidiar con conflictos sociales, el
cumplimiento de derechos de propiedady el acceso amplio a educacién,
entre otras variables.
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que dicha relacion sugiere inconsistencia en la metodologia
anterior.

Desde el punto de vista de la medicion de la variable, la
mayoria de los indicadores utilizados parten de la evalua-
cion de la calidad que inversionistas y observadores interna-
cionales hacen del entorno institucional, visto como la posi-
bilidad de que se maximicen el fruto de las inversiones. Por
ello, se magnifica el papel de los riesgos de expropiacion,
burocracia y proteccion de derechos de propiedad. La re-
duccion del papel de las instituciones a la proteccion de los
rendimientos de las decisiones de inversion privada contra-
dice el papel que el debate heterodoxo asigna a las institu-
ciones como necesidad de fortalecer el aparato publico para
el desarrollo y el propio crecimiento.

Notese que, a pesar de los resultados “alentadores” de los
estudios mencionados, el reto para la literatura empirica
continua siendo no encerrar variables cualitativas y sociales
(como las instituciones) en el reduccionismo del determi-
nismo historico o geogrifico o, como ha sido comun, en un
indice de expropiacion.

(OTRAS REFLEXIONES SOBRE EL DEBATE
DEL CRECIMIENTO ECONOMICO

En los apartados anteriores se ha mostrado la evolucion de
las principales teorias sobre el tema del crecimiento econo-
mico. Durante esta evolucion, se han incorporado al debate
nuevas variables, en la busqueda de los determinantes de las
diferencias entre las tasas de crecimiento de las economias.

En la pasada década, a partir de las aplicaciones econo-
métricas de datos de panel en estudios internacionales de
crecimiento, se pusieron de moda estudios empiricos con
esta metodologia, cuyo objetivo era buscar variables endo-
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genas, no observadas, que aportaran luz a la discusion sobre
los determinantes del crecimiento econoémico.

Desde el punto de vista empirico, una parte relevante de
la literatura se habia concentrado en estimar la contribucion
de los factores tradicionales frente a la contribucion especi-
fica aportada por la p1r 0 “residuo de Solow”. Mas reciente-
mente, se pone énfasis en explicar la posible influencia de
un namero relativamente grande de variables cualitativas,
como la inestabilidad politica, el papel de las externalidades
y €l cambio estructural.

El trabajo pionero de este tipo de estudio corresponde
a Barro [1991], que en una regresion de crecimiento para
una muestra de 98 paises incluye proxies de fertilidad, gastos
de consumo publico, inversion publica, inestabilidad politi-
cay distorsiones de precios, ademds de las variables de capi-
tal humano que se englobaron con los factores tradicionales
como ya se comento. En este trabajo se hallo una relacion
inversa con variables de corte institucional como la inesta-
bilidad politica y las distorsiones de los precios. Las tasas de
fertilidad se mostraron inversamente correlacionadas con
las variables de capital humano; la inversion privada resul-
to inversamente correlacionada con el consumo publico, y
finalmente no se pudo validar relacion significativa entre el
crecimiento y la inversion publica. Sin embargo, los resul-
tados de este exhaustivo estudio no explican el comporta-
miento del patrén de crecimiento del continente africanoy
Latinoamérica.

Otros trabajos con similar metodologia se pueden revi-
sar en Alwyn Young [1993] sobre las economias del sudeste
asiatico; Bosworth, Collins y Chen [1995] para paises en de-
sarrollo y Roldés [1997] para Chile. Young argumenté que
el llamado “milagro asidtico” se podia explicar fundamen-
talmente por un proceso de rapida acumulacion de facto-
res mas que por incrementos de productividad. Bosworth,
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Collins y Chen [1995] también encuentran una baja con-
tribucién de la PTF; en contraste con esos resultados, un
creciente numero de estudios ha reafirmado el papel de la
PTF en el crecimiento, entre ellos los de Sarel [1995, 1997]
y Klenow y Rodriguez-Clare [1997] sobre los paises del su-
deste asidtico, y el de Cdceres [1997] para los paises centro-
americanos.

Hall y Jones [1996] introducen el concepto de infraes-
tructura social como determinante del crecimiento para una
muestra de 133 paises. Entre las variables con las que con-
forman ese concepto se cuentan: 1) desvio o distorsiéon de
politicas publicas que se construye con una ponderacion
de la calidad burocritica, sistema legal, corrupcion, riesgo de
expropiacion y proteccion de contratos; 2) apertura al co-
mercio internacional; 3) tipo de organizaciéon econdémica
—capitalista, capitalista mixta, capitalista estatal, capitalista
estatal mixta y mixta estatal y estatal—; 4) acceso a idioma
internacional; y 5) clima, es decir, distancia del Ecuador. Las
estimaciones de estas variables contra el logaritmo del pro-
ducto por trabajador confirman su alta correlacion con la
variable dependiente, aunque no se advierte una relacion
solida en una regresion de crecimiento.

¢Como un namero tan importante de trabajos falla en
el objetivo de buscar explicacion a las diferencias entre las
tasas de crecimiento entre paises? Una primera respuesta
tiene que ver con el tipo de aproximacion tedrica que los
diferentes “paradigmas” han efectuado para explicar las di-
ferencias. Como ya se menciono, la teoria moderna de cre-
cimiento ha transitado por diferentes modelos que han in-
tentado en casi todos los casos exponer el fenomeno a partir
de una sola causay sobre la cual se extienden las principales
recomendaciones. Este factor X [Adelman, 2000] ha evolu-
cionado desde la acumulacion de capital fisico, cambio es-
tructural, restricciones de comercio exterior, papel del em-

crecimiento-01.indd 70 28/05/12 05:37 PM



TEORIAS MODERNAS DE CRECIMIENTO ECONOMICO 71

presario, capital humano, inestabilidad macroeconémica y
mas recientemente hasta las instituciones.

La simplicidad teoérica quiza responde a la incapacidad de
la estadistica (econometria) por modelar un sistema social
que combine el entramado de relaciones sociales, culturales
y politicas que determinan el crecimiento economico. Asi, la
preferencia por la “formalizacion” de la ciencia econémica
de los dltimos 50 anos ha incentivado modelos que “demues-
tren” relaciones entre variables, aunque el grado de abstrac-
cion o exogeneidad necesario para ello demuestre lo des-
acertado de estas interpretaciones para explicar la realidad
por si solas. Con esta reflexion no se intenta minimizar el
papel de los modelos formales en la teoria economica, pero
es importante que se adecuen a la realidad que intentan mo-
delar y sean un instrumental auxiliar de marcos conceptua-
les y analiticos mas abarcadores y no viceversa.

Una segunda reflexion se relaciona con la no validez de
estas teorias para los paises subdesarrollados. Desde el pun-
to de vista mds ortodoxo, el concepto de convergencia condi-
cional demuestra la vigencia de estas teorias para explicar
el comportamiento de las economias industrializadas. :Serd
que la idea subyacente es que el crecimiento de un pais esta
condicionado a que este se haya desarrollado de origen en
el ambito internacional? :No es esta la contrahipotesis al
modelo clasico?

La respuesta de la teoria convencional estd en las tram-
pas de pobreza. La idea detras de estos modelos es que las
imperfecciones de mercado en las economias de paises sub-
desarrollados llegan a conducir a equilibrios multiplesy, por
consecuencia, la economia puede quedarse “trabada” en un
equilibrio de Pareto inferior. La salida del equilibrio inferior
requeriria una coordinacion que el mercado no es capaz de
proveer. Modelos de trampa de pobreza se pueden encon-
trar en Rosenstein-Rodan [1943] y Acemoglu [1995, 1997].
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Las trampas de pobreza constituyen una explicacion sin
duda conveniente para salvar la logica del modelo clasico
endogeno. Aceptan que los fallos de mercados en econo-
mias subdesarrolladas han conducido a resultados que se
distancian de lo esperado y que requieren intervencion
publica para su solucion. Sin embargo, estd aun ausente la
discusion sobre las causas subyacentes de los caminos hete-
rogéneos de crecimiento, y la necesidad de transformacion
de las teorias para que se ajusten a las caracteristicas de los
subdesarrollados.

Una posible explicacion a la falta de evidencia empirica
que demuestre la validez de muchas de las teorias de cre-
cimiento antes discutidas es que los paises desarrollados,
para los que han sido disenadas, se diferencian de los paises
subdesarrollados en mucho mas que en los niveles de ca-
pital y en las condiciones iniciales, como predice la teoria
convencional y algunos enfoques que incorporan un matiz
“historico”.

Teorias menos tradicionales plantean que los dos grupos
de paises mantienen diferentes funciones de produccion, y
sus instituciones civiles y economicas se organizan de mane-
ra muy heterogénea como para establecer diagnosticos y re-
comendaciones de politica con el mismo marco conceptual
[Hoff y Stiglitz, 2000].

Algunas causas de las diferencias, que superan las ya im-
puestas por las condiciones iniciales, se pueden agrupar en
distinta organizacién y capital social,*® problemas de coor-
dinacion y brechas en el conocimiento que dificultan los
procesos de innovacion o de adopcion tecnoldgica. Esta
perspectiva supone entender al crecimiento dependiente
del propio fenomeno de desarrollo social y no solo condicio-
nante. La escasez de capital se convierte en un sintoma del

% Se entiende capital social como el conjunto acumulado de normas,
redes de informacién, credibilidad e instituciones no formales.

crecimiento-01.indd 72 28/05/12 05:37 PM



TEORIAS MODERNAS DE CRECIMIENTO ECONOMICO 73

subdesarrollo y no en su causa. Las diferencias entre las tasas
de crecimiento tendrian que explicarse no nada mas desde
la dindmica de la acumulacion de capital fisico o humano,
o desde la transferencia tecnologica, sino desde el propio
proceso de formacion y evolucion del desarrollo social.

La teoria moderna del crecimiento describe un proceso
en el que se hace abstraccion del entorno institucional y
cultural que se intenta modelar y al cual por fuerza se con-
dicionan las interacciones entre lo microeconomico y lo
macroeconomico, las relaciones de produccion y las fuerzas
tecnologicas [Katz 2006]. Al estandarizar estos factores a un
modelo, la teoria moderna fracasa en explicar el proceso de
creacion productiva en las economias no industrializadas.

La discusion anterior denota que el crecimiento no pue-
de modelarse como un fenémeno lineal [Adelman, 2000].
Los patrones de interaccion entre variables difieren segun
el nivel de desarrollo de las economias. Los sectores econo-
micos y el papel del comercio internacional dependen de
los niveles de crecimiento acumulado que la economia haya
alcanzado.

Las experiencias exitosas de crecimiento se han alcanza-
do siguiendo diferentes estrategias y no una sola recomen-
dacion, como sugiere un modelo de crecimiento que en-
cierre economias con caracteristicas y niveles de desarrollo
heterogéneos en una sola funcion de produccion linealiza-
da. De consentir esta vision del crecimiento, se limitaria el
entendimiento de su cualidad flexible y susceptible a politi-
cas propias.

Segun Katz [2006]:

con la creaciéon de nuevas actividades, las instituciones y la or-
ganizacién productiva local han experimentado cambios signi-
ficativos, que han alterado las fuentes esenciales de crecimiento
de la sociedad. Se trata de un proceso complejo, que entrana
externalidades ubicuas y nuevas formas de aglomeracion pro-
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ductiva e interdependencia directa entre los actores economi-
cos y organizaciones del sector publico —como organismos re-
gulatorios, universidades o autoridades municipales—, y que no
puede comprenderse bien en el lenguaje de la teoria moderna
del crecimiento. Pese a que se presenta de manera altamente
estilizada y elegante, dicha teoria simplemente no tiene la capa-
cidad de ilustrar detalles importantes del proceso [...] es pre-
ciso adoptar una estrategia gubernamental proactiva y muchas
nuevas formas de coordinacién publico-privada.

La sintesis anterior de las principales teorias de crecimien-
to economico ha demostrado la insuficiencia de este aparato
conceptual para explicar las diferencias en las tasas de creci-
miento en el Aambito internacional, sobre todo con la eviden-
cia empirica de los paises subdesarrollados. Sin embargo,
ha aportado luces en el analisis de variables relevantes en el
comportamiento del producto agregado y de las que se pue-
den extraer lecciones de politica economica para nuestras
economias, al internalizar las caracteristicas propias.

Mis adelante, para el andlisis del crecimiento en Cuba,
se toman en cuenta las relaciones resaltadas en la evolucion
teorica descrita, aunque la economia cubana presenta par-
ticularidades relacionadas con el modelo centralmente pla-
nificado, que sustituye los mecanismos de asignacion basa-
dos en el mercado y los precios, en los cuales se apoya la
teoria economica convencional y el aparato conceptual de
los estudios precedentes en el ambito internacional.
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2. ANALISIS DEL CRECIMIENTO ECONOMICO
EN CUBA DESDE UNA FUNCION
DE PRODUCCION AGREGADA

En la economia cubana, el crecimiento econémico consti-
tuye un tema objeto de polémica, en especial a partir de la
crisis posterior al derrumbe del campo socialista. Aunque
el producto no es quiza la variable objetivo en su propuesta
de modelo socialista, la sostenibilidad economica del siste-
ma en la economia cubana exige conceder una importancia
singular a la discusion sobre cémo generar un mayor cre-
cimiento, minimizando distorsiones estructurales que com-
prometan esta variable en el largo plazo.

Aqui se estudia el crecimiento de la economia cubana en
el periodo 1975-2004, a partir de estudios precedentes y las
particularidades identificadas. Se pretende realizar una apli-
cacion empirica del modelo neoclasico para el caso cubano,
con el fin de establecer sus limitaciones y extraer lecciones
que contribuyan al diseno de un modelo mas apropiado
para profundizar en los factores que determinan la evolu-
cion del producto interno bruto (piB) y los cambios en la
productividad total de los factores (pTF).

Se utilizo la metodologia de la estimacion de una funcion
de produccion agregada para la economia cubana en el pe-
riodo propuesto. El uso del instrumental de datos de panel
permite incorporar el analisis estructural a la medicion del

[75]
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producto agregado y sus determinantes. Asimismo, con un
namero mayor de observaciones, se espera alcanzar mayor
consistencia y estabilidad en la estimacion de los coeficien-
tes de los factores de produccion, aportandole mayor confia-
bilidad a la serie residual.

El modelo basico por estimar sigue siendo una funcion
de produccion agregada de la forma Cobb-Douglas [véase
Doimeadios, 2006]. La principal transformacion que se in-
troduce es que los factores de produccion stock de capital
fisico y empleo varian no solo con el paso del tiempo, sino
también segun los diferentes sectores de la economia para
estimar su relacion con el producto por sectores, en el pe-
riodo 1975-2004.

En este capitulo se exponen las principales aproximacio-
nes al tema del crecimiento econémico en la economia cu-
bana en la literatura nacional, fundamentalmente desde el
punto de vista empirico; se explica el modelo tedrico en el
que se basa este trabajo empirico y se describen los datos
destacando sus fuentes y problemas de medicion; se aborda
el modelo propuesto justificando su seleccion y las princi-
pales especificaciones; se recoge el modelo derivado del es-
tudio de panel, asi como su principal resultado (la serie de
PTF); se analizan los resultados, y se extraen las conclusiones
del estudio.

ESTUDIOS SOBRE CRECIMIENTO ECONOMICO EN CUBA

Durante décadas, la literatura sobre economia cubana ha
abordado el crecimiento como un tema subordinado al pro-
ceso mas abarcador de desarrollo econ6émico, de manera
consistente con los propositos del modelo cubano de desa-
rrollo economicoy social. Sin embargo, el tema de la eficien-
cia del crecimiento econémico no debe alejarse de la inves-
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tigacion y produccion cientifica de la economia cubana por
su orientacion socialista. Figueroa y colaboradores [1983]
destacan que la eficiencia de la produccion en el socialismo
constituye un factor fundamental para el incremento ince-
sante de la riqueza social y la elevacion del bienestar de la
sociedad y de cada uno de sus miembros. L.a importancia de
esta afirmacion se potencia en el marco de una economia
como la de Cuba, por su escasez de recursos naturales y su
caracter de subdesarrollada.

La preocupacion por los indicadores de eficiencia econo-
mica del sistema socialista en Cuba desde el punto de vis-
ta agregado, y la evolucion de esta variable como objetivo y
condicionante del crecimiento econémico, se aprecian en
discusiones y en intervenciones de las autoridades econo-
micas y politicas del pais en la década de los ochenta, a raiz
de las senales de agotamiento factibles de identificar en la
dindamica del proceso de acumulacion en los paises socialis-
tas europeos y la propia economia cubana [Castaneda, 1982;
Figueroay colaboradores, 1983].

Con base en el analisis de las caracteristicas y resultados
de la aplicacion del modelo de crecimiento puesto en prac-
tica desde 1971, se analizaron varios factores y limitaciones
enfocando el crecimiento economico y la eficiencia como
serie residual, asi como desde el punto de vista agregado.
En Gonzalez y colaboradores [1989] se utilizan por primera
vez funciones de produccion Cobb-Douglas para examinar
la eficiencia en los recursos productivos en la economia cu-
bana en el periodo 1960-1988. Por medio de series de tiem-
po, demuestran la utilidad de este instrumental teérico en
el andlisis de los factores productivos y el proceso de creci-
miento; sus conclusiones fundamentales se dirigieron a los
problemas de las desproporciones macroeconomicas de la
reproduccion, asi como a la necesidad de elevar el aporte
del progreso cientifico técnico de la eficiencia del Sistema
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de Direccion de la Economia, argumentando el agotamien-
to en el tipo de reproduccion de los anos precedentes.

Siguiendo esa linea de andlisis que integra los métodos
estadisticos y de modelacion global, Martinez [1990] suscri-
be que el crecimiento economico del periodo se caracterizo
por inestabilidades y desequilibrios desde el punto de vista
interno, agudizados por las condiciones del entorno inter-
nacional y la vulnerabilidad del sector externo del pais. Al-
gunas de estas desproporciones, por su importancia para el
presente trabajo, se puntualizan a continuacion.

a) El dinamismo experimentado por la economia cuba-
na, sobre todo a partir de 1971, se bas6 en una fuerte
expansion del proceso inversionista. Sin embargo, este
rapido incremento de los fondos basicos no presento
un efecto equivalente en su rendimiento: “Entre 1976
y 1980, para obtener un peso adicional de producto
final, se precisaban mads de 4 pesos de incremento en
los medios basicos productivos”.

b) La expansion del nivel de ocupacion que permitio el
proceso inversionista condicion6 una elevacion de la
tasa media de ocupados de 1.5 a 2.3% entre 1976 y
1986. Sin embargo, los aumentos de este indicador ya
se debian, desde el quinquenio anterior, al incremen-
to de ocupados en la esfera no productiva (5% prome-
dio del periodo).

c¢) La creciente absorcion interna, con dindmicas muy
superiores a las del producto, determiné, entre otras
consecuencias, que las importaciones llegaran a dupli-
car las exportaciones.

d) La creciente participacion de los fondos sociales y gas-
tos materiales de servicios colectivos, unidos con la ex-
pansion de los salarios productivos, generé una pre-
sion inflacionaria que se manifesto en un deflactor del
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consumo personal de mas de 30% promedio al térmi-
no de la década, lo cual demostro las restricciones de
ofertaa pesar del volumen creciente de importaciones.

e) Desde el punto de vista del comercio exterior, se ve-
rifica que las perturbaciones externas se trasladan a
la reproduccion interna, con retardos temporales en
direcciones e intensidades dependientes de las des-
proporciones basicas del sistema. Asimismo, al menos
en los anos posteriores a 1975, el comportamiento de
las medidas de sustitucion de importaciones se mostro
destavorable, lo que atenuoé el estuerzo logrado por
los sectores exportadores y condicion6 un mayor en-
deudamiento externo.

Las recomendaciones principales de este estudio se cen-
traron en la necesidad de reorientar el crecimiento exten-
sivo “generador de cuellos de botella” y potenciador de
economias de escala hacia la eficiencia y el crecimiento ba-
lanceado, que evitara las desconexiones del crecimiento
interno con la demanda internacional.

Con posterioridad al shock externo por la caida del cam-
po socialista europeo, que afect6é la economia cubana, se
enriquecio el debate nacional sobre el modelo econémico
a seguir para garantizar fundamentalmente la reapertura
externa y la reanimacion de la estructura productiva (véase
Gonzilez, 1994; para una descripcion de los cambios econo-
micos fundamentales entre 1991 y 1994).

A partir de una descripcion de los modelos econoémicos
socialistas, Gonzdlez [1995y 1997] aborda el tema del creci-
miento de la economia cubana agregando las tensiones des-
de el punto de vista politico. Los retos que identifica para el
modelo econémico son la dolarizacién de la economia, la
recomposicion del fondo de consumo, el sector agropecua-
rioy el empleo y organizacion empresarial.
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Monreal y Carranza [1997] profundizan en el andlisis del
agotamiento del modelo de acumulacion extensivo durante
el periodo 1975-1989 y la necesidad de una ruptura en el
patron de crecimiento. Asimismo, sintetizan los pasos indis-
pensables para este transito, entre los que se incluyen altos
niveles de eficiencia, insercion del pais en los circuitos in-
ternacionales de las finanzas, comercio e inversion y canali-
zar la inversion nacional y extranjera hacia los sectores eco-
némicos que permitan una insercion viable en el mercado
mundial, al igual que fortalezcan el mercado interno y un
alto grado de integracion con el resto de la economia.

Respecto de los estudios asociados a la estructura del pro-
ducto y su influencia en el crecimiento, se pueden encontrar
referencias en Rodriguez Mesa [1985], Rodriguez [1990] y
Figueras [1999], quienes abordan el cambio estructural con-
siderando las caracteristicas de la poblacion, el crecimiento
de los diferentes sectores conforme al total de produccion y
el desempeno del sector externo, entre otros.

Todos esos estudios coinciden en que la estructura pro-
ductiva del pais y la estructura sectorial de las exportaciones
reflejaban un peso considerable para la agricultura y la in-
dustria azucarera, a pesar de que a partir de 1975 la atencién
fundamental en la politica econdémica se orienté a comple-
mentar, desde el punto de vista industrial, el desarrollo de
los sectores tradicionales, propiciando una mejor comple-
mentacion intersectorial y el desarrollo de infraestructu-
ras basicas.

Mis recientemente, Torres [2007] concentra el andlisis
en la identificacion e interpretacion de los cambios en la
estructura sectorial de la economia y su repercusion en el
crecimiento econémico, mediante la dindmica de la pro-
ductividad del trabajo. Se demostré que el movimiento de
trabajadores en la economia cubana se ha dirigido, como
promedio durante todo el periodo, hacia las actividades de
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mas baja productividad, mostrandose diferenciales de pro-
ductividad crecientes despus de 1994; esto refleja cierta in-
capacidad de los sectores mds dindmicos para extender los
beneficios del crecimiento hacia el resto de las actividades.
Los resultados anteriores indican que, durante el periodo
analizado (1975-2003), los cambios en la estructura produc-
tiva no han permitido aprovechar adecuadamente la fuerza
laboral.

Otros estudios han relacionado el crecimiento con va-
riables de comercio exterior, basados en los modelos de
crecimiento con restriccion de balanza de pagos. Asi, por
ejemplo, Alonso y Sdnchez Egozcue [2005] encuentran una
elasticidad precio de las importaciones baja e inferior a la de
las exportaciones, que concluye altamente dependiente a la
evolucion del producto; en cuanto a las elasticidades renta,
las exportaciones resultaron considerablemente mds sensi-
bles que las importaciones, lo que confirma la restriccion
externa del crecimiento.

Vidal y Fundora [2006], con el uso de una metodologia
econométrica que flexibiliza las elasticidades en el tiempo,
confirman los resultados precedentes y ademas registran
que la elasticidad del 1B a las exportaciones disminuye des-
de 1985. Afirman que en la ultima década, el crecimiento
econémico cubano se ha basado en la expansion de las
exportaciones. En la trayectoria estimada de la elasticidad-
ingreso de la demanda de importaciones resalta un aumen-
to a principio de los anos noventa y desde 2003 a 2005, lo
cual es indicativo de que la economia cubana ha retrocedido
en la sustitucion de importaciones.

En esta misma linea, destaca la investigacion de Quinones
[2006] en cuanto al andlisis de la sostenibilidad del déficit
en cuenta corriente. Los resultados permitieron verificar,
aun en el contexto inédito del periodo revolucionario de
superavit en cuenta corriente, la necesidad de una politica
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comercial activa que trunque la trayectoria de déficits cro-
nicos en el largo plazo y sitie a la economia cubana en una
pauta de crecimiento de mayores dinamicas.

Siguiendo la direccion de funciones de produccion agre-
gadas, Madrid-Aris [1998] aplica la contabilidad del creci-
miento para la economia cubana en el periodo 1962-1988,
con una muestra anual de 27 observaciones. Utiliza solo
los factores tradicionales, capital fisico y empleo. Obtiene los
shares de los factores de la contabilidad nacional, y calcu-
la una productividad total de los factores con un compor-
tamiento decreciente para el periodo analizado y negativo
(-16%) para el periodo 1981-1988. También intenta verificar
la consistencia del resultado anterior, a partir de una regre-
sion lineal con rendimientos a escala constantes:

In(Y/L)=InA+yt+a In (K/L) + ¢ (2.1)

Se obtiene un cambio técnico (y) de 4% para el periodo
y una elasticidad del capital de 47%, pero no se mencionan
los problemas en los supuestos que haya presentado la re-
gresion.

El trabajo de Mendoza [2003], continuacion de Mendoza-
Alvarez [2002], utiliza una metodologia similar a la anterior
y registra también un crecimiento promedio de 4% en la
productividad total de los factores; esta contribucion se vuel-
ve negativa al incluir el capital humano en el modelo. En
ambos casos, se utiliza contabilidad del crecimiento para el
periodo 1960-2001 y el modelo siguiente:

y=t+ak+(1-a)+h) (2.2)

donde las variables en minusculas reflejan tasas de creci-
miento.
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En este trabajo, la serie residual de pTF se divide por subpe-
riodos, con el mayor decrecimiento del indicador (-11%) en
el periodo 1990-1993. Las fluctuaciones de la pTF se explican
por condiciones externas, con excepcion del ultimo perio-
do, en el que se les asocia a la reforma econémica. De igual
modo, se agrega un analisis econométrico para complemen-
tar la contabilidad de crecimiento. Se estima una regresion
de la p1r con relacion a un conjunto de variables explicati-
vas, entre las que se cuentan, ademas del capital humano, las
exportaciones, el financiamiento externo y los términos de
intercambio, las cuales resultaron significativas con un R* de
45 por ciento.

En lo que podria entenderse como el antecedente directo
de esta investigacion, Doimeadios [2006] explica los deter-
minantes del crecimiento del pis en el periodo 19712003,
con base en la estimacion de una funcion de produccion
agregada para la economia cubana. En este trabajo, la in-
clusion de variables de comercio exterior permitié mode-
lar la restriccion de oferta de insumos que ha presentado
la economia; también se utiliz6 como un proxy para recoger
los diferentes escenarios de coyuntura internacional. La ca-
racteristica fundamental de esa aproximacion consistio en
diversificar el cambio técnico por periodos. La siguiente
ecuacion fue estimada con multiples puntos de ruptura para
la economia cubana:!

InY=a,+a, InK +a,In AL +yt, +7,b, +7,0, +y,t, +¢&, (2.3)

! Desde el punto de vista tedrico, un modelo con una sola variable de
tendencia, como es usual en la literatura internacional, implica suponer
el pardmetro asociado al cambio técnico constante durante la etapa ana-
lizada. Sin embargo, desde el punto intuitivo, se comprende que dife-
rentes factores durante un periodo analizado de mis de 40 afios pueden
determinar cambios en este pardmetro, por shocks externos o asociados a
modificaciones en la politica econémica.

crecimiento-02.indd 83 28/05/12 05:37 PM



84 EL CRECIMIENTO ECONOMICO EN CUBA

donde ¢ eslatendencia entre 1960y 1985 (¢ 6085 .., 26.0...,
O), o 1a tendenc1a entre 1986y 1989 (i, = . 4.0..., 0);
,» la tendencia entre 1990 y 1993 (1, = , 0);
la tendencia entre 1994y 2003 (4., = , 10); AL, el

producto del empleo por los anos medlos de escolaridad; y
K, el stock de capital agregado anual.

Se diferencio el cambio técnico por periodos que corres-
pondieron ala aplicacion de diferentes sistemas de direccion
de la economia y aplicacion de politica econoémica. Uno de
estos periodos modelo el shock de 1990 debido a la desapari-
cion del socialismo europeo. Se verifico que la crisis de 1990
significo un cambio de nivel en la serie del producto, al igual
que un cambio en la pTF, la cual es significativamente supe-
rior en los anos posteriores a la reforma econémica de 1993,
a pesar de condiciones externas desfavorables.

En la propuesta anterior, se restringe cada intervalo al
intercepto inicial (a,), lo cual provoca una incorrecta espe-
cificacion del modelo. Otra limitacion es que se concibe el
crecimiento como la suma de las producciones sectoriales,
sin prestar atencion a las particularidades sectoriales, por lo
que se hace abstraccion de los elementos estructurales y su
influencia sobre el crecimiento.

En sintesis, los principales problemas recurrentes en los
estudios de crecimiento en Cuba pueden resumirse en el
tema del agotamiento del modelo extensivo, la eficiencia en
el uso de los factores de produccion, la vulnerabilidad al sec-
tor externo y las complicaciones derivadas de la estructura
productiva deformada heredada.

UUNA FUNCION DE PRODUCCION PARA LA ECONOMIA CUBANA

Los resultados descritos en el estudio empirico de una fun-
cion agregada para Cuba [Doimeadi6s, 2006] inducian a
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considerar que el contexto regulatorio, modelado antes con
la diversificacion de las tendencias, pudiera explicar el creci-
miento de la economia cubana en conjunto con los factores
tradicionales. Sin embargo, las variables de tendencia reco-
gen el cambio residual del crecimiento. Por tanto, los coefi-
cientes de las tendencias, aunque aportan cierta intuicion,
contienen una medida de otros factores no explicitos adn,
que influyen en el comportamiento del producto.

Las dos metodologias mas usuales para la descomposicion
del crecimiento en los factores de produccion y la obten-
cion de la prF son la contabilidad de crecimiento y la esti-
macion de funciones de produccion agregadas.

Recuabro 2.1. LA DESCOMPOSICION DE LA PTF

La productividad total de los factores constituye un indicador del desempefio
econémico. Se define como un cociente entre la sumatoria ponderada de los
outputs y la sumatoria ponderada de los inputs en un proceso productivo.*

Fir: Buwn X))
PTF =M (2.4)
X(x, x,.... X,
donde m es la cantidad de los bienes finales producidos, y 22 representa la
cantidad de insumos.

En presencia de un dnico producto final,

R (2.5)
2

WX,
i

donde w, representa el precio del factor 1.
El crecimiento de la prr se puede expresar como:

PIFP = [V/7]
PTF — X[w, w51 %]

(2.6)

donde Xrepresenta una funcion que depende de los precios y las cantidades
de los factores.

Continda
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Continuacion

La tasa de crecimiento de la productividad total de los factores recoge la parte
del crecimiento del producto no adjudicada al incremento de los factores pro-
ductivos: capital, trabajo e inputs intermedios. La pr explica cualquier expan-
sién del producto ocasionada por una mejor organizacion de la produccion, el
papel de las instituciones o el acceso a crédito externo, entre otras variables.
Uno de los enfoques mas comunes en la literatura empirica para la medicion
de la pr se desarroll6 a partir del trabajo de Solow [1957], con base en la parte
no observable de una funcién de produccién.®*

Y = F (x,..x,0) 27)

Tomando logaritmos y derivando con respecto al tiempo,

v :éei;}i +CT (2.8)

donde e, es la elasticidad de la produccion con respecto al factor 7, y C7'repre-
senta el cambio técnico, es decir, CT =d1n Y/0t.

En condiciones de rendimientos a escala constantes y de eficiencia técnica y
asignativa en la produccién, el incremento de la productividad en el tiempo se
podria atribuir por completo al cambio técnico.

CT=y -;;%&- (2.9)

Sin embargo, en presencia de rendimientos a escala no constantes, la suma
de las elasticidades no sumaria 1, provocando sobre la productividad un efecto
escala que no estd incluido en la medicién anterior del cambio técnico. Este
efecto puede estimarse dividiendo la elasticidad de cada factor por la elastici-
dad de escala de la funcion de produccion (e ). Esto es:

e o -
PIF=CT+ (e,- 1) 2% (2.10)
I-1 °

Si los rendimientos a escala son constantes, el cambio técnico coincidiria con
la productividad total de los factores.

Continda
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En presencia de (in)eficiencia, se deberia modificar la expresién de la pro-
ductividad para permitir la medicion de este efecto como el cociente entre
la produccion observada y la potencial, dado el nivel de insumos y factores
productivas disponibles.

. Te . .
PIF=CT+ (e,-1) 25X + E (2.11)
i=1°¢

donde Ees la derivada con respecto al tiempo de la diferencia en logaritmos
entre el producto efectivo y el producto potencial.

* El concepto de productividad suele interpretarse como una relacidn entre la cantidad de produccién
y la cantidad de un input determinado, con frecuencia trabajo. Sin embargo, esto es solo un indice de
productividad parcial o producto medio de ese factor de produccién.

** Otra perspectiva para el calculo de los indices de productividad ha sido la de los ndmeros indices
exactos [véase Alvarez Pinilla, 2001: cap. 4].

La contabilidad del crecimiento

La primera estimacion del cambio en la p1F se debe a Solow
[1957], quien parte de un modelo como el siguiente:

Y,=AF (K, L) (2.12)

donde A, representa el cambio técnico neutral. Dado que
Solow supuso la existencia de rendimientos a escala constan-
tes y la ausencia de ineficiencia técnica, el cambio en la pTr
coincide con el cambio técnico.

Tomando logaritmos y diferenciando la ecuacion previa
con respecto al tiempo, se obtiene:

dInY, _ d]nAt_l_ oInkF (K,L) %+ J0Ink (K,L) drL, (2.13)
dt dt 0K dt L dt
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Multiplicando por Ky L, en el numerador y denominador
en el segundoy el tercer términos,

dinY, dinA, 8InF(K,L)dK, K, ainF(K,.L)dL L,

/ (2.14)
dt dt oK dt K, aL de I,
Sustituyendo
dInF(KL)_oF(K,L) 1 oInF(K.L) oF(K.L) 1
oK 0K  F(K,L) aL oL F(K,L)
En la ecuacion 2.14, se obtiene:
dinY, _dinA OF(K.L) 1 _dKK oF(K.L) 1 _dLl s
d  d = oK F(K,)d K oL FK,L)dlI

Llamando a las eslasticidades de los factores E, y E, respec-
tivamente, es decir:
_ARA. L) K _OF(K, L) L

E Y E T (2.16)
0K  F(K,L) g oL F(K,L)

Ek

Y sustituyendo en ecuacion 2.15 se obtiene:

dinY, dinA dK, 1 dlL, 1
= + + F —

By——+ &
dt dt dt K dt I,

t

(2.17)

Por tanto, se puede calcular el cambio técnico de forma

residual:

d]nA:d]nK_Ek dK‘i—E] dL, 1 (2.18)
dt dt dt K, dt L,
Expresado en tasas de crecimiento,

A Y K 1

Ty B x AT (2.19)
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Se obtiene el cambio técnico como un residuo algebraico
de la relacion entre las tasas de crecimiento de las variables.
Se asumen los shares de los factores de produccion a partir
de supuestos de mercados de competencia perfecta, espe-
cialmente maximizacion de beneficios PMgK = r/ Py; PMgl. =
w/Py) y rendimientos a escala constantes. En la prictica, los
ratios de capital y empleo (PMeK, PMeL) de la contabilidad
nacional se usan como proxies para la obtencion de los shares.

Una ventaja fundamental de esta metodologia es que las
series utilizadas son por lo general datos existentes en el sis-
tema de cuentas nacionales. El grado de progreso técnico se
estima a partir de una diferencia aritmética que expresa el
crecimiento de la productividad total de los factores.

Funciones de produccion agregadas

El segundo punto de vista empirico alternativo consiste en
obtener una relacion estructural entre el nivel de oufpuiy un
conjunto de variables explicativas, mediante la estimacion
de una funcion de produccion agregada.

InY =1nA + a InK + f InL, (2.20)

Lo habitual es suponer una especificacion sencilla para el
cambio técnico, como la siguiente:

A =e®r7 porloque  InA=a, +yt (2.21)

t

En este caso, la ecuacion 2.20 se puede escribir:
InY,=a,+a InK,+f InL,+yt (2.22)

donde el cambio técnico neutral se puede obtener como
dnY,
4
dt

(2.23)
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Como se menciono, este cambio técnico coincidiria con
la pTF solo en condiciones de rendimientos a escala constan-
tes y eficiencia técnica.

La desventaja fundamental de la metodologia radica en
los problemas de multicolinealidad encontrados en este tipo
de regresiones [Harberger, 1996]; tales problemas condu-
cen a mayores errores estandares de los coeficientes para
las variables independientes, lo que compromete la preci-
sion al estimar los pardmetros poblacionales. Sin embargo,
la ventaja es que no se requiere algun supuesto, ya que los
parametros se extraen de la propia regresion.

Los supuestos de maximizacion de beneficios y rendi-
mientos a escala constantes no necesitan cumplirse en los
marcos de una economia centralmente planificada como la
cubana. Por este motivo, en el presente trabajo se desecho
la metodologia de la contabilidad del crecimiento, y se favo-
recio la estimacion de una funcion de produccion agregada.
Asi, por medio de la metodologia de datos de panel, el mo-
delo a estimar es:

InY,= InA,+f, InK +f InL, (2.24)

donde Y, representa el output agregado del sector i en el pe-
riodo t; Ly K, respectivamente, el empleoy el capital fisico; y
A, la productividad total de los factores, que recoge factores
omitidos, para explicar aquella parte del producto que los
factores anteriores no explican.

Por su parte, los datos de este estudio incluyen series
temporales de los sectores y ramas de la Clasificacion de
Actividades Econémicas (caE) de Cuba, para 29 anos en el
periodo comprendido entre 1975 y 2004. La economia se
desagreg6 en siete sectores: industria primaria,” resto indus-

? Incluye industria azucarera, alimentaria, pesquera y bebidasy licores.
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Recuapro 2.2. Los DATOS PANEL

Los datos de panel combinan las dos dimensiones tradicionalmente utilizadas
desde el punto de vista econométrico: series temporales y corte transversal.
La aplicacion de esta metodologia permite controlar la heterogeneidad inob-
servable y, por tanto, obtener estimaciones consistentes e insesgadas de los
pardmetros, ya que se puede explotar la variacion temporal de los datos para
eliminar diferencias individuales invariantes en el tiempo. Adicionalmente, en
el estudio de manera agregada, por series temporales, se suelen ocultar ca-
racteristicas importantes del problema que se analiza.

La heterogeneidad inobservable se relaciona con aquellas variables que
no se pueden incluir en el modelo coma explicativas de las variaciones en la
variable dependiente. En un modelo tipico,

Y=a+BX +yZ +e¢, (2.25)

donde Z, y X, no estan correlacionadas. La aplicacion de minimos cuadrados
ordinarios (mco) a la ecuacién anterior permite obtener estimadores insesga-
dos vy consistentes de los parémetros del modelo. Sin embargo, si la variable
Z'no es observable, o es imposible su inclusion en el modelo, y se estima la
ecuacién con la variable Z omitida, se obtendrd una estimacion sesgada e
inconsistente de /3, de acuerdo con los resultados de Griliches [1957].

Y=a+BX,+u, donde u, =¢,+v Z, (2.26)

La heterogeneidad inobservable se recoge en un modelo con datos de pa-
nel en los ., y los . Los a, denominados efectos individuales, representan
los coeficientes de todas las variables omitidas del modelo, que toman valores
diferentes para cada individuo pero son invariantes en el tiempo.

Los u, denominados efectos temporales, expresan los coeficientes de todas
las variables excluidas que adoptan valores diferentes para cada periodo de
tiempo considerado; pero que, sin embargo, son invariantes entre individuos.

El uso de modelos que contemplan la heterogeneidad inobservable en la
estimacion econométrica presenta dos ventajas importantes: reducir los ses-
gos que se derivan de la omisién de variables relevantes inobservables en la
estimacion y obtener una estimacion de Z, es decir, del efecto de las variables
omitidas.

Efectos individuales:
En un modelo basico como el de la ecuacién 2.25, se supone un comporta-
miento comun para todos los individuos a lo largo del tiempo («). Este modelo

Continda
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Continuacion

se flexibiliza suponiendo que la constante de la ecuacién varia para cada in-
dividuo {2.26). Al existir un mayor ndmero de observaciones con parametros
comunes, estos pueden estimarse con mas eficiencia.

Vo=t finK, B Inl, +u +e, donde A =e™  (227)

Los efectos individuales (a ) pueden considerarse fijos o aleatorios.

En el modelo de efectos fijos, los términos independientes distintos para cada
individuo @, son estimados como coeficientes adicionales que se pueden
calcular junto a los coeficientes 3. Este modelo se denomina también modelo
de variable dummy porque puede expresarse como:

Vo= el G InK +G Inl, +p+e, (2.28)
i=l

donde 1, es un vector de variables dummy. Por tanto, hay una variable dummy
por cada individuo, que tomara el valor 1 para las observaciones correspon-
dientes a ese individuo, y 0 para las observaciones correspondientes al resto.
Si el término de efectos individuales o, estd compuesto por una variable
aleatoria inobservable y no correlacionada con las variables independientes,
se considera un modelo de efectos aleatorios.*

V= & +/§k In ](it +/éJI In Lit tute, donde @, =a+y, (2.29)

La decision de cual modelo aplicar depende de si los efectos mantienen o no
correlacion con las variables explicativas. Se recomienda llevar a cabo un test
sobre la existencia de dicha correlacion [Hausman y Taylar, 1981]. Comprobada
la correlacion entre los , y las X, con el modelo de efectos individuales fijos
se obtienen estimaciones insesgadas y consistentes de los pardmetros; sin
embargo, si se comprueba la independencia de las variables explicativas con
el vector de efectos individuales, se logran estimadores més eficientes con el
modelo de efectos aleatorios.”*

Efectos temporales

El tratamiento de los efectos temporales en un modelo de datos de panel pue-
de también abordarse diferenciando efectos fijos y aleatorios, como se explicd
antes para los efectos individuales. Sin embargo, en el caso de estimaciones

Continda
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de funciones de produccidn, el efecto temporal tiene una interpretacion espe-
cial, al relacionarse con el cambio técnico.

A partir de la ecuacion 2.24, se pueden modelar los efectos temporales
introduciendo términos de tendencias lineales o cuadréticas, suponiendo efec-
tos fijos temporales (que equivaldria a la estimacion con dummies temporales)
o suponiendo efectos temporales aleatorios.

a) Efectos lineales A, = e#* 7

nY =la,+B,InK,+6 nl, +y+e, (2.30)

o nY
donde el cambio técnico neutral se puede obtener como =
b} Efectos lineales y cuadréticos A, = e %"

Y, =a,+BInK,+BInL, +yi+pi+e,  (231)

dInY,
donde el cambio técnico neutral se puede obtener como % =y +2y,
“ﬁiﬂzDz t
c) Efectos dummies temporales A, = e, ~
111 Yz’t: ai +ﬁk 111 ](it +ﬂ1 111 Lit + Z//tl)t + git (232)
t=l
nY,

o dn'Y,
donde el cambio técnico neutral se puede obtener como T" = u,

d) Efectos aleatorios temporales A, = e
Y =a+B,InK,+p Inl +u+e, (2.33)

o dn'Y,
donde el cambio técnico neutral se puede obtener como T" = H,
t

" El modelo de efectos aleatorios implica la aceptacion de algln supuesto adicional sobre la distri-
bucién de los residuos.

" Al introducir en el modelo los a, como variable explicativa, la capacidad explicativa del resto de
variables (observables) disminuye sustancialmente dada la elevada capacidad explicativa de los a,
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tria,® construccion, agricultura,* transporte y comunicacio-
nes, COmMercio y servicios.

La variable dependiente son las series de producto inter-
no bruto sectorial (PiBi), expresado en millones de pesos
a precios constantes del ano 1981. Estas series no estaban
disponibles en los anuarios anteriores a 1990, por lo que
se requirieron algunas transformaciones a las series del pro-
ducto social global sectorial disponibles en el periodo 1975-
1989. Los cdlculos efectuados para la construccion de esta
serie consistieron en aplicar (retrospectivamente) la dina-
mica de la produccién neta del periodo 1975-1989, al pis de
cada sector de 1990. La produccion neta sectorial se obtuvo
deduciendo el consumo productivo de la produccion bruta
sectorial, a precios del productor.

En la metodologia de contabilidad nacional anterior el
sector servicios era considerado esfera no productiva, por
lo que no tenia asociada produccion neta. En este caso, se
estimo a partir de la suma del salario devengado de la esfera
no productiva y la depreciacién de este sector.”

A continuacion se describen las variables independientes
adoptadas en el analisis empirico: stock de capital, empleo y
capital humano.

Stock de capital (K)

Para obtener el stock de capital (K) se realizaron algunas
transformaciones, ya que la informacion necesaria no esta
disponible en las estadisticas oficiales para todo el periodo.

# Se agregd en este sector al resto de la industria (no primaria) y otras
actividades productivas de la cAE.

* Era intencién del estudio desagregar la agricultura en cafiera y no
cafiera, pero no fue posible por falta de informacién.

® Hidalgo y Tabares [1992] propusieron incorporar a la reconstruccién
de este sector 10% de contribucién de la esfera no productiva para la
seguridad social.
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Esta variable es compleja de cuantificar, al ser resultante de
una combinacion de flujos de inversion y depreciacion, y
verse afectada por la tasa de supervivencia de los activos fi-
jos. El método mds acostumbrado para este tipo de estima-
ciones es el método del inventario permanente (Mip), el cual
recurre a series de inversion y supuestos sobre una distribu-
cion de supervivencia de los activos, asi como a una funcién
de depreciacion.

Una serie de capital por este método habria requerido
contar con datos de inversion bruta de al menos 20 anos
previos al ano de inicio del presente analisis (es decir, desde
el ano 1955), lo cual resulté imposible. Por este motivo, el
intervalo de las series entre 1975 y 1986 se logré median-
te el método de inventarios de activos fisicos, basado en la
elaboracion de censos completos de activos fijos; este méto-
do resulta muy conveniente por su precision para controlar
la efectividad de otro tipo de estimaciones, sobre todo en
algunos tipos de activos como la vivienda. Sin embargo, es
extremadamente costoso y por ello de poco uso en el ambito
internacional.

En el caso cubano, la pasada metodologia de la contabili-
dad nacional de balances materiales, utilizada en Cuba hasta
1989, brinda una ventaja estadistica. En este sistema de ba-
lances, se publicaban directamente las cifras relativas a los
fondos de acumulacion y balance del stock de capital fijo, con
los aumentos y disminuciones anuales de activos fijos.

En 1975, 1a Junta Central de Planificacién, actual Minis-
terio de Economia y Planificacion, elabor6 un censo gene-
ral de activos fijos que permitié contar con un stock neto de
capital inicial por sectores para calculos futuros. A partir
de esta estimacion y con base en el stock de capital del ano
1975, se publicé el indicador anual hasta 1986.

K, =K, + (FBKF,- CCF) - Bajas, (2.34)
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donde K, es el stock de capital en el periodo corriente; FBKF,
la formacion bruta de capital fijo; CCF, el consumo de capi-
tal fijo, y Bajas, los activos fijos que se desechan y dejan de
depreciarse desde ese momento.

A partir de 1986 y hasta 2004, se necesito estimar por el
método del inventario permanente [Fundacion BBV, 1998],
del cual existen diferentes formas de aplicacion. En todos
los casos, el stock de capital bruto al final de cada ano es la
suma de las inversiones pasadas deducidos los retiros, con-
secuencia del limite de la vida util de los activos. El stock de
capital neto se calcula al corregir la serie anterior por la de-
preciacion acumulada.

Existen diferentes especificaciones de la aplicacion del
método, dependiendo de las funciones de supervivencia y
depreciacion de los activos que se asuman. De manera adi-
cional, se debe contar con una estimacién del stock de capi-
tal inicial, cuya precision es relevante para conseguir el resto
de la serie. En este hecho radica su principal desventaja.

Alternativamente, con el objetivo de prescindir de datos
iniciales, se podria asumir un stock inicial igual a cero. Para
ello, se requeririan series de inversion suficientemente lar-
gas que superen la mdaxima vida util de los activos, lo cual
también conlleva una desventaja, pues no suelen estar al al-
cance series de inversion anteriores a 1960.

En este trabajo se considero el stock neto de capital de
1986 como el inicial (K). El resto de la serie se completo por
procedimientos alternativos del Mip, con base en las series de
inversion agregadas que se tomaron de las publicaciones
de la Oficina Nacional de Estadisticas (ONE), ya mencionadas.

Conforme al método iterativo de Benhabib y Spiegel
[1994]:°

b Esta ecuacién es solo una parte de la metodologfa utilizada por los
autores, dado que ellos tienen que estimar el stock de capital inicial, lo
cual aqui no resulté necesario.
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t-1
K=K, (1-0)'+2 I (1-0)" (2.35)

=1

donde K, representa el stock de capital inicial; /, la inversion
corriente, y 9, 1a tasa de depreciacién que se asume.

Para determinar en qué grado los activos fijos se deprecia-
ran en relacion con su edad, se puede asumir una deprecia-
cion regresiva, progresiva o lineal. Aqui, se asumio una tasa de
depreciacion (d) constante por falta de alguna otra informa-
cion que sugiriera una depreciacion creciente o decrecien-
te. Benhabib y Spiegel [1991] efectdan estas estimaciones
para 134 paises asumiendo una tasa de depreciacién de 7
y 10%, con lo cual obtienen un coeficiente de 98% de co-
rrelacion entre ambas. Otros trabajos , manejan una tasa de
depreciacion de 4% [Benhabib y Spiegel, 1994; Myro, Pérez
y Colino, 2003; Oliveira y Garcia, 2004; Kamps, 2006].

En el presente trabajo, se consiguio la serie de stock de
capital agregado parala economia entre 1987-2004 con tasas
de depreciacion de 4y 7%, las cuales arrojaron un coeficien-
te de 95% de correlacion entre ambas series.

Para las series sectoriales, se mantuvieron los supuestos
de depreciacion lineal, pero se asumieron diferentes tasas de
depreciacion por sectores. En el periodo 1960-1975 se usa-
ron las tasas de depreciacion promedio de cada sector. En el
cuadro 2.1 se muestran los valores para cada uno de ellos.

CuapRo 2.1. TASAS DE DEPRECIACION SECTORIAL

Sector Depreciacion (%)
Industria 4
Construccion

7
Agricultura 9
Transporte y comunicaciones 5
Comercio 4
Servicios 3
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Oliveira y Garcia [2004], también a partir de un siock de
capital inicial, usan una expresion mucho mas simple en
cuanto al calculo de la depreciacion.

K =K(1-0)+1 (2.36)

Se realizaron estimaciones con esa expresion y asi se ob-
tuvo un coeficiente de 98% de correlacion. Ambas expre-
siones [Benhabib y Spiegel, 1994; Oliveira y Garcia, 2004 ]
demostraron mucha similitud en los resultados, al alcanzar
coeficientes de correlacion de 99% entre las series produci-
das con iguales tasas de depreciacion. Dada la poca diferen-
cia entre ambas expresiones y guiados principalmente por el
criterio de simplicidad, se decidio opt6 por la expresion de
Oliveira y Garcia [2004].7

Las series de capital a precios corrientes fueron deflacta-
das® para estimar el stock neto de capital a precios constan-
tes de 1981.

Empleo (L)

El nimero de ocupados en el sector civil, disponible en la
Oficina Nacional de Estadisticas para todo el periodo de
andlisis, no resulta adecuado para el presente estudio. Los
problemas de desempleo friccional o ciclico, que ocasionan
problemas de subempleo, no se reflejan en la serie como
una reduccion del numero de ocupados, lo cual puede dis-
torsionar los resultados. Tal particularidad impide interpre-

7 Véase anexo 2.1 para aplicacién del método de inventarios perma-
nentes sin stock de capital inicial utilizando una funcién de supervivencia
de los activos fijos de muerte stibita.

8 Se tomé la serie de deflactores del producto que se obtuvo del cocien-
te del p1B corriente entre el pIB a precios del ano 1981, conseguidas ambas
de estadisticas de la Oficina Nacional de Estadisticas.
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tar esta variable como la cantidad de fuerza de trabajo aso-
ciada a la produccion de bienes y servicios.

En un intento por minimizar el problema relativo al sub-
empleo, se tomo la suma del namero de trabajadores en el
sector no estatal y el promedio de trabajadores por ramas de
la economia en el sector estatal. El promedio de trabajado-
res no incluye a los trabajadores alejados temporalmente de
su puesto de servicio por cualquier motivo (embarazo, acci-
dente laboral, prestando labor en otras entidades), y si con-
templa al personal de otras entidades que presta servicios en
la unidad en cuestion. Estos datos se recogieron de las publi-
caciones disponibles de la Oficina Nacional de Estadisticas.

Capital humano (H)

De acuerdo con Mendoza [2003], como proxy de la variable
capital humano se consideraron los anos promedio de es-
colaridad de la fuerza de trabajo (de 15 a 64 anos), confor-
me a estimaciones del Instituto Nacional de Investigaciones
Economicas (INIE). El autor extrajo dicha serie utilizando los
resultados de Ferndandez de Bulnes [2003] y las tasas de cre-
cimiento implicitas en los calculos de Barro y Lee [2001] y
Coheny Soto [2001].

Ese indice, aunque de uso difundido en estudios sobre el
tema, tiene un alcance limitado al no incluir estudios de es-
pecializacion posgraduada, cuya relacion con la innovacion
y el producto pudiera ser notoria. Otras variables proxies
del capital humano son las relacionadas con los gastos de
investigacion y desarrollo, nutricion, mortalidad y natalidad;
una limitacion adicional es que no se cuenta con esta infor-
macion desagregada por sectores.

Una especificacion alternativa, por tanto, consiste en usar
una variable que sintetice la cantidad y calidad del empleo.
La variable se construy6 multiplicando los anos promedio
de escolaridad por la variable empleo, con lo que se calcu-
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laron los anos totales de escolaridad de la poblacion ocupa-
da (AL). Esta especificacion evita posibles problemas de mul-
ticolinealidad, dada la alta correlacién entre ambas variables
(coeficiente de correlacion parcial de 98 por ciento).

En el cuadro 2.2 se ofrecen las estadisticas descriptivas de
las variables consideradas en el estudio.

Cuapro 2.2. ESTADISTICAS DESCRIPTIVAS DE LAS VARIABLES

Variable PIB K Al

Media 22917 4117.8 4702.3
o 13271 2764.7 33324
Maximo 55734 12 644.7 15 155.2
Minimo 4574 565.9 1047.0

ESTIMACION DE LA FUNCION AGREGADA CON DATOS DE PANEL

Aqui se describen los modelos empiricos estimados, se com-
prueba su validez y se analizan los resultados obtenidos. El
modelo bdsico es una funcion de produccion agregada.
Como se comento, la forma funcional utilizada es una Cobb-
Douglas con cambio técnico neutral (ecuacion 2.12), cuya
expresion en logaritmos es:

InY,=a,+p, InK,+ B, InAL, + yt+e, (2.37)

donde el subindice ¢ representa el tiempo; 4, los sectores en
que se dividio la economia cubana; a, los posibles efectos
sectoriales; Y, el pip real; K, el capital fisico; AL, el empleo
incrementado por los anos de escolaridad (f), y ¢, una ten-
dencia (¢ = 1,..., 29) que intenta recoger el posible cambio
técnico neutral durante el periodo 1975-2004.
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El modelo basico (modelo 2.1) se estim6 con supuestos
alternativos de ausencia de efectos individuales, efectos fi-
jos sectoriales (modelo 2.1a) y efectos aleatorios sectoriales
(modelo 2.1b) (véase Anexo 2.2). Los resultados se mues-

tran en el cuadro 2.3.

La estimacion del modelo 2.1 sin efectos individuales, al
igual que las especificaciones 2.1a y 2.1b, presentaron pro-

blemas de normalidad y autocorrelacion.

La especificacion propuesta sin efectos individuales solo
explicaba 19% del comportamiento de la variable depen-
diente. La explicacion del modelo con efectos fijos se elevé a
84% y también se obtuvo una mejor especificacion, a juzgar
por la disminucion del criterio Akaike. Los coeficientes de
los factores resultaron significativos y en el rango esperado
desde el punto de vista tedrico. El modelo 2.1b, con efectos
individuales aleatorios, mostré un bajo poder de explicacion
del modelo, y los coeficientes y su significatividad fueron si-

milares a los del modelo 2.1a.

Cuapro 2.3. FUNCIGN DE PRODUCCION CON TENDENCIA LINEAL

Variable Modelo 2.1" Modelo 2.1a Modelo 2.1
Constante 4.31 2.97
(7.753)" (4.504)
InK -0.034 0.23 0.22
(-0.741) (3.662) (3.593)
1nAL 0.44 0.35 0.35
(6.421) (3.431) (3.602)
t -0.005 -0.008 -0.008
(-0.920) (-3.024) (-3.188)
R? 0.189 0.839 0.262
Akaike 1.697 0.135
D-W 0.037 0.191 0.186

*Todas las estimaciones se realizaron con coeficientes corregidos por heterocedasticidad.
** | os valores entre paréntesis representan los valores del estadistico ¢
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Como se comento, la determinacion de la especificacion
mas adecuada para la modelacion de los efectos individua-
les depende de si estos no estan correlacionados con las va-
riables independientes. En ese caso el modelo que arroja-
ria estimadores consistentes y eficientes seria el modelo de
efectos fijos aleatorios. Para este contraste, se suele aplicar la
prueba de Hausman, cuya hipotesis nula es que los efectos
no mantienen correlacion con las variables explicativas. En
el caso del modelo 2.1b, el valor del estadistico de Hausman
fue de 2.65, con una probabilidad asociada de 0.44, lo que
implic6 una mejor especificacion con efectos individuales
aleatorios. No obstante, teniendo en cuenta el bajo poder
de explicacion del modelo con efectos aleatorios y la estabi-
lidad de los coeficientes calculados, en el presente estudio se
optara por los efectos individuales fijos.

Por su parte, en cuanto al cambio técnico, se exploraron
varias variantes para determinar la mejor manera de incor-
porar los efectos temporales.

Téermino de tendencia lineal

En la estimacion de funciones de produccion con tendencia
lineal, es usual obtener un signo positivo en el coeficiente
que acompana a la tendencia, lo cual indica un cambio téc-
nico positivo en el tiempo. Notese que en los casos anterio-
res (modelos 2.1a y 2.1b) un signo negativo en el cambio
técnico puede sugerir una incorrecta modelacion de esta
variable o una senal de que, en el caso de la economia cuba-
na, el cambio técnico ha sufrido una tendencia decreciente.
Aunque esta interpretacion es contraintuitiva, es explicable
a partir del shock que recibi6 la economia cubana desde fina-
les de la década de los ochenta.

Términos de tendencias lineal y cuadrdtica

Esta especificacion responde al proposito de flexibilizar la
modelacion del cambio técnico. Un signo negativo en la ten-
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dencia cuadratica indicaria que el incremento del cambio
técnico en el tiempo es decreciente.

InY,=a,+B, InK + B, InAL +yt+y,+e, (2.38)

Con esta transformacion, manteniendo los efectos fijos o
aleatorios individuales, los factores de produccion conserva-
ron la validez de sus coeficientes. E1 R*y el criterio Akaike
mejoraron ligeramente. La tendencia lineal sostuvo un co-
eficiente negativo. El signo positivo de la tendencia cuadra-
tica indica que la disminucion del cambio técnico tiende ser
cadavez menor, es decir, indica la recuperacion de la econo-
mia (Anexo 2.3). En el cuadro 2.4 se ofrecen los resultados
correspondientes al modelo 2.2a.

Cuapro 2.4. FUNCION DE PRODUCCIGN CON TENDENCIA LINEAL Y CUADRATICA (MODELO 2.2A)

InK InAlL t £
0.35 0.46 -0.05 0.001
(4.620) (4.267) (-3.211) (2.737)
0bs. R Akaike D-w
203 0.845 0.106 0.20

Efectos temporales fijos (dummies temporales)

Los efectos individuales también pueden ser temporales, ya
sean fijos o aleatorios. La inclusiéon de efectos temporales
fijos corresponderia a una especificacion similar a dummies
temporales para cada ano del periodo.

InY,=a, +f, InK +f, InAL_ + ZytDt+ &, (2.39)

t=1
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donde D, toma valores 1 para el ano correspondiente entre
1975-2004.

Laventaja de flexibilizar el coeficiente asociado al cambio
técnico consiste en la posibilidad de levantar el supuesto del
crecimiento lineal de esta variable. Asi, se extrae un coefi-
ciente que representa el desplazamiento anual de la funcién
de produccion. Sin embargo, los efectos estarian modelan-
do la influencia de las variables invariantes por los indivi-
duos que si ejercen influencia en la evolucion del producto
en el tiempo. En el cuadro 2.5 se ofrecen los resultados de la
estimacion del modelo 2.3a.

Cuabro 2.5. FUNCIGN DE PRODUCCION CON DUMMIES TEMPORALES (MODELO 2.3A)

Constante InK InAL

212 0.31 0.36

(2.352) (7.742) (2.694)
0bs. R Akaike D-w
203 0.910 {-0.185) 0.157

Se comprobo la normalidad de los residuos a partir de la
prueba de Jarque y Bera; pero se encontraron problemas de
autocorrelacion entre los residuos, conforme a los resulta-
dos de la prueba de Durbin-Watson. La violacion del supues-
to de no autocorrelacion entre los errores afecta la eficien-
cia de los estimadores limitando el proceso de inferencia
estadistica, pero no afecta la insesgadez de los estimadores.
El problema es usual en paneles con predominio de la di-
mension temporal. La introduccion de variables rezagadas
no procede en este tipo de modelos en los que se estiman
relaciones de largo plazo entre las variables (Anexo 2.4).
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ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

Conforme a los resultados anteriores, se selecciono el mo-
delo 2.3a con efectos individuales y temporales fijos. Notese
que, al incorporar la informacion sectorial, las elasticidades
de los factores productivos capital y trabajo cualificado va-
rian en su importancia relativa respecto del estudio con la
metodologia por series de tiempo [Doimeadi6s, 2006]. El
cambio mads significativo es la disminucién de la elasticidad
del capital de 0.63 a 0.32, que puede explicarse por la reduc-
cién del periodo muestral. El quinquenio 1970-1975 que se
omite en el estudio fue fundamental en el proceso de indus-
trializacion y, por ende, de utilizacion intensiva en capital
fisico. De manera andloga, la elasticidad del producto con
respecto al empleo calificado resulté de 36% frente a 24%
obtenido antes. En esta diferencia debe haber influido la
reconstruccion de la serie de empleo a partir del promedio
de trabajadores y no del numero de ocupados.

El cuadro 2.6 muestra los efectos individuales derivados
de las estimaciones anteriores. Desde el punto de vista es-
tadistico, los efectos individuales modelan un intercepto o
constante de la regresion para cada sector, es decir, definen
un nivel auténomo del producto por sector, que no depen-
de de las variables explicativas. Notese que esta variable
modela la influencia de otros elementos caracteristicos de
cada sector invariantes en el tiempo, que puedan explicar,
en conjunto con el resto de los factores propuestos, un com-
portamiento del producto.

En Ia interpretacion de los valores explicados, resulta in-
teresante que solo los sectores de la industria primaria, co-
mercio y servicios parten de interceptos superiores al valor
medio de la economia. Este nivel autonomo superior puede
relacionarse con el cardcter transable de los productos de-
rivados de dichos sectores. Obsérvese que los productos de
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CuabRro 2.6. EFECTOS INDIVIDUALES SECTORIALES

Divergencia con respectoa  Intercepto de

SR/ la constante cada sector
Primaria 0.399 252
Manufacturera -0.136 1.98
Construccion -0.260 1.86
Agricultura -0.694 143
Transporte y comunicaciones -0.525 1.59
Comercio 1.064 3.18
Servicios 0.153 227

exportacion de la economia cubana han correspondido fun-
damentalmente a los tres sectores senalados. Una forma de
demostrar la relacion entre los efectos fijos sectoriales y su
condicion transable seria incluir las exportaciones o la pro-
porcion de las exportaciones con respecto al producto como
variables explicativas adicionales; pero no se dispone de esta
informacion desagregada por sectores. Por otro lado, llama
la atencion que la agricultura presente el menor de los efec-
tos, cuando cabe suponer que la economia cubana exhiba
ventajas de produccion en este sector, por las condiciones
naturales y de especializacion.

Un ejercicio interesante a partir del modelo estimado es
el cdlculo de un indice de eficiencia sectorial’ a partir de
los efectos individuales obtenidos. El indice trabaja con las
diferencias entre los efectos individuales de cada sector con
respecto al maximo de ellos. El sector de mayor efecto in-
dividual se tomaria como referencia con un indice de 1; el

® Nétese que se trata de un indice preliminar de eficiencia, que traba-
ja con el nivel auténomo de la funcién de produccién. Sin embargo, se
obtienen estimaciones mds rigurosas de eficiencia, como componente de
la productividad de los factores, a partir de la estimacién de una frontera
estocdstica para cada sector.
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resto de los indices representa la proporcion de la eficiencia
de cada sector con relacion al mas eficiente.

IE, = ¢ (2.40)

Obsérvese que este indice recoge la heterogeneidad indi-
vidual, por lo que explica las diferencias o caracteristicas en-
tre los sectores y no precisamente de eficiencia en el uso de
los recursos. Por tanto, los sectores mas intensivos en capital
o en trabajadores presentaran un indice menor.

En la estimacion a partir de ese cdlculo, se encontré que
el sector de mayor eficiencia es el de comercio, que compila
los datos de gastronomia y comercio interior; el sector mas
proximo seria el de la industria primaria; y los sectores con
el menor indice son la agricultura, el transporte y la cons-
truccion. El cuadro 2.7 resume los resultados.

Cuapro 2.7. INDICE DE EFICIENCIA SECTORIAL

Sectores Indice de eficiencia
Primaria 051
Manufacturera 0.30
Construccion 0.26
Agricultura 0.17
Transporte y comunicaciones 0.20
Comercio 1
Servicios 040

Con los coeficientes producidos al estimar la funcion de
producciéon (modelo 2.3a), se puede analizar la contribu-
cion promedio de cada factor al crecimiento, mediante un
modelo basico de contabilidad de crecimiento.
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Expresada la funcién de produccion en tasas de creci-
miento, el crecimiento del pB debe ser igual al crecimien-
to de los factores multiplicado por sus elasticidades, mas el
crecimiento de la PTF (véase ecuacion 2.19). Asi, las elastici-
dades se corresponden con los coeficientes estimados con
anterioridad. El crecimiento de la pTF se calcula de manera
residual, después de deducir del crecimiento del producto
la contribucién de los factores.
0.31 K-0.36 AL (2.41)

PTF= L
Y AL

K-
K
Con esta metodologia, se determina la contribucion de
cada factor y de la p1r al crecimiento anual del producto.
En el cuadro 2.8 se exponen el crecimiento medio del pro-
ducto y la contribucion promedio de cada variable a este
crecimiento. Las etapas se corresponden con los intervalos
seleccionados tomando en cuenta etapas particulares de la
historia economica del pais. Notese que, con este método,
la serie de la prF lleva incluidos los residuos estadisticos
(errores) relativos a la regresion de la funcion agregada.’®

Cuapro 2.8. CoNTRIBUCION DE LOS FACTORES AL CRECIMIENTO DEL PIB

Periodos Crecimiento del pig K AL PTF
1975-1985 6.45 1.70 2.56 219
1986-1989 0.52 1.99 1.25 271
1990-1993 -10.03 -0.57 0.4 -9.87
1994-2003 3.33 -1.52 0.27 458

1% A partir del modelo de panel estimado con tendencia cuadritica
(3.2), la pTF se estima también por los coeficientes de las tendencias para
la tendencia lineal y cuadrdtica en la regresion PTF =y, + 2y,t=-0.046 +
2*0.001*¢.
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En la primera etapa analizada, 1975-1985, el crecimiento
se debi6 fundamentalmente a la acumulacion de los factores
productivos. En estos anos se fortalecen las relaciones con el
campo socialista y se realizan numerosas inversiones tanto
en industrializacion y mecanizacion de procesos agricolas,
como en educacion. En el intervalo de 1986 a 1989, a pesar
de participaciones similares de los factores, la disminucion de
la productividad total de los factores adquiere relevancia
como explicacion de la caida del producto promedio;™ qui-
za porque el modelo de crecimiento de las décadas prece-
dentes, basado en la acumulacion de factores, sin ganancias
notables en productividad, estaba sufriendo un agotamien-
to.'? La crisis que afect6 a la economia en 1990, ocasionada
por el shock externo, se refleja en la importante disminucion
de la p1F en el periodo. Esto explicaria también la repercu-
sion negativa del stock de capital fisico, cuyo financiamiento
procedia del campo socialista. La ultima etapa se caracteri-
z0 por una estrategia de descentralizacion de las decisiones
economicas, insercion en los mercados internacionales, re-
estructuracion de la produccion y, por tanto, de las expor-
taciones y mayores espacios al mercado dentro del propio
modelo socialista. El aumento de la pTrF es significativo, se-
gun este ejercicio, y a €l se atribuye el crecimiento positivo
de todo el periodo, a pesar de la contribucion aun negativa
del capital fisico.

De los resultados previos derivan dos reflexiones intere-
santes. La primera de ellas tiene que ver con la disminucion
del impacto positivo de la variable empleo en el producto.
Una razon para explicar el comportamiento decreciente de

1 Véase Doimeadids [2006] para un ejercicio de contabilidad de cre-
cimiento con el crecimiento de las importaciones, en el que se aisla el
efecto de la disminucién de las importaciones y la disminucién de la pTF
sobre el crecimiento en el periodo 1986-1989.

2 K] tema ha sido estudiado en sentido teérico por Gonzdlez [1997] y
Carranza, Monreal y Gutiérrez [1995], entre otros.
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rendimientos que revela este ejercicio pueden relacionarse
con las restricciones de capital y tecnologia que permitan el
uso adecuado de las ganancias de especializacion del factor
en el periodo. Una segunda causa puede estar asociada a
la estructura del empleo; es decir, se ha producido un cre-
cimiento del empleo en las ramas con crecimiento menos
dindamico de la productividad, lo cual se ajusta a lo que la
teoria reconoce como una penalizacion al crecimiento [To-
rres, 2007].

Una ultima explicacion se refiere a las propias limitacio-
nes del indicador utilizado, ya comentadas. Notese que al
entender el capital humano como la adquisicion de habili-
dades y medirlo por los anos promedio de escolaridad, su
relacion con el crecimiento se reduce a la dimension edu-
cacional y desestima impactos derivados de la experiencia
laboral, la especializacion posgraduada y el rendimiento so-
cial, entre otros.

En la economia cubana, la variable empleo adquiere una
nueva dimension a partir de los objetivos sociales de su pro-
yecto economico. Las fluctuaciones en el empleo asociadas
a desempleo ciclico o estructural en economias capitalistas
se asumen implicitamente en el fenomeno del subempleo,
con lo que el salario adquiere una funcion de seguro social.
Como mecanismo social compensatorio a las oscilaciones
del producto, en particular durante el periodo posterior a
1990, en el que la economia ha enfrentado una coyuntura
tan desfavorable, es meritorio el intento por minimizar los
efectos sobre el empleoy el nivel de vida de los trabajadores;
pero, desde el punto de vista metodologico, la serie de ocu-
pados resulta inapropiada para estudios estadisticos referen-
tes a la productividad parcial o total.

La segunda reflexion se refiere al cambio en el patréon
de crecimiento de la economia cubana, que parece haber
transitado de un modelo econoémico basado en la acumula-
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cion de factores, propio de los anos anteriores a 1990, a uno
basado en ganancias de productividad a partir de ese ano,
lo cual numerosos estudios desde el punto de vista tedrico
ya habian confirmado a inicios de la década pasada. Este
modelo, basado en un uso extensivo de factores productivos,
era propio de algunas experiencias socialistas europeas, y en
el caso de la economia cubana se sostuvo por el contexto de
relaciones comerciales y de financiamiento favorables con
el campo socialista. La propia literatura nacional ha refe-
renciado el agotamiento de dicho modelo en términos de
rendimiento productivo, que se aceler6 con el cambio en el
contexto internacional de la crisis de los noventa.

De ese modo, los resultados del ejercicio de contabilidad
de crecimiento realizados en la presente investigacion, tanto
a partir de la funcion de produccion agregada, como con la
inclusion del enfoque estructural en la metodologia de da-
tos de panel, permitieron confirmar desde el punto de vista
empirico que, en la economia cubana:

a) El crecimiento econémico entre 1971 y 1989 se basé
en la acumulacion de factores.

b) El rendimiento de esos factores en el periodo 1986-
1989 habia disminuido significativamente, lo que con-
tribuye a confirmar el agotamiento del modelo con
anterioridad al shock externo.

¢) Elcrecimiento a partir de 1994 se apoy6 por ganancias
en productividad total de los factores y no en la acu-
mulacion de estos, como en las décadas precedentes.

Utilizando la expresion 2.41 se puede observar la evolu-
cion anual de la PTF en tasas de crecimiento, como se mues-
tra en la grafica 2.1.

¢Qué variables o procesos pueden haber determinado la
evolucion de la productividad total de los factores durante
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GrArica 2.1. Cusa. La EvoLucion DE La pTF (1975-2004)

U5
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10

el periodo de analisis? Los resultados aqui inscritos aportan
al andlisis empirico de los determinantes del crecimiento en
la economia cubana. Sin embargo, la metodologia utiliza-
da —en la cual la funcion de produccion agregada toma en
cuenta solo factores de produccion tradicionales y se man-
tiene exégenamente determinado el cambio técnico— hace
abstraccion de otras variables relevantes para el crecimiento
que pudieran explicar la evolucion de la pTr mostrada en la
grafica 2.1. Mas adelante se pretende endogenizar la evolu-
cion del cambio técnico para determinar los factores que
han influido en dicha evolucion.
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3. DETERMINANTES DE LA PRODUCTIVIDAD
TOTAL DE LOS FACTORES EN CUBA

La investigacion aqui planteada examiné las posibles de-
terminantes del crecimiento en la economia cubana en el
periodo 1971-2004, a partir de variables que la teoria de
crecimiento convencional reconoce como importantes. Se
aplico un ejercicio de estimacion de una funcion de pro-
duccion tradicional para la economia cubana, que produjo
resultados interesantes desde el punto de vista empirico, en
relacion con las elasticidades de los factores de produccion
convencionales. Sin embargo, se demostroé la incapacidad de
este tipo de analisis para delimitar la influencia de otras po-
sibles causas de las oscilaciones del producto, al concentrar
los movimientos de la variable dependiente en el residuo de
Solow o productividad total de los factores (PTF), considera-
dos por tanto exdégenos; adicionalmente, el patron de evolu-
cion de esa variable indico elementos endogenos subyacen-
tes, lo que confirmo, también para la economia cubana, la
inconsistencia de mantener exogenamente determinada la
productividad total de los factores.

Se hizo necesario entonces profundizar en la naturaleza
de la serie para el caso de Cuba. Por tanto, aqui se pretende
identificar otras variables, no tradicionales, que influyen
en el comportamiento del producto agregado, a partir de
la descomposicion de la serie de productividad total de los

[113]
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factores en componentes que expliquen su evolucion, para
identificar las causas de su comportamiento y destacar posi-
bles implicaciones de politica economica.

El modelo a estimar serd una ecuacion lineal en diferen-
cia, con el uso del instrumental de series temporales en el
periodo 1980-2004.! Algunas variables que se incorporan al
estudio como explicativas requieren ser disenadas o recons-
truidas, pues no se encuentran asequibles en las bases de
datos nacionales o en trabajos precedentes.

Primero se explica el modelo tedrico en el que se basa
este trabajo empirico. Después, se describen los datos utili-
zados, y se destacan las metodologias aplicadas para la cons-
truccion de los indices de cambio institucional y estructural.
En seguida, se estima la ecuacion de productividad; y por
altimo se comentan los principales resultados y se analizan
algunas implicaciones de politica.

EL MODELO TEORICO: LAS PERSPECTIVAS
ESTRUCTURAL E INSTITUCIONAL

Aqui se desarrolla un modelo para determinar las variables
que han influido en el comportamiento de la PTF en el pe-
riodo analizado. Las variables explicativas potenciales se han
agrupado en tres dimensiones: factores externos, factores
regulatorios o institucionales y aquellos relacionados con la
estructura sectorial del producto:

A, = F(IC,CE,XM) (3.1)

! Se necesité reducir la muestra, porque la informacién de algunas de
las nuevas variables incorporadas solo se encuentra disponible a partir
de la década de los ochenta.
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donde A, representa la productividad total de los factores
obtenida a partir de la ecuacién 2.41. A manera de varia-
bles independientes de las cuales dependeria la pTF, se pro-
ponen indices que permitan medir cambios institucionales
(IC), estructurales (CE) y de coyuntura externa (XM). Por
tanto, el modelo a estimar por la metodologia de series de
tiempo es:

PTF =a+p.d(IC) + B,d (CE) + B,d(XM) +5,  (3.2)

en el que la variable dependiente es la tasa de crecimiento
de la productividad total de los factores.

La construccion de las variables independientes y su rele-
vancia para el andlisis en la economia cubana se explican a
continuacion.

Construccion de un indice sintético para medir
el contexto regulatorio

En la presente investigacion, la regulacion se define como
el flujo de normas, leyes y politicas que rigen el compor-
tamiento de la sociedad. Asi, el marco regulatorio seria el
contexto generado por las regulaciones en un momento
dado. Al establecer una analogia con el tratamiento del
tema institucional desarrollado antes, el concepto de regu-
laciones no resulta tan amplio como el de institucion.

En el socialismo, se identifican los cambios en el contexto
regulatorio derivados de los diferentes sistemas de direccion
de la economia que se han aplicado en diferentes periodos
en las experiencias del socialismo real. La coexistencia o no
de las relaciones mercantiles con el plan central durante el
periodo de transito al socialismo ha generado una amplia
polémica; asimismo, el grado de complementariedad entre
ambos elementos, plan y mercado, durante ese periodo, ha
identificado el debate sobre la regulacion con las tendencias
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de centralizacion o descentralizacion de las decisiones eco-
nomicas.

Durante el periodo revolucionario, el marco institucional
en Cuba sufrio multiples transformaciones y busco formas
y métodos mas eficientes de dirigir el funcionamiento de la
economia, manteniendo la planificacién como instrumento
esencial de la regulacion socioeconomica. Aunque se han
conservado rasgos comunes en el contexto institucional
consistentes con el caracter socialista del sistema, existen
elementos que han evolucionado dandole forma a las par-
ticularidades institucionales de cada etapa. De esta mane-
ra, la estrategia durante el periodo revolucionario asumio
un cardcter ciclico, de transito por etapas de centralizacion
(como los periodos 1959-1970, 1986-1990 y 2000-2005) y por
etapas de cierta descentralizacién (como 1971-1985 y 1991-
2000), cada una con sus particularidades.

Con el proposito de aislar el posible efecto del marco
regulatorio —entendido para el presente estudio como ten-
dencias centralizadoras o descentralizadoras— sobre el cre-
cimiento, en este apartado se propone construir un indice
compuesto que permita cuantificar las oscilaciones a partir
de la historia economica de Cuba.

Los indicadores compuestos son indices sintéticos de indica-
dores individuales. Su riqueza como instrumento consiste
en la posibilidad de integrar volimenes de informaciéon en
indicadores de pequeno formato y mas facil comprension.
Los indicadores resumen, como también se les llama, han
sido desarrollados en el ambito internacional para la rapida
comparacion del desempeno economico o evaluacion de un
fenomeno entre unidades (paises) o en el tiempo, como es
el caso de la presente aplicacion (véase anexo 3.2).

A pesar de su bondad desde el punto de vista técnico, la
construccion de estos indices enfrenta dificultades metodo-
logicas. Los resultados son sensibles a las ponderaciones uti-
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Recuabro 3.1. [MPORTANCIA DEL ANALISIS EN LA ECONOMIA CUBANA (ENTRE 1980 v 2005}

El periodo que abarca desde 1971 hasta 1985 muestra una tendencia hacia la descentralizacion en la toma de decisiones. Durante estos
anos ocurrieron significativos cambios en el sistema de direccion econémica que implicaron reconsiderar el lugar y papel de las relaciones
mercantiles, de modo que a partir de 1976 se crearon las bases para la posterior puesta en marcha de un nuevo sistema que integraba a
las relaciones monetarias mercantiles junto a la planificacién, como un instrumento subordinado pero necesario en la conduccion de la
economia con el proposito fundamental de lograr una gestién mas eficiente (véase anexo 3.1).

El sistema financiero recibié una atencion especial en pos de eliminar el exceso de circulante existente. Se aumentd la oferta de bienes
y servicios, se regularon los precios minoristas y se eliminaron las gratuidades indebidas.” El sistema de gestién empresarial se modifi-
c6 y en enero de 1973 se instaurd un nuevo sistema de registro econdémico, que restablecia la medicion de los gastos en términos de valor,
necesarios para estimar la eficiencia de la economia, y apreciar la magnitud del excedente econdmico generado y del conjunto de riquezas
que se crean, ademds de posibilitar el anélisis econdmico mediante la confeccion de agregados econdmicos.? Otro elemento significativo
fue el adecuado desarrollo del sistema de estimulacion, dada su influencia en la productividad del trabajo, lo que se refleja en la Reforma
General de Salarios de 1980, la aprobacion del mercado libre campesino también en 1980 y la puesta en practica del Reglamento General
de Primas aprobado en 1979.

Afinales del periodo se identificaron algunos problemas estructurales, funcionales y coyunturales que generaron desproporciones en la
economia. Por tanto, a partir de 1986 se inici6 una etapa de rectificacion de errores y tendencias negativas en la economia cubana.* Entre
las medidas adoptadas, se encuentran las siguientes:

e Sibien no se suprimen las relaciones mercantiles, como en la década de los sesenta, si se produce un retorno a la centralizacion
en la toma de decisiones, en busca del equilibrio entre los factores puramente econdmicos y los politicos-sociales.

¢  Se elimina el fondo de premios, debido a que estos carecian de una contrapartida en valores de uso y muchas empresas no renta-
bles recibian premios innecesarios.

e  Se establece un nuevo reglamento para la formacion de uniones y empresas estatales de subordinacién nacional.

Continda
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Continuacion

e  Seintroducen nuevas formas de organizacion del trabajo v la produccién por medio de los contingentes, y reaparecen las micro-
brigadas sociales.
¢ Sereducen los espacios al mercado, por ejemplo, con la eliminacién de los mercados agropecuarios, institucionalizados en 1980.

En 1987 se tomaron, ademas, algunas medidas de ajuste dirigidas a elevar el ahorro material y reducir el consumo (véase anexo 3.1).

En resumen, las transformaciones en la politica econémica entre 1986 y 1987 se orientaron a eliminar las deformaciones méas evidentes;
y a partir de 1988 a modificar el sistema de direccion, buscando mecanismos para una gestion econémica y social mas eficiente, lo cual se
interrumpe por la llegada de la crisis de los afios noventa.

El periodo que se inicia en 1991 rompe con la estructura regulatoria anterior, al transitar a un modelo en el cual, si bien continda el
predominio de la propiedad estatal y la regulacion econémica fundamental responde a una planificacion centralizada, también tienen
participacion importante otras formas de propiedad como las empresas mixtas, las cooperativas, la explotacion de la tierra en usufructo,
el trabajo por cuenta propia y las empresas estatales de tipo mercantil. La forma de regular la gestion operativa empresarial adquirié un
caracter eminentemente monetario-mercantil, por responder a esquemas de autofinanciamiento y producir, fundamentalmente, para mer-
cados externos e internos liberados en divisas. Sin duda, los primeros afios de la década de los noventa significaron el punto de inflexién
mayor del marco regulatorio cubano durante el periodo revolucionario.®

Después de los cambios introducidos desde 1990 en materia de descentralizacion de la toma de decisiones, el periodo 2000-2006
constituye un retorno a la centralizacion con el objetivo de eliminar las insuficiencias existentes en los noventa. La aplicacion de la cuenta
Unica de tesoreria representa una de las mas importantes madificaciones. Se centralizan las acciones bancarias y las transacciones entre
las unidades y se sustentan en un sistema automatizado, que debe facilitar un rapido flujo de intercambio entre las empresas y el Banco
Central de Cuba (gc). Se estableci6 el uso del peso convertible como Gnico medio de pago para dominar y ejecutar las transacciones, y
se centralizd la ejecucion de todos los cobros y pagos en moneda nacional (Mn) y en moneda libremente convertible (mic). Este cambio en
materia financiera llegé acompanado de un reajuste en la estructura empresarial, que acentu¢ el papel de los organismos ramales en la

planificacion empresarial. Adicionalmente, en el sector externo se instaurd nuevamente el monopolio del comercio exterior, lo que permitié
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eliminar la presencia de intermediarios financieros no representativos en el comercio internacional, con lo cual se estimé entre 10y 20%
de ahorro en las importaciones.

# Para una revisién méas extensa de los elementos que fundamentaron esta periodizacién, véase Vicente [2006].

" Hasta 1970 se estaba fortaleciendo un nuevo sistema de direccién de la economia nacional, que constituia una generalizacion a todos los sectores de la economia del sistema
presupuestario de financiamiento aplicado en la primera parte de la década anterior. Entre otros elementos significativos, se debilitd el papel del sistema salarial como estimulo
a la produccién y se elevd la importancia del plan de Abastecimiento Técnico Material, eliminandose las categorias de costos y finanzas. Los cambios con relacion al sector
privado, por su parte, tendfan a suprimir practicamente las relaciones mercantiles con el misma. Asimismo, destacan los avances en materia de educacion, salud, culturay segu-
ridad social. En 1970 los beneficios en la educacidn se habian extendido de hecho a toda la isla, con lo que se elevd el grado medio de escolarizacién. Los fndices de mortalidad
infantil habfan experimentado una disminucién a casi la mitad de la existente en 1959. En cuanto a los avances en materia de industrializacién entre 1966 y 1970: se duplicd la
produccién de acero, crecid en 89.4% la produccion de pesticidas y aumentd 20% la generacion de energfa eléctrica [Anuario Estadistico de Cuba, 1975].

% De esta forma el volumen de dinera en circulacién disminuyé de 3 478 millones en 1971 a 2 000 millones en 1985 [Rodriguez, 1990].

®En el Primer Congreso del Partido Comunista de Cuba {rcc) se aprobé el Decreto Ley 42 de la Junta Central de Planificacion de Cuba, en el cual se explicaban los Principios
Generales de la Gestion Empresarial, entre ellos: la rentabilidad, la independencia econdmica operativa, el control monetario, la responsabilidad material y el estimulo material.
* Algunas causas analizadas en ese contexto fueron la insuficiente especializacion y concentracion ramal, el excesivo tutelaje par parte de los organismos de la administracién
central, el alejamiento de la toma de decisiones aperativas de los eslabones que deben ejecutarlas, la organizacion excesiva del abastecimiento, el alejamiento de los avances
mundiales y del mercado externo, la participacidn formal e insuficiente de las empresas y los colectivas en el proceso de planificacion, la incapacidad de los sistema para
conjugar eficientemente los intereses de los colectivos y las empresas con los del Estado, la poca atencidn a la reduccién de los castos, todo lo cual impedfa el buen funciona-
miento del sistema empresarial {véase Informe Central al Il Congreso del rcc.) Por otra parte, en el subsistema financiero, el presupuesto siguié siendo un instrumento pasivo,
na regulador, sino propiciador del gasto y los consumaos saciales indebidos, desvinculados de los elementos materiales del plan y poco severos con las empresas en cuanto a
sus aportes al Estado.

° Por otra parte, se simplificé la estructura de la administracién central del Estado, con una significativa reduccién del nimero de ministerios y sus plantillas. Se reorganizé y
modernizé el sistema bancario-financiero {a finales de la década se contaba con un Banco Central, 19 nuevas instituciones financieras no bancarias y ocho bancos comerciales).
Se implementd el Sistema de Perfeccionamiento Empresarial en algunas entidades del pafs, el cual definié un nueva sistema de contabilidad y control a la empresa estatal
socialista, con el objetivo principal de incrementar al méximo la eficiencia y competitividad empresarial. Se reestructurd el comercio exterior: se eliming el monopolio estatal
del comercio exterior con el fin de agilizar la actividad comercial externay este proceso de descentralizacian posibilité el surgimiento de unas 427 empresas estatales, privadas,
mixtas y asaciaciones econémicas, autorizadas a realizar comercio exterior, a lo que se unid el hecho positiva de las facilidades concedidas a empresas o0 empresarios extranje-
ros para abrir una sucursal en el pafs o hacerse representar par un agente, asf como el establecimiento de almacenes en consignacidn, en depdsito de aduanas y zonas francas
y parques industriales.

Fuente: Sintesis de Vicente [2008].
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lizadas, al criterio de agregacion y a las variables originales
que se consideren o excluyan en el andlisis estadistico. El
propio proposito de cuantificar un concepto de naturaleza
subjetiva, como el marco regulatorio, conlleva una desventa-
ja adicional. Sin embargo, representa un primer intento de
aproximacion al objetivo de relacionarlo cuantitativamente
con el crecimiento del producto.

Se asume como indicador una medida cuantitativa o cua-
litativa derivada de una serie de observaciones que indica la
direccion de un cambio en el transcurso del tiempo. En el
contexto de la politica economica, los indicadores son utiles
para identificar tendencias.

I=Yuw X, (3.3)

donde I expresa el indice compuesto; X, la variable norma-
lizada; w, la ponderacion de X 4, la cantidad de variables; y
t, los anos.

Las variables deben estandarizarse para evitar problemas
en la unidad de medida, varianza y existencia de valores ex-
tremos que dominen estadisticamente los resultados.

Las variables seleccionadas y las ponderaciones que se
adopten para la construccion del indice deben basarse en
un analisis del drea de politica econoémica que se tome
en consideracion, por lo que una ponderacion ex-ante, guia-
da por criterios subjetivos de expertos, podria resultar ines-
table y con menos confiabilidad para la interpretacion.

Métodos estadisticos descriptivos de andlisis multivariado
como componentes principales o filtro de Kalman, en que
las ponderaciones derivan del propio proceso de agrega-
cion, pudieran resultar mas efectivos en la construccion del
indice compuesto.
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Recuapro 3.2. METODO DE COMPONENTES PRINCIPALES. ASPECTOS FUNDAMENTALES

El andlisis de componentes principales es una técnica estadistica descriptiva que
tiene como objetivo reducir “la dimensionalidad” de nvariables originales, sin per-
der el méximo de capacidad explicativa {principio de parquedad o parsimania). Este
tipo de modelos son usualmente utilizados para extraer la informacién comin de un
grupo de variables o indicadores para la construccidn de un indicador compuesto.
El componente comin de cada indicador es estimado a partir de la eliminacidn del
“ruido idiosincrasico” de cada variable original.

Se aconseja aplicar fundamentalmente el andlisis de componentes principa-
les, para determinar la ponderacion de cada una de las variables en el modelo
general, y asi se obtiene una estructura de agrupacion que permite construir
nuevas variables sintéticas que se denominan componentes o factores, los
cuales expresan las relaciones de cada variable original o atributo con cada
componente. Un primer criterio de validacion del método es la matriz de co-
rrelacion o la matriz de varianzas y covarianzas. Se recomienda que al menos
més de la mitad de los coeficientes sean mayores que 0.5 en valor absoluto. La
prueba (test) de esfericidad de Bartlett, que verifica si la matriz de correlacio-
nes es significativamente distinta a la matriz de identidad, representa un cri-
terio que se construye con base en el estadistico de prueba extraido mediante
la transformacion chi-cuadrado X2 del determinante de la matriz de correlacio-
nes. Cuando el estadistico es grande y la probabilidad marginal asociada a él
es menor que el nivel de significacion prefijado, se plantea el rechazo de H,,
de modo que la matriz de correlaciones no es la matriz de identidad, con lo que
es posible la aplicacién del andlisis de componentes principales.

Otra medida de bondad al aplicar el andlisis de componentes principales es
la medida de adecuacion simple, Kaiser Meyer Olkin (kmo); se trata de un co-
eficiente para comparar magnitudes de los coeficientes de correlacion simple
con los coeficientes de correlacién parcial. Sus valores oscilan entre 0 y 1, asf
que los valores cercanos a partir de 0.70 resultan aceptables para el andlisis.

En la fase de extraccion se construyen las nuevas variables sintéticas o
componentes.' El criterio de proporcion de variabilidad explicada acumulada
permite seleccionar la cantidad de componente. Se eligen los componentes
principales que acumulen un valor aproximado de hasta entre 80 y 85% de la
variabilidad total explicada (criterio del spss). Después de obtener los compo-
nentes principales que sintetizan la informacion, se estima la matriz factorial
que refleja los coeficientes Ajj, los cuales representan la relacion, peso o car-
ga factorial de cada variable original con cada uno de los componentes. Los
valores de los coeficientes A, se encuentran entre 0y 1. Los coeficientes con
valores cercanas a la unidad (f:onsideréndolo en su valor absoluto) indican que

Continda
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Continuacion

las variables mantienen estrecha relacion con el factor o componente, y si se
encuentran cercanos a 0, significa que la relacién de la variable original con
la componente es muy débil. El signo negativo o positivo del coeficiente Ay
representa la relacion inversa o directa, respectivamente, de las variables que
se analizan en cada componente.

1 El abjetivo fundamental del proceso de extraccidn es sacar los factores diagonalizando la matriz de
varianzas y covarianzas o la matriz de correlacidn si se estandarizan las variables originales. Estos
componentes son p vectores propios, ortogonales, sin correlacién, asociados a los valores propios
(7»]); existen tantos componentes £, en funcién de las p variables originales que se tengan en el
anélisis.

2 Se recomienda efectuar la fase de rotacion: “En esta fase, los componentes o vectores propios
obtenidos son objeto de una rotacidn sobre sus ejes de coordenadas, se giran en el origen los ejes
de referencia de los factores obtenidos hasta que alcancen una posicion llamada Gptima; con esto
se obtienen valores de los pesos o cargas en cada componente que se polarizan en uno solo y, por
tanto, facilita una mejor interpretacion por los especialistas”. Aqui no se requiere este paso, ya que
se pretende conseguir solo un componente o factor.

Fuente: Solis, Espallargas y Romera [2005].

Para el proceso de seleccion de las variables individuales
que conformarian el indice, se partio de la definicion de cen-
tralizacion: grado de consideracion, decision o aprobacion
de las decisiones empresariales, territoriales o privadas, por
las estructuras gubernamentales centrales. En consecuencia
con ese criterio, se busco que las variables seleccionadas re-
cogieran, en términos cuantitativos, las tendencias de tres
dimensiones (en diferentes contextos del proceso econémi-
co cubano):

Proxies de la evolucion de la autonomia empresarial:

o Subsidio por pérdidas a las empresas con respecto al PIB co-
rriente.” Se propone este indicador como aproximado

? Este monto no mantiene correspondencia con el subsidio total del
proceso productivo empresarial, pues tendria que complementarse con
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de la intencion de cubrir desde el presupuesto central
la brecha entre ingresos y gastos del sector empresa-
rial. Asi, no se pretende cuantificar la rentabilidad
empresarial en el periodo, sino la consideracion del
presupuesto central como esquema de financiamien-
to de las pérdidas del sector empresarial. Se ha toma-
do con respecto al producto para eliminar el efecto
transacciones en el indicador final.

*  Cantidad de empresas con permiso de importacion® Con
esta variable se procura reflejar las etapas de apertura
o descentralizacion del comercio exterior.

Proxy de la evolucion de la autonomia territorial.

e Porcentaje de los gastos corrientes de la actividad presupues-
tada que se distribuyen de manera provincial* Este indi-
cador no significa autonomia en la decision de como
gastar un determinado presupuesto asignado, sino
solo responsabilidad para su distribucion territorial.

Proxy del tamario del sector privado:

e Consumo de los hogares con respecto al total de gastos co-
rrientes de la actividad presupuestada. Con este indicador
se intenta relacionar el gasto privado con el total de
gasto publico para medir la evolucion de este cocien-

otros indicadores como subsidios a productos, por precios y subsidios im-
plicitos derivados de la dualidad monetaria.

* Resultarfa vdlido utilizar esta variable como cociente del ntimero de
empresas totales; sin embargo, no se contd con esa informacién desde el
ano 1980.

4 Un mejor indicador lo hubiera constituido el porcentaje de los ingre-
sos que retiene el territorio para su gestién ptiblica; pero no estd disponi-
ble esa informacién desde el afio base.
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te. Se podria interpretar como una relacion entre los
fondos de distribucion sociales y privados.

®  Porcentaje de ocupados en el sector estatal con respecto al to-
tal de ocupados. Este indicador se propone como un
proxy de la importancia de otros tipos de propiedad
privada, mixta o cooperativa.

*  Porcentaje del consumo tradicional con respecto al consumo
total de los hogares. En el consumo tradicional se inclu-
ye el consumo racionado y el consumo a precios di-
ferenciados (subsidiados). Se excluyé gastronomia y
servicios.

El andlisis abarco desde 1980 hasta 2005. Antes del ano
inicial no se encontraron datos presupuestales (véase anexo
3.3 para fuentes estadisticas de las variables utilizadas). Para
los calculos del indice, se recurri6é al paquete de computo
spss, el cual tiene como criterio por defecto la estandarizacion de las
variables originales, cuando se solicita la via del cdlculo de la ma-
triz de correlacion R como punto de partida. Asi, con un analisis
de extraccion de datos mediante el programa spss version
13.1 (véase anexo 3.4 para validacion del andlisis del indice
compuesto por componentes principales), se alcanzaron los
resultados siguientes:

La matriz de correlaciones indic6é 88% de los coeficientes
de correlacion con un valor absoluto superior a 0.5. El co-
eficiente KMo resulté superior a (.70, lo que validé también
la posibilidad del proceso de extraccion en un componente.
La probabilidad asociada al estadistico chi-cuadrado confir-
mo la conclusion anterior.

Solo el primer componente revelo una variabilidad aso-
ciada de 76%, por lo que no se necesité el mismo analisis
para mas componentes. El mismo resultado se puede ob-
tener de los coeficientes que presentan las variables en la
matriz de componentes. La matriz de puntuaciones muestra
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las ponderaciones propuestas por el programa que deben
tomarse en cuenta para componer el factor resultante.

En la gréfica 3.1 se muestra el indicador resumen obte-
nido. Las tendencias concuerdan con las etapas descritas
en la periodizacion de la economia cubana, que se realizo
considerando los cambios en los sistemas de direccion de la
economia.

La tendencia de este indicador resumen coincide con
las etapas de la economia cubana descritas, a partir de los
cambios introducidos en los sistemas de direccion, y pudie-
ra entenderse como una confirmacion de la pertinencia de
los proxies propuestos para indicadores individuales. Pero
no significa que no puedan considerarse otras variables que
fueron inasequibles para la presente investigacion, las cuales
permitirian adicionar informacion en la medicion del pro-
ceso y enriquecer el resultado final, en términos de preci-
sion. Asimismo, los proxies antes seleccionados responden a
un periodo econoémico determinado, por lo que no deben
entenderse forzosamente como indicadores permanentes.

A manera de resultado parcial de la investigacion, este in-
dice permite evaluar no solo las tendencias en el contexto
regulatorio, sino también la magnitud del cambio en cada
etapa. Aporta un instrumento adicional para el estudio y la
evaluacion de los procesos que han tenido lugar en la eco-
nomiay, asimismo, posibilita proyectar el recorrido anual de
ese fenomeno, por lo que puede servir de instrumento en
la evaluacion o validacion de politicas econémicas, al con-
trastar su relacion con otras variables como el producto, el
empleo, el consumo y el nivel de vida de la poblacion.

Indice de cambio estructural

Como se explico, el cambio estructural puede implicar la
discriminacion de las variables agregadas por las tendencias
individuales que la componen en términos de insumos, pro-
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ductividad, calificacion de la mano de obra empleada y tipo
de bienes finales, entre otras.

La hipotesis de las teorias de crecimiento por el lado de la
demanda identifican los cambios en la estructura de un fe-
némeno productivo como un canal de transmisién que, con
base en la reasignacion de recursos entre sectores, potencia
la productividad agregada de la economia y, mediante ello,
el crecimiento. En concordancia con esta hipoétesis, se cuan-
tificard el cambio en la estructura sectorial de la economia
cubana durante el periodo 19752004, mediante la variable
produccion para medir este proceso.

En la economia cubana, del periodo de analisis, es sig-
nificativa la ganancia de la participacion del sector de los
servicios en la produccion agregada, que se ha acompanado
con similares ganancias en el empleo y el stock de capital.
Sin embargo, la disminucion del peso de la agricultura en
el producto no va aparejada con una reduccion relativa de
los factores de produccion del sector, con lo que disminuyen
sus productividades media de trabajo y capital. El resto de
los sectores admiten analisis similares con la intencion de
validar si el cambio en la estructura de los sectores ha con-
tribuido de manera positiva 0 negativa a los cambios en la
productividad.

Numerosas variables podrian servir como proxies del
cambio estructural. En la literatura se destacan las asociadas
a la participacion de los sectores en la produccion, la pro-
ductividad del trabajo agregada y la relaciéon con el sector
transable de la economia —digase contribucion del sector a
las exportaciones totales—, entre otras.

En el caso de la economia cubana, la disponibilidad de
informacion sectorial es considerablemente limitada. De
conformidad con el objetivo de disenar un modelo para el
crecimiento, se construiran indices solamente relacionando
cambios estructurales en la produccion, para constituir un
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vector de variables estructurales a relacionar con el creci-
miento en diversas combinaciones.

Se tomardn en cuenta dos tipos de indices frecuentes en
la literatura: parciales o totales. Los indices parciales tien-
den a anularse a nivel agregado, pues las ganancias de un
sector en participacion del total significan una reduccion de
otros. Por esta razon, se han desarrollados indices mas com-
plejos para medir el cambio estructural, que complementan
(no sustituyen) el andlisis parcial.

Para analizar el cambio en la estructura se suele observar
la evolucion de los cocientes (D) de las producciones (P) de
los n sectores, con respecto a la produccion total (P).

P, donde E D=1
i=1

El unico sector que muestra un cambio significativo en la
participacion con respecto al producto, en este caso positi-
vo, es el de los servicios; comercio y agricultura disminuyen
ligeramente su peso.

Un indice simple de cambio estructural se derivaria de
calcular la diferencia de estos cocientes en el tiempo: I', = D,
(t-1) o en tasas de crecimiento:

I'=D,(t)-D (t-1)
D.t=1)

Como se puede observar, en los indices anteriores se ana-
liza el cambio estructural a partir del cambio en la partici-
pacion de los sectores de manera independiente, de ahi su
clasificacion de parcial.

Una transformacion interesante del indice anterior pue-
de ser el cdlculo directo del cociente de las tasas anuales de

crecimiento-03.indd 129 28/05/12 05:37 PM



130 EL CRECIMIENTO ECONOMICO EN CUBA

crecimiento de la produccion de un sector (77) con respecto
al crecimiento anual de la produccion total (7), I7 =T.
T
Ello indica cuanto mds crece la produccion del sector por
encima del crecimiento de la economia.
Krugman [1994]° desarrollé un indicador considerando
agregaciones de las diferencias en las participaciones de los

sectores,

13 = ElDit_Dit_ll

i=1

donde la expresion modular permite anadir los cambios con
signos contrarios entre sectores, en vez de anularlos.

Este tipo de indices permite agregar en una sola variable
la dimension del cambio estructural a nivel de la economia,
de ahi su principal ventaja para el analisis de regresion. Sin
embargo, su interpretacion depende de la desagregacion
del crecimiento de los D, es decir de Il.l.

Como se observa, los anos de mayor cambio estructural
fueron 1980, 1991 y 1993; mas recientemente y en menor
proporcion, los anos 2000 y 2004. El cambio en 1980 se atri-
buye fundamentalmente a una caida en la produccion de los
sectores comercio y agricultura. Sin embargo, los cambios
mas significativos en 1991, 1993 y 2004 se debieron al creci-
miento de los servicios; y en 2000, a un decrecimiento de la
industria primaria por causa de la industria azucarera (véase
el cuadro 3.1).

5 El indice original propuesto por este autor fue IK = _21|Si].- S
donde §;denota la participacién de la industria; j, el pafs bajo estudio; n,
el ndimero de industrias incluidas en el indice, y R, el pais. En el caso par-
ticular, se toma de referencia el propio pais en un periodo anterior para
observar la diferencia en la estructura en el tiempo.
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Cuabro 3.1. ESTRUCTURA DEL PIB POR SECTORES EN AROS SELECCIONADOS
(PRECIOS CONSTANTES 1981)

Sectores 1975 1989 1994 2003
Agropecuario 15.8 95 6.5 1.2
Industria primaria 16.7 15.9 18.8 18.2
Industria manufacturera 10.3 13.6 12.3 14.3
Construccion 6.6 79 36 43
Transporte y comunicaciones 54 6.7 54 6.3
Comercio 31.0 257 20.8 18.6
Servicios 142 207 32.7 311

Fuente: Torres [2007].

El papel del sector externo

Una abundante literatura destaca el papel del sector exter-
no en el crecimiento.® En el caso de la economia cubana,
algunos estudios, referenciados antes, han verificado esa
relacion positiva. La posible influencia adicional de las ex-
portaciones como variable explicativa de la pTF se podria
explicar por dos motivos fundamentales: a) las exportaciones
constituyen fuente tradicional de financiamiento de las im-
portaciones ante la restriccion de divisas que ha enfrentado
tradicionalmente la economia cubana; b) se considera que
los sectores o producciones con destino a exportaciones se
benefician de mayor productividad asociada a los estindares
de competitividad internacional, por lo que su influencia en
el producto interno bruto (Pis) pudiera resultar significativa.

Por otra parte, durante el periodo de estudio, Cuba ha tra-
bajado con restricciones de oferta de insumos, lo que afecta,
en ocasiones, el aprovechamiento de factores de produccion

6 Véase “Modelos restringidos por balanza de pagos” en el capitulo 1
de este libro.
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disponibles. En este contexto, la serie de importaciones de
bienes y servicios podria significar un proxy del consumo in-
termedio.

Para modelar las posibles relaciones entre el sector exter-
no y la pTr, se proponen indicadores alternativos:

1. Porcentaje de importacionesy exportaciones con res-
pecto al pie (porM, porX).

2. El grado de apertura de la economia medido por la
suma de las exportaciones e importaciones con res-
pecto al producto interno bruto. Este indicador sinte-
tizaria los dos efectos anteriores en una variable (XM).

3. Crecimiento de las importaciones y exportaciones.
Con respecto a los indicadores previos, estos no ten-
drian deducido el efecto del crecimiento del produc-
to: d(M), d(X).

Las exportaciones (X) e importaciones (M) de bienes y
servicios vienen expresadas a precios constantes de 1981.
Ambas series se tomaron de estimaciones realizadas por el
Instituto Nacional de Investigaciones Econémicas (INE) y ci-
fras oficiales de l1a Oficina Nacional de Estadisticas (ONE). En
el cuadro 3.2 se muestran las estadisticas descriptivas de las
variables utilizadas (y en el anexo 3.5 se ofrecen sus pruebas
de raiz unitaria).

Cuapro 3.2. ESTADISTICAS DESCRIPTIVAS DE LAS VARIABLES EN EL ESTUDIO

Variable PTF ICEN Mbys Xbys tkrug
Media 0.007646  0.070530 6183736  4140.369  0.047130
o 0.065922  1.009587 2288235 7585966  0.027865

Méximo 0142597 1174980  95727.709  6017.300  0.129566
Minimo -0.150621 -1.445780 2790.835  2806.161  0.021293
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ESTIMACION Y VALIDACION DEL MODELO

EL CRECIMIENTO ECONOMICO EN CUBA

El primer modelo a estimar incorpora el indice de centra-
lizacion y el vector de indicadores de coyuntura internacio-
nal, como variables explicativas para identificar la variable
que mejor modele la dependencia del sector externo de la

economia cubana.

PIF = o+ B,d (IC) + B,d (SE), + B,d (Ik) + ¢,

(3.4)

donde el subindice ¢ refleja el tiempo; 1, la tasa de creci-
miento de la productividad total de los factores; IC, el cre-

Cuapro 3.3. ESTIMACION DE LA PTF CON DIFERENTES PROXIES DE SECTOR EXTERNO

Variable Modelo 3.1 Modelo 3.2 Modelo 3.3
Constante -0.48 -0.18 -0.00
(-4.67) (-1.87) (-0.25)
D(ICEN) -0.16 -0.14 -0.07
(-3.32) (-2.85) (-4.81)
PORM 0.41
(3.43)
PORX 1.30
(4.21)
XM 0.29
(1.91)
D(M) 0.33
(4.14)
D(X) 0.63
(3.16)
R? 0.474 0.307 0.664
Akaike -2.916 2.724 -3.366
D-wW 1.447 1.000 1.476

Los errores estandares han sido corregidos por heteracedasticidad. Los valores estadisticos t-stu-
dents se observan entre paréntesis.
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cimiento en el indice de centralizacion construido; y SE, las
diferentes especificaciones de variables del sector externo.

Se comprobaron los supuestos fundamentales para todas
las estimaciones previas. En el caso de los modelos 3.1y 3.2,
los residuos resultaron estacionarios y por medio de la prue-
ba de Jarque y Bera se verifico la hipoétesis nula de normali-
dad. Con base en el correlograma se demostro la ausencia
de autocorrelacion para el modelo 3.1, pero se comprobo
la presencia de este problema en el modelo 3.2, aunque el
poder de explicacion del modelo fue bajo en las primeras
especificaciones.

En el proceso de validacion del modelo 3.3, que habia
presentado un mayor R* y mejor criterio de especificacion
Akaike, se comprobo la estacionariedad de los residuos, asi
como la no autocorrelacion de ellos con las variables expli-
cativas. Al aplicar la prueba de Jarque y Bera al modelo 3.3,
se rechazo la hipétesis nula de normalidad. La ausencia de
normalidad en los residuos, aunque no afecta las propieda-
des rLIO de los estimadores, limita el proceso de inferencia
estadistica, al invalidar las pruebas Fy 1.

En el andlisis grafico de la variable dependiente, se encon-
tro una posible observacion atipica en el ano 1981. Solo con
la inclusion de una dummy para 1981 (AO8I) se resolvi6 el
problema de normalidad y quedo mejor explicado y especi-
ficado el modelo (véase anexo 3.6). Notese que en 1980, el
PIB sufri6é una disminucion importante, sin contrapartida en
los factores, cuya explicacion se asocia a plagas y enfermeda-
des pecuarias.

En el modelo 3.3a se elimino la constante pues no resulto
significativa y no se afecto la especificacion del modelo. Se
verificé la importancia positiva del crecimiento de las im-
portaciones y las exportaciones en la evolucion de la prF,
lo cual comprueba la relevancia del sector en la economia
cubana. En esta especificacion no esta deducido el efecto
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Cuabro 3.4. EsTIMACION DE LA PTF CON DUMMY, ANO 1981 (MoDELD 3.34)

Variable D(ICEN) DimM) D(X) A081
B -0.070 0.393 0.489 0.150
t-student (-5.96) (13.65) (2.66) {25.96)

R’ 0.871

Akaike -4.327

D-W 1.618

del producto como en el modelo 3.1. En todas las estima-
ciones, el indice de centralizacion result6 significativo, y en
el modelo 3.1 el coeficiente asociado a esta variable resulto
de 7%; noétese el signo negativo, lo que implica una relacién
inversa entre periodos de menor centralizacion con mayor
crecimiento de la productividad.

Para el cambio estructural, por su parte, como primera
medida se utilizo el indice compuesto de cambio estructural
(Ikrug).

PIF =a+B,d(IC) +B,d (M) +Bd (X) + Bk +¢, (3.5)

Los resultados de esta estimacion se recogen en el cuadro
3.5. El proceso de validacion de la estimacion demostro el
cumplimiento de los supuestos fundamentales (véase anexo
3.7). Los criterios de especificacién del modelo mejoraron
ligeramente. Notese la estabilidad del resto de los coeficien-
tes con respecto a los modelos anteriores. El indice de cam-
bio estructural resulto significativo y el coeficiente asociado
mostroé un signo negativo, lo que indica que el cambio es-
tructural en el periodo ha repercutido negativamente en la
productividad total de los factores.

La explicacion de este resultado de manera agregada no
ofrece suficiente informacion, por lo que a partir del mode-
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Cuapro 3.5. ESTIMACIGN DE LA PTF CON iNDICE ESTRUCTURAL (MODELO 3.4)

Variable D(ICEN) DM Dix) A081 tkrug
B -0.083 0.323 0.548 0.156 -0.231
t-student (-4.19) (4.80) (4.24) (6.35) (-2.09)

R? 0.896

Akaike -4.452

D-W 1.633

lo 3.4a se incorporaron indices de cambio estructural par-
ciales para diferentes sectores.

PIF = a+B,d(IC) + B,d (M) + B,d (X) + B,d (Sec') + ¢, (3.6)

donde Sec, representa la participacion de los sectores por se-
parado en el producto. Notese que el subindice ¢ no expresa
una especificacion por presencia simultanea de los sectores
como en la metodologia de paneles. Se realizaron estima-
ciones para todos los sectores analizados en el estudio por
datos de panel y en la construccion del indice de cambio
estructural compuesto.

En todas las estimaciones anteriores se mantuvieron los
supuestos de normalidad, no autocorrelacion y estacionarie-
dad de los residuos para 5% de nivel de significacién (véase
anexo 3.8). En el cuadro 3.6 se concentran los resultados de
la estimacion de la PTF con participacion sectorial, segun el
modelo 3.4a. El sector servicios constituyo el unico sector
cuyo cambio en importancia relativa en el producto de la
economia resulto significativo en la explicacion de la prF,
y este resultado cuadra con la realidad economica cubana
del periodo analizado. Sin embargo, adquiere relevancia
el hecho de que el coeficiente asociado a esta variable fue
negativo. Este resultado puede ser contraintuitivo conforme
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Cuapro 3.6. ESTIMACIGN DE LA PTF CON PARTICIPACIGN SECTORIAL (MODELO 3.44)

Variable Servicios Agricultura Primaria e Comercio Construccidn Transp art’e v
turera comunicaciones
D(ICEN) -0.061 -0.075 -0.075 -0.072 -0.074 -0.078 -0.071
(-3.46) (-6.84) (-3.38) (-3.27) (-3.87) (-4.02) (-3.63)
D(M) 0.296 0.357 0.383 0.415 0.323 0.270 0.399
{4.60) (7.04) (5.82) (4.45) (6.85) {3.16) (6.58)
D(X) 0.415 0513 0.475 0472 0.277 0.487 0.439
(3.44) (3.44) {3.38) {3.17) {2.75) (3.81) (3.25)
A081 0.146 0.147 0.156 0.154 0.165 0.136 0.140
(6.43) {25.9) {5.50) (5.22) (6.37) (5.34) (5.40)
D(SEC), -1.057 1.441 -0.368 -0.379 0.873 1.855 2413
(-2.81) {1.90) {-0.66) {-0.32) {1.93) {1.97) {1.61)
R? 0.909 0.891 0.874 0.872 0.892 0.893 0.887
Akaike -4.593 -4.414 -4.267 -4.250 -4.424 -4.432 -4.373
D-W 1.362 1.603 1.626 1.593 1.790 1.373 1.952
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a la experiencia internacional de crecimiento dinamico en
economias que se han especializado en servicios, y mas espe-
cificamente si se considera la propia estrategia de crecimien-
to, que desde mediados de la década de los noventa apuesta
a las exportaciones de servicios.

Los sectores agricultura y comercio mostraron solo 5%
de nivel de significacion, ambos con coeficientes positivos.
El resto de los estimadores se mantuvieron significativos y
con el signo y valor anterior (3.3a). En todos los casos, la
especificacion del modelo a partir del Akaike y el grado de
explicacion del modelo mejoraron con la inclusiéon del en-
foque estructural.

Al modelo final comentado (3.5) se le realizaron prue-
bas de causalidad en sentido de Granger para determinar
la direccién de las relaciones probadas. En el cuadro 3.7 se
asientan los resultados.

En casi todas las variables explicativas se demostro que
causaban la variable dependiente solo en esa direccion. En
el caso de las exportaciones se comprobd la relacion inversa.

CuapRo 3.7. RESULTADO DE LAS PRUEBAS DE CAUSALIDAD DE GRANGER (DOS REZAGOS)

Hipdtesis nula Probabilidad Decisién

pTF no causa D{lcen) 0.24077 No rechazar Ho
D(Icen) no causa prr 0.07120 Rechazar Ho
PTF N0 causa D(M) 0.20476 No rechazar Ho
D(M) no causa pTF 0.04433 Rechazar Ho
PTF N0 causa D(X) 0.00758 Rechazar Ho
D(X ) no causa prF 0.28348 No rechazar Ho
PTF N0 causa D{serv) 0.34556 No rechazar Ho
D(serv) no causa prr 0.02963 Rechazar Ho
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Las exportaciones no producen la ptF en sentido de Granger,
pero el crecimiento de la prF si explica el comportamiento
de las exportaciones.

ANALISIS DE LOS RESULTADOS E IMPLICACIONES
PARA LA POLITICA ECONOMICA

A partir de las limitaciones del estudio de la funcion de pro-
duccion agregada, se incluyeron variables que mas alla de
los factores tradicionales explicaran la evolucion de la pro-
duccion. Como resultado, se agrego6 el enfoque estructural
para el uso de la metodologia de datos de panel, combinada
con una ecuacion de series temporales que revelara las de-
terminantes de la productividad total de los factores. Este
modelo posibilito demostrar que, en el periodo de estudio,
el producto ha dependido de los cambios estructurales, las
transformaciones institucionales y el volumen de importa-
ciones, ademas del stock de capital y empleo calificado.

Las reflexiones principales se destacan en dos dimensio-
nes: las asociadas al valor metodologico del ejercicio y las
implicaciones de los resultados alcanzados para el diseno de
politica economica.

Desde el punto de vista metodologico, el desarrollo de
este modelo empirico para el estudio del crecimiento eco-
nomico en Cuba ofrece un instrumento para revelar las
relaciones, por lo general no observables, entre variables
macroeconomicas. Asi, constituye un recurso para evaluar
o proyectar los efectos de posibles golpes en la coyuntura
internacional o decisiones de politica economica sobre esta
variable, lo que facilita el proceso de toma de decisiones.

La construccion de este tipo de modelos en paises subdesa-
rrollados con escasa disponibilidad de informacion implica
una labor compleja. En el caso de la economia cubana, la
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escasa informacion disponible respondia a diferentes me-
todologias de recoleccion y andlisis de cuentas nacionales,
por lo que se necesito reconstruir un numero importante de
series temporales, especialmente con la incorporacion del
enfoque estructural. En este sentido, un valor asociado al
trabajo se encuentra en la confeccion de bases de datos sec-
toriales para la economia cubana.

Especial atencion merece la elaboracion de un indice
para cuantificar la evolucion del contexto institucional, por
medio del método de analisis multivariado de componentes
principales. La tendencia de este indicador resumen coinci-
de con las etapas cualitativamente descritas por las que ha
atravesado la economia cubana, a partir de los cambios en
los sistemas de direccion de la economia, y pudiera entender-
se como una confirmacion de la pertinencia de los proxies
propuestos para indicadores individuales.

La cuantificacion de un proceso tan complejo desde el
punto de vista tedrico, como son las tendencias de centrali-
zacion o descentralizacion, supone una simplificacion y, por
tanto, abstraccion de algunos de sus elementos, lo que sin
duda mutila la riqueza de este andlisis desde el punto de
vista cualitativo. Sin embargo, este indice permite evaluar no
solo las tendencias en el contexto regulatorio, sino también
la magnitud del cambio en cada una de las etapas.

Desde el punto de vista de sus implicaciones para la po-
litica econémica, algunos resultados conducen a reflexio-
nes relevantes en la medida en que contribuyan a un mejor
aprovechamiento de las potencialidades de crecimiento con
que cuenta la economia cubana. En primer lugar, el modelo
destaca la importancia del contexto institucional. El signo
negativo, en el coeficiente del indice construido para cuan-
tificar la evolucion del contexto regulatorio, indica que en
el periodo analizado ha existido una relacion inversa de este
con respecto a la productividad total de los factores y, por
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tanto, al crecimiento; es decir, que un incremento en la cen-
tralizacion, de la forma en que se llevo a efecto en Cuba,
medido con este indice, reduce la productividad total de
los factores. Los periodos de centralizacion se han caracte-
rizado por la tendencia absolutista de las decisiones de los
niveles territoriales y empresariales, y una disminucion de
los espacios de decision privados. Esta particularidad puede
haber generado externalidades negativas en el proceso de
sustitucion de funciones, entre ellas pérdida de incentivos
de los agentes, mecanismos de gestion, distribucion o pro-
duccion incompletos o distorsionados y mutilacion de espa-
cios mercantiles sin la adecuada creacion de un mecanismo
que lo sustituya.

En este resultado solo se estd aislando el efecto de la cen-
tralizacion sobre el crecimiento de la productividad, por lo
que no se intenta minimizar la importancia de otros posibles
beneficios sobre el producto, provenientes de la disponibili-
dad de recursos financieros que permite, ni se desconocen
los elementos involucrados en el andlisis desde el punto de
vista social.

En el transcurso del periodo revolucionario, las posiciones
adoptadas por la estrategia econémica han asumido una excesi-
va centralizacién, que provoca un fuerte control y un incremen-
to de la disponibilidad de los recursos para redistribuir, pero
una disminuciéon en los niveles de produccién; o de lo contrario
han abierto espacios descentralizados a la toma de decisiones
sin regulacién, que generan desvio de recursos, pero han de-
mostrado potenciar el crecimiento productivoy la eficiencia en
el uso de los recursos. Por consiguiente han esbozado un cons-
tante trade off entre la disponibilidad y el control de los recursos
por parte del Estado para la redistribucién y la eficiencia en el
uso de los mismos [Vicente, 2006].

En segundo lugar, los resultados obtenidos en las variables
que modelaron el comercio exterior ameritan una reflexion
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imprescindible. En el trabajo se demostré empiricamente
la sensibilidad del producto a las importaciones, con un co-
eficiente asociado al crecimiento de las importaciones de
aproximadamente 0.30 —muy similar al obtenido por otros
trabajos precedentes—, lo que confirma la importancia de las
restricciones de insumos que enfrenta la economia cubana.
Este resultado encaja con las caracteristicas geograficas y es-
tructurales de la economia cubana, y de la vulnerabilidad ex-
terna asi confirmada derivan dos elementos controversiales:
¢qué importar y como financiarlo?

Un andlisis de la estructura de esas importaciones pudiera
ser relevante para demostrar que la energia y los alimentos
han sido las partidas de menor elasticidad de sustitucion en
el periodo en estudio. La energia se haido relajando a partir
de la extraccion nacional de petroleo, pero los alimentos
han incrementado su volumen en los ultimos anos.

Segin Fundora [2007], en un estudio de un modelo de
crecimiento restringido por balanza de pagos con elasticida-
des de exportaciones e importaciones flexibles en el tiempo,
la elasticidad ingreso de la demanda de importaciones en
el ultimo quinquenio ha alcanzado los valores mas elevados
del periodo revolucionario; esto, al combinarse con la es-
tructura que ha privilegiado las importaciones de alimentos
en 18% promedio entre 2000-2005,” induce una preocupa-
cion sobre la vulnerabilidad del sector externo y las pérdidas
de divisas que se desaprovechan en producciones que es fac-
tible sustituir con la produccion nacional, lo que no ocurre
con otras importaciones de bienes de capital o tecnologicos.

La fuente de financiamiento vinculada con la sensibilidad
del producto a las importaciones también requiere consi-
derarse. La inclusion del crecimiento de las exportaciones
como variable explicativa en la funcion propuesta se justi-
ficaria en una economia como la cubana por dos motivos

7 Tomado de anuarios estadisticos de la ONE. Incluye grasas comestibles.
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fundamentales: a) fuente tradicional de financiamiento de
las importaciones ante la restriccion de divisas, y b) ganan-
cias de productividad por la competitividad necesaria de las
producciones exportables.

En una primera aproximacion, el caracter significativo de
este coeficiente parecié confirmar las hipotesis anteriores.
Sin embargo, mediante las pruebas de causalidad, se demos-
tro la falta de relacion causal de las exportaciones hacia la
productividad total de los factores, por lo que esta variable
no podria interpretarse para explicar cambios en la PTF 0 en
el producto.

En el periodo analizado, el financiamiento de la econo-
mia cubana con seguridad no ha dependido fundamental-
mente de las exportaciones. Durante la década de los noven-
ta, la estrategia para enfrentar las restricciones financieras
se baso en la recaudacion de divisas provenientes del turis-
mo, la inversion extranjera directa y las remesas, lo que im-
pulso el estimulo del sector productivo orientado hacia el
mercado interno mas que al mercado internacional; y pro-
dujo encadenamientos productivos y efectos derrame que
favorecieron un redimensionamiento productivo hacia este
mercado, mas que a las exportaciones. Cabe senalar que las
ventas anuales en las tiendas de la cadena TRD Caribe lle-
garon a superar los ingresos por exportaciones del azucar,
el tabaco y la pesca en su conjunto por varios anos conse-
cutivos. Anterior a esta década, el financiamiento externo
se beneficio con la ayuda para el desarrollo proveniente del
campo socialista y no condicionada por completo al volu-
men de exportaciones.

Desde el punto de vista de ganancias de productividad
relacionadas con producciones exportables, la estructura de
las exportaciones cubanas, al menos hasta hace muy pocos
anos, se sustento en productos primarios cuya inserciéon en
el mercado internacional se debe a ventajas comparativas
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en produccion, mas que a la competitividad de las mismas.
Las ganancias en la competitividad de las producciones tu-
vieron que ver con productos importados en el mercado in-
terno en divisas o en el sector turistico.

En los ultimos anos, la estructura de las exportaciones
ha variado, en favor de las exportaciones de servicios. Sin
embargo, también ha cambiado positivamente la coyuntura
de financiamiento internacional. La estrategia de financia-
miento puede seguir dependiendo de la coyuntura externa
o transitar hacia la disminucion de la vulnerabilidad exter-
na de la economia con base en producciones competitivas.

No obstante, destaca la causalidad desde la pTF hacia las
exportaciones. Desde el punto de vista de la oferta, ello pu-
diera interpretarse como la validacion de la existencia de
restricciones en la cantidad de produccion exportada. Des-
de el punto de vista teorico, las exportaciones tienden a
ser una variable auténoma, no dependiente del producto
doméstico corriente y solo funcion de la demanda interna-
cional. Sin embargo, en el caso de la economia cubana, se
demuestra su sensibilidad al crecimiento del producto, la
cual podria explicarse por el propio marco regulatorio y me-
canismos rigidos en el proceso productivo, que constituyen
incentivos contrarios al propio proceso de exportacion; el
resultado verifica las potencialidades de exportacion de un
incremento productivo no asociado a incrementos en la acu-
mulacion de factores.

La tercera reflexion apunta a la importancia del cambio
estructural sobre la productividad. El modelo desarrollado
en el trabajo incorporo inicialmente un indice de cambio
estructural agregado y, posteriormente, el cambio en la par-
ticipacion de la produccion de los diferentes sectores con
respecto al PiB de la economia, como variables explicativas
de la evolucion en la productividad total de los factores.
La idea subyacente en esta hipotesis es que la reasignacion
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de recursos hacia sectores de mayor productividad genera
externalidades productivas que se potencian en la medida
en que los sectores receptores presenten encadenamientos
productivos hacia el resto de la economia. A partir de la pri-
mera aproximacion, con la relevancia estadistica del indice
compuesto de cambio estructural para explicar el compor-
tamiento de la productividad agregada, se comprobo6 que
la PTF se debe tomar en cuenta en la definicion de politicas
que potencien el desarrollo de los diferentes sectores de la
economia, como uno de los indicadores indispensables en
la evaluacion del impacto de la estrategia sectorial sobre el
producto.

El analisis por sectores permitiria comprender el efecto
negativo del cambio estructural sobre la pTF, demostrado an-
teriormente para el periodo de analisis. Los cambios mas
importantes se debieron a la importancia creciente de los
servicios en la estructura del pB y la disminucion relativa
del sector agropecuario y el comercio en el producto total.
La industria primaria o manufacturera, asi como el sector
de construccion, presentan una participacion estable como
promedio en el periodo.

Por las experiencias internacionales exitosas de econo-
mias basadas en el sector terciario, se esperaria que un in-
cremento de la importancia del sector servicios en el pIp to-
tal generara ganancias en la pTr de la economia. El concepto
es consistente con la estrategia de desarrollo de la economia
cubana en el transito hacia una economia de servicios. Esta
estructura sectorial es semejante a la de los paises mas avan-
zados, la cual se caracteriza por una participacion menor
de los sectores primarios, un sector secundario que se es-
tabiliza y una proporcion creciente que corresponde a los
servicios. En el caso de la economia cubana, el analisis de la
estructura de los servicios que han aumentado en el periodo
analizado puede ser relevante para comprender el resultado
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del presente estudio. Notese que, antes de 1989, la serie se
compone fundamentalmente por el aumento de servicios
publicos sociales y personales (no transables). En el periodo
1994-2000, el incremento de este sector en la economia se
debe al aumento de servicios exportables con un alto efecto
derrame en el resto de la economia, como el turismo, lo que
podria explicar una ganancia de productividad. Sin embar-
go, en los ultimos anos, el adelanto de este sector se debe
otra vez al acrecimiento de servicios publicos no transables
y, en menor medida, a las exportaciones de servicios de ma-
yor valor agregado como los servicios médicos.* Luego, la
creciente trascendencia del sector terciario se adjudica al cre-
cimiento de los servicios sociales y personales frente a un
ritmo de crecimiento menor de los servicios productivos y
de infraestructura [Torres, 2007].

La relevancia estadistica demostrada en el estimador del
sector servicios, con coeficiente negativo, no debe entender-
se como una indicacion contraria a la estrategia de la ultima
década de la economia cubana de transitar a una economia
vinculada a la dindmica de los servicios. Sin embargo, notese
que en el sector servicios se compila tanto la produccion de
servicios intensivos en capital humano (servicios médicos y
consultorias, por ejemplo), como el sector turistico. Desde
este punto de vista, la disminucion de exportaciones de ser-
vicios que estén mds vinculadas con cadenas productivas del
resto de la economia parece generar costos en la produc-
tividad total de la economia. Por tanto, contindan siendo
validas las estrategias que potencien el sector turismo como
pivote de la economia, sin minimizar el desarrollo de otras
producciones que en el mediano plazo lleguen a sustituir o
complementar este papel.

8 Notese que el periodo de anilisis no comprende los afios 2005-2007,
donde ha ocurrido una aceleracién en la exportacién de servicios médicos.
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En el caso del sector agricola, se valido una relacion po-
sitiva entre su participacion en el producto agregado y la
variable objetivo. Este resultado pudiera juzgarse contrain-
tuitivo, ya que la agricultura constituye el sector de menor
productividad promedio en la economia cubanay en el am-
bito internacional. Otros estudios han demostrado que, ain
respecto a la region, con similar especializacion productiva,
las producciones del sector basado en los recursos naturales
en Cuba presentan una menor contribucion a la reduccion
de la brecha externa, sobre todo por problemas de competi-
tividad [Garcia, 2003].

No obstante lo anterior, varios factores podrian funda-
mentar la relevancia del sector agricola en la economia. Un
primer factor se refiere alas cadenas productivas que susten-
taban la economia antes del proceso de cambio estructural.
Las principales producciones y exportaciones antes de la
restructuracion productiva se basaban en la agroindustria,
en especial la canera, cuyo peso en la demanda agregada era
decisivo. Un segundo factor alude a la necesidad del asegu-
ramiento del consumo nacional de alimentos y la vulnera-
bilidad al sector externo que significa el alto porcentaje de
importaciones de alimentos en una economia con restric-
ciones de divisas como la cubana. Por altimo, no se deben
desestimar las ventajas comparativas en exportaciones de es-
tos bienes, como bienes finales o como insumos intermedios
para el sector turistico, en su calidad de complementos y no
sustitutivos de las nuevas estrategias de exportacion que se
estan desarrollando.

Resulta relevante comentar el resultado obtenido en cuan-
to a la no importancia estadistica de los sectores de la indus-
tria primaria y manufacturera. Consideramos que este resul-
tado es provocado porque durante el periodo de andlisis se
pueden establecer tres con caracteristicas diferentes. Antes
de 1989, el sector industrial experiment6 una expansion im-
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portante como consecuencia del proceso de industrializacion
nacional desde la década de los setenta. Sin embargo, duran-
te la crisis de 1990 a 1994, represent6 uno de los sectores
mas afectados en términos relativos. En la estrategia econo-
mica posterior a la crisis de los noventa, la industria primaria
fue la que mas se inserto en el mercado interno por medio
de las tiendas recaudadoras de divisas y como abastecedora de
insumos al sector turistico. Este hecho puede haber genera-
do un doble efecto positivo: en primer lugar, ambos desti-
nos significaban un marco de referencia desde el punto de
vista de la competitividad, por la presencia de producciones
importadas; y, no menos importante, el aumento productivo
de la industria primaria para los dos destinos ha implicado
una ganancia desde el punto de vista financiero que tiende
a relajar las restricciones de divisa que enfrenta la economia.

La reflexion anterior no debe interpretarse como una
defensa para incrementar la participacion de los sectores
agricola e industrial, en detrimento del desarrollo de otros
sectores generadores de productos de mayor valor agrega-
do, sino como una alerta para no desaprovechar las poten-
cialidades en ramas con especializacion adquirida, y que son
estratégicamente indispensables para el crecimiento econo-
mico del pais, a pesar de que las exportaciones tiendan a
diversificarse hacia producciones de mayor valor agregado.

Notese que enultimainstanciael resultado adverso delindi-
cede cambio estructural sobre laproductividad agregada pue-
deinterpretarse como una confirmacion de quelasrelaciones
o efecto derrame de las nuevas producciones o exportacio-
nes no alcanzan a sustituir atn las desconexiones productivas
generadas por las disminuciones o ausencia de produccio-
nes sobre las que se basaba el aparato productivo cubano.

Por ultimo, mas que una serie dependiente de elementos
exogenos a decisiones de politica como el cambio tecnol6-
gico o la coyuntura internacional, la productividad total de

crecimiento-03.indd 149 28/05/12 05:37 PM



150 EL CRECIMIENTO ECONOMICO EN CUBA

los factores es sensible al contexto institucional y a la dis-
tribucién estructural de la economia. Por consiguiente, en
la economia cubana se puede potenciar el crecimiento por
medio de estrategias que tomen en cuenta esas variables por
su influencia en la pTF, considerando que son ganancias de
producto que no suponen una mayor utilizacion de factores,
elemento significativo por la restriccion de recursos que ca-
racteriza a la economia cubana.

Al comprobar que la ptF depende de variables endogenas,
se confirma la existencia de una brecha de ineficiencia entre
el pB efectivo con la cantidad de factores disponibles y el
producto potencial que se pudiera alcanzar con ellos, lo cual
indica que hay espacios para influir en el producto a partir
de ganancias de productividad con acciones de politica eco-
némica que potencien el impacto del marco institucional.
Esta afirmacion reviste especial importancia en los marcos
de una economia como la cubana en la que se demostraron
las restricciones externas que enfrenta. ;Hasta qué punto se
puede actuar sobre las reservas domésticas con el doble pro-
posito de aumentar la productividad y contribuir a relajar las
restricciones externas con la sustitucion de importaciones y
el mejor aprovechamiento de estas? La respuesta se encuen-
tra en la variable eficiencia productiva.

En el modelo de desarrollo econémico cubano el objetivo
es la eficiencia social, entendida como una funcioén de varia-
bles entre las que se cuentan la distribucion equitativa de los
ingresos, la formacion de valores humanos y, sin duda, la sa-
tisfaccion de las necesidades materiales y espirituales de la
poblacion. ¢Existe una relacion de conflicto entre la funcion
de eficiencia social y la variable eficiencia productiva que
haria la primera econémicamente posible? La necesidad de
establecer mecanismos que generen incentivos que alineen
ambos objetivos parece la condicion necesaria para la soste-
nibilidad y perfeccionamiento del desarrollo social en Cuba.

crecimiento-03.indd 150 28/05/12 05:37 PM



CONCLUSIONES

La presente investigacion, apoyada por instrumental econo-
métrico, confirmo la inconsistencia, también para la econo-
mia cubana, de mantener la PTr ex6genamente determinada,
puesensuevolucion estavariable registraun patronqueindica
elementos endogenos subyacentes. El resultado concuerda
con la evidencia empirica internacional que demuestra que
el crecimiento no puede explicarse solamente por factores
tradicionales y destaca la incorporacion de variables hetero-
doxas paradilucidarlasdiferencias enlastasasde crecimiento.

Los resultados del ejercicio de contabilidad de crecimien-
to en esta investigacion, basados en la estimacion de una
funcion de produccion agregada con la inclusion del enfo-
que estructural en la metodologia de datos de panel, con-
firmaron que en la economia cubana el modelo econémico
ha transitado de uno basado en la acumulacion de factores
en los anos anteriores a 1990, a otro basado en ganancias
de productividad a partir de ese ano. La constatacion em-
pirica del efecto positivo del cambio de modelo de funcio-
namiento contribuye a la polémica actual en el sentido en
que destaca el efecto positivo de los cambios estructurales
en las reservas de productividad y eficiencia que existen en
la economia cubana.

La utilidad de construir un indice para cuantificar la evo-
lucion del contexto institucional, por medio del método de

[151]
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andlisis multivariado de componentes principales, quedo
demostrada en el trabajo. El indice creado permitié corro-
borar que: a) los puntos de inflexion coinciden con los pe-
riodos de centralizacion y descentralizacion correspondien-
tes a los cambios en los sistemas de direccion de la economia
(1980-1986, descentralizacion; 1987-1991, centralizacion;
1992-2001, descentralizacion; y 2002-2005, centralizacion);y
b) los periodos de centralizacion han sido recurrentes. Esto
aporta una herramienta adicional para el estudio y la evalua-
cion de los procesos que han tenido lugar en la economia
y posibilita, ademas, proyectar los efectos del marco institu-
cional sobre el comportamiento agregado de la economia,
por lo que seria de utilidad en la evaluacion o validacion de
politicas economicas, a partir de contrastar su relacion con
otras variables como el producto, el empleo, el consumoy el
nivel de vida de la poblacion.

Se valido la importancia del contexto institucional en la
evolucion de la productividad total de los factores y, conse-
cuentemente, en el crecimiento del producto. La serie resi-
dual extraida mediante un ejercicio de contabilidad de creci-
miento con las elasticidades de los factores, que se derivaron
del estudio de los datos sectoriales con datos de panel, mos-
tr6 una dependencia inversa del indice de centralizacion,
lo que significa que un incremento en la concentracion de
las decisiones en el gobierno central —medida a partir de
este indice—, reduce la productividad total de los factores.
En este sentido, el contexto descentralizador de los anos
noventa, cuya aplicacion resulté imprescindible a partir de
las restricciones financieras que enfrento la economia, per-
mitioé no solo una recuperacion econdémica, sino ganancias
de eficiencia, asociadas a la mejor utilizacion de los recursos.

Se confirmo la importancia del sector externo para el cre-
cimiento en la economia cubana. En este sentido, se verifico
la vulnerabilidad externa con base en los resultados alcanza-
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dos por la combinacion de las variables que representaron
el papel de las importaciones y exportaciones. De un lado, se
demostro empiricamente la sensibilidad del producto a las
importaciones, lo que corroboré la importancia de las res-
tricciones de insumos que enfrenta la economia cubana. Sin
embargo, a pesar del resultado anterior, las exportaciones
no fueron relevantes para explicar el producto, y se recha-
z0 la hipotesis de fuente de financiamiento y ganancias de
productividad aportada por el aumento de esta variable para
soportar la dependencia a las importaciones.

También relacionado con el sector externo, se valido que
la evolucion de la pTF si mantuvo una relacion de causalidad
hacia las exportaciones. As, se comprobo el cardcter indu-
cido de esta variable de las exportaciones en la economia
cubana, lo que constata la existencia de restricciones por el
lado de la oferta que enfrentan las producciones con desti-
no a las exportaciones, frente a un marco regulatorio que
privilegia otros destinos en el mercado interno.

El modelo construido en la presente investigacion com-
prueba que en la definicion de politicas que potencien el
desarrollo de los diferentes sectores de la economia se debe
tener en cuenta la PTr como uno de los indicadores funda-
mentales en la evaluacion del impacto de la estrategia sec-
torial sobre el producto. El cambio estructural del periodo,
medido por un indice compuesto, demostré un efecto pro-
medio negativo sobre la productividad agregada de la eco-
nomia. En este resultado se destaca la participacion negativa
del sector de los servicios que se explica por dos factores
fundamentales: la estructura del sector servicios, cuyo cre-
cimiento en una parte importante del periodo analizado,
se debio a servicios sociales y personales; y la desconexion
productiva con otras ramas de la economia del cambio es-
tructural ocurrido, derivada de la pérdida de importancia
de otros sectores, como la agricultura canera e industria pri-
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maria, en que se basaban antes las cadenas productivas. Ello
introduce interrogantes fundamentales en la proyeccion de
la estrategia de desarrollo, no tanto respecto a la futura es-
pecializacion de la economia hacia uno u otro sector, sino
en el sentido de que el diseno de las politicas economicas
(horizontales y verticales) privilegien la construccion de ca-
denas productivas que eleven el aprovechamiento de las po-
tencialidades productivas existentes y creen nuevos espacios
economicos coherentes con los propdsitos de crecimiento y
desarrollo del pais.

Al comprobar que la p1F depende de variables endoge-
nas, se verifica la existencia de una brecha de ineficiencia
entre el pip efectivo con la cantidad de factores disponibles
y el producto potencial que se pudiera alcanzar con ellos, lo
que indica que hay espacios para influir en el producto me-
diante ganancias de productividad, con acciones de politica
economica que potencien el impacto del marco institucio-
nal. La comprobacion empirica de este hecho contribuye a
enriquecer la perspectiva critica necesaria sobre el proceso
de crecimiento en Cubay sobre las potencialidades de creci-
miento y desarrollo futuras. En especial, refuerza la idea de
que los disenos de politica deben favorecer el incremento
de la eficiencia de los procesos productivos, incluso en con-
diciones de relajamiento de las restricciones externas.
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1. En proximos estudios sobre el tema, llevar a cabo
un ejercicio de descomposicion de la pTr desde una
frontera estocdstica, para aislar el efecto eficiencia de
esta serie residual, mediante la identificacion de la
importancia de la variable eficiencia en la economia
cubana.

2. Estimar funciones de produccion sectoriales, pues
aunque en el presente trabajo se realiz6 la demostra-
cion empirica del transito del modelo econémico ba-
sado en la acumulacion de factores hacia uno basado
en ganancias de productividad, desde el punto de vis-
ta sectorial, algunas actividades econoémicas parecen
no haber seguido esta misma tendencia.

3. Continuar avanzando en el estudio de la tematica del
marco institucional en la economia cubana y su rela-
cion con los objetivos de la estrategia de crecimiento
para garantizar consistencia entre ellos.

4. Formalizar un indicador mas completo de la evolu-
cion de la inversion en capital humano que incluya
otras dimensiones al analisis, ademas de los anos de
escolaridad, para representar la adquisicion de habi-
lidades que se consideran relevantes, particularmente
en el caso cubano. Los indices de capital humano fre-
cuentes en estudios nacionales e internacionales so-
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bre crecimiento constituyen indicadores incompletos.
Notese que se entiende el capital humano como la ad-
quisicion de habilidades, por lo que su relacion con
el crecimiento se reduce a la dimension educacional
y desestima otros efectos derivados de la experiencia
laboral, especializacion posgraduada y rendimiento
social, entre otros.

5. [Elaborar un indicador de empleo que solo contemple
a los trabajadores asociados a la produccion de bie-
nes y servicios. La serie de ocupados en la economia
cubana adquiere una dimensién particular por los ob-
jetivos sociales del proyecto econémico nacional. Las
fluctuaciones en el empleo, relacionadas con desem-
pleo ciclico o estructural en economias capitalistas,
en el caso de Cuba se asumen implicitamente en el
fenomeno del subempleo, conlo que el salario adopta
una funcién de seguro social. Como mecanismo social
compensatorio a las oscilaciones del producto, sobre
todo en el periodo posterior a 1990, en que la econo-
mia ha enfrentado una coyuntura tan desfavorable, es
meritorio el intento por minimizar los efectos sobre el
empleo y el nivel de vida de los trabajadores. Sin em-
bargo, desde el punto de vista metodologico, la serie
de ocupados es inapropiada para estudios estadisticos
vinculados con la productividad parcial o total.

6. Promover investigaciones conjuntas con la Oficina
Nacional de Estadisticas (ONE) y otras direcciones
del Ministerio de Economia y Planificacion que faci-
liten el acceso a la informacion estadistica disponible
y, al mismo tiempo, enriquezcan los andlisis y con-
clusiones de los estudios en el area de politica
economica.

7. Validar, con el apoyo de expertos en el tema regula-
torio de la economia cubana, el indice de contexto
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regulatorio construido; y analizar la informacién dis-
ponible para Cuba con el propoésito de incorporar
otros indicadores en la medicion de las dimensiones
propuestas.
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ANEXOS

ANEXO 1.1. EL MODELO NEOCLASICO:
LA FUNCION DE PRODUCCION AGREGADA

En el centro de la perspectiva neoclésica del crecimiento estd el concepto de la
funcién de produccion agregada, la cual expresa una relacién tecnoldgica entre
el nivel de producto y los inputs, y asume las mismas propiedades bien compor-
tadas de la produccion individual de un proceso productivoanivel de una planta.

Y,-AF K, 1)
La ecuacidn de equilibrio fundamental de este modelo es:
k = st (k) - nk -1k

donde kes la tasa de crecimiento del capital por trabajador; £ (k) = Y/L st(k), el
ahorro por trabajador; y (n + 4) k, la inversién necesaria para mantener cons-
tante la relacién capital-trabajo, dada la tasa de crecimiento de la poblacidn.
_ Enelcaso de sf (k) = (n + 1) k la relacion capital/trabajo es constante y
k = 0, lo cual constituirfa la condicién de equilibrio, pues la produccién (¥)y
el stock de capital (k*) crecerian a una tasa constante e igual al crecimiento
de la fuerza de trabajo ().

Si k < k* implicarfa que el ahorro por trabajador es mayor que el necesa-
rio, dado n + A. El stock de capital crecerd mas que la fuerza de trabajo, con
lo que aumenta la relacién capital-trabajo (&), por lo que & debe ser positivo,
restituyendo el equilibrio del sistema mediante un stock de capital consistente
con un estado estacionario.

[159]
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ANEXO 1.2. PRINCIPALES CRITICAS METODOLOGICAS
AL MODELO NEOCLASICO: LA ESCUELA KEYNESIANA
DE CAMBRIDGE

Medicion del capital

La teoria del capital ha sido uno de los aspectos mas contro-
versiales de la teoria economica. Notese que el tema del ca-
pital entrana sustanciales problemas metodologicos, como
se vera a continuacion, y connotaciones ideologicas.

La fuente de criticas pionera proviene de Robinson
[1965].! La primera anotacién importante al concepto neo-
clasico de capital se refiere a la condicion de homogenei-
dad que se asume en las propiedades de agregacion de los
factores en una funcion de produccion, fuera de un modelo
de un solo bien. La discusion se centré en la busqueda de
una unidad equivalente que permitiera la agregacion de di-
ferentes bienes de capital. La critica fundamental deriva de
la intencion del modelo neoclasico de hacer abstraccion
de las variables nominales (precios, salarios y tasas de inte-
rés) en la determinacion del equilibrio, es decir, de mante-
ner aislada la esfera de la distribucion y los precios relativos
de la teoria del crecimiento. Las ideas contrapuestas giraban
en torno a valorar el capital en unidades monetarias, con
base en su capacidad de ganancia futura o sus costos pasa-
dos: en el primer caso habria que asumir la tasa de interés
que se supone resultante del propio modelo, y en el segun-
do habria que expresar el costo en unidades de salario.

Robinson [1965] propone la medicion del capital en tér-
minos de tiempo de trabajo o “capital real”. Esta medida
permitia medir el aporte del capital fisico a la produccion,
consistente con la funcion de produccion, pero se contrapo-

! Publicado antes en Review of Economic Studies, 1953-1954.
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nia con los andlisis marginalistas de la forma de obtener el
valor del capital.®

En contraposicion con Robinson, Solow [1956] expuso al-
gunas condiciones que posibilitaban la agregacion de bienes
de capital heterogéneos, las cuales dejaban de cumplirse en
modelosnounisectoriales. Swan [ 1956 ] refuerzaestahipotesis
neoclasica resaltando el supuesto de maleabilidad del capital
y el método de indices en cadena de Champernowne [1953].°

En lo que se conoce como un modelo ricardiano moder-
no [Nell, 1967], Sraffa [1960] plantea la imposibilidad de
medicion del capital de manera independiente a la distri-
bucion y los precios, demostrando que los precios relativos
cambian con la tasa de interés y de salarios, aunque no se
modifican las técnicas de produccion utilizadas.

El modelo neoclasico se reivindic6 de alguna manera
cuando Samuelson [1962] se propuso demostrar que, si se
ampliaba la cantidad de bienes validando el supuesto de la
homogeneidad del capital, se mantenian muchas de las con-
clusiones centrales de la pardbola solowiana de un solo bien
de capital.

Maleabilidad del capital

Esta idea se enlaza con el supuesto de sustituibilidad perfec-
ta de los factores capital y trabajo, implicito en el supuesto
de homogeneidad de los factores, de modo que la relacion
capital-trabajo de la economia puede variar en cualquier
momento. Luego, las expectativas de los empresarios pue-

£ “Cuando se mide asf el capital, las participaciones y los precios no se
pueden obtener diferenciando parcialmente el producto respecto a los
suministros del factor, para encontrar los precios, y luego multiplicando
el niimero de unidades del factor por los productos marginales para obte-
ner las participaciones” [Harcourty Laing, 1977].

% Fsta medida permite eliminar, de la unidad en que se midié el capital
en la funcién de produccién, el efecto de los cambios en los valores de
equilibrio de las tasas de ganancias y los salarios.
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den “amoldarse”, de modo que nunca son incorrectas. Esto
suscito una serie de términos ironicos al concepto de capi-
tal de Solow, como “arcilla” y “masilla”, para representar la
idea de que un tipo de maquinaria puede transformarse en
otra al instante. La estructura del stock de capital desarro-
llada en los modelos de generaciones posibilito modificar el
supuesto de maleabilidad perfecta, y asi distinguio entre
el momento de fabricacion de un equipoy el resto de su vida
util. Esta novedad diferencia los modelos en que hacen po-
sible la sustitucién de factores: exante,* y expost® y los casos
en que no puede variar en ningiin momento.’

Arrow, Chenery, Minhas y Solow [1961] escogieron otro
angulo de critica mds empirico al modelo neoclasico origi-
nal. Encontraron una asociacion en forma de regresiones
entre los logaritmos de la productividad y de las tasas de los
salarios (tomadas como proxies de productos marginales)
para las mismas industrias de diferentes paises. Asi, se de-
mostro que las pendientes de las lineas de regresiones, que
expresaban las elasticidades de sustitucion de trabajo por
capital, tomaban valores entre 0 y 1. Este hallazgo contra-
decia la posibilidad del uso de funciones de produccion de
coeficientes fijos (Harrod-Domar) o de Cobb-Douglas con
rendimientos a escala constantes [Solow, 1957].

Medicion del cambio técnico

Otra de las criticas se dirigio a la forma de introducir el
progreso técnico en la funcion de produccion neocldsica.

4 La relacién capital-trabajo puede variar solo en el periodo de disefio
de la mdquina. Se hace referencia a modelos conocidos como putty-clay;
putty significa masilla, y clay significa arcilla, que no es moldeable una vez
endurecida [Bliss, 1968].

® El capital es perfectamente maleable, de acuerdo con el supuesto
original de Solow. Estos modelos recibieron el nombre putty-putty.

® Describen las tecnologfas de proporciones fijas, llamados clay-clay [So-
lowy colaboradores, 1966].
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Un cambio técnico neutral en sentido de Hicks, como lo
plante6 el modelo de Solow, solo compararia puntos que
tuvieran una relacion capital-trabajo constante; por ello, no
explica el crecimiento sostenido, ya que un desplazamien-
to de la funcién de produccion, y el consiguiente acerca-
miento al nuevo estado estacionario se alcanzaria en una re-
lacion capital trabajo por fuerza mayor (véase grafica 1.2.1).

Por tanto, el crecimiento sostenido tendria que apoyarse
en un progreso técnico neutral en el sentido de Harrod, que
plantea mantener constante la relacion capital-producto. En
Robinson [1938] se habia demostrado que este tipo de neu-
tralidad de Harrod es consistente con un progreso técnico
que eleva la eficacia del trabajo, por lo que se le llama tam-
bién ahorradora o eficiente en trabajo (véase grafica 1.2.2).

Convenientemente para el modelo de Solow [1956 y
1957], Uzawa [1961], reivindica las conclusiones principales
con el teorema del estado estacionario, demostrando que
en condiciones de sustitucion de factores unitaria (coinci-
dente con el caso de una Cobb-Douglas de rendimientos a
escala constantes) la neutralidad de Hicks coincide con la

GrArica 1.2.1. CamBIo TECNICO NEUTRAL EN SENTIDO DE Hicks
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GrAFica 1.2.2. CanBlo TECNICO NEUTRAL EN EL SENTIDO DE HARROD

A

v=X
I

neutralidad en el sentido de Harrod. Desde ese momento se
incorpora el término progreso técnico mas explicitamente
en la forma de eficacia del factor trabajo.

Y=F[K A@WL] (1.2.1)

A pesar de salvar esta grieta del modelo, el tratamiento de
lavariable esincompleto. Lasegunda fuente potencial de cre-
cimiento para el modelo neocldsico es la efectividad del tra-
bajo. La tasa de crecimiento de la produccion por trabaja-
dor serd igual a la tasa de crecimiento de lafuerza de trabajo
en unidades de eficiencia. El modelo toma como dada una
variable que considera la principal fuente de crecimiento.

El progreso técnico utilizado hasta el momento parece
independiente del proceso de acumulacion del capital (no
incorporado)” y de cualquier otra variable econémica. Asi-
mismo, representa un factor exégeno, que no lleva asociado
un costo privado ni social.

7 El progreso técnico incorporado se refiere a incorporar ideas y méto-
dos nuevos al capital fisico.
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La incorporacion del cambio técnico

Los “modelos de cosecha” se volvieron populares desde
1959. Su intencion era profundizar en la incorporacion del
cambio técnico a la producciéon [Salter, 1959; Johansen,
1959]. En sintesis, planteaban que las posibilidades de sus-
titucion dependen de decisiones de inversion ex-ante y que
el capital puede sustituir al trabajo cuando se decide el tipo
de inversion: el empresario enfrenta un conjunto de posi-
bilidades (capital-trabajo) cuando va a realizar la inversion;
pero unavez que esta se instala, la posibilidad de sustitucion
disminuye. La inversion bruta es entonces el vehiculo del
cambio técnico, el cual incorpora a los stocks de capital y
produce aumentos de productividad.

Solow [1960] elabor6 un modelo en el que anade el pro-
greso técnico mediante las nuevas inversiones. Mantiene
el supuesto de que el cambio técnico se efectia a una tasa
constante y exdgena, pero que afecta solo a los nuevos bie-
nes de capital. En esta contribucién que se reconoce como
el primer intento de disenar un modelo con progreso técni-
co incorporado, Solow elabora un indice de “capital eficaz”
que da menos ponderacion a los equipos antiguos por ser
menos productivos (J(t)). La incorporacion de este indice
en el lugar de la medicion del stock de capital (k) derivo en
las funciones de produccion de “generaciones”.

Y=FJ@®.L@) (1.2.2)

Los estudios empiricos de este tipo de ecuaciones con-
firmaron la importancia de la acumulacion de capital en el
proceso de crecimiento, restandole peso al progreso técni-
co. Los modelos de generaciones incorporan un mecanis-
mo de transmision del progreso técnico: la nueva inversion
[Phelps, 1962].
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En los primeros anos de la década de los sesenta, espe-
cialmente en el campo econométrico, muchos estudios se
especializan en diferenciar cambios en la productividad y la
contribucion al progreso técnico, entre ellos los de Solow
[1960, 1962 y 1963]. Sin embargo, el énfasis pasa a la medi-
cion “apropiada” de la contribucién de los factores y al con-
cepto de productividad total de los factores, como en el caso
de Griliches y Jorgenson [1966 y 1967]. Estos autores, apo-
yados en doctrinas neoclasicas, plantearon que si todos los
factores de produccion se declaran y miden correctamente
en la funcion de produccion, los cambios en la pTF, estima-
dos como la diferencia entre un indice de cantidad de pro-
ducto y un indice de insumos, deberian ser iguales a 0. Este
tipo de estudios devolvio la importancia a la acumulacion de
factores y su sustituibilidad.

Velocidad de convergencia

Otra arista de discusion gir6é en torno al concepto de largo
plazo que se asume en el modelo. ;Cual es la velocidad de
convergencia? El largo plazo se define en el modelo como el
tiempo necesario para desplazarse de una relacion capital-
trabajo, dada por una variacion en la tasa de ahorro, a la
relacion optima capital-trabajo del estado estacionario. Sato
[1963 y 1964] intento estimar los pardmetros del modelo
calculando el tiempo que se necesita, después de un cambio
en la propension al ahorro, para que la economia alcance
la trayectoria de crecimiento proporcional. Estos resultados
demostraron que el ajuste pudiera ser muy largo: hasta de
mas de 100 anos. Segun Atkinson [1969], la velocidad
de convergencia cambia sustancialmente nuestra manera de
concebir el modelo.*

8 Conlisk [1966] introduce la posibilidad de desempleo en el modelo
neocldsico y estima que los periodos de ajuste a la senda de equilibrio se
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Tasa de ahorro exogena

Uno de los distanciamientos principales de la escuela de
Cambridge con la propuesta neocldsica es la endogeniza-
cion de la tasa de ahorro, que estos ultimos habian conside-
rado exogena. La conversion de la propension al ahorro de
un parametro a una variable y el desarrollo de modelos que
explicaban su determinante intentaban resolver el primer
problema de Harrod sin transitar a una sustituibilidad per-
fecta de los factores de produccion.

Asumir una propension al ahorro no constante y, ademas,
distinta segun los diferentes niveles de renta, no es inédito
de este grupo de economistas en la década de los sesenta.
Este supuesto, ya presente en parte de la obra de Keynes y
explicitamente en la obra de Kalecky, se convirtiéo mas tarde
en una caracteristica distintiva de los modelos de Cambridge
sobre todo en las teorias de Kaldor y Pasinetti y en la princi-
pal diferencia con el modelo neoclasico.

El enfoque de Kaldor intenta revelar los factores que in-
ciden en la determinacion de la tasa de ahorro; asume que
hay dos componentes fundamentales de la misma, el ahorro
de los duenos del capital y el que realizan los trabajadores,
y que la tasa de ahorro difiere entre ambos, al ser mayor en
los que perciben beneficios. El modelo de Kaldor considera
una funcién de inversion que analiza dos elementos princi-
pales y llega a la conclusion de que el nivel 6ptimo de acu-
mulacion se logra cuando la tasa real de beneficios es igual
al nivel minimo requerido por los empresarios para una tasa
de interés dada, la cual se determina en el mercado mone-
tario y tiene en cuenta los riesgos asociados a la inversion.

reducen en una tercera parte. Se incorporan elementos de procedencia
“keynesiana” que pudieran modificar algunas de las conclusiones funda-
mentales del modelo neocldsico.
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El modelo de distribucion de Pasinetti refuerza la tesis de
Kaldor: la propension a ahorrar de los trabajadores ejerce
poca influencia en la tasa agregada de ahorro de la econo-
mia. Por otro lado, se reconoce la gran importancia, para la
economia, de las decisiones de ahorro e inversion que tome
un grupo muy reducido y selecto de la sociedad: los duenos
del capital.

Modelos neoclasicos posteriores, apoyados en los aportes
de la funcion de utilidad de Von-Neuman [1945], efectian
andlisis intertemporales para el desarrollo de una funcién

EL mopeLo Ramsey-Cass-Koopmans

Al'igual que en el modelo de Solow, el incremento en el capital se calcula por
la diferencia entre la nueva inversion y el stock de capital que mantiene cons-
tante la relacién capital-trabajo, dada la tasa de crecimiento de la poblacién y
la tasa de progreso técnico. En este caso, la nueva inversion se obtiene por la
diferencia entre el ingreso y la funcién de consumo intertemporal:?

k@=rk®)-c@®-(n-9k®

La condici6n para el crecimiento 6ptimo, al maximizar el consumo seria®
I (k) = n - g, también conocida como “regla de oro” para Von Neumann
[1937] y Robinson [1962)].

Koopmans [1961, 1965 y 1967] y Cass [1965] sefialaron que el crecimiento
Optimo deberia responder a la maximizacion de la utilidad y no solamente del
consumo. El aporte de estos modelos para la teoria neoclasica consistié en de-
mostrar que las principales conclusiones del modelo de Solow se mantienen®
inclusive con la tasa de ahorro endégena.

3 Con la inclusian del sector gobierno, la inversidn pasa a ser la diferencia entre el productoy la suma
del consumo privado y plblico & () =f(k (1) -c @) -G () - (n - g) k (©).

® Condicién de primer orden para la maximizacién, dado EC{ =fk)-n-g

¢ La Unica diferencia notable entre las sendas de crecimiento de Solow y de los modelos de creci-
miento 6ptimo es que en estos el stock de capital no puede estar por encima del capital consistente
con la regla de oro, lo cual se debe a la restriccién presupuestaria intertemporal en el modelo (No
Ponzi-Game Condition).
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de consumo [Friedman, 1957; Ando-Modigliani, 1963].
Conforme a estos conceptos, el ahorro o la proporcion del
producto destinada a la inversion dejan de ser una tasa cons-
tante en el modelo e independiente de las expectativas. Con
esta inclusion en la teoria de crecimiento neoclasica tam-
bién se incorpora el papel de las politicas econémicas, ya
que el gobierno habia sido un agente ausente en el modelo.

Los modelos de crecimiento que anaden el analisis inter-
temporal relajan el supuesto de la tasa de ahorro constante
e incluyen los efectos de politicas fiscales-monetarias se co-
nocen como modelos de crecimiento 6ptimo. El mas tipico
de ellos es el de Ramsey-Cass-Koopmans.

ANEXO 1.3. EL MODELO DE CRECIMIENTO DE KALDOR

En su modelo de crecimiento, Kaldor resume en una serie de “leyes”, la ex-
plicacion a las diferencias entre las tasas de crecimiento de los paises desa-
rrollados:

1. Mientras mayor sea la tasa de crecimiento del sector industrial, mayor
serd la tasa de crecimiento del producto. Esta afirmacién se basa en las
ganancias de productividad del sector manufacturero y el derrame hacia
el resto de la economia.

2. Mientras mayor sea la tasa de crecimiento del sector industrial, mayor
serd la tasa de crecimiento de la productividad del trabajo en el sector, de-
bido a los rendimientos a escala crecientes de este tipo de producciones.

3. Mientras mayor sea la tasa de crecimiento del sector industrial, mayor
serd la transferencia de empleo de sectores de menor productividad (ren-
dimientos decrecientes) al industrial; y mayor la tasa de productividad en
la economia.

4. Cuando la transferencia de empleo al sector industrial disminuya, vy el
producto de este sector sea una funcién del empleo en la economia,
el crecimiento de la productividad en el sector industrial y, por tanto en la
economia, tenderan a disminuir.

Continda
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Continuacion

5. Economias sin excedente de emplea en el sector primario sufren de esca-
sez de mano de obra y, por tanto, una desaceleracién en el crecimiento.

6. El crecimiento del producto industrial no esté restringido por la oferta
de trabajo, sino determinado, en principio, por la demanda de productos
primarios; y, posteriormente, por la demanda de exportaciones. El nivel
de produccidn industrial se ajustaré a la demanda de exportaciones, en
relacién con la propension a importar [véase “Modelos de crecimiento
restringido por balanza de pagos (crsr)”, en el primer capitulo].

7. Una mayor tasa de crecimiento de las exportaciones y del producto, fa-
vorecera un proceso acumulativo de crecimiento entre crecimiento del
producto y crecimiento de productividad.

ANEXO 1.4. EL MULTIPLICADOR
DE COMERCIO EXTERIOR DE HARROD

La idea original de Harrod [1933] fue que el ritmo de crecimiento industrial en
economias abiertas era explicado por el principio del multiplicador de comer-
cio exterior, que al mismo tiempo mantenia la balanza de pagos en equilibrio.
El multiplicador estatico formulado inicialmente asumia una economia sen-
cilla y sin ahorro e inversién, donde el producto se conforma de bienes por
consumo y exportaciones. Al propio tiempo, el ingreso se realiza en consumo
e importaciones de donde se obtiene la identidad X = M. M
Con una funcion de importaciones M = M, +uY = X, donde ¥ = :
el multiplicador estaticoes AY 1 #
AX p

e ... AY AX1] AY .
En términos dindmicos, — =——, donde — es la tasa de crecimiento

del producto y AXa tasa de crecimiento de las exportaciones.
X
Dos factores no considerados pueden distorsionar esta relacion de creci-
miento: cambios en los términos de intercambio, y flujos de capital externos
que financian la brecha entre el gasto doméstico y los ingresos a la cuenta
corriente.
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ANEXO 1.5. REFORMAS EN EL CONTEXTO
REGULATORIO CHINO: LIBERALIZACION
O GRADUALISMO

El milagro chino ha sido interpretado al parecer de manera
divergente por dos escuelas. La escuela convencional expli-
ca el comportamiento de la economia por una homogeni-
zacion de las instituciones hacia las que presentan normal-
mente las economias de mercado; es decir, aporta el crédito
del éxito a instituciones de mercado y atribuye el gradualis-
mo a limitaciones politicas.

Un segundo criterio adjudica el éxito a un conjunto de
reformas experimentalistas basadas en instituciones de no
mercado y regulaciones no ortodoxas, como la propiedad
cooperativa y mixta con el Estado, lo mismo en empresas ru-
rales que urbanas, y el aumento de incentivos salariales a la
competitividad, pero no mediante las privatizaciones. El gra-
dualismo en las reformas chinas lo correlacionan a las con-
diciones y objetivos concretos de la sociedad y lo destacan
entre los elementos que favorecieron el éxito [Sachs, 1997].

A manera de ejemplo, y quiza para tomar partido entre ambos criterios, pudié-
ramos analizar brevemente la politica de promocion de exportaciones. Las re-
comendaciones tipicas de la teoria convencional para promaover un crecimiento
basado en exportaciones incluiria la eliminacion de cuotas de importacion,
reduccion de las barreras arancelarias, supresion de la burocracia asociada a
la emisi6n de licencias e inversion extranjera y recrudecimiento del sistema
legal en pos de proteccion del capital extranjero [Rodrik, 2006].

Ciertamente, el monopolio estatal sobre el comercio exterior se abolié en
los setenta, aunque en un entorno de politica comercial altamente restrictiva
de barreras arancelarias y no arancelarias y otorgamiento de licencias, que
solo se relajaron en los noventa, cuando los aranceles adn alcanzaban 40%
como promedio. Esta proteccion del mercado doméstico se combiné con ven-
tajas impositivas y otros incentivos a proyectos de inversion orientados hacia
la exportacion.

Continda
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Continuacion

La inversion extranjera se facilité con exigencias de formacion de empresas
mixtas, transferencias de tecnologias a los socios domésticos y abastecimien-
tos de insumos de procedencia doméstica, para asegurar cadenas productivas
integradas a partir del propio mercado interno.

Las regulaciones se combinaron con reformas de politica industrial, con el
objetivo principal de aumentar la productividad. Asimismo, el sistema legal
se diseno con flexibilidad para proteger a productores domésticos que prac-
ticaran ingenieria inversa para incentivar la copia de tecnologia y la creacién
de clusters industriales domésticos en otras areas del pais no atractivas a la
inversion extranjera.

La estructura de propiedad es otra caracteristica completamente inédita
en reformas precedentes de corte convencional. En las primeras décadas, la
propiedad estatal era mayoritaria y, aunque este indice ha disminuido, se man-
tiene la propiedad mixta y cooperativa como principales formas de propiedad.
Los gobiernos locales tamhién han recibido suficiente poder y recursos para
llevar a cabo sus propias politicas de estimulacion y apoyo al desarrollo de
parques industriales y desarrollo local.

ANEXO 2.1, ESTIMACION DEL STOCK DE CAPITAL
POR EL METODO DE INVENTARIO PERMANENTE
SIN STOCK DE CAPITAL INICIAL, UTILIZANDO

UNA FUNCION DE SUPERVIVENCIA DE LOS ACTIVOS
FIJOS DE MUERTE SUBITA

Con el objetivo de verificar la consistencia de las series ob-
tenidas, se aplico también el método del inventario perma-

nente sin asumir capital inicial, para el periodo 1986-2004.
Se parte de la siguiente expresion:

MI : ; :
KN =% 1B ;*g,*d,
70

donde: KN, es el stock neto de capital del activo i en el perio-
do  IB, ,lainversion bruta en el activo i durante el perio-
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do t-j; M, la duracion méxima de la vida del activo 7; gij, la
proporcion del activo adquirido en 7 - jy todavia en uso en el
periodo £, o lo que es lo mismo, el pardametro de la funcion
de supervivencia estimado para el activo i, aplicado para los
activos fijos adquiridos en ¢ - j; dij, la proporcion de los acti-
vos fijos adquiridos en ¢ - j que no han sido amortizados en £

Existen diversas formas de especificar las funciones de
supervivencia (g), las cuales podrian agruparse en tres cate-
gorfas: lineales, cuasilogaritmicas y lognormal.® Aqui se rea-
liza una estimacion del stock de capital con una funcion de
muerte subita o salida simultidnea, en la cual se asume que
los activos desaparecerdn al cumplirse su vida maxima (M),
que se ha asumido igual a 20 anos para todos.

Bajo el supuesto de las funciones de supervivencia de
muerte subita, el esquema de depreciacion lineal se obtiene
de manera sencilla siguiendo la expresion:

)

donde ¢ toma valores de 1 hasta 20, comenzando por el ano
2004.

La serie resultante de la funciéon de muerte stbita demos-
tré un coeficiente de correlacion de 91% con nuestra serie a
4% de depreciacion, y 99% con la serie obtenida a 7%, por
lo cual se tomo la decision de aplicar una tasa de deprecia-
cién de 7% para la serie de stock neto de capital final.

® Estas funciones pueden diferenciarse segin el tipo de activo en una
misma serie de stock de capital. Aqui se asumieron los mismos supuestos
para la serie completa, por la imposibilidad de establecer distincién entre
los activos, conforme a los datos disponibles.
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ANEXO 2.2. ESTIMACION DEL MODELO 2.1

a) Sin efectos individuales

EL CRECIMIENTO ECONOMICO EN CUBA

Std. Error
0.176449
0.034407
0.029577
0.003166

Mean depen-
dent var

S.D. depen-
dent var
Akaike info
criterion
Schwarz
criterion
F-statistic
Prob (F-
statistic)

Dependent Variable: LNPIB
Method: Panel Least Squares
Date: 10/20/07 Time: 10:56
Sample: 1975 2003
Cross-sections included: 7
Total panel (balanced) observations: 203
Variable Coefficient
G 4.314785
LNK -0.034205
LNAL 0.437222
TEND -0.005435
R-squared 0.189663
Adjusted 0.177467
R-squared
S.E. of 0.560069
regression
Sumsquared 6242187
resid
Log likelihood ~ -168.3466
Durbin-Wat- 0.037771
son stat

White cross-section standard errors & covariance (d.f. corrected)

t-Statistic
24.45343
-0.994133
14.78261

-1.716464

Prob.
0.0000
03214
0.0000
0.0876

7.558991

0.617540

1.697996

1.763281

15.52759
0.000000
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b) Con efectos individuales fijos

175

Dependent Variable: LNPIB
Method: Panel Least Squares
Date: 10/20/07 Time: 10:51
Sample: 1975 2003
Cross-sections included: 7

Variable Coefficient
C 2.958515
LNK 0.230839
LNAL 0.347144
TEND -0.007849

Effects Specification

R-squared 0.839910
Adjusted R-squared 0.832445
S.E. of regression 0.252781
Sum squared resid 12.33233
Log likelihood -3.744355
Durbin-Watson stat 0.191137

Total panel (balanced) observations: 203
White cross-section standard errors & covariance (d.f. corrected)

Std. Error  t-Statistic
0.955182  3.097329
0.067077  3.441431
0127580 2720984
0.004373  -1.794872

Cross-section fixed (dummy variables)

Mean dependent var
S.D. dependent var
Akaike info criterion
Schwarz criterion
F-statistic

Prob (F-statistic)

Prob.
0.0022
0.0007
0.0071
0.0742

7.558991
0.617540
0.135417
0.298629
112.5082
0.000000
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¢) Con efectos individuales aleatorios

Dependent Variable: LNPIB
Method: Panel EGLS (Cross-section random effects)
Date: 10/20/07 Time: 10:53
Sample: 1975 2003
Total panel (balanced) observations: 203
Swamy and Arora estimator of component variances
White cross-section standard errors & covariance (d.f. corrected)
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic
G 2.965652 0.996386 2.976409
LNK 0.222240 0.070029 3.173547
LNAL 0.354679 0.134106 2.644771
TEND -0.007846 0.004298 -1.825430
Effects Specification
Cross-section random S.D. / Rho 0.642909
Idiosyncratic random S.D. / Rho 0.252781
Weighted Statistics
R-squared 0.262554  Mean dependent var
Adjusted 0.251437  S.D. dependent var
R-squared
S.E. of 0251996  Sum squared resid
regression
F-statistic 2361680  Durbin-Watson stat
Prob (F- 0.000000
statistic)

Prob.
0.0033
0.0017
0.0088
0.0694

0.6661
0.1339

0.550433
0.291259

12.63687

0.186300
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ANEX0 2.3. ESTIMACION DEL MODELO 2.2.

CAMBIO TECNICO ESTIMADO CON LA INCLUSION

DE TERMINOS DE TENDENCIA Y TENDENCIA CUADRATICA.
EFECTOS INDIVIDUALES FIJOS

177

Dependent Variable: LNPIB

Method: Panel Least Squares

Date: 10/20/07 Time: 11:00

Sample: 1975 2003

Cross-sections included: 7

Total panel (balanced) observations: 203

White cross-section standard errors & covariance (d.f. corrected)

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic
C 1.316958 0947292  1.390234
LNK 0.351358  0.083236  4.221239
LNAL 0459093  0.130407 3520473
TEND -0.049615  0.016486  -3.009566
TEND2 0.001273  0.000489  2.605164

Effects Specification

Cross-section fixed (dummy variables)

R-squared 0.845925 Mean dependent var
Adjusted R-squared 0.837900  S.D. dependent var
S.E. of regression 0.248631  Akaike info criterion
Sum squared resid 11.86898  Schwarz criterion
Log likelihood 0.142192  F-statistic
Durbin-Watson stat 0.201563  Prob (F-statistic)
Cross-sections included: 7

Cross-sections included: 7

Prob.
0.1661
0.0000
0.0005
0.0030
0.0099

7.558991
0.617540
0.106973
0.286507
105.4148
0.000000

crecimiento-06.indd 177

28/05/12 05:37 PM



178 EL CRECIMIENTO ECONOMICO EN CUBA
ANEXO 2.4. ESTIMACION DEL MODELO 2.3.

CAMBIO TECNICO ESTIMADO CON LA INCLUSION

DE DUMMIES TEMPORALES. EFECTOS INDIVIDUALES FIJOS

Dependent Variable: LNPIB

Method: Panel Least Squares

Date: 10/20/07 Time: 11:02

Sample: 1975 2003

Total panel (balanced) observations: 203

Variable Coefficient ~ Std. Error  t-Statistic
C 2125137 0903375  2.352441
LNK 0.305235  0.039424  7.742398
LNAL 0361291  0.134081  2.694579

Effects Specification
Cross-section fixed (dummy variables)
Period fixed (dummy variables)

R-squared 0910945  Mean dependent var
Adjusted R-squared 0.891631  S.D. dependent var
S.E. of regression 0.203291  Akaike info criterion
Sum squared resid 6.860288  Schwarz criterion
Log likelihood 55.78231  F-statistic
Durbin-Watson stat 0.157131  Prob (F-statistic)

White cross-section standard errors & covariance (d.f. corrected)

Prob.
0.0198
0.0000
0.0078

7.558991
0.617540
-0.185047
0.418837
47.16684
0.000000
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GrArica 2.4.1. Pruesa DE NORMALIDAD, MODELO 2.3A
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-0.25

0.00
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0.50

Series: Standardized Residuals

Sample 1975 2003
Observations 203

Mean
Median
Maximum
Std. Dev.
Skewness
Kurtosos

Jarque-Bera
Probability

2.7e-16
-0.002435
0.524081
0.184287
0.266846
2947547

2432426
0.296350
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ANEXO 3.1. PERIODIZACION DE LA ECONOMIA CUBANA SEGUN CONTEXTO REGULATORIO (1959-2005)

Periodo/
Parémetro

1959-1970

1971-1985

1986-1990

1991-2000

2001-2005

Propiedad

Extensidn de la propie-
dad estatal sobre los
medios de produccidn.

Ruptura con la estruc-
tura agraria (Ley de
Refarma Agraria).

Leyes encaminadas a
la expropiacidn de los
medios de produccidn.

Constitucidn de las
empresas consolidadas.

Se logra el predominio
de la propiedad estatal
sobre los medios de
praduccion.

Predominia de la pro-
piedad estatal sobre los
medios de produccién.

Se instauran las uniones
y empresas estatales de
subordinacin nacional.

Coexistencia de otras
formas de propiedad. Se
crean empresas mixtas
y asaciaciones con
firmas extranjeras.

Se instauran las
Unidades Bésicas de
Produccidn Cooperativa
{usrc), se explota la
tierra en usufructo.

Se amplia el trabajo por
cuenta propia.

Se mantiene la compo-
sicidn heterogénea de la
propiedad.

Sistema de
direccién de la
economia {SoE)

Coexistencia del spr en
las empresas estatales
con un fondo centraliza-
doy del ce en el sector
agricola y comercio
exteriar.

Se instaura un nuevo
sistema de registro

econdmico que restable-

cfa la medicidn de los
gastos en términos de

valor, necesarios para
estimar |a eficiencia de

la economia.

Se rectifica el sistema
de direccidn y comienza
a implementarse el
Sistema de Direccidn y
Planificacién de la Eco-
nomfa (sope) mutilado.

Se elimina el fondo
descentralizado de |a
empresa. La empresa
pierde autonamia.

La forma de regular

la gestidn operativa
empresarial adquirié un
caracter eminentemente
monetario-mercantil.

La planificacion se cen-
traliza en los aspectos
financieras mayormente.

La planificacion vuelve
a ser estrictamente
centralizada desde los
niveles superiores hacia
las empresas.

Se redefinen los objetos
empresariales de las
diferentes entidades.
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Simplificacidn de las
relaciones interempre-
sariales.

1975-Puesta en marcha
del sbE con un nuevo
sistema de registro
econdmico, el cual
eliminaba las MM
definitivamente.

Ausencia del control
financiero.

Se establece el Sistema
de Direccidn y Planifica-
cién de la Economfa, el
cual comprendia el em-
pleo de los instrumentos
monetarios mercantiles
(precio, ganancia,
crédito, rentabilidad
etcétera).

Se crean los fondos
descentralizados en las
empresas.

Se restablece el presu-
puesto estatal.

Comienza a ensayarse
el perfeccionamiento
empresarial en las FaR.
Por tanto, coexisten
varios sistemas de
direccidn y gestidn
simultdneamente.

Se empiezan a aplicar
algunas medidas de
ajuste.

Se legaliza la dualidad
monetaria. Se autorizan
las remesas del exterior.
Se emite el peso
convertible. Se crean
las Casas de Cambio
(Cadeca) y se reorganiza
y moderniza el sistema
bancario-financiero.

Se delimitan las
funciones del Estado
coma propietario de
las funciones admi-
nistrativas, mediante
una descentralizacidn
del sistema de gestion
empresarial.

Se implementa el
Sistema de Perfeccio-
namienta Empresarial
en algunas entidades
del pafs.

Las acciones bancarias
y las transacciones
entre las unidades son
totalmente centraliza-
das.

Se establece la Cuenta
Unica de tesorerfa y el
uso del peso canvertible
como Unico medio de
pago para dominary
gjecutar las transac-
ciones.

Asignacidn de
los recursos

Se eleva la importancia
del plan de Abasteci-
miento Técnico Mate-
rial, para lo cual se

Aunque las empresas
contaban con un fondo
descentralizado, exista
una arganizacion excesi-

Se elimina el fondo
descentralizado a las
empresas. La asignacidn

Las empresas cuentan
con un fondo descentra-
lizado. Se lleva a caho
un proceso de descen-

Se elimina el fondo
descentralizado de las
empresas. La asignacion
de los recursos retorna

Continda
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Continuacidn

refuerzan los principios
que rigen su elahora-
cién, haciendo hincapié
en el perfeccionamiento
del sistema de balances
materiales. Los planes
anuales comenzaron

a basarse en halances
materiales en unidades
fisicas, eliminédndose las
categorias de costosy
finanzas.

va del abastecimiento.
La toma de decisiones
operativas se alej6

de los eslabones que
debian ejecutarlas.

de los recursos era cen-
tralmente planificada.

tralizacidn de la gestién
de una gran parte de las
empresas piblicas.

a ser estrictamente
centralizada.

Incentivos o
estimulos

Politica dirigida a debili-
tar el papel del sistema
salarial como estimulo a
la produccidn, de modo
que se desvincula el
salario respecto de la
norma en 1968 y se es-
timulan los horarios de
conciencia y la renuncia
a horas extras.

Se reconoce la nece-
sidad de establecer el
principio de distribucidn
socialista de remunera-
cién de acuerdo con el
trabajo. A partir de 1970
se retoma la organiza-
¢cién y normacidn del
trabajo en todo el pafs.

Se enfatiza el papel del
estimulo material.

Se aprueba el Regla-
mento General de
Primas.

Se elimina el fondo
de premios con el que
contaban las empresas.

Se comienza a implantar
el sistema de pago por
los resultados finales en
la agricultura.

En algunas empresas
del sectar pablico se
sostiene un sistema

de primas o premios
segln los resultados
finales. Se implantan los
fondas de estimulacidn
en divisa en algunas
empresas.

Existe una violacidn al
principio de distribucién
con arreglo al trahajo.

Las empresas en
perfeccionamiento
mantienen el sistema de
primas o premios segdn
los resultados finales y
algunas los fondos de
estimulacidn en divisa.

Se mantiene la violacidn
al principio de distri-
bucidn con arreglo al
trabajo.




€81 PpUrgQ-ousILIDaID

‘ Wd ££:50 ¢1/S0/8¢

Accidn del
mercado

La accién del mercado
en el sector estatal es
casi nula alo largo del
periado, invalidando
categarias como costos
y finanzas. En 1968, di-
rigida al pequefio sector
privado, se llevé a cabo
la ofensiva revolucio-
naria, la cual elimina

el comercio minorista
existente.

Se reconoce la accidn
de las leyes econdmicas
objetivas en el periodo
de transicidn al socia-
lisma. Se incorporan

las categorias: costos y
finanzas. Sin embargo,
se le da paca atencidn

a la reduccion de los
costos.

Se aprueba el mercado
libre campesino.

Se detecta una disminu-
cién de los espacios al
mercado. Se elimina el
mercado agropecuario.

Se crean espacios al
mercado.

Se instauran los Merca-
dos Agropecuarios y los
Mercados de Articulos
Industriales y Artesa-
nales.

Se mantienen los
espacios al mercado
instaurados, aunque las
relaciones mercantiles
en el sector empresarial
se ven gravemente
afectadas.

Sector externo

Se instaura el manopo-
lio estatal del comercio
exterior. Se fiscalizan
las operaciones de
compraventa de moneda
extranjera.

Se crea el Banco para el
Comercio Exteriar.

Se inicia el bloqueo
ecandmico impuesto por
Estados Unidos.

Cuba se inserta
definitivamente en el
sistema socialista de
divisidn internacional
del trabajo.

Ingresa al CAME y se
aprueba la instauracin
de asociaciones econd-
micas entre entidades
cubanas y extranjeras.

Primeras asociaciones
econdmicas en el turis-
mo con la participacidn
de empresas espafiolas
y mexicanas.

Se endurecen las
relaciones con el CAME,
producto de la caida del
campo socialista.

Limitaciones en el
acceso a la moneda
libremente convertible.

Reestructuracidn del co-
mercio exteriory de las
relaciones econdmicas
externas. Se elimind el
monopolio estatal del
comercio exterior.

Se lleva a cabo un pro-
cesa de diversificacion
geogréfica.

Se instaura nuevamente
el monopolio del comer-
cio exterior.

Las relaciones externas
se concentran en China
y Venezuela.

Viraje en las exportacio-
nes dirigido al capital
humana.
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ANEXO 3.2. APLICACIONES INTERNACIONALES
DE INDICADORES COMPUESTOS

Economia
Composite of Leading Indicators Econamic Sentiment Indicator
OECD Intemational Regulation Database Internal Market Index
Economic Freedom of the Woarld Index Business Climate Indicator
Medio ambiente
Environmental Sustainahility Index Eco-Indicatar 99
Wellbeing Index Concem about Environmental Prablems
Sustainable Development Index Index of Environmental Friendliness
Synthetic Environmental Indices Environmental Policy Performance Index
Globalizacion
Global Competitiveness Report Globalization Index
Transnationality Index Globalization Index
Sociedad
Human Development Index National Health Care Systems
Perfarmance
Corruption Perceptions Index Relative Intensity of Regional Prablems
Overall Health Attainment Employment Index
Innovacién / tecnologia
Summary Innovation Index Performance in Knowledge Based
Economy
Networked Readiness Index Technology Achievement Index
National Innovation Capacity Index General Indicator of Science

and Technology

Investment in Knowledge-Based Economy Information and Communications
Technalogies Index

Fuente: Freudenberg [2003: 6].
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ANEXO 3.3. FUENTES DE REFERENCIA DE LAS VARIABLES ORIGINALES

PARA INDICADOR COMPUESTO Y SU EVOLUCION

Vaniables originales

Fuente

Indicadores
Subsidio por pérdidas a las empresas can ;

: Subsi
respecto al PB carriente
Cantidad de empresas con permiso para
: i Importa
impartacion
Parcentaje de los gastos corrientes de la activi-

Presloto

dad presupuestada provinciales

Consumo de los hagares con respecto al total
de gastos corrientes de la actividad presupues-  Conspub
tada

Porcentaje de ocupados en el sector estatal Propiedad

Porcentaje de consumo tradicional con respecto

Consrac
al consumo total de los hogares

Subsidios par pérdidas a las empresas

Producto interno bruto a precios corrientes

Cantidad de empresas con permiso para
importacion

Gastos corrientes a la actividad presupuestada
Gastos corrientes a la actividad presupuestada
Consumo de los hogares

Gastos corrientes a la actividad presupuestada

Ocupados por forma de propiedad

Consumo tradicional en alimentos y productas

Consumo de los hagares

Ministerio de Finanzas y Precios
Anuarios de la Oficina Nacional de
Estadisticas (onE)

Centro de Informacidn

Centro de Estudios para la exportacidn
{Cepex), Ministerio de Comercio Exterior
{Mincex)

Ministerio de Finanzas y Precios

Anuarios de la Oficina Nacional de
Estadisticas

Ministerio de Finanzas y Precios

Anuarios de la Oficina Nacional de
Estadisticas

Direccidn de Ecanomia
Ministerio de Comercio Interior {MINCIN)

Anuarios de la Oficina Nacional de
Estadisticas
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GRAFICAS QUE MUESTRAN LOS INDICADORES COMPUESTOS Y SU EVOLUCION
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ANEXO 3.4. VALIDACION DEL ANALISIS DEL INDICE
COMPUESTO POR COMPONENTES PRINCIPALES

KMO Y PRUEBA DE BARTLETT

Medida de adecuacion muestral de Kaiser-Meyer-Olkin 686
Prueba de esfericidad de Bartlett ~ Chi-cuadrado aproximado 181722
gl 15
Sig. .000
CoMUNALIDADES
Inicial Extraccion
subsipis 1000 368
empresas impor. 1000 128
pres local 1000 619
publico privado 1000 769
estatal privada 1000 937
cONsSumo racio 1000 .886

Método de extraccidn: Anéalisis de componentes principales.

V/ARIANZA TOTAL EXPLICADA

Sumas de las saturaciones al

Autovalores iniciales g
Compo- cuadrado de la extraccion
nente %dela % acu- %dela % acu-
Total ; Total .
varianza — mulado varianza — mulado

1 4.307 PAWE (A Wit 4.307 PAWE (A Wit
YA 994 16567  88.358
3 518 8.634 96.992
4 108 1.803 98.796
5 059 985 99.780
6 013 220 100.000

Método de extraccidn: Anélisis de componentes principales.
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MATRIZ DE COMPONENTES(A)

MATRIZ DE COEFICIENTES PARA EL
CALCULO DE LAS PUNTUACIONES

EN LOS COMPONENTES

Componente
1
subsipis 607
empresas impor. 853
pres local 187
publico privado 877
estatal privada 968
CONSUMO racio 941

Método de extraccidn: Analisis de com-
ponentes principales. A 1 componentes

extraidos.

Componente
1
subsiri 41
empresas impor. 198
pres local 183
publico privado 204
estatal privada 225
CONSUMO racio 219

Método de extraccion: Andlisis de compo-

nentes principales.

Método de rotacién: Normalizacién Vari-

max con Kaiser.

Puntuaciones de componentes.

ANEXO 3.5. PRUEBAS DE RAIZ UNITARIA DE LAS VARIABLES

Test critical values:

Null Hypothesis: D(ICEN) has a unit root
Exogenous: None
Lag Length: 0 (Automatic based on SIC, MAXLAG=5)

Augmented Dickey-Fuller test statistic

t-Statistic
-2.589065
-2.664853
-1.955681
-1.608793

Prob.*
0.0120
-2.664853
-1.955681
-1.608793
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Null Hypothesis: PTFOK has a unit root
Exogenous: None
Lag Length: 0 {Automatic based on SIC, MAXLAG=b)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -2.865228 0.0061
Test critical values: 1% level -2.664853

5% level -1.955681

10% level -1.608793

Null Hypothesis: D(DX) has a unit root
Exogenous: None
Lag Length: 0 (Automatic based on SIC, MAXLAG=5)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -4.408758 0.0001
Test critical values: -2.669359 -2.664853

-1.956406 -1.955681

-1.608495 -1.608793

Null Hypothesis: DM has a unit root
Exogenous: None
Lag Length: 0 {Automatic based on SIC, MAXLAG=b)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -3.134340 0.0032
Test critical values: 2.669359 -2.664853

-1.956406 -1.955681

1.608495 -1.608793
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Null Hypothesis: D{IKRUG) has a unit root
Exogenous: None
Lag Length: 0 {Automatic based on SIC, MAXLAG=b)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -7.328821 0.0000
Test critical values: 1% level -2.669359

5% level -1.956406

10% level -1.608495

ANEXO 3.6. VALIDACION DEL MODELO 3.3A

Dependent Variable: PTFOK

Method: Least Squares

Date: 10/13/07 Time: 11:04

Sample (adjusted): 1981 2004

Included ohservations: 24 after adjustments

White Heteroskedasticity-Consistent Standard Errors & Covariance

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.
D(ICEN) -0.070091 0.011729 -5.975710  0.0000
D(M) 0.393501 0.028814 13.65647 0.0000
D(X) 0.489684 0.183879 2.663068 0.0149
AO081 0.150411 0.005792 25.96879 0.0000
R-squared 0.871737  Mean dependent var 0.008734
Adjusted R-squared ~ 0.852498  S.D. dependent var 0.067110
S.E. of regression 0.025774  Akaike info criterion -4 327863
Sum squared resid 0.013286  Schwarz criterion -4.131521
Log likelihood 55.93435 Durbin-Watson stat 1.618172
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Date: 101307 Time: 11:04
Sample: 1931 2004

Included obserations: 24

ANEXOS
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Autocorrelation

Fartial Correlation
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Null Hypothesis: RESIDO5 has a unit root

Exogenous: None

Lag Length: 0 {Automatic based on SIC, MAXLAG=b)
t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey- -3.813564 0.0005

Fuller test statistic

Test critical values: 1% level -2.669359
5% level -1.956406
10% level -1.608495

*MacKinnon {1996} one-sided p-values.

ANEXO 8.7. VALIDACION DEL MODELO 3.4

Dependent Variable: PTFOK

Method: Least Squares

Date: 10/13/07 Time: 11:18

Sample (adjusted): 1981 2004

Included observations: 24 after adjustments

White Heteroskedasticity-Consistent Standard Errors & Covariance

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Praob.
D(ICEN) -0.083200  0.013562 -6.134903 0.0000
D(M) 0.323019  0.050397 6.409522 0.0000
D(X) 0548818  0.120252 4563883 0.0002
AO081 0.156027  0.004575 34.10593 0.0000
IKRUG 0231071 0111424 -2.073793 0.0519
R-squared 0.895809 Mean dependent var 0.008734
Adjusted R-squared ~ 0.873874  S.D. dependent var 0.067110
S.E. of regression 0.023834  Akaike info criterion -4.452387
Sum squared resid 0.010793  Schwarz criterion -4.206959
Log likelihood 5842864 Durbin-Watson stat 1.633314
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Date: 101307 Time: 11:19
Sample: 1831 2004

Included observations: 24
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Null Hypothesis: RESIDO6 has a unit root
Exogenous: None
Lag Length: 0 {Automatic based on SIC, MAXLAG=b)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -3.870161 0.0005
Test critical values: 1% level -2.669359

5% level -1.956406

10% level -1.608495

ANEXO 3.8 VALIDACION DEL MODELO 3.5.

Dependent Variable: PTFOK

Method: Least Squares

Date: 10/13/07 Time: 11:24

Sample (adjusted): 1981 2004

Included observations: 24 after adjustments

White Heteroskedasticity-Consistent Standard Errors & Covariance

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.
D(ICEN) -0.061687  0.010719 -5.755168 0.0000
D(M) 0296105  0.032209 9.193247 0.0000
D(X) 0415562  0.089508 4.642746 0.0002
A081 0.146650  0.002608 56.23102 0.0000
D(PSER) -1.057286  0.207975 -5.083716 0.0001
R-squared 0.909552  Mean dependent var 0.008734
Adjusted R-squared  0.890510  S.D. dependent var 0.067110
S.E. of regression 0.022206  Akaike info criterion -4.593833
Sum squared resid ~ 0.009369  Schwarz criterion -4.348405
Log likelihood 60.12599  Durbin-Watson stat 1.362682
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Date: 1013007 Time: 11:26
Sample: 1981 2004

Inzluded obhserations: 24
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Null Hypothesis: RESIDO7 has a unit root
Exogenous: None
Lag Length: 2 {Automatic based on SIC, MAXLAG=5

t-Statistic
Augmented Dickey-Fuller test statistic -2.047282
Test critical values: 1% level
5% level
10% level

Prob.*
0.0415

-2.679735
-1.958088
-1.607830

*MacKinnon {1996} one-sided p-values.
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Es inédito el resultado principal alcanzado en el
presente estudio: la obtencién de un modelo
empirico que relacione variables tradicionales
con explicaciones heterodoxas de crecimiento
para la economia cubana, a partir de sus particu-
laridades. Se plantea en principio la hipétesis de
que el comportamiento del producto agregado
en la economia cubana, en el periodo estudiado,
1975-2004, ha dependido de variables asocia-
das al contexto regulatorio y al cambio estructu-
ral, ademas de las variables de comercio exterior
y de los factores de produccién tradicionales.

El modelo empirico que ofrece la obra puede
servir de instrumento para evaluar, en términos
de crecimiento del producto, las variables de
politica econémica. En este sentido, la producti-
vidad global de los factores podrfa incrementar-
se por cambios en la organizacién de la produc-
cién que reduzcan la brecha a la frontera de
produccién, con la cantidad de factores y nivel
tecnoldgico existentes en la economia cubana.
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