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INTRODUCCION

Dentro de las actividades del Proyecto sobre situacién y perspectivas de
la produccidén de bienes de capital en América Latina, la CEPAL ha incluido
un anflisis del equipo que la regidn requeriri en el prdximo futurc para
llevar adelante sus programas de ampliacibn de la capacidad de generacién
eléctrica.

El presente documento, preparado especialmente para la Reunidn de
Empresarios Latinoamericanos programada para fines de abril de 1982,
basicamente presenta, de la manera mbs escueta y sintética, la informacidn
basica recogida sobre tales proyectos hasta el afio 2000 y para 17 paises
de la regidén. En &1 se incluye el total de turbinas y grupos térmicos
que las mencionadas ampliaciones implicen cuando se trata de centrales de
potencia nominal igual o superior a 100 M. La investigacidén se dirigid
sustancialmente a detectar los proyectos scbre el sefialado limite; sin
embargo, durante su desarrollo se identificé un nfimero interesante de
ampliaciones de menor tamafio que también se incluyeron, aunque en este
casc la informacidén no pretende aer exhaustiva.

En el capitulo I se presentan los datos consolidados para los 17
paises incluidos en el estudio. ELl capituleo II incluye la informacidén
para cada uno de ellos, a excepcién de la del Istmo Centroamericano que
se entrega en conjunto. (En la edicidn definitiva del trabajo se abrirén
también estos datos.) .

Los proyectos binacionales se incluyen en un apartado especial, ya
que su equipamiento no puede adjudicarse parcialmente a los paises parti-
cipantes. No obstante, la potencia nominal de estos proyectos se recoge
en la informacidén relativa a cada uno de los paises tomando en cuenta los
convenios de reparto de potencia acordados en cada caso.

Se han incluido en este documento, ademfs de los datos comentados,
ciertos antecedentes complementarios, como la evolucidn de la capacidad
instalada, que contribuyen a apreciar la validez de los programas que dan
lugar a la estimada demanda de equipo.

Para la preparacidon de este trabajo, en lo que concierne a las
centrales de mas de 100 MW ubicadas en Américe del Sur, se ha contado con
la valiosa colaboracidén de la CIER (Comisidén de Integracibén Eléctrica
Regional). Los datos relativos a México proceden de la Comisidén Federal
de Electricidad y llegan sblo al afic 1990. La informacidn correspondiente
al Istmo Centroamericano proviene del Subcomité Centroamericanc de Elec=
trificacién y Recursos Hidriulicos. los datos han sido completados con
informacidén de otras fuentes seghn se indica en cada caso.






CAPITULO I

AMERICA LATINA

(Resumen consolidado de 17 paises)






-3 -

Cuadro 1

AMERTCA TATINA: POTENCIA INSTALADA POR PAIS Y
' POR TIPO DE SERVICIO, 1979

. Hidréulica _ﬁérﬁicas. Total Porcentaje/

Paises M Ml Ml total
Servicio Phblico o 7

Argentina 3 145.00 6 426.00 9 571.00 13.30
Bolivia . 214,08 . 113.19 327.27 0.46
Brasil 23 661.00 .3W452.00 27 113.00 37.68
Chile 1 360.20 834.90 2 195.10 3.05
Colonbia 1 993,00 1 256.00 4 249,00 5.90
BEcuador 293.70 645.80 939.50 1.31
Istmo Centroame- _ .

ricano R 3/ 1 366.90 1 376.10 2 743,00 3.81
México b 5 992,00 . 8 £33.00 14 625.00 20,32
Parasuay 150.00 80.30 270.30 0.38
Pert: 1 381.70 . 374 .80 - 1. 756.50 2.4h
Uruguay 281,00 424 00 705,00 0.98
Venezuela 2 682,00 7 K 982.,00° 7 464,00 10.37
TOTAL 43 560.58 28 398.09 71 958.67 100.00

Autoproduccidn
Argentina 24,00 1 888.00 1 912.00
Bolivia 2k .36 63.69 oL .05
Brasil 476.00 797 .00 1 273.00
Chile 110.80 625.00 735.80
Colombia vcoe ewo coa
Ecuador 15.90 122.90 138.80
Istmo Centroamericano coo soe eee
}@éxj-co - N ) [ N LR
Paraguay - 57.00 57.00
Perfi 262.90 813.90 1 076.80
Uruguay veo onw vow
Venezuela - 602.00 602.00
Total de América latina

Servicio POblico 43 560.58 28 398.09 71 958.67 92.43
Autoproductores 913.96 L 975.49 5 889.45 7.57
TOTAL Li L7h .5k 33 373.58 77 848,12 100,00
Fuente: CEPAL, elaboradc sobre la base de datos oficiales.

5/ Incluye: Costa Rica, Fl Salvador, Guatemala, Honduras, Nicaragua,

Panama.

b/ ZLas cifras del Istmo Centroamericamo y México, son las correspondientes

a 1980, puesto que sblo se cuenta con los proyectos para estos paises a partir
Esta consideracidén no desvirtfia el total regional en mhs de un 1%
ya gue dichos paises incrementan la cifra de 1974% en 590.9 MWW.

de 1981.



Cuadro 2

- AMERICA LATINA: PCTENCIA- INSTALADA SEGUN ORIGEN

DE ENERGIA, 1979

R

- .‘Potmc;ia Porcentaje
Ridraulica - Bk 4ok 5 57.13
Pérmica - . _-‘; 33 373.58 42,87
Total o ~ 77.848.12 100,00

Fuente: CEPAL, elaborado sobre la base de datos oficiales.
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Cuadre 3

AMERICA LATINA: INCREMENTO DE LA POTENCIA INSTALADA POR PAIS, 1980-2\11)0y

Hidrauliea Térmica Total
Pals Potencia Pogﬁggtgie Potencia P%f:gggiae "Potencia Forcentaje
Ml hidraulica M termica Md total
En_construccidn .
Argentina 3 519.0 Ta52 2 3540 1%.60 S 873.0 8,97
Bolivia - T - - - - -
Brasil 21 725.0 45.1% 2 335.0 13.49 2b 060.0 36.77
Chile 7900 1.64 - - 700 1.2
Colombia 3 655.0 7.59 962.0 5.56 4 617.0 7.06
Ecuador - 533.1 1.11 455.8 2.63 988.9 1.51
Istmo Centroamericano bf 1 17k.0 2.44 - - 1 174.0 1.79
México 1 726.0 3458 8 824.5 51.00 10 550.5 16.12
Paraguay 6 300.0 13.09 - - 6 200.0 9.63
Perit 660.0 1.37 113.0 0.66 773.0 1.18
Uruguay 930.0 1.93 - - 9%0.0 l.h2
Venezuela 7 126,0 14,80 2 260.0 13.06 9 386.0 14,34
Total 48 138.1 100.00 17 304.3 100.00 65 442.4 100.00
En_pcperacidn antes de 1991
Argentina 4 1%1.0 10.58 1 243.0 5.06 5 374.0 8.45
Bolivia 262.0 0.67 - - 262,0 0.
Brasil 17 333.0 44 39 3 990.0 16.25 21 323.0 33.52
Chile 1 075.0 2.76 - - 1 075.0 1.69
Colombia 2 925.4 7.49 200.0 1.22 3 225.4 5.07
Bcuador 930.0 2.%8 200.0 0.81 1 130.,0 1.78
Istmo Centroamericano b/ 1 7810 4,56 620.0 2.57 2 411.0 3.79
Hexico 2 740.0 7.02 14 926.5 60.78 17 666.5 27.78
Paragua,‘f 1 350,0 3.46 - - 1 350.0 2.12
Perii 1 328.0 3.40 698.0 2.84 2 026.0 %.19
Uruguay - - 270.0 1.10 270.0 T Q.h2
Venezuela 5 191.0 13.29 2 300.0 G 37 7 491.0 11.78
Total 3G 0kb.4 100.00 24 557,5 1000 63 60%.9 100.00
Incremento de potencia, 1980-1990
Argentina 7 650.0 8.77 3 597.0 T Be5R 11 247.0 B.71
Bolivia 262.0 0.30 - - 262.0 0. 20
Brasil 39 058.0 44 80 .6 325,0 15411 45 2830 35.17
Chile 1 865.0 2.14 - - 1 865.0 1.4k
Colombia 6 S80.4 7«55 1 262.0 . .01 7 842,14 6.08
Ecuador 1 463,1 1.68 655.8 1.57 2 118.9 1.64
Istmo Centroamericanc b/ 2 955.0 3.39 630.0 1.51 3 585.0 2.78
México 4 466.0 5.12 23 751.0 56,74 28 217.0 21.87
Paraguay 7 650.0 8.77 - - 7 650.0 5.93
Perii 1 988.0 228 811.0 1.94 2 799.0 2.17
Bruguay 930.0 1.07 270.0 0.64 1 200.0 0.93
Venezuela 12 317.0 1413 4 so0.0 10.89 16 877.0 13.08
Total 87 184.5 100.00 41 861.8 100.00 129 046,3 100.00
Incremente de notencia, 1990~-2000
Argentina 17 797.0 29.77 1 288.0 63.83 19 085.0 30,69
Bolivia 660.0 1.11 - - 660.0 1.07
B!‘asil 21 316—5 35-% ~- - 21 316.5 3!‘.50
Chile 3 560.0 5.96 200.0 14.87 3 B60.O 6.25
Colombia 6 323.0 10.58 - - 6 323.0 10.23
Ecuador 300.0 0.50 - - 200.0 0.49
Istmo Centroamericano bf 1 kB0 2.%7 105.0 5.20 1 523.0 2.46
Héxico &f - - - - - -
Paraguay - - - - - -
Perd 5 90b.0 6.53 325.0 16.10 4 2290 6.84
Uruguay ?11.0 1.19 - - 711.0 1.15
Venezuela 3 785.0 6.33 - - 3 785.0 6.12
Total 59 774.5 100,00 2 018.0 10000 6L 792,5 100,00

Fuentes CEPAL, elaborado sobre la base de datos oficiales.

af Referido sdlo & Servi

cio Plblico.

E/ Incluye Costa Rica, El Sslvador, Guatemala, Honduras, Wicaragua y Panam.

* of Ho se dispone de informacién de proyectos para

ste periodo.
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Cuadro 4

AMERICA LATINA: INCREMENTO DE POTENCIA REGIONAL, 1980~2000

Hidraulica Térmica Totales
Potencia Porcen- Potencia Porcen~ Potencia Porcen-
MW taje MW taje MW taje
En construccidn
Servicio Pfblico 48 138.1 73.56 17 304.3  26.44 65 Bs2.h 100.00
En operacidn antes de 1991
Servicio Pfblico 39 ohk6.b4 61.39 24 557.5 38.61 63 603.9 100.00
Incremento de potencia 1980-1990
Servicio Piblico 87 184.5 67.56 41 861.8 32.44 129 0k6.3 100.00
Incremento de potencia 1990-2000
61 792.5 100.00

Servicio Pfiblico 59 774.5  96.73 2 018.0 3.27

Tuente: CEPAL, elaborado en base a datos oficiales.



Cuadro 5

AMERICA LATINA: EVOLUCION DE LA POTENCIA
INSTALADA DEL, SERVICIO PUBLICO

Hidranlica Térmica Total

Aflos Mt bt M

1960 o/ 5 971.24 "5 991.26 11 962.50
1965 10 483,74 9 581.23 20 064,97
1970 17 381.59 12 933—.05 30 314.64
1975 30 414,39 18 646.13 49 060.52
1979 b/ k3 560.58 28 398.09 71 958.67
1990 133 386.18 67 618.39 201 00k4.57
2000 69 636.39 262 797.07

193 160.68

Fuente: CEPAL, elaborado en base a datos oficiales.

No incluye en el total regional a Ecuador y Uruguzy, por no disponer
de los datos de la potencia instalada de ellos para el ajio 1960. EL
error que se comete en esta aproximacidén es inferior al 5%, si se considera
que amzos paises suman en total una potencia instalada de 588 MW en el
afio 1965.
b/ El total regional para 1979 considera la potencia instalada en el
afio 1980 para México y el Istmo Centroamericano, puesto que sblo se
cuenta con los proyectos de ampliacidén para estos paises a partir de
1981. Esta consideracidén no desvirtfia el total regional en mis de un 1%,
ya que dichos paiges incrementan la cifra del afio 1979 en 520.9 M.



Cuadrq_é_

AMERICA LATINA: INDICES COMPARATIVOS DE CRECIMIENTO DE LA
POTENCIA | INSTALADA ‘CORRESPONDIENTE A'SERVICIO FUBLICO

Afio Hidréulica Térmica Total

Afio base 1960
1960 s/ £100.00 100.00 100.00
1965 ‘ 175,57 159.92 167.73
1970 291.09 215.87 253.41
| Afio base 1970 S
1970 -100.00 100.00 100.00
1975 174.98 W17 161.84
1979 246.36 219.58 237.37
Afio base 1979 __A .:ﬁ - _
999y " 100,00 100.00 100.00
1990 306.210 2.1 279.33
' | _ Afio base 1990 - o o
1990 ' 7 100.00 . 100.00 - . 100.00

2000 1h4.81 102,98 130,74

Fuente: CEPAL,‘glaborado en base a datos oficiales.

a/ No incluye en el total regional a Ecuador y Uruguay, por no disponer

de los datos de la potencia instalada de ellos para el aflo 1960. El

error que se comete en esta aproximacidon es inferior al 5%, si se considera
que ambos paises Suman en total una potencia instalada de 588 MW en el

afio 1965.

b/ Fl total regional para 1979 considera la potencia instalada en el

afio 1980 para México y el Istmo Centroamericano, puesto, que sélo se

cuenta con los proyectos de ampliacidn para estos palses a partir de

1981. Esta consideracidn no desvirtia el total regional en mas de un

1%, ya que dichos paises incrementan la cifra del afioc 1979 en 520.9 Md.
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Cuadro 7

AMERICA LATINA: TURBINAS A INSTALAR EN EL PERIODO, 1980—20002/

Turtinas de potencia nominal comprendids entre:

Tipo de 0 =25 MW =z 5 -50Mm ;50-1001%1’ 2 100 - W Total
turbi - - 7 7 p . i
urbina Numero Pot.:en Numero Potencia Nimero Potencia Niumero Potencia Numero Potencia
de cla de de -
turbinas M4 turbinas turbinas turbinas turbinas
En econstruccidn
Bulbo - - - - - - - - - -
Kaplan 2 20.0 3 120.0 - - 37 4 565.0 42 & 705.0
Francis 1 19.0 6 212.0 6 476.0 a3 34 212.0 96 34 919.0
Pelton 3 70.0 6 210.0 3 216.0 15 2 150.0 27 2 646.0
Ho clasificadas 3 16.0 27 1 010.0 23 1 495.0 19 2 664.0 72 5 185.0
Total 9 125.0 42 1 552.0 32 2187.0 154 43 591.0 237 47 455.0
En proyecto hasta 1990
Bulbo - - - - - - - - - -
Kaplan 4 16.6 5 215.0 11 614.0 49 6 200.0 69 7 O45.6
Francis 5 42,8 5 180,0 27 1 960.0 77 18 810.0 114 20 992.8
Pelton - - 11 322.0 3] 406.0 16 2 360.0 33 % 088.0
Mo clasificadas 11 164.0 - - 24 1 693.0 4 600.0 %9 2 457.0
Total 2 2234 21 717.0 e b 673.0 14 27 970.0 255 33 o83.A
En proyecto en el decenic 1990--2000
Bulbo - - ~ - 88 5 6040 - - 88 5 6040
Kaplan - - - - 24 1 464.0 30 4 3h6.0 54 S 810.0
Franecis 2 42,0 b 126.6 53 3 703.3 157 27 569.0 216 31 450.9
Pelton -~ ~ 4 110.0 1% 886.0 16 1 913.0 23 2 909.0
Wo clasificadas 2 46.0 2 60.0 37 2 934.0 9 5 ?45.0 70 8 785.0
Total i 88.0 10 306.6 215 14 591.3 232 39 573.0 i@:_t_ 54 558.9
Total en proyecto hasta el afio 2000
Bulbe - - - - B8 5 60440 - - a8 5 604.0
Kap]_én & 6.6 5 21 5.0 35 2 078.0 79 10 546.0 123 12 855.6
Francis 7 Bh.8 9 316.6 80 5 663.3 234 46 379.0 330 52 4437
Pelton - - 15 4%2.0 19 1 292.0 32 4 2730 66 5 997.0
o clasificadas 13 210.0 2 60.0 61 4 627.0 33 6 345.0 109 11 242.0
Total 24 311.4 3 1023.6 283 19 264.3 78 67 543.0 716 88 142,3

Fuentes CEPAL, elaborado spbre la base de datos oficiales.

a/ Referido sdlo a Servicio Piablico.
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Cuadro 8

AMERICA LATINA: GRUPOS TERMICOS A INSTALAR EN EL PERIODO, 1950-2000.3-,

Grupos térmicos de potencia nominal comprendida entre:

Tipo de 0 - 25 MW 225 -0 W 250 - 100 M =2 100 MW Total
grape Wimero Pof:en- imero Pm_:en‘ Himero Potencia Namero Potencia Nimero Potencia
de cia de cla de de de * My
., BTUpcsS 5] grupes W grupos w __grupos W grupos
En construccidn

Vapor 7 8540 1 375 10 725.0 45 10 251.0 63 11 098.5
Turbogas 11 209.0 11 328.0 12 6h0.0 1 280.0 35 1 457.0
Diesel 5 20.0 - - - - - - 5 20.0
fluclear - - - - - - 5 3 842.0 5 3 842.0
Geotérmica 5 25.0 1 0.0 4 40,0 10 495.0
Fo clasificados 1 10.0 4 264.0 5 27h.0

Total 2 249.0 13 295.5 % 1 629.0 55 14 813.0 123 17 186.5

En proyecto hasta 1990

Vapor 6 55.0 11 370.5 9 641.0 58 16 310.0 a4 17 376.5
Turbogas 2 26,0 6 172.0 8 Lan.o 16 688.0
Diesel :
Nuclear 5 5 435.0 5 S 4350
Geotérmica 2 70.0 11 605.0 2 220.0 15 895.0
No clasificados .

Total 8 91.0 19 612.5 28 1726.0 65 21 965.0 120 24 3945

En proyecto en el decenio 1990-2000

Yapor 2 20.0 2 0.0
Turgobas 2 50.0 2 50.0
Diesel
Nuclear 2 1 288.0 2 1 288.0
Geotérmicsa ‘ 1 55.0 1 5%.0
No clasificados

Total 2 30.0 2 S0.0 1 55.0 2 1 288.0 7 1 423.0

Total en proyecto hasta el ano 2000

Vapor 8 85.0 . 11 370.5 9 641.0 58 16 310.0 . Bb 17 406.5
Turbogas 2 2640 8 222,0 8 480.0 18 738.0
Diesel
Huclear 7 6 723.0 7 6 723.0
Geotérmica 2 70.0 12 660.0 2 220.0 16 950.0
No clasificados

Total o 121.0 2 6625 2 1 781.0 67 2% 253.0 127 25 817.5

Fuente: CEPAL, elaborado sobre la base de datos oficiales.
a/ Referido sblo = Servicio Piiblico.



CAPITULO II

. INFORMACION POR PATISES



Cuadro 1

ARGENTINA: POTENCIA INSTALADA POR EMPRESA Y POR
TIPO DE SERVICIO, 1979

E Hidrdulica Térmica Total Porcentaje/
mpresa MW MW W total

Servicio Pliblico

AyE 1 237.1 2 071.6 3 308.7 34,6
SEGEA - 2 22%.1 2 224.1 23.2
ASE ex CIAE - 379 579 6.0
DERA - . h52.6 452 .6 L 7
EPEC . 6.5 §11.1 117.6 L. b4
HIDRONOR 1 650 - 1 650 17.2
CNEH - 370 370 3.9
CTHSG o/ 25 - 2.4
COOPERATIVAS 0.5 - 160:.6 1611 1.7
OTROS b/ 25, 157 182.9 1.9
TOTAL 3 1 6 426 9 571 100.0

i Autoproduccibn

24 1 903 1 %7 100.0

Total del pais

SERVICIO PUBLICO 3 145 6 b26 9 571 83.24
AUTOPRODUCTORES 24 1 903 1 927 16.76
TOTAL 3 169 8 329 11 498 100.00

Fuente: Ministerio de Economia de la Repliblica Argentina. Secretaria de
Estado de Energia, Anuario de energia eléctrica, 1978-1979.

Y4 Apropiacidén de potencia seglin reglamentacién del acuerdo de 1947.
b/ Incluye EMSA y otras empresas provinciales y mmicipales.
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Cuadro 2

ARGENTINA: POTENCIA INSTALADA SEGUN ORIGEN DE ENERGIA, 1979

Potencia .
M Porcentaje
Hidraulica 3 169 27.57
Térmica 8 329 72.43
Total 11 498 100 .00

Fuente: Ministerio de Economia de la Repliblica Argentina, Secretaria de
Estado de Energia, Anuario de Enerpgia Eléctrica, 1978.
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Cuadro %

ARGENTINA: CENTRALES HIDRAULICAS
PROYECTOS DE AMPLIACION DE LA POTENCIA INSTALADA, 1980-2000

Turbinas Fecha de servicio
Capacidad —
Nombre Empresa w Tipo ] Potencla L .
"2/ Cantidad um1ﬁ§r1a . .In1glal Final
En construceifn
Salto Grande bf CTMSG 1 260.0 - - -— 1980 1989
Agua del Toro LyE. .. 135.0 - 2 65.0 1981 1982
Arroyito HIDRONGR 120.0 K 3 bo.s ~ - 19m2 © 1985
Los Reyunos AyE 24,0 F 2 112.0 - 1983
Rio Grande AYyE 760.0 4 187.5 - 1985
2 3.0
Alicura HIDRONOR . 1 000.0 F 4 257.0 1984 1985
En servicio antes de 1991
Yacireta b/ EBY 1 435.0 - - - 1987 -
Piedras Moras EBPEC 15.0 aes 2 75 1981 1982
Puente Ullum AyE 30.0 ase 2 15,0 - 1984
Las Maderas cer 31.0 - e 2 15.5 - 1984
Uruguay I EMSA 120.0 r 2 60.0 1985 1985
Pichi Picun Leufu HIDRONOR 400.0 K 4 100.0 1989 1990
Piedra del Aguila HIDRONOR 2 100.0 P 6 356.0 1989 1990
. - En servieio en-el decenie. 1991-2000. . .
Salto Grande bf CIMSG . -~315.0 _ 1990 2000
Michi Huso HIDRONOR . 600.0 F 4 150.0 1992 1993
Chapettn AYyE . 2 30ho B 36 64,0 1994 1996
Pati AyE 3 300.0 B 52 63,46 1996 1999
Collon Cura HIDRONOR 510.0 F 3 170.0 1996 1997
Roncador b/ BINACIONAL 1 400.0 - - - 1994 1935
Garabi b/ BINACIONAL 1 098.0 - - - 199% 1995
san Pedro b/ BINACTONAL 37445 - - - 1995 1997
Condor Clif A ¥ E = Prove 1 400.0 F ﬁ 100.0 1995 1997
Santa Cruz F 200.0
Zanja del Tigre of AyE 463,0 F 6 79.2 ces .ee
Potrero del Clavillo ef AyE 120.0 F 2 €0.0 ces .
El Tambolar of AyE 136.9 F 2 68.46 . .
Tupungato Inferior cof AyE 151.2 F 2 7546 aus eee
Puntavacas Rio Blanco ¢f AyE 78.0 F 2 9.0 .ve von
Rio Blanco Cerro Negro AyE 1 170.0 F 6 195.0 cew aee
Potrerillos-Cacheuta cf AYE 106.14 F 2 48,8 eee P
- 1 245
Los Blancos I ¢f AYyE 278.0 F 2 139.0 cee ove
Los Blancos II ¢f AyE 143.6 F 2 8.778 cen cew
F 1 126.084 e Iy
El Bagueano c¢f AYE 154.0 F 2 77.0 ane .se
E1 Chiuido ¢f AyE 1 875.0 F 6 312.5
El Turbio (Ta Leona) ¢/ A y E Prov. 500.0 - F n 125.0 vee
- Santa Cruz
La Barrancosa of A ¥y E Prov. ?50.0 K 6 125.0 cee .en
Santa Cruz
La Brava ¢/ DEBA 1 200.0 TB-F 6 200.0

Fuente: CEPAL, Encuesta Programa CIER/CEPAL-ONUDI y del Ministerio de Economia de la Repiiblica Argentina,

a/
b/

Secretaria del Estado de Energla.
B: Bulboj K3 Kaplanj Pt Francis; TB-F: Turbobomba Francis.
Aprovechamientos binacionales. Se incluyen para cada pais participante, las cifras de potencia instalada, que
segln 10s convenios respectivos les corresponda, los datos téenicos de cada proyecto se recogen en el apartado
Aprovechamientos Binacionales '
Sslto Grande (14 X 135 W} Argentina - Uruguay
Yacireta (20 X 135 MW) Argentina - Paraguay
Roncader {10 X 280 M) Argentina (A y ES ~ Brasil (ELETROBRAS)
GARABI {12 X 183 Mi) Argentina (A y E) - Brasil (ELETROBRAS)
San Pedro {15 X 50 M4) Argentina (A y E) - Brasil (ELETROBRAS)
Proyectos que se incorporaran al servicio en el periodo 1995-2000, y gue actualmente no tiepen fijada 1a fecha
exacta.
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Cuadro 4

ARGENTINA: CENTRALES TERMICAS, PROYECTOS DE AMPLIACION DE LA
POTENCIA INSTALADA 19802000

‘Generadores . Fechas de servicio

Denominacién  Empresa cap?mﬁmad"?o Ne de  PRRCA o iciml  Final

grupos ‘

m construccidn
Independencia AyE 25 v 1 25 - 1980
Sorrento B - AyE 160 v 1 160 - 1981
Embalse Rio III CNEH e W A 64l 1982 1982
Costanera 7 SEGBA 310. v 1 310 1982 1982
Guemes AyB 120 v 2 60 1982 1983
Lujan de Cuyo Ay E . 125 ..y 1 125 1983 1983
San Nicolas Ay E 350 v 1 350 1983 1983
Bahia Blanca DEBH 620 v 2 310 1983 1984
' En servicio antes de 1991
Costanera 8 SEGBA 350 v 1 350 1986 1986
Atucha TI CNEH 690 N 1 oh5 1987 . 1987
Sudoeste EPEC 203 v b 34,7 19871 1985
: 1 65 o

Cuyo CNEH 6l N 1 6Lk 1991 1991
Noa CNEH olk "N 1 Glely 1995 1995

Fuente: CEPAL, sobre la base de datos para 1979 suministrados por el Minis-
terio de Economia de la Repliblica Argentina, Secretaria de Estado de
Energia y el Programa CIER/CEPAL/CONUDI.

a/ V= Vapor, N = Nuclear.
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Cuadro S

ARGENTTNA: INCREMENTOS DE FOTRICIA 1980-2000

L s b

: Hidriulica Térmica Total
Empresa a/ Potencia Porcen- | ‘Potencia DPorcen-  Potencia Porcen-
: MW " taje MW L taje MN taje
Eh construccidn
Servicio Piblico 3 519 59.92 2 35k k0.8 5873 100.00
“En gervicio antes de 1§91

Servicio Pliblice 4 131 76.87 1263 - 23,13 5 37% 100.00
Incremento de potencia 1980-1990

Servicio Piblico 7 650 f 68.02‘ 3597 - 31.98 14 247 100.00
Incremento de potencia 1990-2000

Servicio Plblico 19 085 100.00

17 797 '93.25 . 1288 L. 6.7

Fuente: CEPAL, sobre la base de datos oficiales.

a/ No se :i.ncluyen' las empresas autoproductoras, ya que se desconocen los

proyectos de ampliacién de potencia de las mismas para el perfodo 1980-2000.



Cuadro 6

ARGENTINA: EVOLUCION DE LA POTENCIA TNSTALADA

Total

) Servicio Pliblico Autoproduccidn

e Hidréulica Térmica Total  Hidrhulica Térmica Total  Hidréulica Térmica Total
M M Ml M M M M " MY

1960 318 2 305 2 623 - 23 9k 937 Bl 13219 3 560

1965 b3 3 410,13 75k '23,4 1654,6 1678 367,7 . 5 06k.7 5 h32.h
1970 584.2 L 276.9 4 861.1 2.9 18047 1 829.6 609.1  6081.6 6 690.7 '
1975 15065 5 776 7 284 2b 1925 198 1504 7699.6 k230 3
1979 3 15 6426 9 571 24 1903 1927 3169 8329 115498
1990 a/ 10 795 10 023 20 818 2h 1 903 1 927 10 819 1926 22 745
20003/ 28592 41311 39 %3 24 1903 1927 28616 132tk 830
Fuente: CEPAL, sobre la base de datos oficiales.

E/ No se tienen datos sobre los proyectos de incremento de la potencia instalada para el sector autopro-

duccibén para el periodo 1980-2000, por

rece relativa a la de 1979,

lo tanto, la potencia instalada en este sector en 1990 y 2000, apa=-
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Cuadi:?'o '?

ARGENTINA: INDICES COMPARATIVOS DE CRI&EII‘GEN'IU DE
- LA POTENCIA INSTALADA ° -

Servicio Piiblico Autoproduccidn Totales
Afio . — .
Hidréu~ . Hidrau- ... . Hidréu- R
lica Térm:.q_g. _g!otal - liea Térmica ‘Total lica Térmica Total
" Afio base 1960

1960 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0  100.0 100.0 100.0
1965 108.3 147.9 13,4 101.7 181.0 179.0 10?.8 157.3 152.6
1970 183.7 185.5 185.3 108.2 197.k4 195.2 178.6 188.9 187.9

Afio base 1970 N
1970  100.0 100.0 : 100.0 1100.0 -100.0  100.0 100.0 100.0  100.0
1975 257.9 135.0 -149.8  96.k  106.7  106.5 251.3 126.6  138.0
1979 538.3 150.3  196.9  96.4 105.4  105.3 520.4 136.9 . 171.8

- Afio base 1979 _ .
1979 100.0 100.0 100.0  100.0 100.0 ° “100.0  100.0 100.0  100.0
19905/ 343.7 156.0 . 217.5 100.0 100.0  100.0 1.4 143.2  197.8

©o Afio base 1990
1990  100.0 100.0 ©100.0  100.0 l. 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
2000_5_/ 26,9  112.8 . 191.7 100.0 100.0 1000 264.5 111.0 183.9

Fuente: CEPAL, sobre la base de datos oficiales.

g/ No se tienen datos sobre los proyectos de incremento de la:potencia instalada
para el sector autoproduccién para el periodo 1980-2000, pér lo tanto, la
potencia instalada en este sector en 1990 y en 2000, aparece relat:.va a la de

1979.
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Cuadro 8

ARGENTINA: TURBINAS A INSTALAR EN EL PERIODO, 1980-2000

Turbinas de potencia nominal comprendida entres

Z 100 W Potal

Tipo de 0 - 25 M ?25—501%4' Z 50 - 100 M/ ) -
turbina Nimero Poten- Himero Poten- Nimero . Nimerc Poten- Nimere .
i . Potencia N Potencia
de _ cia de cla de de cia de
. turbinas MY  turbinas M turbinas turbinas Md  turbinpas
En construccidn
Bulbo
Kaplén 3 1 3 120
Francis 6 1 24k 6 1 2hkh
Pelton
Ko clasificadas 2 10 2 135 &4 750 8 895
Zotal z x» 3 12 2 B . 1@t 17 229
En proyecto hasta 1990
Bulbo
Kaplén Y 00 b K00
Francis 2 120 6 2 100 B 2 220
Pelton
Mo clasificadas 6 76 76
Total & % 2 120 0 230 18 269
En proyecto en el decenio 1990--2000
Bulbo 88 5 60k 88 5 60h
Kaplin 6 750 6 750
Francis 2 iz 4 136.6 14 1 025.3 kg 8 409 68 9 612.9
Pelton
Wo clasificadas
Total 2 hd o 1%.6 102 B 629.3 54 9133 162 15 966.9
Total en proyecto hasta el afio 2000
Bulbo 88 5 60k 83 5 604
Kaplan 10 1150 10 1150
Francis 2 L2 4 136.6 16 1 145.3 sk 10 509 76 11 832.9
Pelton
Ho clasificadas 6 76 6 76
Total 8 13 A 1266 104 6 749.3 86 11653 180 18 662.9

Fuente: CEPAL, sobre la base de dates oficiales.
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Cuadro 9

ARGENTINA: GRUPOS TERMICOS A INSTALAR EN EL PERIODQ, 1980-2000

Grupos térmicos de potencia nominal comprendida entres

Tipe de 0~ 25 M 225 - S0 W 2 50 - 100 W » 100 M Total
Brupe NG de  Poten- Mo de  Poten- N2 de  Poten- N2 de  Poten- N2 de  Poten-
Erupos cia MW grupos cla MW Erupos cia MW grupos cia MW Erupos cis MW
wi
En construccion
Yapor 1 25 2 120 6 1 565 9 1 710
Turbogas r
Diesel
Nuclear 1 64k 1 Bk
No clasificados
Total 1 25 2 120 7 2 209 10 2 354
En proyecto hasta 1990
Vapor 4 138 1 65 1 350 6 553
Turbogas
Diesel
Nuclear 1 745 1 745
No clasificados
Total Ll 138 1 65 2 1095 7 1 298
En proyecto en el decenio 1990- 2000
Vapor
Turbogas
Diesel
Nuclear 2 1 288 2 1 288
No clasificados
Total 2 1 288 2 1 288
Total en proyecto hasta el afo 2000
Vapor 4 138 1 65 1 350 6 553
Turbogas
Diesel
Nuclear 3 2 033 3 2 033
No clasificados .
Total 4 138 1 65 4 2 383 2 2 586

Fuente: CEPAL, sobre la base de datos oficiales.



Cuadro 1

BOLIVIA: POTENCIA INSTALADA POR EMPRESA Y POR
TIPO DE SERVICIOQ, 1979

Empresa Hidr&ulica Térmica Total Porcentaje/
P MW MW MW total

Servicio Piblico

ENDE 63,30 90,13 153,43 46,9
COBEE 142,22 - 142,22 43,4
ELFEC 5,81 - 5,81 1,8
CESSA 1,85 - 1,85 0,6
COSERELEC — 1,52 1,52 0,5
SETAR - 0,70 0,70 0,2
Otros 0,90 20,8 21,74 6,6
Total 214,08 - 113,19 327,27 100,0
Aﬁtoproducéiﬁn
24,36 69,69 94,05 100,0
Total del pais
Servicio Pdblico 214,08 113,19 327,27 77,7
Autoproductores 24,36 69,69 94,05
Total 238 , Ltk 182,88 421 ,32 100,0

Fuente: Ministerio de Energia e Hidrocarburos, Direccidn Nacional de Elec-
tricidad, Industria El8ctrica, Informacidn, Pa Paz, Bolivia, 1979.
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Cuadro 2

BOLIVIA: POTENCIA INSTALADA SEGUN ORIGEN DE ENERGIA, 1979

Potrencia

MW ‘Porcentaje
Hidradulica 238,44 56,6
Térmica o 182,88 43,4
100,0

TOTAL . 421,32

Fuente: Ministerio de Energia e Hidrocarburos, Direccidn Nacional de

Electricidad, Industria Eléctriga, Informacién. La Paz, Bolivia,

1979. :



Cuadro 3

BOLIVIA. CENTRALES HIDRAULICAS, PROYECTQS DE AMPLIACION DE LA POTENCIA INSTALADA, 1980-2000

Capacidad Turbinas Fechas de servicio

Nombres Empresa MW
Tipo a/ Cantidad Potencia Inicial Final
unitaria :
MW

En servicio antes de 1991

Sakhahuaya ENDE 72 P 2 36 1985 1986
Icla ENDE 90 F 3 30 1987 ——

Misicundi ENDE 100 P 4 25 1988 1989

En servicio en el decenio 1991-2000

Palillada . EBDE 110 P 4 27,5 1990 1991

San José ENDE 150 P 3 50 . : 1993 - 1995
Rositas ENDE 400 F b 100 © 18996 199

"'QZ"

Fuente: Encuesta Programa CIER/CEPAL-ONUDI.
a/ P: Pelton

- F: Francis
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Cuadro u

BOLIVIA: CENTRALES TERMICAS, PROYECTOS DE AMPLIACION DE LA
POTENCIA INSTALADA 1980-2000

. Generadores . Fechas de servicio
Denominacidn Empresa Capacidad Tipo N® de Potencia .
MW grupos unitaria Indcial Final
: MY

No se cuenta con informacidn sobre
proyectos termo eldctricos para el
pericdo.
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Cuadro 5

BOLIVIA: INCREMENTOS DE POTENCIA, 1980~-2000

Hidriulica _ Térmiga Total
Bnpresa 2/ Potencia  Porcen- Potencia  Porcen- Potencia  Porcen=-
MY taje My taje Min taje
En construccidn
Servicio Plblico - - - - - -
En operacion antes de 1991
Servicio Plblico 262 100,0. - - 262 100.0°
Incremento de potencia 1980-1990
Servicioc Phblico 262 100.0 - - 262 100.0
Incremento de potencia 1990-2000
660 100.0

Servicic Plblice 660 100.0 - -

Fuente: CEPAL, elaboracidn en base a datos oficiales.

2/ No se incluyen las empresas autoproductoras porque se desSconocen sus

proyectos para el periodo.



. Cuadro &

BOLIVIA: EVOLUCION DE LA POTENCIA INSTALADA

Servicio Piblico Autopreduccidn Total
Afio Hidrdulica Térmica Total Hidrdulica Térmica Total Hidrfulica Térmica Total
MW MW MW MW MW MW MW MW © MW
1960 70,44 12,20 82,76 . 19,351 44,78 64,;3 89,79‘ 57;04 146;83
1965 70,74 18,23 88,97 21,83 52,89 74,72 92,57 71,12 163,69
1970 149,69 29,65 179,34 26,26, 55,71 81,97 175,95 85,36 251,31
1975 214,08 71,03 285,12 . 27,u¢ 63,65 91,11 2ui;55, 134,68 376,23
1979 214,08 113,19 327,27 24,36 69,69 94,05 238,44 "_18&,88 421,32
i19s0 476,08 113,19 589,27 ' 24,36.- 69.69 94,03 500,441' 182,88 633,32
2000 1136,08 113,19 1249,27 24,36 69.69 94,05 1 160,44 182,88 1 343,32

Fuente: Ministerio de Economia, Direccidn Nacional de Electr1c1dad Estadisticas ae la Lnergla

Eléctrica en Bolivia 1930-1966, La Paz Bolivia, 1967.

Ministerio de Energia e Hidrocarburds, Direccidn Nacional de Electr1c1dad Industria
Eléctrica, Informacidn (1970-1974~19/9) La-Paz, bolivia.

Ministerio de Planeamiento y Coordinaciém. Plan Operativo 1974, La Paz, Bolivia, 1978
CEPAL, elaborado en hase a datos oficiales.
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Cuadro 7

BOLIVIA: INDICES COMPARATIVOS D& CRECIMIENTO DE

LA POTENCTIA INSTALADA

Servicio Phblico Autoproduccidn Totales
Afio
Hidré¥- qeomicn Total iOFEU- qpinica Wotad  BIOYEW- qpuica Total
lica lica lica

Afic base 1960

1960 100.0 100.0 100.0 100.0  100.0 100.0 100.0  100.0 100.0

1965 100.4  14B.7 107.6 112.8 18.1 116.5  103.1 12L.7 111.5

1970 212.5 241.8 216.9 135.7 124.4 127.8  196.0 149.6 178.0
Afio base 1970

1970 100.0 100.0 100.0  100.0  100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

1975  143.0 239.6 159.0 104.6  114.3 1M1.1 137.3  157.8 144 ,0

1979 143.0 381.8 182.5 g2.8 125.1 1M4.7 135.5 214.2 161.2
Afio base 1979

1979 100.0 100.0 100.0 100.0  100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

1990 222.4  100.0 180.1  100.0  100.0 100.0 209.9 100.0 162.2
Aflo base 1990

1990 100.0  100.0 100.0 100.0 100Q.0 100.0  100.0 100.0 100,0

2000 238.6 100.0 212.0  100.0 100.0 100.0 231.9 100.0 196.6

Fuente: CEPAL, elaborado en base a datos oficiales.
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Cusdre 8

BOLIVIA: TURBINAS A INSTALAR EN EL FERIODO 1980-2000

Turbines dé potencia nominal comprendida entres

Tipo de 0 - 25 M Z H-0mW 7 X0 - 100 2 100 MW Total
turbina Nomere Poten- Kimero Poten- Nimero Poten- Nfmero ~ Poten- Nﬁmero‘ Poten-
de cia _ . .de. .. cia de cia . de . . cia de ela
turbinas MW turbines .- MW turbines M turbinas. MW turbinas 2
" “En conétrucci&n_

Balbo
Kaplén - -
Franeis
Pelten
No clasificadas

Total

En operacién antes de 1991

Bulbo
Keplén .
Francis 3 90 3 90
Pelton 6 172 6 172
No clasificedas

Total s e s e

En operscifn en el decenio 19912000

Bulbo B
Kaplén
Franeis 4 400 4 kK00
Pelton 4 110 3 150 ? 260
No clasificades . :

Total om0 3 1 A om0 om g

. Total en proyecto hasta el ano 2000

Bulbo
Kaplén .
Frencis 3 90 4 400 b hoo
Pelton 10 282 3 150 13 42
No clasificadas

Iotal 13 22 2 130 kL hoo 2 222

Fuente: CEPAL, elaborado sobre la base de datos oficiales.
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Cuadro 9 .

BOLIVIA: GRUPOS TERMICOS A INSTALAR EN EL PERTODG 1980-2000

i

Grupos térmicos de potencia nominal comprendida entret

Tipo de  0-25M  F 25-50M » 50-100 M # 100 W Total
grupo Ne de

Potencia N de Potencia N0 de Potencia N2 de Potencia No de Potencia
-grupos MY Erupos by grupos M grupos MW grupos - ™

LI .

No se cuenta con informacifn sobre pmyectos‘termoeléctricos
en Bolivia para el perfodo 1980-2000
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Cuadro 1

BRASTL: POTENCIA INSTALADA POR EMPRESA Y POR
TIPO DE SERVICIO, 1979

Empresa Hldriﬁllca Té;ﬁlca T;;al PoigiziaJQ/
Servicio Phblico
FURNAS 4 721 662 5 383 19.8
CHESF 2 712 589 3 301 12.1
ELETROSUL g21 517 1 438 5.3
ELETRONORTE 39 33 72 0.3
LIGHT 1 688 450 2 138 7.9
CEM - 178 178 0.7
EXCELSA 160 - 160 0.6
CEMIG 3 121 134 3 255 12.0
CESP 8 125 20 8 145 30.0
COPEL 390 31 421 1.6
CEEE 850 213 1 063 3.9
OTRAS 934 625 1 559 5.8
TOTAL 23 661 3 452 27 113 100.0
Autoproduccidn
476 797 1273 100.0
Total del pais
SERVICIO PUBLICO 23 661 3 452 27 113 95.52
AUTOPRODUCTORES 426 797 1273 L .48
TOTAL 24 137 4 24g 28 386 100.00

. Fuente: ELETROBRAS, Relatorio 1979.
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Cuadro 2

BRASIL: POTENCIA INSTALADA EN EL PAIS EN 1979 SEGUN ORIGEN DE ENERGIA

Potencia Yorcentaje
My
Hidraulica 2L 137 85,03
Térmica 4 249 1L, 67
Total 28 386 100,00

Fuente: ELETROBRAS. Relatario 1979.
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Cuadro 3

BRASIL: CENTRALES HIDRAULICAS

PRCYECTOS DE AMPLIACION. DE LA POTENCIA INSTALADA, 1980-2000

A

. Turbinas Fecha de servicio
. . Capacidad
Denominacion E_Impresr{ Comd Tipo . Potencia . R
.i‘./ Cantidad wunitaria Inicial Final
- Binacionsl En construceidn .
itaiph b/ ELETROBRAS ANDE 6 300 - - - 198% 1987
Paulo Alfonso IV ¢f CHESF 2 050 F 5 410 1979 1982
Sobradinho E]’ CHESF 875 K 5 175 1979 1981
Saltc Santiagp _ELETROSUL . 1 332 [ 4 333 1980 1981
Foz do Areis COPEL 1 676 F 4 hig 1980 1981
Salto Osorio ELETROSUL 350 F 2 175 1980 1980
Itumbiara FURNAS 2 100 F 6 350 1980 1980
Presidente Castelo Branco CHESF 126 F 2 63 1982 1982
Emboreagao CEMIG 1000 . F b 250 1982 1983
Nova Avanhandava CESP 200 vas 2 150 1982 1982
Taquarueu CEsP S00 vae 5 100 1984 1984
Rosana CESP 320 e 8 Lo 1985 1986
Porto Primevera CESP 1 800 K 18 100 1986 1988
Itaparica (IE) CHESF 1 500 F 6 250 1984 1986
Tucurui (IE) ELETRONORTE' S 130 F 4 330 198% 1984
Coaracy Nunes ELETRONORTE 30 F 1 30 1980 1980
Curue Una CELDA 20 K 2 10 1983 1983
Boa Esperange 3 y b CHESF 126 e 2 63 1983 1983
En operaecifn antes de 1991

Tueurui (IT E) BLETRONORTE 1 320 F 4 330 1986 1987
Itapariea (II E) CHESF . 1 000 F 4 250 1988 1989
Xingo CHESF 2 500 F 5 500 1989 1590
Pedra de Cavalc CHESF €00 ‘e 4 150 1987 1988
Pacatuba CHESF 500 F 2 250 1989 1989
Filo Peganha LIGHT 1 250 F 5 250 1985 1986
Hova Ponte CEMIG S04 F 3 168 1987 1987
Corumba CELG 350 F 2 175 1987 1987
Canoas CESP 300 K 3 100 1988 1988
Miranda CEMIG 4oo F 2 211 1988 13988
Caplm Branco CEMIG 624 F 3 208 1989 1989
Sao Felix FURNAS 1 330 F S 266 1989 1990
Aimorés CEMIG 400 K 4 100 1989 1989
Formoso CHESF 300 K 3 100 1950 1990
Segredo COPEL 1 260 F 4 315 1987 1988
Ilha Grande BELETROSUL 1 10D K 11 100 1988 1990
Hyshadinho ELETROSUL 1 hoo P 4 350 1989 -1989
Salto Caxias COPEL 1 900 K 4 250 1989 1989
Manso ELETRONORTE 220 F 4 55 1987 1988
Tgarapava CEMIG 200 K L 50 1988 19689
Funil CEMIG 164 K 2 82 1990 1950
D. Francisca CEE 124 F 2 62 1987 1687
Bslbina ELETRONORTE 250 K 5 0 1986 1987
Samuel ELETRONORTE 215 K ) 43 1987 1986
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Cuadro 3 BRASIL: (conclusion)

. Turbinas Fecha de servicio

, . Capacidad
Denominacion Empresa - 5 po . Potencia . ]
2! Cantidad Uﬂl&ﬁrlﬁ Inieial Final
En operaeidn en el decenio 1491-2000

Tucurui {I1IT E) ELETRONORTE 1 320 F 4 3%0 1992 1993
Santa Isabel ELETRONORTE N B’ BN T a 160 1993 1995
Pza de Azucar CHESF 700 ¢ K 5 140 1993 1594
HMambucaba FURNAS 140 cao 1 140 1992 1992
Queinsdo CEMIG ~.112 aso 1 u2 1992 1992
Resplendor CEMIG 26k F 4 €6 1992 1995
Bagueri. CEFXG .. 157 - K 2 78.5 19¢2 1993
Galifeia CEHIG 162 K 2 8l 1993 1993
Piraju CEsP 120 F 2 60 1993 1993
Paulistes . CEMIG 125, F 1 125 1993 1993
Bieca Grande CEMIG 258 K 3 ‘86 1993 1993
Guia ELETRONORTE 142 K 2 71 1593 1994
Corrente ELETRONORTE 101 cow 2 50,5 1993 1934
Corrente ELETRONORTE 181 sae 2 0.5 1994 1994
Torixareu ELEPRONORTE 220 F LY 55 1993 190hL
HMaranhao IIT ELETRONORTE 137 F 1 157 1993 1993
Parané I~ ELETROKORTE 128 r 1 128 1995 1993
Bocaina CEMIG 220 F 2 110 199% 1994
Peize FURNAS 880 F s 176 11993 " 1994
Porto Heacional ELETROKORTE 880 F 4 220 1593 1994
Simplicio FURNAS J119 L 1 119 1993 1993
Terra Branca CEITLG 120 F . 2 &0 1993 1994
Barra do Peixe ELETRONORTE 280 F b 70 1994 1994
Irapé CEMIG 450 F 3 150 1994 1994
Itapebi FURNAS 515 F 3 205 1994 1994
Ttiquira ELETROSUL 163 ces 2 a4 1995 1995
Turmaiina CEILG 105 F T 105 1994 1994
Paranzapeneus CEse - 218 vew' -2 ‘109 19‘.% 1995
Ilha Grande ELETROSIIY, 700 X 7 100 1551 1992
1ta EXLETROSUL L 315 F 5 263 1991 1992
Campos Movos ELETROSUL 561 F 3 187 1992 1993
Itapirang- ELETROSUL 936 F ) 156 1992 1994
iral ELETROSUL 1116 F 6 186 1992 1994
Barrr Grande ELETROSUL €09 F ] 203 1993 1994
Sallo Anertados COPEL 354 F 3 118 1592 1995
Ivatula COPET, 297 F % o9 1992 199%
Capancria ELETROSUL 750 F 5 150 1993 1994
Sao Rnguo ELETROSUL 256 F 2 128 1993 1993
Garibaldl FLETROSUL 398 F 2 199 1593 1994
Muva Brachin ELETROSUL 198 F 2 99 1653 1994
Pal Ouor- ELETROSUL 268 P 2 144 1993 1994
Fundan ELETRCSUL 250 F 2 125 1995 1994
Pesen dn Cadair ELETROSUL 104 F 2 52 1994 1994
Saito Aprrate CCPE 207 F 3 69 1994 1994
Frz dn Chapaeuzinho COPET, 184 F 2 22 19g4 1995
Spite Lomanichn ELETROSII, 159 F 3 53 1995 1995
Ounnre Gonirn ELETROSUL 6P F 2 a1 1995 1395
Do o b ’j}l”;‘gy:, LiBiurasy 1 o0 - - 1934 1995
qneatt _!""’ C;ﬂ;"ﬁ 4 "“ll-;t’Ol*R ) 1 0ga - - - 1933 1995
T P den r?{ ‘“{L,’I:.E]Jjgg(}“? ‘%) 572.5 - - 1995 1937
n::: _:-'H m-_:;—t—;-,,——;\i wf;\; n“n 1777/2:  ELETRORRAS, [nnlr’rerm de Enerpin y Ihnaq.,_;lano d:;i:;;].dmmn;a 2 oas requi-
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Cuadro 4

BRASIL: CENTRALES TERMICAS, PROYECTOS DE AMPLIACION DE LA
POTENCIA INSTALADA ‘1980-2000

Generadores Fechas
Denominacién Empresa Capaﬁldad ?;?o NG 4 Potencia
© unitaria  Inicial  Final
grupos M

En construcciodn

Angra I FURNAS 645 N 1 645 1980 1980
Angra II FURNAS 1 245 N 1 1 245 1987 1987
Presidente

Médici CEEE 320 v 2 160 1983 1984
Jorge La Cerda ELETROSUL 125 v 1 125 1980 1980

En servicio antes de 1991

Angra IIT FUENAS 1 245 N 1 1 245 1988 1988
NUClear-SP CESP 1 245 N 1 1 245 1990 1950
Carvao - 1 500 v 5 300 1987 1990

Fuente: Programa CIER/CEPAL-ONUDI; FURNAS, Relatorio 1979, ELETROSUL,
Relatoric 1979; ELETROBRAS, Relatorio 1979.

a/ V= Vapor, N = Nuclear.
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Cuadro 5

BRASIL: INCREMENTOS DE PCTENCIA 1980-2000

Hidréulica Térmica Total
Potencia Porcen- Potencia  Porcen- Potencia Porcen-
MW taje MW taje - MW taje

En construccidn

Servicio Piblico 21 725.0 90.30 2 335.0 9,70 2k 060.0  100.00

En servicio antes de 1991

Servicio Plblico 17 333.0 81.29 3 990.0 18.71 21 323.0  100.C0
Incremento de potencia 1980-1990

Servicio Phblico 39 058.0 86.06 6 325.0 13,94 45 383.0 100.0

Incremento de potencia 1990-2000

Servicio Piiblico 21 316.5 100.00 - - 21 316.5  100.00

Fuente: CEPAL, e¢laborado en base a datos oficiales.



Cuadro &

BRASIL: EVOLUCTION DE LA POTENCIA INSTALADA.

- Total

n9€—

Servicio Phblico Autoproduccidn a/
Afio Hidrdulica Térmica Total Hidréulica Térmica Total Hidrévlica Térmica Total
M MW MY My My MW M . bW

1960 2 919.6 863.0 3 782.6 722.4 295.1 1 017.5 3 642.0 1158.1 4 800.1
1965 4 942.0 1183.0 6 125.0 449.0 837.2 1 286.2 5 ?91,0 - 2 020.2 7 b11.2
1970 8 46h.9 1 7245 10 189.4%  363.5 680.5 1 0u4.0 8 828.4 2 405.0 11 233.4
1975 16 952.0 1 287.0 18 239.0 232.0 1 098.0" 1 330;0 47 18kop 2 38500 19 569.0
1979 23 561.0 3 452.0 27 113.0 476.0 | 797,6 1 273.0 24 ﬁ37;0 | 4 249.0 28 386.0
1990 b/ €2 719.0 g 777.0 72 196.0 %760 797.0 1 273.0 63 195.0° -10 574.0 73 769.0
2000 b/ 84 035.5 9 777 0 93 812.5 476.0 797.0 1 273.0 84 551.5 1@ 574.0 95 085.0
Fuente: -~ Congejo Nacional de Aguas e Energia Elétrica. Revista "Agua yrEnergia". Varios nftmeros;

- Boletin Bstatistico de DNAEE
- 1 elatorio * B
a/ En AutoproducC1on se han 1nclu1do, otro tlpo no clasificados de productores, denom1nados en las estadis-
ticas brasileflas. "Qutros!.
b/ No se tienen datos sobre los proyectos de 1ncremento de la potencia instalada para el sector autoproductor
para el periodo 1980-2000, por lo tanto para este perlodo aparece la correspondiente a 1979.

Varibs niimeros;




BRASIL:
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Cuadro 7

INDICES COMPARATIVOS DE CRECIMIENTO DE
LA POTENCIA INSTALADA

Servicio Pablico Autoproduccidn Totales
Afio
Hiérau_'Térmica Total H1§rau- Térmica Total qurau- Térmica Total
ica lica lica
Afio base 1960
1960 00,0 100.0 100.0 100.0  100.0  100.0 100.0  100.0  100.0
1965 169.3  137.1  161.9 62.2 283.7 126.4 148.0 1744 1544
1970 289.9 199.8 269.4 50.3 230.6 102.6 2424 207.7 234.0
Afio base 1970
1970 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0  100.0
1975 200.3 4.6 179.0 63.8 161.4  127.4 194.6 99.2 174.2
1979 279.5 200.2 266.1 130.9 117.1 121.9 273.4 176.7 252.7
Afio base 1979
1979 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0  100.0 100.0 100.0  100.0
1990 265.1 283.2 267.4 100.0 100.0  100.0 261.8 248.9 259,9
Afio hase 1990
19908/ 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
20003/ 13%.0 100.0 129.4  100.0 100.0 100.0 133.7  100.0 128.9

Fuente: CEPAL, elaborado en base a datos oficiales.

a/ No se tienen datos sobre los proyectos de incremento de la potencia insta-

Tada para el sector autoproductor, para el periodo 19802000, por lo tanto

para este periodo aparece la correspondiente a 1979.
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Cuadro 8

BRASTL: TURBINAS A INSTALAR EN EL PERIODO, 1980-20C0

Turbinas de potencia nominal comprendida entres

Tipo de 0 - 25 MW = 25 - 50 MW Z 50 - 100 MW Z 100 W Total
turbina Nimero - Poten=" Nimers  Poten-  Nimero  Poten- RNimero  Poten= Wimero  Poten-
de cia de cla de clia de cla de cia
turbinas M turblnas ™ turbinas M turbinas 8 turbinas MW
En construcecidn
Bulbo
Kaplin 2 20 23 2 &5 25 2 695
Francis T 1 30 2 126 - - 35 11 328 38 11 4sk
Pelton .
Ho clasificadas _ 8 320 2 126 7 800 17 1 26
Total 2 ™ 3 m o Tk 2@ 6  1he3 @ 1ok
En proyecto hasta 19290
Bulbo
Kaplan 5 215 11 . . 6lh 25 % 100 1| % 929
Francis T 6 bk iz 12 460 49 12 804
Pelton .
Ko clasificadas 4 - 600 & 00
Total 5 25 17 958 72 16 160 94 17 333
En proyecto en el decenio 1990-2000
Bulbo
Kaplén 9 719 12 1 500 21 2 119
Prancis 33 2 315 73 13 092 106 15 407
Pelton : ’
No clasificadas 6 k5o 4 470 10 920
Total 48 3 4sh 89 14 962 137 18 b4
- Total en proyecto hasta el atio 2000
Bulho o
Kaplan S 215 20 1 333 37 & 500 62 6 048
Praneis 39 2 659 116 25 552 155 28 211
Pelton .
No clesificadas 6 hso 8 1 070 14 1 520
Total 5 25 & L Lyo P ACY R 3 N ) 23 35 779

Fuente: CEPAL, elaborado sobre la base de datos oficiales.

W
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Cuadro 2

BRASIL: GRUPOS TERMICOS A INSTALAR EN EL PERIODO, 1980-20CO

Frente, GERRL, elazorads soboe 1a bass o Catos oficlales.

Grupos térmices de potencie nominal comprendida entre:
Tips ¢z 0:_25 3 i .?‘25 = 50 M >/' 50 - 100 T‘T'.’ . © == 100 iﬂ . ] _“_:E?_lﬁvm
ZTUpC . Nimero  Poten-  Wimero  Poten~  imero  Poten Nimero Poten- Nlmero Poten-
' de cinm de cla . de cia de cia cia
e grupos Wl grups I8 Brupos Ml grupos il _Brupos U HL
~ En_construccidn

\_Tapo'A ' % LI-I}B k) I;I}S
Turbogas
Diesel
Huclear 2 1 880 2 1 8290
o clasificados

Tatal 5 2 335 5 2 335

En proyecte hasta 1990

Vapor 5 1 500 5 1 500
Turbogas
Liesel
Huclear 2 2 430 2 2 490
Mo clasiTicadas '

Tota 7w 7 39

En proyecto en el decenio 1990~2000

Vapoz
Turtosas
Diesel
i‘uclear
o clasificados

Totai

Total en proyecto hssta el aiio 2000

VYanor ) S 1 5G0 5 1 5C0
Turbsgss
Diesel
['uclear 2 2 4o 2 2 490
o clasificados

Total A 3 9% ? 2930



Cuadro 1

COLOMBIA: POTENCIA INSTALADA POR EMPRESA Y POR
TIPO DE SERVICIO, 1979

Empresa Hidréulica Térmica Total Porcentaje/
MW MW total

Servicio Plblico

EPM 879 -— 979 23,0
EEEB 551 136 687 16.2
CORELCA - 602 602 1,2
1sA 500 - 500 11.8
CHIDRAL 453 - 453 10.7
ICEL 51 165 216 5.1
CHEC 180 - 180 4.2
EDAT -~ 134 134 3.1
cve 120 -- 120 2,8
ESSA 14 57 71 1.7
EDBOL - 60 60 1,4
Otras a/ _ 145 102 2u7 5.8
Total 2 993 1 256 4 249 100.0

Autoproduceidn b/

Total del pais

Servicio Piblico 2 993 1 256 4 249 100.0

Total 2 993 i 256 4 249 100.0

Fuente: Instituto Colombiano de Energfa Eléctrica, ICEL, La Electrificacidn
en Colombla, 1979-1980.

a/ Incluye. empresas eléctricas regionales menores.
b/ No se dispone de informacién sobre autoproduccidn.




Cuadro 2

COLOMBIA: POTENCIA INSTALADA SEGUN ORIGCEN DE ENERGIA, 1979

Potencia Porcentaje
MW
Hidriulica 2 993 704
Térmica 1 258 29,6
TOTAL y 249 100.0

Fuente: Instituto Colcombianc de Energia Eléctrica, ICEL, La Electrifica-
cidn en Colombia, 1978-1980.
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Cﬁa dro 3

. COLOMBIA: CENTRALES HIDRAULICAS
AMPLIACTON DE LA POTENCIA INSTALADA, 1980-2000

Turbinas’ Feechas de servicio

Dencminacion Enpresa Cepacidad Potencia

" Tipo af Cantidad  unitaria Inicial Final

M
) " En cohstrquiég
Paraiso-La Guaca EEEB &0 Def ‘gf Def __t_}/ Pef .E/ 1981 1983
Chivor II ISA 500 P 4 125 1981 -
Ampliacién Guadalupe I EPM 100 P 1 100 1982 -
La Ayura EEM 19 F 1 19 1982 - -
Ampliacidn Troneras EPM 26 F 1 26 1982 -
San Carlos 184 1 550 P. 10 155 Joa2 1983
Jaguas ISA 170 F 2 85 1982 1983
Salvajina - QVe 180¢/ F 2 90 1983 1924
Betania ICEL 510 F 3 170 - 1986 1987
En operacifn antes de 1991
Calderas 1sA 19.4 - - - 1983 -
Colima III CvC 270 F 3 QD 1987 1987
Guavio EEEB 1 0002/ P 5 200 1987 1987
Urra 1 CORELCA zh0 F 4 as - 1988
Urra II CORELCA 840 F 4 210 - 1988
Guadalupe IV EPM 216 F ] 72 - 1985
Playas EPM 240 F 3 80 - 1986
Operacidn en el decenioc 1991-2000

Miel I CHEC 3ok F 3 108 - 1990
Miel 1T ICEL 351 P 3 117 - 1990
Upia EEEB 300 - - - - -
Saldana ICEL abo - - - - -
Ric Grande EPM 210 F 2 105 - -
Quetame EEEB 242 F 2 121 - -
Guayahetal EEER 534 P i1 133 - -
La Rosa EEEB 202 F 2 101 - -
Humea EEEB 320 - - - - -
Desv, Cauca=Sangquinini cve 820 F 6 137 1992 1992
Garrapatas cve 620 F 4 155 1992 1992
Vi cay-Angnsturas cve 450 F 3 150 1992 1992
Micay-Hondo cve 440 P 4 110 1994 1994
Micay-Pinche cve 360 P 3 120 1994 1994

Fuente: ICEL, La electrificacidn en Colombia, 1979-1980
Encuests CIER/CEPAL-ONUDI.

a/ By Bulbo o Tubo; K: Kapléng F: Francisj Pt Pelton.

b/ Estas caracteristicas no se especifican pero estan definides.
of Sera incrementada s 270 MW posteriormente.
4/ Serf inerementada s 1 600 M4 posteriormente.
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Cuadro &%

COLOMBTA: CENTRALES TERMICAS, PROYECTOS DE AMPLIACION DE TA
POTENCIA INSTALADA 1980-2000

Generaddres Fechas de gervicio
Denominacidn Eupresa Cap;amc[:l.dad Ti N d Potencia
a/ € unitaria Inicial Final
= Erupos e

En construccibn

Ampliacibén Ter—
mobarranquilla COREICA 132 s/d 2 66 1980 -

Ampliacibn Ter-

mocartagena COREICA 66 s/d 1 66 1980 -
Paipa IIT ICEL 66 s/d 1 66 1981 -
Chinft ISA 100 G 3 33.5 1981 -
Termozipa IV b/ ISA-EEFEB 66 v 1 66 1981 -
Termozipa V ISA-EEEB 66 v 1 66 1982 -
Cerrejon I y II COREICA 316 A 2 158 1982 1984
Tasajero ICEL 150 ' 1 150 1983 1984
En servicio en el decenio 1991-2000
Termozipa VI EEEB 150 v 1 150 1985 1985
Cerrején IIT COREICA 150 v 1 150 - 1986

Fuente: ~ CEPAL, elaborado sobre la base de Estadisticas del Programa
C IER/C EPAL-OIUDI.
- Instituto Coloubiano de Imergia Eléctrica, TCEL, La Electrificacidn
en Colombia, 1979-1980.

a/ V: Térmica a vapor, TG: Turbogas. )
b/ Las centrales denominadas Termozipa tamb:Len son conocidas por Z:Lpaqulré

. 1
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Cuadro 5

COLOMBIA: INCREMENTOS DE POTENCIA, 1980-2000

Hidrdulica Térmica Total

Empresa 3/ Potencia ~ Porcen- Potencia Porcen- Potencia Porcen

My taje . MW taje MW taje
En construccidn
Servicio : :
PGblico 3 655.0 Ef 79.186 962 20.84 L B617.0 100.0
En servicio antes de 1991

Sexrvicio

Plblico 2 925.4 Q/ 90.70- 300 9.30 3 225.4 -100.0
Incremento de potencia 1980-1990

Servicio .

PGblico 6 580.4 83.91 1 262 16.09 -7 842.4 100.0
Incremento de potencia 1990-2000

Servicio .

Piblico .6 323.0 1¢o0.0 7 - _ - 100.0

Fuente: CEPAL, sobre la base de datos oficiales.

a/ No se incluyen las empresas autoproductoras, ya que se desconocen los
proyectos de los mismos para el periodo 1980-2000.
b/ No incluyen las ampliaciones a las centrales de Salvajlna y Guavic pro-
gramadas para el futuro.



Cuadro 6

COLOMBIA: EVOLUCION DE LA POTENCIA INSTALADA a/

Servicio Plblico Autoproduccidn . Total
Atio Hidrdulica Térmica Total Hidrdulica Térmica Total Hidr&ulica , Térmica Total
MW MW MW MW MW MW MW MW M
1960 5087 413.8  922.5 - - - 508,7  413.8 922,5
1965 851,7 652.7 1 504.4 - 851.7 652.7 1 504,04
1970 1 485,2 612.6 2 077,8 - - - 1 465.2 . 612.6 2 077.8
1975 2 227.2 926.9 3 154.1 - - - 2 227.2 926.9 3 154,1
1979 2 993,11 255.5 4 248.6 - - - 2 993.1 1 255.5 4 248.6
1990 b/ 9 573.5 2 517.5 12 091.0 - - . 95873.,5  2517.5- 12 091.0
2000 b/ 15 896.5 2 517.5 18 414.0 - - - 15 896.5 2 517.5  1g u14,0

Fuente: Departamento Nacional de Planeacidn, Estudio del Sector de Energia Eléctrica, Vol. II., Fuentes
-+ de energia, el sector eléctrico y sus requerimientos, Bogotd, Colombia, 1979.
Instituto Colombiano de Energia Eléctrica, ICEL, La Electrificacidn en Colombia, 1979-1980,
a/ No se dispone de informacidn de autoproduccidn en el periodo considerado. Se asume como total la
potencia instalada en el servicio plblico.
b/ Para la proyeccidn no se consideran centrales que dejaron de operar en el periodo.
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Cuadro 7

COLOMBIA: INDICES COMPARATIVOS DE CRECIMIENTO DE
LA POTENCIA INSTALADA

Servicio Plblico _ Autoproducéi6n ‘ Totales
Afio
Hidrdum peoion Totay ToOP8U= meics Motal | BLOTAU- mernica Total
lica lieca lica
Afio base 1960 ¢
1960 100.0 100.0  100.0 = - - 100.0 100.0  100.0
1965  167.k  157.7  163.1 - - - 167 157.7  163.1
1970 268.0 148.0  225.3 - - - 288.0 148.0  225.3
| Afio base 1970
1970  100.0 100.0  100.0 - - - 100.0 100.0  100.0
1975  152.0 151.3  151.8 - - - 152.0 151.3  151.8
1979 20%.3 204.9  204.5 - - - 204.3 204.9 . 204.5
Afio base 1979
1979  100.0 100.0  100.0 - - - 100.0 .100.0 100.0
1990  319.9 200,5  284.6 - - - 319.9 200.5  284.6
g Aflo base 1990
1990  100.0 100.0  100.0 - - - 100.0  100.0  100.0
2000  166.1 100.0  152.2 - - - 166.1  100.0  152.2

Fuente: CEPAL, sobre la base de datos oficiales.
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Cuadro 8

COLCMBIA: TURBINAS A INSTALAR EN EL PERIODO, 1980~2000

Turbinas de potencia nominal comprendida entre:

nieo da s O - 25 M = 25 - 50 M ?3) - 100 M ?100 M Totzl
rusbing Timere  Poten-  Nimero Poten-  Nimero  Poten- Himero  Poten- Nimero  Poten-
de cia de cia de cia de cia de cia
L . rbinas iy turbinas MW turbinas M turbinas MW turbinas M
En construccidn

Bulba
fupldn
Frarois 1 19 1 26 & 350 3 SLO 9 305
Pelzon 15 2 150 15 2 150
o clasificadas

motal PR % [} B 18 260 2k 30

En proyecto hasta 1990

Byloo
Keplén
i rancis 13 1 066 4 840 17 1 906
Pelion 5 1 000 5 1 000
Mo clacificadas

Botel B 1066 9 180 oz 2%6

En proyecto en el decenio 1990-2000

Bul bo
Kaplan
Francis 22 2 868 22 2 868
Pulboi 14 1 685 14 1 685
B ClueziTic das

Zuta) % ks % 45

Total en proyectc hasta el sno 2000

Fiua
v aiAn
gl 13 1 066 26 3 708 39 4 774
it 19 2 685 19 2 685
i ¢lasificadas

59,01 1B 106 ks 63 m 74

L

Cifel,. elairy &y snbre la base de datos oficiales.
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fio clasificados

oA,
lutal
[ utiuiiyont

duclear

o glesifiesdes

A m e M —— ey ——

COLOMBIA. SRUPOS TERMICOS A INSTALAR EW EL PERIODO, 1980-2000

Y AR o A ——_ R, . P A Ep
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Cuadro 9

0w 25 Md F 25 - %0 W 550 = 100 MJ o 100 MY Total
Ne de Poten- N2 de. Poten- N0 de Poten- Ne de Poten- e ds Poten~
___grupos cia My grupes cia MY grupos cia MM grupos cia il pgrupos cla MW
En_construceidn
2 132 3 465 5 598
3 100 3 100
b 264 L 264
: m 6 % E R
En operacidén antes de 1991
2 200 2 300
2 20 2 20
En proyecto en el decenic 1990-2000
Total en proyecto hasta el afo 2000
2 200 2 300
2 200 2 30

Fusnte: CEPAL, elzborudo sobre la base de datos oficiales.
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Cuadro 1

- CHILE: POTENCIA INSTALADA POR EMPRESA Y POR
TIPO DE SERVICIO, 1979

Empresa Hidr&ulica Té&rmica Total Porcentaje/
total

Servicio Piblico

ENDESA 1 254.5 3u8,1 1 602.6 73.0

CHILECTRA 104.7 48y, 7 589.4 26.9

otras a/ 1.0 ' 2.1 3.1 . 0.1

Total 1 360.2 834, 9 2 195.1 100.0
Autoproduccidn

110.8 625.0 735,8 100.0

Total del pais

Servicio

Plblico i 360.2 834.9 2 195.1 74.9
Autoproduccidn 110.8 625.0 735.8 25.1
Total 1 471.0 1 459,9 2 930.9 100,0

Fuente: ENDESA, Gerencia de Explotacifn, Produccién y Consumo de Energia en
Chile,1980.
a/ 1Incluye empresas eléctricas regionales menores. (CGEI, SAESA y otros).




Cuadro 2

CHILE: POTENCIA INSTALADA SEGUN ORIGEN DE ENERGIA, 1979

Potencia

Porcentaje
MW
Hidrdulica .1 u71.0 50.19
Térmica 1 459,9 49.81
Total 2 930.9 100.00

Fuente: ENDESA, Gerencia y Explotacidn, ProducciSn y Consumo

de Energla en Chile, 1980.
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Cuadro 3

CHILE: CENIRALES HIDRAULICAS
PROYECTOS DE AMPLIACION DE La POTENCIA INSTALADA, 1980-2000

Turbinas Fecha d2 servicio

Dorouinacion Enpresa Capfacldad 73 Potencia

2 PO Contidad  wnitsria  Inicial Final

af
et e tenemmn ¢ e oo s — U . S
En construoeidn
fntuco EVDESA 200 cee 2 150 1981
Zoloim E¥DESA o cos 2 200 1581 1985
Hechicura ENDESA =] sao 2 45 1981 12885
Operacitn antes de 1591

Chiburgo ENDESA 70 - = . - 1983 1985
Pehuencie ENDESA 70 - - - 1982 1987
Canutiliar EHDESA 105 - - - 1984 1988
Petrohub ENDES2 k20 o - - 1084 1989

Operaciaon en ¢l decsnio 1991-2000
Pangie ' EH#DESA 560 - - - 1986 1991
Rzhco ENDESA 700 . - - . 1988 1994
el EHDESA 4oo - - - 1980 1995
Cinoshvencu ENDESA 150 o - 1692 1996
Puelo EHDESA 1 100 = o - - :
~guas Blancos ENDIESA LoD - -
Quicranén ENDESA %10 - -

?ggg_t:e.z CEPAL,; Encuesta Programa CIER/CEPAL-ONUDI.
Fotas CHYTECTRA no tizne en estudio centrales hidrauwlicas sobre 100 M,

r

sf B¢ Buiboz ¢ Yaplany Fs Francis; P; Pelion.
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Cuadro 4

CHILE: CENTRALES TERMICAS. PROYECTOS DE AMPLIACION DE LA
POTENCIA INSTALADA 1980~2000

Denominacidn Empresa Capacidad Tipo Generadores_ Fechas de servicio

MW N° de Potencia Inicial Final

a/ grupes unitaria MW +
En construccibn
En Operacidn antes de 1991
En operacifn en el decenio 1991 - 2000

Sistema Inter— '
conectado ENDESA 300 v - C- 1988 1992
Central
nuclear - - N - - - -

Fuente: Encuesta CIER/CEPAL-ONUDI.
al v Vapor; N: Nuclear.
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Cuadro 5

CHILE: INCREMENTOS DE POTENCIA 1980-2000
Empresa Hidr8ulica
Potencia Porcen- Potencia  Porcen- Potencia Porcen-
MW taje MW taje MW taje
En construccidn
Servicio
Pilblico 790 100.0 - - 790 100.0
En construccién antes de 1991
Servicio
PGblico 1 075 100.0 - - 1075 100.0
Incremento de potencia 1980-1980
Servicio
Piiblico i 865 100.0 - - 1 8865 100.0
Incremento de potencia 1990-2000
Servicio ‘
Plblico 3 560 92,23 300 7.77 3 860 100.0
Fuente: CEPAL, elaboracidn en base a datos oficiales.

a/ HNo se incluyen las empresas autoproductoras, ya que se desconocen los
proyectos de ampliacién de potencia de los mismos para el periodo 1980-2000.



Cuadro 6

CHILE: EVOLUCION DE LA POTENCIA THSTALADA

Servicio Pfiblico Autoproduccién Total

htio Hidriulica Térmica Total Hidrdulica Térmica Total Hidrfulica Térmica Total
M M M M Mo M M MW M

1960 484.0 6.0  600.0 1M1.1 4321 543.2  595.1 548.1 1 143.2
1965 598.2 289.2  887.L 12,2 b5k 566.3 710 743.3 1 453.7
1970 955.8 5841 1 1439.9 M5 S92 702.7  1067.3  1075.3 2 3.6
1975 1 354.5 507.9 1 862.4 107.8 - 6501  757.9 1 462.3 1158.0 2 620.3
1979 1 360.2 834.9 : 2 195.1 110.8  625.0 735.8 1 471.0 1459.9 2 930.9
1990 &/ 3 225.2 834.9 & 060.1 110.8 625.0  735.8 3 336.0 1 459.9 & 795.9
2000 &/ 6 785.2 1 13%.9 7 920.1 . 110.8 625.0  735.8 6896.0 1759.9 8 655.9

Fuente: ENDESA, Produccidén y Consume de Energia en Chile, 1980.
- Proyecclén en base a datos oficiales.

g/ Para la proyeccién no se consideran las centrales que dejarian de operar en el periodo.
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Cunadro 7

CHILE: INDICES COMPARATIVOS DE CRECIMIENTO DE

LA POTENCIA INSTALADA

Servicio Pablico Autoproduccién Totales
Afio . . . ae
Hidrdm= pevion Total DooT®= merica Total 19FAU= mevica Total
lica lica lica
Adio base 1960
1960 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0  100.0  100.0 100.0
1965 123.6 249.3 147.9  101.0 105.1 04,3 1194  135.6 127.2
1970 197.5 H117.3 240.0  100.4 136.8 126.%  179.3  196.2 187.5
Afio base 1970
1970  100.0 100.0 106.0  100.0  100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
1975  141.7  104.9 129.3 96.7 110.0 107.9 137.0 107.7 122.,2
1979 142.3  192.5 1524 99.4  105.7 104.7 137.8 135.8 136.8
Afio base 1979
1979 100.0 100.0 100.0 100.0  100.0 100.0  100.0 100.0 100.0
1990 237.1  100.0 185.0 100.0 100.0 100.0 226.8 100.0 163.6
Afic base 1990
1990 100.0  100.0 100.0  100.0 100.0 100.0  100.0 100.0 100.0
2000 210.4 135.9 195.1  100.0 100.0 100.0 206.7 120.5 180.5

Fuente:

CEPAL, elaboracidn en base a datos oficiales.



- 56 -

Cuadro B8

CHILE: TURBINAS A INSTALAR EN EL PERIODC, 1980-2000

Grupos térmicos de potencia nominel comprendids entre:

Tipo de 20 - 25 Z5-0MW 750-100!‘” 2 100 W Total

Erupos . .Nfmero. Poten-. . N{mero .Poten- Himerp. Poten- . [Nimero Poten-  Nimerc  Poten-

de cia de * - cia ds cia - de cia de cia
turbinas -~ W turbines . . M4 turbinss. M turbinas . MY turbinas MW

En construceion
20 _canstruccion

Bulbo -
Kaplan
Francis
Pelton .
No clasificadas : : .2
Total

fro
{88
= =
83
o
8 2

En proyecto hasta 1990

Bulbo

Kaplan

Francis

Pelton

No clasifitadas
Zotal af

Bn pnoyeéfo on el decénia 1990-2000

Bulbo

Keplén

Francis

Pelton

No ¢lssificadas

Total Ey

Total en proyecto hasta el sfic 2600

Bulbo

Kaplan

Frapcis

Pelton

No clasiricadas
Zotal

Fuentes CEPAL, elaborado sobre la base de datos oficiales.

a/ Existe un total de 1 075 W en turbinas. HNo se dispone de la informacidn sobre su nimero y caracteristicas.
b/ Existe un total de 3'S60 M/ en turbinas. Wo se dispone de la informacibn sobre su nimero y caracteristicas.
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Cuadro 9

CHILE:z GRUPOS TERMICOS A INSTALAR EN EL FERIODC, 13980-2000

Grupes térmicos de potencia nominal comprendida entres

Tipe de
grupos Poten-

de cia

Yapor

Turbogas
DBiesel

Huclear

o clasificados

YVapor

Turbogas
Diesel

Huclear

Fo clasificados

Total

Yapor

Turbogas

Diesel

Nuclear af

No c¢lasificades
Total

Yapour

Turbogas

Diesel

Huelaar

Yo clasificados
Total

PR P ———

2 25 -0 I’E‘:’_ 2 50 - 100 MY 2 100 MW Total
imero Poten-~ Nimero Poten- Nimero Poten-  Nimero Poten--
de cia de cia de cia de cia
__Brupos _“‘ﬁjgi grupos ' Mw_fuﬂr grupos i grupoes .k.fkl )

‘En_construccibn
En proyecto hasta 1990

En proyecto en el decenio 1990--2000
see 200 P 300
300 300

Zotal en proyecto hasta el afio 2000
coo 300 P 200
300 300

Puente. CEPAL; elaborado sobre la base de datos oficisies.

z/ Isia en proyecto una central nuclear donde no se dispone de la

inas relevantas.

informacidn sobre sus ceracteristicas
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Cuadro 1

' ECUADOR: POTENCIA INSTALADA POR EMPRESA Y
POR TIPQO DE SERVICIO, 1979

Empresa‘ Hidrdulica Térmica Total Porcentaje/
MW MW MW total

Servicio Péiblico

INECEL 73.6 139.5 213.1 22.7
EMELEC - 183.5 183.5 19.5
EEGSA 85.4 56,1 141,58 15.1
SERM - 33.1 33.1 3.5
EECCA 14,7 13,9 28.6 3.0
EMELNORTE 11.0 7.3 18.3 2.0
EEEOSA - 18,2 18.2 1.9
MILAGRO - 16.6 16.6 1.8
EEAMSA 4.3 11.5 15.8 1.7
EERSA 9.1 5.4 14.5 1.5
EEPSA - 14,4 14,4 1.5
EEAZSA 11.0 2.1 13.1 1.4
EERSSA 2.5 9.2 11.7 1.3
EELRCA - 11.0 11.0 1.2
Otros a/ 82.1 124,0 206.1 21.9
TOTAL 293.7 645,8 939.5 100.0
.Autoproduccidn
15.9 122.9 138.8 100.0
Total del pais

SERVICIO PUBLICO  293.7 645, 8 939.5 87.13
AUTOPRODUCTORES 15,9 122.9 138.8 12,87
TOTAL - 309.6 768.7 1 078.3 100.00

Fuente: CIER, Némina de Centrales de Generacidn Eléctrica, Atlas de
Desarrollo Elé8ctrico de América del Sur, 1979, "Ecuador" y en
base a log proyectos de generacidn para los afios 1978-1979, y la
potencia eléctrica instalada al afie 1977,

a/ Incluye empresas regionales menores.
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Cuadro 2

ECUADOR: POTENCIA INSTALADA SEGUN ORIGEN DE ENERGIA, 1979

Potencia Porcentaje
MW
Hidrdulica 309.6 28.71
Térmica 768.7 71.29
TOTAL 1 078.3 100.00

Fuente: Datos estimados en base a la potencia instalada en el afio
1977 y los proyectos de generacidn para los afios 1978 y
1979,



Cuadro 3

ECUADDR: CENTRALES HIDRAULICAS
PROYECTOS DE AMPLIACION DE LA POTENCIA INSTALADA, 1980-2000

Turbinas Fecha de servielo
: Capaecidad .

Dencmiraeidn Empresa pMM Tipo Potencia

Cantidad unitaria Tnicial Final

af
- ——— - L
En construceidn
Paute (Fase 4) INECEL 300.0 . 5 €0 1982 -
Paute (Fase B) INECEL 200.0 5 'y 1983 -
Centrales menores INECEL 3.1 - - - 1980-1984
En operacidn antes de 1991
fgoyan INECEL 150.0 F 2 75 1985 -
Paute (Fase C) INECEL 500.0 P 5 100 1987 1988
Daule-Peripa CEDEGE 130.0 F 2 65 1988 -
Paute~Mazar ) INECEL 120.0 F 2 75 1989 1990
En operacion en el decenic 1991-2000

Toachi=-Pilaton -INECEL 200.0 P 4 75 1990 -

Fuente: Repiitlica del Ecuador, "Plan Bacional de Desarrclls, 1980-1984 del Gobierno Democratico®, segunda parte,
TOMOV. Politica y Programas Sectorialest Recursos Naturales, Infraestructura Fisica y Desarrollo Urbano.
Encuesta CIER/CEPAL-ONUDI.

a/ Fs Francis; P: Pelton.
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Cuadro 4

ECUADOR: CENTRALES TERMICAS. PROYECTOS DE AMPLIACION DE LA
POTENCIA INSTALADA 1980-2000

Generadopes
. . o T . .

Denominacidn  Empresa Capa;;dad T-'.Lg‘; N g: i;’;:g;;: Fechas de servicio

: 2/ grup e Inicial Final

En construccidn
Salitral N° 2 INECEL 70,0 v i 70 1980 -
Santo Domin-
go N° 1 100.0 TG z 50 1981 -
Esmepraldas INECEL 125.0 \' 1 125 1981 -
Centrales
Menores INECEL 160.8 T - - 1980-84 -

En servicio antes de 1991

Santo Domin-
go NO 2 100.0 TG 2 50 1985

{

Santo Domin- - .
go N° 3 100.0 TG 2 50 1986

Fuente: Encuesta CIER/CEPAL~ONUDI.

a/ TG: Turbo gas; V: Vapor; T: Térmica.



Cuadro 5

ECUADOR: INCREMENTOS DE POTENCIA 1980-2000

Hidréulica . Térmica Totales

Empbesg 2/ Potencia Porcen- Potencia Porcén- Potencia  Porcen- -
M taje IM ‘ taje MW taje
En construccidn
Servicio Plblico 533.1 53.91 455.8 - 46,09 988.9 100.00
En operacidn antes de 1991
Servicio Plblico 930.0 82.30 200.0 17.70 1 130.0 100.00
| Incremento de Potencia 1980-1990
Servicio Piblico 1 463.1  69.05  655.8 30.95 2 118.9  100.00
Incfem‘ento' de pctent:ia’ 1990-2000
Servicio Pablico "300.0 100.00 - - 300.0 100,60

Fuente: CEPAL, elaboracidén en base a datos oficiales.

3/ No se incluye las empresas autoproductoras, ya que se. desconocen los
proyectos de ampliacién de las mismas para el periodo 1980-2000.



ECUADOR:

Cuadro 6

EVOLUCION DE LA POTENCIA TNSTALADA

Servicio Pliblice Autoproduccidn Totales
Hios Hidréulica Térmica Total Hidréulica Térmica  Total Hidr&ulica Térmica Total

MW My M M M W MW MW My
1960 a/ 39.9 77.9  117.8
1965 60.0 79.9 139.9 6.8 33.4 Lp,2 66.8 113.3  180.1
1970 99.0 140.6 239.6 7.1 56.8 63.9 106.1 197.4 303.5
1975 127.3 305.8 433.1 12.0 80.4 92,k 139.3 386.2  525.5
1979 b/ 293.7 645.8 939.5 15.9 122.9 138.8 309.6 768.7 1 078.3
1990 1 756.8 1 301.6 3 058.4 15.9 122.9 138.8 1 772.7 1 k2k.5 3 197.2
2000 2 056.8 1 301.6 3 358.4 15.9 122.9 138.8 2 072.7 1 24,5 3 h97.2

Fuente: CEPAL, sobre la base de datos oficiales.

No se dispone de informacidn para servicio plblico y awtoproduccibdn.
b/ Estimado en base a la potencia instalada en 1977 y los programas de generacidn de 1978 y 1979.
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ECUADOR:

Cuadro 7

INDICES COMPARATIVOS DE CRECIMIENTO

LA POTENCIA INSTALADA

DE LA

Servicio Plblico

Autoproduccidn Totales
Aflo Hidrau- Tiarne
8T mermica Total 7oU7 permica Total - . o0 .Térmica Total
lica ) lica . lica -
Afio base 1960 _a_a/
1960 100.0  100.0  100.0
1965 167.4 5.k 152.9
1970 265.9 253.4 257.6
| ‘Afio base 1970
1970  100.0 100.0  100.0  100.0 100.0  100.0 100.0  100.0  100.0
1975 128.6 217.5  180.8 169.0 M1.5 W46 - 131.3 195.6 173.1
1979 296.7 459.3 392,91 223.9 216.4  217.2 291.8 389.4 355,3
' Afio base 1979
1979  100.0 100.0  100.0 100.0 * 100.0 100.0 100.0 - 100.0  100.0
1990 598.2 201.5 325.5 100.0 100.0  100.0 572.6 185.3 296.5
Afio base 1990 -
1990  100.0 100.0  100.0  100.0 100.0  100.0 100.0  100.0  100.0
2000  117.1 100.0  109.8  100.0 100.0 100.0 116.9 100.0 109.4
Fuente: CEPAL, elaboracibén en base a datos oficiales.
%

No se dispone de informacidén para servicio pfiblico y autoproduccidn.
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Cuadro 8

ECUADOR: TURBINAS A INSTALAR EN EL PERIODG, 1980~2000

Turbinas de potencia nominal comprendida entre:

Tico de = 0 - 25 Wi 2 25 - 50 W 2 50 - 100 M 3= 100 Md . Total
turbina fi{mero Poten-  RNimero Poten-  Nimero Poten-  Nimero Poten-  Nimero Poten-
de cia de cia de cia de cia de cia
e _turbinas = turbinas ) turbinas i) turbinas M turbinas M
En construeeion
Bulbo
Kaplan
Franeis
Pelion
Ho clasificadas S 200 5 200 10 500
Total s o s v W
Bn proyecto hasta 1990
Buibo
Haplan
Francis 6 430 ) 430
Pelton 5 500 5 S0
Mo clasificadas
Total, 6 x 5 w90
En proyecto en el decenio 1990-2000
Bulbo
Kaplan
Francis
Pelton 5 300 ] 200
Ko clasificadas
Total L] 200 4 200
Total en proyecto hasta el afio 2000
Bulboe
Kaptin
Francis 6 b30 6 420
Pelton 4 300 5 500 9 BOO
Fo elasificadas
10 730 15 12%

Total 10 7% 5 50

Fuenia: CEPAL. elaborado sobre la base de datos oficiales.
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Cuadre 9

ECUADOR: GRUPOS TERMICOS A INSTALAR EN EL PERICDO, 1980-2000

Tipo de
Zrupo

Grupos térmicos de potencis nominal comprendids entre:

=30 - 25 MW 225 - 50 W = 0 - 100 MW - 100 W

Total

Himero Poten— Nimero Poten- Nimero Poten-  Nimero Poten-
de cia de cia de cla de cia

ETUpos M grupos M Erupos Mo BTupos M

Nimero
de
Brupos

Poten~
cia
y]

Vapor

Turbogas

Diesel

Nuclear

No clasificados
Total

Vepor

Turbogas

Diesel

Nuelear

Ko c¢lasificados
Total

Vapor

Turbogas

Diesel

Nuclear

No clasificados
Total

Vapor

Turbogas

Diesel

Nuclear

Ho elasificados
Total

En construccidn

1 70 1 125
" 100

3 170

I~
3

En proyecto hasta 1990

4 200

En proyecto en el decenio 1990-2000

Total en proyecto hasta el aho 2000

b 200

=

{E

195
100

I8

Fuentes CEPAL, slaborado sobre la base de datos oficiales.
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Cuadro 1

ISTMO CENTROAMERICANO: POTENCIA INSTALADA POR PAIS Y PCR
TIPO DE SERVICIO, 1980

Pafs T Hidréulica. Térmica Total Porcentaje/
M My M total

Servicio Piblico

Costa Rica 453.9 170 .1 624.0 22.8

El Salvador 302.9 172.1 475,0 17.3
Guatemala 98.8 287.7 386.5 14 .1
Honduras 108.7 130.3 239.0 8.7
Nicaragua 100.0 ~211.3 311.3 11.3
Panami a/ 302.6 4ok .6 07.2 25.8
TOTAL 1.366.9 1 376.1 2 743.0 100.0

Autoproduccién b/

som veo soao cwe

Total de la regidn

Servicio Pliblico 1 366.9 1 376.1 2 743.0 100.0
Autoproduccién coo ces cos aos
TOTAI»E/ 1 366.9 1 376.1 2 743.0 100.,0

Fuente: CEPAL, Subcomité Centroamericano de Flectrificacidn y Recursos
Hidréuliceos, Istmo Centroamericano: Estadisticas de Energia
Eléctrica, 1979, E/CEPAL/SC.5/136, 11 de diciembre de 1980,

Incluye el Area del Canal.
b/ No se dispone de la informacidn correspondiente a autoproductores.
¢/ El total de la regidn corresponde al total de Servicio Pfiblico, ya que
no se dispone de la informacidn correspondiente a autoproductores.
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Cuadro 2

ISTMO CENTROAMERICANO: POTENCIA INSTALADA SEGUN
ORIGEN DE ENERGIA, 1980

Potencia

W Porcentaje
Hidréulica . 1 366.9 o 49.8
Térmica 1 376.1 50.2
Total 2 743.0 100.0

Fuente: CEPAL, Subcomité Centroamericano de Electrificacién y Recursos

Hidriulicos, Istmo Centroamericano: Estadisticas de Energia Fléctrica,
1979, E/CEPAL/CCE/SC.5/136, 11 de diciembre de T—gw . _



Decnorinacion
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Cuadro 3

ISTr( CENTROAFMERICANOs CENTRALES HIDRAULICAS

PROYECT(S DE AMPLIACION DE L& POIENCIA INSTALADA, 1980-2000

o "
Pals -

Guatenela
Custerele
Costa Rics
El Sslvador
Guetemsla
Costr Rica
Panama

Honduras
Wicaragua
Bl Saivador

Costa Rica
Costa Rica
Guagtemsla
Hicaragua
Pansmi
Costa Rica

El Selvador
Guatesaia
Honduras
Costs Ries
Bl Salvador

. Turbinas Fecha de servicic
Capacidad ... . ... . . e
B . ., . Potencia .

- Tipo Cantidad unitaria Inicial Final
e el Lm0 S TewTSR cr— o SRk e s i CMMTIIS e L LR me i Seumemabto T 1
En construcein

+'s’ cve 3 %0 1981 1981
200 . 5 60 1ga2 1982
174 asw 3 58 1982 1983
180 Coes - 2 90 1983 1983

&0 cos 2 30 load 1984

S0 P 2 45 1984 1984
280 . 4 70 losh 1984

En operacidn antes de 1991
292 P 4 75 1985 1985

ig sue 3 16 1985 1986
120 ase 2 €0 1986 1986

LT} veu 2 20 1986 1986
180 vee 3 &0 1987 1987
4o cen 6 75.3 1988 1986
160 asn 2 80 1988 1988
288 . X X 3 : 96 1%8 1988
213 vru 4 5%.2 1989 1989

Operacifn en el decenio 1991-2000 ‘

68 s 1 68 1990 1990
360 .cn 4 0 1991 1991
BOQE/ caw 4 75 1921 1991
300 cea i 75 1991 1991
270 aso 2 135 1992 1992
180 vaa 2 G0 1253 1893

-
Sanana

R

Susnte: CEPAL, Subcomité Cenirowsericeno de Electrificacifn y Recursos Hidraulicos. “Evolucion y
Perspeciivas del Sector Eiéctrico en el Instmocentroamericano”, Mayo 1981.

3/ Potmaeiz por definir,
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Cuadro &4

TSTMO CENTROAMERICANO: CENTRALES TERMICAS, PROYECTOS DE
AMPLIACION DE LA POTENCIA INSTALADA 1980-2000

Generadores Fechas de Servicio
. .2 P Capacidad Tipo Potencia
o)
Denominacion Pais My E/ N2 de wnitearia Inicial Final
grupos M

En construccidn

En operacidn antes de 1991

Puerto Cortés Honduras 259/ Vv L 6.2 1983 1983
Momotombo 1 A.U. Nicaragua 35 G 1 35 1983 1983
N. N. Honduras 25y ¥ 1 25 1984 1984
Berlin 1 A.U. El Salvador 110 G 2 55 1985 1987
San Jacinto Nicaragua 35 G 1 35 1985 1985
Miravalles Costa Rica 55 G 1 55 1985 1985
Zunil Guatemala 55 G 1 55 1986 1986
Masaya Nicaragua 110 G 2 55 1986 1990
Miravalles Costa Rica 55 G 1 55 1986 1986
Soyapango 4 A.U. El Salvador 25 v 1 25 1988 1988
Vapor-Carbén El Salvador 100 v 2 50 1989 1989
Bn operacidn en el decenio 1991-2000
San Vicente 2 AU. ELl Salvador 55 G 1 55 1991 19
Turbina a Gas Panami 50 ie] 2 25 1993 1993

Fuente: CEPAL, Subcomité Centroamericano de Electrificacidn y Recursos Hidraulicos,
Evolucién y Perspectivas del Sector Eléctrico en el Istmo Centroameri-
cano, mayo 1941,

V = Vapor, G = Geotérmica, TG = Turbogas.
b/ Potencia por definir.
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Cuadro 5

ISTMO CENTROAMERICANO: INCREMENTOS DE POTENCIA 1980-2000

Hidraulica Térmica Total
Empresa.g/ Potencia Porcen- Potencia Porcen- Potencia  Porcen-
MW taje M taje MW taje

Bn construccidn

Servicio Pablico 1 174 100.0 - - 197 100.0

En operacidn antes de 1991
Servicic Phblico 1 781 73.9 630 26.1" 2 41 100.0

Incremento de potencia 1980-1990
Servicio Piblico 2 955 82.4 630 17.6. 3 585 100.0

Incremento de potencia 1990-2000 -
Servicio Piiblico 1 418 93.1 105 6.9 1 523 100.0

Fuente: CEPAL, elaborado en base a datos oficiales.

No se incluyen las empresas autoproductoras, ya que se desconocen los proyectos
de ampliacibn de potencia de los mismos para el periodo 1980-2000.



Cuadro 6

ISTMO CENTROAMERICANO: EVOLUCION DE LA POTENCIA INSTALADA

Servicio PGblico Autoproduccidn af Total
Afio Hidréulica fTérmica Total  Hidriulica Térmica Total  Hidriulica Térmica Total
MW Ml M M M Mi 10 MW M

1960 224 .7 217.2 4.9

1965 352.4 353.8 706.2

1970 522.7 551.9 1 074.6 :

1975 701.6 960.6 1 662.2

1980 1 366.9 1 376.1 2 743.0

1990 L 321,9 2 006.1 6 328.0

2000 5 739.9 2 111.1 7 851.0

Fuente: CEPAL, elaborado en base a datos oficiales.

2/ MNo se dispone de informacidén de autoproduccidn en el periodo considerado.

-éd}-
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Cuadro 7

ISTMO CENTRDAMERICANO: INDICES COMPARATIVOS DE CRECIMIENTO
DE LA POTENCIA INSTALADA

Servicio Piblico Autoproduccidn Totales
Afio - . .
Hidriu- . Hidrau- ., . Hidréu- .
lica TPérmica Total lica Pérmica Total lica Térmica Total

Afic base 1960

1960 100.0 - 100.0 100.0

1965 156.8 162.9 159.8

1970 232.6 254.1 243,.2
Afio base 1970

1970 100.,0  100.0 100.0

1975 134.2 1741 1547

1980 261.5 249.3 255.3
Afio base 1980

1980 100,0 100.0 100.0

1990 36,2  145.8 230.7
Afio base 1990

1990 100,00 100.0 100.0

2000 132.8 105,.2 124 .1

Fuente: CEPAL, elaborado en base a datos oficiales.

a/ No se dispone de informacidn de autoproduccion en el periodo considerado.
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Cuadro 8

INSTMO CENTROAMERICANO: TURBINAS A INSTALAR EN EL PERICDO, 1980-2000

Turbinas de potenciz nomincal comprendida entres:

Tipo de . . lg-zsw ?2_5-50!‘” 50 - 100 W ?IOOMW Total
turbina Nimero Poten-  Nmero Poten-  Mimero Poten~ Nimero Poten-  Nmero  Poten-
. de gia de eia . de . ecia . de - gia | de cia
turbinas Mal turbinas w turbinas- 0] turbinas M.~ 'turbinas M
En Construceidn

Bulbo

Kaplan

Franels

Palton )

No clasificadas 7 240 14 934 21 1174
Total ? 2lo 14 934 21 1 174

En proyecto hasta 1990

Bulbo '

Kaplan

Francis

Pelton .

No clasificadas S as oh 1 693 29 1 781
Total 5 88 24 1 693 2 1 761

En proyecto en el decenio 1990-2000

Bulbo

Kaplan

Franeis

Pelton .

No clasificadas 15 - 1148 2 270 17 1 48
Total 15 1 148 2 n 17 1 418

Total en proyecto hdsta el afio 2000

Bulbo

Ksplan

Francis

Pelton

Ko clasificadas 5 88 29 2 Bhl 2 270 1) 3199
Total 5 a8 » 284 2 0 b 3199

Fuentes CEPAL, elsborado sobre la base de datos oficiales.
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Cuadro 9

INSTHO CENTROAMERICARO: GRUPOS TEﬁHICOS A INSTALAR EN EL PERIODO, 1980-2000

Grupos térmicos de potencia nominal comprendida entret

Tipo de 0 -25m Z25-~50M 2 %0 - 1C0 M 2 100 Total
grupo Bfmero  Poten-  Namero  Poten- _ Nimero  Poten-  Nimero  Poten-  Nimero  Poten-
de cia .de cia de cia . de cia . de cia
Y grupos W grupos MW pgrupos W grupos M grupos Yl
En construccidn -

Yapor
Turbogas
Diesel
Wuclear
Geotérmica
Fo clasificados

Total

En proyecto hasta 1990

Vapor A 25 2 50 2 100 8 175
Turtogas
Diesel
Huclear .
Geotermica 2 e 7 85 9 455
No clasificados

Totel k3 2 4 12 2 ks 17 £0

En proyecto ou el decenie 1990-2000

Vapor . ) o .
Turbogas 2. . 5o 2 50
Diesel
Ruclear
Geotérmica 1 55 1 55
o clasificados ) . ]

Total 2 2 ro- 5 2 105

Total en proyecto hasta el afioc 2000

Vapor 4 25 2 =0 2 100 8 175
Turbogas 2 50 2 50
Diesel
duclear
Geotérmica 2 70 8 Ety 10 510
o clasificados

Tote) v o3 8 m » sk P 20

Fuerizs {EPAL, elatorado sobre la base de datos oficisles.
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Cuadro 1

MEXICO: POTENCIA INSTALADA PCR EMPRESA Y POR
TIPO DE SERVICIO, 1980

Hidravlica Térmica Total Porcentaje/
Bmpresa M Y MW total

Servicio Phblico

CFE 5 721.0 8 063.0 13 784.0 k.2
CLFC a/ 274 570.0 841.0 5.8
TOTAL 2.0 8 633.0 1k 625.0 100.0

Autoproduceidn b/

LN LE N e o8

Total del pais

SERVICIO PUBLICO 5 992.0 8 633.0 14 625.0 100.0
AUTOPRODUCTORES cas cos coo woo
TOTAL 5 992.0 8 633.0 14 625.0 100.0

Fuente: CFE, Evolucidn del Sector Eléctrico en México 1977; CFE, Resultado
de egplotaC1on 19?E—1975, MExico 1976; CFE, Informe de qperaC15n
1980 Mexico 196713 NAFINSA, La economia meXicana en cifras,
México 1978.

CLFC. Compafila Luz y Fuerza del Centro, en liquidacidn.
b/ No se tienen los datos de potencia instalada de autoproduccién para
el aflo 1980.
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Cuadro 2

MEXICO: POTENCIA INSTALADA SEGUN ORIGEN DE ENERGIA, 1980

Potencia Porcentaje
Muw
Hidréulica 5 992 Lo,97
Termica 8 633 59.03
Total 14 625 100.00

Fuente: CFE. "Evolucidn del sector eléctrico en México". México 1977.
CFE. "Resultado de Explotacibn 1974-1975Y, México 1976.
CFE. "Informe de operacidm 1980". México 1981.
NAFINSA. "La economia mexicana en cifras'. México 1978.
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MEXICO: CENTRALES HIDRAULICAS, PROYECTOS DE AMPLIACION DE
LA POTENCIA INSTALADA 1980-1990 a/

Turbinas Fechas de servicio
Denominacidn Bpresa g?ﬁi& . Pbtencial
My Tipo Can-  itaria Inicial Final
~a/ tidad Ml
‘En construccidn
Chicoasen 4 y 5 A.U. CFB 600 T 2 300 1981 1981
Caracol CFE 576 F 3 190 1984 1984
La Amistad CFE 66 F 2 33 1984 1984
Penitas C¥E Loo F L 100 1985 1985
Bacurato CFE 90 F 2 45 1985 1985
En operacidn antes de 1991
Comedero CFE 90 F 2 Ls 1986 1986
Temascal CFE 240 TF 2 120 1987 1987
Ttzantun. CFE 310 O F 2 155 1987 1987
Picos Guadalajera CFE 260 P 2 10 1987 1987
Aguamilpa CFE 540 F 3 180 1987 1989
Huites CFB 300 F 3 100 1988 1989
Copainala CFE 300 F 3 100 1989 1989
San Juan Telcingo CFE 200 F 2 100 1989 1989
Tepoa CFE 200 F 2 100 1989 1989
Hutxastla CFE 300 F 3 100 1990 1990

Fuente: CFE, POISE, México, noviembre 1981; Requerimiento de materiales y

equipos del sector eldctrico, a corto, medisno y largo plazo, 1961-1987
(Actualizacion 1980), México, mayo=junio 1981.
a/ No se dispone de informacién sobre proyectos de ampliacién de la potencia

instalada para el periodo 1991-2000.
b/ F = Francis, P = Pelton.
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Cuadro 4
MEXICO: CENTRALES TERMICAS

PROYECTOS DE AMPLIACION IE Li POTENCIA INSTALADA, 1980-1990%/

. ] Generadores Fecha de servicio
e Capacidad Tipo —_— .

Derominacion Empresa He de Potencia

M b/ unit?ria Inicial Final
m mrere e i e nonn . ETUpos K .

En construccitn

Jorze Luque 3 d.U. CFs a2 v 1 82 1981 1981
Funzanillo CF3 1 200 v 4 300 1981 1983
Mazetlis II 3 4.0 CFs 0 A ) 1 00 1981 1921
Francisco Villa & y 5 A.U. cri 300 v 2 150 1981 1982
Herida II 1 y 2 AU cFs 168 v 2 8h 1981 1982
Cerro Pricta I 5 AU CF2 20 G 1 30 1981 1981
Rio ZEscongido CFE 1 200 v b 300 1g8l 1983
Tplsg Co.Cu CFE 280 VG 1 280 1981 1981
21 Sauz CFE 120 TG 3 50 1981 1981
Sal amanca CFE 50 it 1 50 gl 1981
Hogales CFE 24 G 1 24 1981 1981
Huinala CFE 240 I6 b £0 1981 1081
San Jeronimo CFE 50 bt 1 50 1981 1981
Saltille CFE 20 IG 1 50 1981 1981
Ciprés (Emsenada) CFE 8h st 3 28 1981 1982
¥itrida Gss CFE 28 TG 1 28 1981 1981
Cancun 3 y & A.D. CFE S5 G 2 28 1981 1983
HuleHs 2 £.U. CFE 14 G 1 14 1881 1981
Tula 5 AJl. CFE 300 v i %00 1682 1982
Rio Brave 3 4.1, CFE 300 v 1 300 1982 1982
Los Azufres CFE 25 G 5 ] 1982 1l9s2
CD del Carmen CFE 14 it} 1 14 1982 1982
La Paz CFE 14 %G 1 14 1982 1982
Tula C.Cu CFE 200 v 2 100 1983 1984
El Sauz C.C, CFE 100 v 1 100 1983 1983
Libertad CFB 600 v 4 150 1983 1985
Huinala CFE 100 ¥ 1 100 1983 1983
CD Jaares CFE 300 v 2 150 1983 1984
Punte Prieta I1 3 AoU. CFE 375 v 1 375 1983 1985
Cerro Prieto IT CrE 220 G 2 110 1983 1983
Eermosillo Cre 20 G 1 20 1983 1983
Santa &na - Cre 30 TG 1 30 1983 1983
Canases TG CFid 0 pit] 1 %0 1083 1483
Legras Veide CF& 1 %08 N 2 654 1984 1985
Sz Yuls Potosi CFE 700 ¥ 2 350 1984 1985
Cerve Priesto IIX CFE 220 G 2 110 1984 1984



Cuadro & KEXICO: (conclusidn)
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. . Generadores Fecha de servicio
. ., Capacidad Tipo '

Denominacion Empresa N2 de Potencia

LU b/ unitaria Inicial Final
grupos M .
En operacidn antes de 1991

Tuxpan CFE 1 400 v 4 350 1985 1987
Amatitén CFE 1 koo v 4 350 1985 1988
Lerdo CFE 640 v 4 160 1985 1988
Xearet CFE 168 v 2 8h 1985 1987
Carbdn IT CFE 1 400 v 4 350 1985 1987
Rul-Ha 3 A.u. CFE 14 jit] 1 14 1985 1985
Villa Constitueidn CFE 22 16 1 a2 1985 1985
Topolobampo 2 A.U. CFE 166 v 1 160 1586 1986
Adolfo Lipes CFE 75 v 2 37.5 1986 1987
Los Azufres I CFE 110 G 2 55 1986 1986
Rosarito CFE €0 pie] 2 30 1986 1986
Xul-Ha 4 4.0. CFE 28 TG 1 28 1986 1986
Pto. Altamira CFE 1 400 v 4 350 1987 1988
Lazarc Cardenas CFE 1 400 v i 350 1987 1987
Huatabampo CFE 320 v 2 160 1987 1987
Cerro Prieto IV CFE 220 G 2 110 1987 1989
Orizaba CFE 700 v 2 350 1988 1989
Cerro Colorado ¥ y 2 A.U. CFE 320 v 2 160 1988 1989
Cerra Colorado 3 A.U. CFE 350 v 1 350 1990 1990
Matamoros CFE 1 400 v 4 350 1988 1589
Mérida IT % y 4 A.U. CFE 168 v 2 Bh4 1988 1988
Los Azufres II CFE 110 G 2 55 1988 1988
Mérida Gas 2 y 3 A.U. CFE 56 % 2 28 1988 1990
Mazatlan IT 4 AJU. CFE 350 v 1 350 1989 15989
Meoqui CFE 320 v 2 160 1989 1989
Punta Prieta II &4 A.U. CFE 3> v 1 375 1989 1589
Santa Rosalia CFE 70 v 2 37.5 1989 1989
Cazones CFE 2 200 N 2 1 100 1990 1990
Mérida Gas 3 A.V. CFE 28 G 1 28 1990 1990

Fuente: C.F.E. POISE México 1981.

af He se dispone de informacidn sobre proyectos de ampliacién de la potencia instalada paras el periodo 1991-2000.

b/ Vs Vapor; G: Geotérmica; TG: Turbogasj N; Nuclear.
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Cuadro 5

MEXICO: INCREMENTOS DE POTENCIA 1980-1990 a/

Hidrfulica Térmica Total
Empresa b/
Potencia Porcen= Potencia Porcen- Potencia  Porcen-
MW taje M taje taje

En construceidn

Servicio Pfiblico 1 726.0  16.36 8 82h.5  83.6h 10 550.5  100.0

En servicio antes de 1991

Servicio Piblico 2 740.0  15.51 14 926.5 84.49 17 666.5 100.0

Incremento de poténcia 1980-~1990

Servicio Phblico 4 466.0 15.83 23 751.0 84,17 28 217.0  100.0

" Fuente:; CEPAL, elaborado en base a datos oficiales,

No se dispone de informacibn sobre proyectos de ampliacidn de la potencia
instalada para el periodo 1991-2000,

E/ No se incluyen las empresas autoproductoras, ya que se desconocen los
proyectos de ampliacibén de la potencia instalada para el periodo 1991-2000.



Cuadro 6

MEXTCO: EVOLUCION DE LA POTENCIA INSTATADA

Servicio Piblico Autoproduccién j Total

A0 pigréwlica Térmica Total  Hidrfulica Térmica Total  Hidriulica Térmica Total
MY M M M M MW MW Md W
1960 1 200 1108 2 308 157 583 750 1357 1691 3048
1965 2 1h9 2016 4165 65 - 1008 1073 221 302k 5238
1970 3 228 2840 6068 99  12b7 134 3329 4087 74k
1975 b Ol 5786 9830 - - - S - -
1980 &/ 8 633 5992 14 625 - - - - - .- :»
1990 13099 29 743 42 8k - - - - ; . x

Fuente: CFE, Evoluci6n del Sector Eléctrico en México, México 1977; CFE, Resultados de explotac:.on
197’-}-19 75, Nexico 1976; CFB, Informe de Operacidn 1980, México 1981 NAFINGA, La economia
en cifras, México 1978; CEPAL, elaborado en base a datos oficiales. -_

5/ Para este afic se indica la potencia real instalada al 31 de diciembre. En los afios anteriores
se considerd la suma de las capacidades de placa de las unidades generadoras.
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Cuadro 7

INDICES COMPARATIVOS DE CRECIMIENTC DE

LA POTENCIA INSTALADA

Servicio Plblico Autoproduccidn Totales
Afio Hidréu- Hidrau- Hidrhu
lica Térmica Total lica Térmica Total lica Térmica Total

Afio base 1960

1960 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

1965  179.1  181.9  180.%  M1.h  172.8  145.0  163.1 178.8  171.8

1970 260.0 256.3 262.9 63.0 213.9 181.9 245.1  241.7 2k3.2
Afio base 1970

1970 106.0 10G.0 1000 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

1975 125.2 203.7 162.0 - - - - - -

1980 267.4  211.0 241.0 - - - - - -
Afioc base 1980

1980 100.0 100.0 100.0 - - - - - -

1990 151 97 L|'96n3 292::9 - - - - - -

Fuente:

CEFAL, elaborado en base & datos oficiales.
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Cuadro 8

Turbinas de potencia nominal comprendida entres

Tipo de 0 - 25 MW 205 « 50 W 2 50 - 100 MW 2 100 W Total
turbina Nimero Poten- Nimero Poten~  Nimero Poten~  Nimero Poten- Nimero Poten-
' de cia de eta 7 de  cia de clia de cia
turbinas Mo turbinas MW turbinas MW turbinas M turbinas MW
- En construeccidn
Bulbo
Kaplan
Francis ) _ 4 156 9 1 570 13 1726
-Pelton
No clasificadas ‘ .
Total 4 1% 9 1 570 13 1 726
En proyecto hasta 1990
Bulbo
Kaplén
Francis ) 2 90 o) 2 50 22 2 hgp
Pelton 2 260 2 260
No clasificadas
Total _ 2 © 2 2 650 24 2 70

Fuentes CEPAL, elaborado sobre la base de dates oficiales. .
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Cuadro 9

FEXICO: GRUPOS TERMICOS A INSTALAR EN EL PERIODO, 1980-1990

Grupos térmicos de potencia nominal comprendida entre:

‘:lfipo da Q- 25 2 25 - 50 R 2 50 - 100 MW 2 100 My Total
grupe Fmero Poten-  Wamero  Poten- Nimero Poten-— Himero Poten- Nimero Poten-
de eie de cia de eia ‘ de cia de cla
grepos M grupos. M grupos M _erupos W .grupos MW
En_ g_oi’istmccién -
Yapor 1 37.5 - 3 250 25 5 600 2 5 887.5
Turbogas 5 86 8 228 10 540 1 280 24 1 1340
Diesel :
Fuclear 2 1 208 2 1 308.0
Geotérmica 5 25 1 30 i Lo i0 495.0
o clasificados
Total o o1m1» ®s 1B 7 2 76: 6 8825

En proyecto hasta 1990

Yapor 5 182.5 L 336 B2 11 560 45 12 078.5
Turbogas 2 ) 6 172 . . 8 208.0
Diesel
Nuclesr 2 2 200 2 2 200.0
Geotérmica 4 220 2 220 6 550.0
Fo clasificados .

Zotal 2% 1 shks 08 5% k3 1390 8 Lo

Fuespte: CEPAL, elsborado sobre 1p base de datos oficiales.
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Cuadro 1

PARAGUAY: POTENCIA INSTALADA POR EMPRESA Y POR

TIPO DE SERVICIO, 1979

Empresa Hidréulica Térmica Total Porcentaje/
MW MW Mu total
Servicio Piiblico
ANDE 190.0 80.3 270.3 100.,0
Autoproduccidn a/
- 57.0 57.0 100.0
Total del pais
SERVICIO PUBLICO 180.0 80.3 270.3 82.58
AUTOPRODUCCIQN - 57.0 57.0 17.42

Fuente: CIER, Némina de Centrales de Generacidn Eléctrica, Atlas de Desa-~

rrollo Eléctrico de América del Sur - 1979, Paraguay.

&/ Corresponde a una estimacién realizada por ANDE.
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Cuadro 2

PARAGUAY: POTENCIA INSTALADA SEGUN ORIGEN DE ENERGIA, 1979

Potencia .
— oy Porcentaje
Hidréulica 190.0 - 58.05
Térmica 137.3 b1.95
Total o 327.3 o 100.00

Fuente: CIER, Némina de Centrales de Generacidn Eléctrica, Atlas de
Desarrollo Eléctrico de América del Sur - 1979, Paraguay.
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Cuadro 3.

PARAGUAY: CENTRALES HIDRAULICAS, PROYECTOS DE AMPLIACTON
DE LA POTENCIA INSTALADA 1980-2000

Turbinas Pechas de servici
: Capa- -
Denominacidn | Empresa cmad o o Potencia |
31}° tidaq "Mitaria Inicial *~ TFinal
a M
En construccién
ITAIFY a/ . ITATPU/ 6 300 - - - 1983 1987

" BINACTONAL -

En operacidn antes de 1991

YACIRETA a/ ITATPU/ 1 350 - - - 1987 -
BINACIONATL

Fuente: Encuesta Programa CIER/CEPAI-ONUDI.

&/ S8lo se incluye la potencia que corresponde a Paragusy segln los convenios
suscritos.
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Cuadro 4 -

PARAGUAY: CENTRALES TERMICAS, PROYECTOS DE AMPLIACION DE LA
POTENCTA INSTATADA 1980-2000 '

‘. __ Capacidad Generadores . Fechas de servicio
Denominacion Empresa Wl Tipo _
| NQ de . . Potencia _ .
unitaria Inicial Final

grupos MY

Paraguay no tiene en
estudio proyectos de
centrales térmicas.
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Cuadro 5

PARAGUAY: INCREMENTOS DE POTENCIA 1980-2000

Hidréulica - Térmica : Total
Potencia  Porcen- Potencia - Porcen- Potencia  Porcen-
M | taje M taje . Wd taje

En construceidn
Servicio Pfiblico 6 300 1000 : - - 6 300 100.0

En servicio antes de 1991

Servicio Piblico 1 350 100.0 - - 1350 - 100.0
Incremento de potencia 1980-1990
Servicio Phblico 7 650 100.0 - - ? 650 100.0

Incremento de potencia 1990-2000
Servicio Plblico - - - - - -

Fuente: CEPAL, elaborado en base a datos oficiales.



Cuadro 6

PARAGUAY: EVOLUCTON DE LA POTENCIA INSTATADA

Servicio Piblico Autoproduccibn Total
Afio Hidréulica Térmica Total Hidréulica Térmica Total  Hidrfulica Térmica Total
MW M M M My - M o Ml MWl

1960 5/ - 23.4 23.4 - 5.6 5.6 - 29.0 29.0
1965 a/ - 27.7 27.7 - 28.3 28.3 - 58.0  58.0
1970 _§/ 20.0 _ 37.6 127.6 - 27.4 27.4 0.0 65.0 155.0
1975 a/ 90.0 79.8 169.8 - Lo.0 40.0 90.0 119.8 209.8
1979 190.0 80.3  270.3 - ©57.0 57.0 190.0 137.3 - 327.3
1990 7 8%0.0 80.3 7 920.3 - 57.0 57.0 7 840.0 137.3 7 977.3

7 977.3

2000 7 8L40.0 80.3 7 920.3 - 57.0 57.0 7 840.0 ) 137.3

_a/ CEPAL, elaborado en base a las memorias de ANDE.

_Le"
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Cuadro 7

*

INDICES COMPARATIVOS DE CRECIMIENTO DE
LA POTENCIA INSTALADA

Servicio Pfiblico . Autoproduccidn " Totales
Afio
Hidréu~ ,, . Hidréu= ., Hidréu- . .
lica Térmica Total ica Térmica Total lica Térmica Total
_ Afio base 1960
1960 - 100.0  100.0 - 100.0  100.0 ~ 100.0  100.0
1965 - 118.4  118.4 - 505.4  S05.4 - 200.0 200.0
1970 - 160.7  545.3 - 489.3 489.3 - 224.,1  534.5
Aflo base 1970 7
19?0 10000 100.0 100::0 - 100-0 10000 100.0 10090 10000
1975  100.0  212.2 133.1 - 46,0 146.0 100.0  184.3  135.4
1979  211.1 213.6 211.8 - 208.0 = 208.0 2M1.1 211.2  211.2
Afic base 1979
1979  100.0 100.0  100.0 - 100.0 100.0 = 100.0 100.0 100.0
1990 %126.3  100.0 2930.2 - 100.0 .. 100.0 4126.3  100.0 2437.3
Afio base 1990
1990  100.0 100.0 100,0 - 100,0 100.0 100.C . 100.0  100.0
2000 100.0  100.0  100.0 - 100.0 100.0 100.0  100.0 100.0

Fuente:

CEPAL, elaboradeo en base a datos oficiales.



Cuadro 8

PARAGUAY: TURBINAS A INSTALAR EN EL PERIODO, 1980-2000

Turbinas de potencia nominal comprendida entre:

0 - 25 Md =25 - 50 W ;Ei 50 - 100 MW = 100 My Total
Tipos de  yorero  Poten- Nimero Poten- Nimero Poten- Namero Poten- Nimero Pot
turbinas en-=

de cia de cia de ¢ia de cia de cia
turbinas M} turbinas Md  turbinas MW turbinas M turbinas MW

Paraguay tiene actualmente sblo proyectos binacionales y sus caracteristicas relevantes
se consideran en un capitulo aparte.

u€6-



Cuadre 9

PARAGUAY: GRUPOS TERMICOS A INSTATAR EN EL PERIODO, 1980~-2000

Tipo de
grupo

Grupos térmicos de potencia nominal comprendida entre:

0 - 25 M/ 23 25 - 50 MW ;350 - 100 MW _;3100 M Total
Wamero  DPoten- Namero  Poten~ Namero Poten- Nimero Poten- Namero Poten-
de cia de cia de cia de cia de cia

FTUPOS M grupos Ml FrUpos Ml ETUpos MW EIUPOS MW

Paraguay no tiene en estudio proyectos de centrales térmicas.
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Cuadro 1

PERU: POTENCIA INSTALADA POR EMPRESA Y POR TIPC
DE SERVICIO, 1979

Hidrfulica  Térmica = Total Porcentaje/

Empresa. M W M total

Servicio Plblico
ELECTROPERY 245 4 202.4 947.8 54.0
FLECTROLIMA Ly7 0 52.0 499,0 28 .4
HIDRANDINA 134.0 - 134.0 7.6
SEAL 30,2 . 12.0 42,2 2.4
COSERELEC . - .. 25.0 25.0 1.4
" PMUENOS _ |
CENTROS AISLADOS 25.1 _ 83.4 - 108.5 6.2
TOTAL 1 381.7 74,8 17565 100.0

Autoproduccidn

262.9 813.9 1 076.8 100.0

Potal del pais
SERVICIO PUBLICO 1 381.7 374.8 1 756.5 61.99
AUTOPRODUCC ION 262.9 813.9 1 076.8 38.01
TOTAL 1 6Lh.6 1 188.7 2 833,3 100.00

Fuente: Ministerio de Energia y Minas, Oficina Sectorial de Planificacidnm,
Desarrollo Energbtico a Largo Plazo 1980-1990 y Proyecciones al
Afio 2000: Perspectivas, Per%, marzo ﬂ, 1980.
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Cuadro 2

PERU: POTENCIA INSTALADA SEGUN ORIGEN DE ENERGIA, 1979

Potencia ,
vy Porcentaje
Hidraulica - 16446 58.05
Térmica o 1 183.7 : 41.95
Total 2 833.3 . 100,00

Fuente: Ministerio de Epergia y Minas, Oficina Sectorial de Planificacidn,
Desarrollo Energético a larpgo Plazo 1980-1990 y Proyecciones al
Afio 2000: Perspectivas, Perth, marzo 1, 19380.
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- Cuadro 3
PERU: CEiFTRALES HIDRAULICAS

PROYECTOS DB AHPLIACION BE LA POTENCIA INSTALADA, 1980-2000

S e s = et opgpmon o m ot o oemeeiias o raman PR

. Turbinas Fecha de serviecio
. o Capacidad it i e : U
Daneminacion Empresa N Tino Potencin
R 3? Contided wniferia  Inicial Final
En Construgcifn
tiantaro VI ELECTROPERU 114.0 1 114.0 - 1980
émpliacién Cafidn del Pato ELECTROFERU 50.0 2 25.0 1981 1981
Cerhuaquero ELECTROPERU 75.0 p 3 25.0 1984 1984
Aupliseisn Machu Pichu ELECTROPERY 70.0 P 3 23,3 1984 1984
Restitueidn 2 1, 2y 3 BLECTROPERY 216.0 P 3 72.0 1984 1984
Charcani V. ELEC ROPERT 135.0 P 3 45.0 1985 1985
: En operacidn antes de 1991

Poechos SLECTROPERY 7.6 X 2 2.8 1985 1985
Curumuy ELECROPERU 9.0 X 2 4.5 1985 1985
Gallitoc Ciego BLECTROFERU 22.8 F 3 7.6 1985 1985
Cuigui E1ECTROPERU 2.0 F 2 10.0 1986 1986
Shegue ELECTROPERU €00.0 P 4 150.0 1987 1988
Yucda P CEROrERy-- 126.0 3 2 63.0 1988 1988
tluta (fajes, 1) ELECTROPERU 28040 P 4 70.0 1987 1989
EL Chorro ELECTROPERU 150.0 P 5 30,0 1988 1968
faenpliaci&n Huinco ELECTROLIMA 50.0 . vau ssn 1989 1989
roysctos, de Pequefios b/ 116.0 - - - 1980 1990

Cen ros Aislados
Fn operacifn en el decenio 1991-2000

Quishuarani ELECTROFERD 46.0 cew 2 23.0 1991 1934
Olmos, I ELZCTROFERU 150.0 F 3 50 1991 1991
Carapongo EIECTROPERD 300.0 .en 2 150.0 1992 1992
Santa, C-2 ELECTROPERU 65.0  aee ves vee 1993 1993
Olmos, II ELECTROPERU 213.0 F 3 71.0. . 1994 1994
Churin Huara ELECTROPERU 110.0 P 2 35.0 1994 1994
Fartaleza, I ELECTROPERU 162.0 P 2 6.0 1994 1609
Fertaleza, IT y IIT ELECTROPERU 134.0 P 2 67.0 1995 1995
Guintay-Huara ELZECTROPERU 228 P 2 114,0 1995 1995
Hidro I, IT BISCTROPERU €0.0 cen 2 0.0 1996 1998
Hidro &, B, C, D ELECTROPERU 2 000.0 sea 4 500.0 1997 2000
Lluella 1, 2 {iaje, II) ELECTROPERU 256.0 van 4 64,0 1197 . 2000
Proyectos d2 Pequetios o 150.0 - - - 1991 2000

Centros Aislados

.uenc.eu Republlc,a dal Pem, ust ko .’ac;cﬁ =1 de. P;emf‘lcaclonp
“Proyecto de inversion que reuiersn financlarienio externo, 1981-198%", mayo, 1981
dinistzrio Ge Enersis y Miazs, Oficins Sectorial de Planificacién.
“)ssarTollo energbtico a lavpe Plazo, 1980-1990 y proyecciones al siio 2000t Perspectivas®, Perty -
merzol, 1G80. :
Encuesta Programa OLER/CERLS OVUAL.
8/ X¢ Keplan, F: Francisy Ps Pelton.
b/ Jo se esueclflcan las empresas de los naguenios centros aisladoss
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Cuadro &

PERU: CENTRALES TERMICAS, PROYECTOS DE AMPLIACION DE LA
POTENCIA INSTALADA 1980-2000

Generadores Fechas de servicio

Capacidad Tipo

Denominacidn Empresa M 8/ NO e igzzzgiz nieial Finad
grupos il
En:congtruccidn
Chilina IIT | SEAL v v 1 10 - 1980
Piura ELECTROPERU 15 b tea coe 1980 1980
Arequipa SEAL 10 ... 1 10 1980 1980
Tlo, D SPCC 66 v 1 66 1980 1980
Chiclayo COSERELEC 20 D 5 L 1980 1982
Piura ELECTROPERU 8 D 1981 1981
Prupal COOPERATTIVA
AZUCARERA 28 ... 1981 1981
Iquitos ELECTROPERU 20 v 2 10 1981 1982
Pucallpa FELECTROPERU 30 v 3 10 1981 1984
En operacibén antes de 1991

Santa Rosa/Lima ELECTROLIMA 100 TG 2 S0 1983 1983
Alto Chicama ELECTROPERU 300 v 3 100 1986 1988
Pucallpa, M-I ELECTROPERU 15 v 1 15 1986 1986
Chimbote aas 50 V'E/ 1 S0 1989 1989
Iquitos, M-I ELECTROPERU 15  V 1 15 1989 1989
Proyectos de Pequefios

.Centros Aislados <f 268 - - - 1980 1990

En operacidén antes de 1991

Geot&rmica Arequipa SEAL 20 G coo cee 1991 1991
Pucallpa, M-II ELECTROPERG 15 v 1 15 1995 1995
Iguitos, M-JTI ELECTROPERU 15 v 1 15 1996 2996
Proyectos de Pequefios

Centros Aislados c/ 275 - - - 1991 2000

Fuente: Replblica del Perft, Instituto Nacional de Planificacién, Proyectos de
Inversién que Requieren Financiamiento Externo 1981-1983, mayo 19871;
Ministerio de Energia ¥ Minas, Oficina Sectorial de Planlf1cac1on,

Desarrollo Energético a Largo Plazo 1980-1990 y Proyecciones al Afio 2000:
Perspectivas, peru, marzo 1, 1980; Lncuesta Programa CLER/GEPAL-~ONUDL.
V = Vapor, D = Diesel, TG = Turbogas, G = Geotérmica.

b/ Central Térmica que permitiri utilizar el calor de los gases de escape de la
siderurgia de Chimbote.

¢/ No se especifican las empresas de los pequefios centros aislados.
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Cuadro 5

PERU: INCREMENTOS DE POTENCIA 1980-2000

- Hidraulica Térmica Total
Potencia Porcen- Potencia  Porcen- Potencia  Porcen-
M taje M taje i taje
En construccidn
Servicio Piblico 660 76.12 113 13.03 773 89.16
Autoproductores - - 9k 10.84 gh 10.84
TOTAL 660 76.12 207 23,87 867 100.00
En servicie anies de 1991
Servicio Piblico a/ 1 328 62.09 698 32.63 2 026 9%.72
Autoproductores 63 b/ 2.95 50 of 2,34 113 5.28
TOTAL 1 391 65.04 748 34,97 2139 100,00
Incremento de potencia 1980-1990
Servicio Piblico g/ 1 988 66.13 - 811 26.98 2 799 93.11
Autoproductores 63 2.10 1l L.79 o207 6£.89
TOTAL 2 051 68.23 955 3.77 3 006 100,00
Incremento de potencia 1990-2000

Servicio Pfiblico a/ 3 90k 92.31 325 7.69 4 229 100,00
Auteproductores - - - - : - -
TOTAL | 390k 92,31 325 7.69 4229 100.00
Tuente: CEPAL, elaborade sobre la base de datos oficiales.

E/ Incluye los incrementos de los pequefios centros aislados que se suponen de

servicio plblico.

b/ Se supone que el 50% de la propiedad de la C.H. del Yucan peértenece a

CENTROMIN, es decir

63 M.

¢/ Se supone que la C.T. de Chimbote pertenece a la Siderurgia del mismo nombre
para su propio consumo, luego es una central del servicio de autoproduceida.



Cuadro 6

PERU: EVOLUCION DE LA POTENCIA INSTALADA

Servicio Phblico Autoproduccién Total
Hidréulica Térmica  Total  Hidréulica Térmica  Total Hidréulica Dérmica  Total
M W MW o M Y W W M

1960 221.8 126.6  348.4 193.7  236.6 430.3 4155 363.2 778.7
1965 Los. 7.6 6430 197.6  hS6.2 6538 693.0 - 603.8 1 296.8
1970 681.1 181.5  862.6 ' 241.5 573.0 815 1922.6 754.5 1 677.1
1975 1 156.3 1.5 1 467.8 240.9 650.0  . 890.9 - 1 397.3 '951.5 2 358.2
1979 13817 3748 1 756.5 2629 813.9 1076.8 11644,6:_ 1188.7 2 B33.3
1990 3/ © 3369.7 11858 4555.5 5.9  957.9 - 1283.8 3695.6 2 143.7 5 839.3
2000 a/ 7 273.7 1.510.8 8 78L.5 325.9  957.9 1 283.8 7 599.6 2 468.7 10 068.3

Fuente: Ministerio de Energia y Minas, Direccidn General de Electricidad, Anuario de Estadisticas
Eléctricas, 1975, Perfi, 1975.

g/ No estan considersdos los retiros.
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Cuadro 7

PERU: INDICES COMPARATIVOS DE CRECIMIENTO DE
LA POTENCIA INSTALADA

Servicio Piiblico Autoproducceidn Potales
MO ER g ot BEEE g e Harae o
lica lica lica
Afio base 1960
1960 100.0 100.0  100.0  100.0 100.0  100.0 100.0 100.0  100.0
1965  223.4 116.6 184.6  102.0 192.8 151.9 166,8 166.2 166.5
1970  307.1 143, 247.6 124.7 2k2.2  189.3 222.0 207.7 215.4
Afio base 1970
1970 100.0 100.0 100.0  100.0 100.0  100.0 100.0 100.0  100.0
1975 169.8 171.6  170.2 99.8 113.4 109.4 151.5 127.4 140.6
1979 202.9 206.5 203.6 108.9 2.0 132.2 178.3  157.5 168.9
Afio base 1979
1979 100.0 100.0 100.0  100.0 100.0  100.0 100.0  100.0  100.0
1990  243.9 316.4  259.h  12L.0 117.7 119.2 22h.7  180.3 206.1
Afic base 1990
1990 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0  100.0
2000 215.9 127.4  192.8 100.0 100.0 100.0 205.6 115.2  172.h4

Fuente:

CEPAL, elsboracibn en base a datos oficiszles.
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Cuadro 8

PERU: TURBINAS A INSTALAR EN EL PERIODO, 1980-2000

Turbinas de potencia nominal comprendida entres

Tipo de 0 - 25 i Z 25-50Mm Z 50 ~ 100 MW 2 100 M Total .
turbing Nimero  Poten—  Himero  Poten-  Nimero  Poten- Nimero  Poten- Nlmero  Poten-
) " de Ceie | de cia de  cia de cia de cia
R turbinas - MWW . turbinas W turbinas 55 turbinas M turbinas M o
En construecidn
Bulbo
Kaplan
Francis
Pelton 3 70 6 20 3 26 : 12 496
No clasificadas : 2 50 1 114 3 164
Total 3 m™ 8 2 3 Z: 1wk IE
En proyecto hasta 1990
Bulbo 7
Kaplan 16.6 4 16.6
Francis 5 42.8 . 5 42.8
Pelton ' S 150 . 6 406 4 600 15 1156
No clasificadas
Total 9 2.4 2 10 ] hot 4 &0 2 L2a5.h
En proyecto en el decenio 1990-2000
Bul bo
Kaplan
Francis 6 363 6 363
Pelton ‘6 436 2 228 8 664
No clasificadas 2 4 2 &0 4 256 6 2 360 14 2 B2
Sotal 2 % 2 & 16 0% 8 2 B 36
Total en proyecto hasta: el sfio 2000
Bulbo
Kaplan b 16.6 b 16.6 .
Francis 5 42.8 6 33 11 5.8
Pelton 5 120 12 842 6 828 23 1 820
No clasificadas 2 ) 2 &0 4 256 o 2 300 14 2 662
Zotal sk 7 2w oz 1M 2 21 2 hohb

Fuente: CEPAL, elaborado sobre la base de datos oficiales.
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Cuadro 9

PERUs GRUPOS TERHICOS A II‘\?STAIAR EN EI, PERIODO, 1980-2000

Grupos térmicos de potencia nominal comprendida entre:
Tipo 42 L ooBW  pB-oXW pR-OW ZIOW o
STLR0 Wimero  Poten-  fifmere  Poten  Himero  Poten-  Nimero  Poten-  Wimero  Poten-
file) tid de eig de “cia de cia de cia
eoveos M grups X grgos M grgos M gpos WS
~ #n_congbruceion
YLoam b €0 1 65 7 126
Turigogas
B1zgal 5 20 5 20
ruziear
Geotiralca
Wo c¢lasificados 1 10 ) 1 10
Toia1 2 o» & B 1%
En projeoto hesta 1990
Vapor 2 30 i 50 % 200 6 380
Murcogas -2 100 2 100
Dicsel
Vuciear
Geotéaica
Ho clasiTicedos
votal, 2 = 3 ;. m 3.
En proyecto en el decenio 1991-2000
Vapor 2 30 2 0
Turbogas '
Dizsel
Yuciear
Geotérmice af
"o clasificades
2 ® 2
Total en proyecto hasta el afio 2000
Vemor b &0 1 53 ) 200 8 410
Turkogas 2 100 2 100
Mizgal
vuaslzen
Gaotbrplza
i'o clasificados
“otai, 4 ] 3 10 3 0 o o

Foenhes CEPLL, elaborade sobre la base de datos oficiales.

o/ Se tlene ea prayecio una central geotérmica de 20 % pero no se dispone de la informacion sobre sus caracteris-

tiens mas rolevanies.
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Cuadro 1

URUGUAY: POTENCIA INSTALADA POR EMPRESA Y POR
TIPO DE SERVICIO, 1979

E Hidréulica Térmica Total Porcentaje/
presa M Wi M total
Servicio Pablico
UTE 236 L2k 660 93.6
CTMSG 45 - 45 6.4
TOTAL 281 Lol 705 100.0
Autoproduccidn a/
Total del pais
SERVICIC PUBLICO 281 Lol 705 100.0
AUTOPRODUCCION cne svo sow
TomAL, 1/ 281 2k 5 100.0

Fuente: UTE, Memoria Anusl 1979, Uruguay.

No se dispone de informacidn sobre amtoproducclén
b/ Incluye sdlo el servicio pfiblico.
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Cuadro 2

URJGUAY: POTENCIA INSTALADA SEGUN ORIGEN DE ENERGIA, 1979 a/

Potencia .
Md Porcentaje
Hidréulica | 281 39.85
Térmica o hek 60.15
Total 705 100.0

Fuente: UTE, Memoria Anual 1979, Uruguay.
8/ Incluye sblo servicio pfiblico.
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Cuadro 3

URUGUAY: CENTRALES HTDRAULICAS, PROYECTOS DE AMPLIACTON
DE LA POTENCIA INSTALADA 1980-2000

Turbinas Fechas de servicio
. Capa- .
s es L e . Potencia
Denominacion Empresa cidad Tipo C;fm- unitaria  Inieial Final
MW a/ tidad W ‘ ‘

Bn construccidn

Salto Grande b/ - CTMSG 630 - - - 1980 1989
Palmar  COMIPAL 300  «... 3 100 . 1981, 1982

En operacién ‘antes de 1991..

- - - - - -— - -

En operacién en el decenio 1991-2000

Salto Grande P/ CTMSG 315 - - - 1990 2000
Isla Gonzalez g/ UTE 122 B=K 3-6 30.6 - -
Terra II d/ UTE 23
Villa Darwin d/ UTE 52
Paso del Bote d/ UTE kg
Cerro de los cuervos d/. UTE 17
Paso Pereira d/ UTE 28
Rio Queguay d/ UTR 36
Rio Arapey d/ UTE 15
Cerro de la Bolsa d/ UIE 13
Sierra del Tigre 4/ UTE M

Fuente: Encuesta Programa CIER/CEPAI-ONUDI.

B = Bulbo, K = Kagplan.

E/ Proyecto binacional Uruguay-Argentina. Se incluye sblo la potencia que
corresponde a Uruguay.
¢/ 88lo existe un anteproyecto de esta central, que prevé una instalacidén de 3 a

unidades tipo bulbo. ILa potencia indicada (122 MW) corresponde a 4 mAquinas.
No se indican las fechas de servicio porque afin no se determinan, sblo se sabe
que entrarid en furicionamiénto en la década del 90.
g/' los proyectos de estas centrales estén en una etapa de estudio preliminar, por
lo que aln no se tienen determinadas las caracteristicas més relevantes de estas
centrales que entrarfin en operacibén en la década del 90.
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Cuadro &

URUGUAY: CENTRALES TERMICAS, PROYECTOS DE AMPLIACION DE
LA POTENCIA INSTALADA

Generadores Fechas de servicio
Denominacibn Empresa C&Pmlééd T;;O No ge Fotencia
; unitaria Inicial - Final
grupos W

En construccidn

En operacidn antes de ’f991

Punta Pedregal b/  UTE 270 V-G 3 90 1986 1987

En operacifn en el decenio 1991-2000

- - " - - - - - -

Fuente: Encuesta Programa CIER/CEPAI-ONUDI.

V = Vapor, IG = Turbogas.
b/ La potencia indicada (270 MW) es la global de la planta que incluye dos
turbinas a gas de 90 MV cada una y una a vapor de 90 MW.
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Cuddro 5

URUGUAY: INCREMENTOS DE POTENCIA 1980-2000

_ Hidraulica Térmica Total
Empresa &/ Potencia Porcenw Potencia Porcen- Potencia Porcen
W taje - W taje M taje
. En construccidn
Servicio Pibiico = 930 O100.0 - T - . 930 . 100.0
En operacidn antes de 1991
Servicio Phblico - - ©270 100.0 270 100.0
| Tncremento de potencia 1980-1990
Servicio Pfiblico 930 77 .50 270 22.50 1200 °  100.0 -
. " Incremento deifotencia 1990-2000
Servicio Piblico 711 1C0.0 - - 711 100.0

Fuente: CEPAIL, elaborado sobre la base de datos oficiales.

No se incluye autoproduccidn porque se desconocen sus proyectos para el
veriodo. ' :



- [
Cuadro 6
URUGUAY: EVOLUCION DE LA POTENCTIA INSTATADA
Servicio PGblico Autoproduccidn Total

Afio Hidréulica Térmica Total  Hidréulica Térmica Total Hidrawlica Térmica fTotal

MW M MW M MW MW MW : M M
1965 236.0 213.0 L49 .0 - - - - : - -
1970 236.0 296.7 532.7 - - - - - -
19‘?5 236 -0 ' Ll'ai"' 00 660 -o ~ - - ' - - -
1979 281.0 424 .0 705.0 - - - _:’ - -
1990 1 211.0 694.0 1 905.0 - - - - - -

2000 1 922,0 694.0 2 616.0 - - - '4; o = e

- 60L -

Fuente: CEPAL, elaborado en base a las Memorias de UTE; CIDE, Plan Nacional de Desarrollo Econdmico y
Social, 1965-1979, Montevideo 1965. A

a/ No se dispone de informacién sobre autoproduccibn.
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Cuadro 7

URUGUAY: INDICES COMPARATIVOS DE CRECIMIENTO DE
LA POTENCIA INSTALADA o

Servicio Pliblico : Autoproduceibn : Totales
Afio . Q2 s s ' .y
Hidrau= mermnica Total Hléra“' Térmica Total Hidrau- Térmica Total
lica - lica . : lica
‘Afio base 1960
1960
1965
1970
Aflo base 1970
1970 100.0  100.0  100.0 '
1975 100.0 1%42,9 123,9
1979 119.0 2.9  132.3
‘ -Afio base 1979
1979  100.0  100.0 100.0
1990  431.0  163.7 270.2
" Afic base 1990 .

1990 100.0 100.0 100.0 -
2000 158.7 100.0 137.3

Fuente: CEPAL, elaborado sobre la base de datos oficiales.

g/ No se dispone de informacibn sobre antopr&ducciSn.



Cuadro &

URUGUAY: TURBINAS A INSTALAR EN EL PERIODO 1980-2000

Turbinas de potencia nominal comprendida entre:

0 - 25 MW

25 - 50 MW

=50 ~ 100 MW

Tipos de

turbinas Namero de Potenw

turbinas cla W

Wimero de Poten-

Nimero de Poten-
turbinas cia MY turbinas cia M@ turbinas

100 MW

Totales

Nimero de Poten~

Nimero de Poten-

cia MW turbinas cia M4

Bulbo

Kaplan

Francis

Pelton

No clasificadas
TOTAL

Bulbo

Kaplan

Francis

Pelton

No clasificadas
TOTAL

Bulbo

Kaplan

Francisg

Pelton

No clasificadas
TOTAL

Bulbvo

Kaplan

¥rancis

Palton

No clagificadas
TOTAL

En_construccidn

En proyecto hasta 1990

3 300

En proyecto en el decenio 1990-2000 a/

Total en proyecto hasta el afio 2000

AT IRVY)

300
300

Fuente: CEPAL, elaborade sobre la base de datos oficiales.

a/ Hay un total de diez centrales en estudio para operacidn después de 1990, con una capacidad total de

396 MW donde afin no se han determinado sus caracteristicas més relevantes.

tl %



Cuadro 9
URUGUAY. GRUPOS TERMIGOS A INSTATAR EN EL PERIODO 1980-2000

Grupos termicos de potencla nomlnal comprenulda entre: -

4 4 0«25 Mw = 25 - 50 MWW = 50 -~ 100 MW = 100 M4 Totales
g;ﬁgis o NO de Potencia NO de Potencia NO de Potencia NO de Potencia N2 de  Potencia

- LTUPOS My ETUpos MW EZTUpos M ETUPOS MW ETUDPOS MW

En construccion .
Vapor
Turbogas
Diesel
Ruclear
No clasificadas
TOTAL _
: En proyecto hasta 1990
Vapor ' 1 ~ 90 1 90
Turbogas 2 180 2 180
Diesel !
Nuclear o~
No clasificadas o
TOTAL 3 2w 3 2 '
En proyecto en el decenio 1990-2000
Vapor - . _
Turbogas
Diesel
Nuclear
No clasificados
TOTAL
_ . Total en proyecto hasta el afio 2000

Vapor ; 1 90 : 1 90
Turbogas ' ' .2 180 ' : -2 - 180 - -
Diesel : : : :
Nuclear _
No clasificados . .
TOTAL -3 270 3 270

Fuente: CEPAL, elaborado sobre la base de datos oficiales.



- 113 =

Cuadro 1

VENEZUELA: POTENCIA INSTALADA POR EMPRESA Y POR
TIPO DE SERVICIO, 1979 a/

Hidr&ulica Pérmica Potal Porcentaje/
Empresa MY W M total

Servicio Piblico E/

CADABE e Q o e o [ ) -1
mELm L- -1 ) o oo Q00 aeoa
EDELCA coe coe aeo eoe
FIECAR . ces coua  ees
CATEV cos ceo ' ceo Caee
ENHBAR LN L -] Do o L I -
TOTAL 2 632 4 782 7 holh 100.0
Aunteoproduccidn
- 602 602 100.0 "

Total del pais

SERVICIO PUBRLICO 2 682 L 782 7 L6k 92 .54
AUTOPRODUCTORES - ' 602 602 7.46
TOTAL 2 682 5 384 8 066 100.00

Fuente: Programa de Fxvansibn, 1978-1982, Venezuela, julio de 1978,

los datos corresponden a una estimacidn realizada en 1978 segin
fuente bibliogrifica.

b/ No se cuenta con la informacidén por empresa. Sin embargo, se
especifica una lista de las empresas eléctricas venezolanas més
importantes.



Cw 1ML -

Cuadro 2

VENEZUELA: POTENCIA INSTALADA SEGUN ORIGEN DE ENERGIA, 1979 o/

- p . . .
°t§§°1a , Porcentaje . v

Hidraulica 2,682 . 33.25

Térmica 5 384 66.75

Total 8 o066 100,00

Fuente: Programa de Expansién, 1978-1982, Venezuela, julio de 1978.

8/ Cifras son estimaciones realizadas en 1978 segln fuente
bibliogréfica.

L/]
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Cuadro 3
VENEZUELA: CENTRALES HIDRAULICAS, PROYECTOS DE AMPLIACION
DE LA POTENCIA INSTALADA 1980-2000
Turbinas Fechas de servicio
Capa- .
. - X . Potencia
Denominacion Empresa cﬁﬁad ?;?p 22§;d uniteria  Inicial | Final
MW
En construccidn
Agua Viva b/ CADAFE 0 ... 1 30 1980 -
Bocono-Tucupido CADAFE 80 coo 2 Lo 1980 1982
Rio Cataniapo CADATE 6 cas 1 6 1981 -
Rio Masparro CADAFE 50 - - - 1983 -
San Agaton ¢/ CADAFE 300 F 2 150 1983 -
Curi-Etapa Final g/ EDETCA 6 660 F 10 610 1983 1987
En operacién antes de 1991
La Colorada .E/ : CADAFE LED ¥ 2 230 1985 -
Bocono-Tostds CADATTE, 171 ~ - - 1986 -
La Vueltosa ¢/ CADAFE 560 F 2 280 1986 -
Rio Caura CADAFE 4 Q00 - - - 1989 -
En operacidn en el decenio 1991-2000
Macagua II EDELCA 945 6 157.5 1992 . -
Caruachi EDEICA 1 760 ... 11 160 - -
Tocoma EDEICA 1080 ... 12 90 - -

-~

Fuente: Programs de Expansién 1975-1982, Venezuela, julio de 1978; C.V.G. EDEICA,

Informe Anual, 19??, Repiiblica de Venezuela; Fondo de Inversiones de

Venezuela, "lineamientos Bésicos para la Programacion y el Financiamiento

del Subsector Eléctrico’,

1979; OIEA, Estudio de Planificacidp Nuc;eo-

eléctrica para Vénezuela, Viena, 19?8.

F = Francis.

b/ Tiene en proyecto un estudio de una segunda etapa que permitird una capacidad

Instalable de 375 M.
_g_/ Correspondientes a centrales del proyecto Uribante-Caparc.

d/ Incluye la elevacidn de la presa en 52 metros y la instalacidén de la segunda
casa de maquinas con 10 unidades de 610 MW cada una.
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Cuadro L

VENEZUELA: CENTRALES TERMICAS, PROYECTOS DE AMPLIACION DE LA
POTENCIA TNSTALADA - 1980-2000

Generadores Fechas de servicio

Denominacidn Empresa Capa;;dgd ?;?o o 4o Potencia
: ‘ . unitaria Tnicial @  Final
grupos o :

En construccibdn

Ramén Laguna N214 ENELVEN 87 v 1 87 1980 -
Centro N23, & y 5 CADAFE 1200 V 3 L0 1980 1982
Tocoa N29 ELECAR oo v 1 400 1981 -
Rafael Urdaneta ENELVEN 82 TG b 20.5 1981 1982
Santa Barbara ENELVEN k1 TG 2 20.5 1981 1983
Rambén Laguna N215, ‘

16 y 17 ENELVEN B0 v 3 150 1982 1983

En éperééiaﬁ antes de 1991
Termozulia ENELVEN 2300 V {6 250 1987 1994
{2 400

En operacidn en el. decenio 1991.2000

Fuente: Programa de Expansidén, 1978-1982, Venezuela, julio de 1978; C.V.G.EDELCA,
Informe Anual, 1977, Republlca de Venezuela; Fondo de Inversiones de
Venezuela, Llneamlentos Ba51cos para la Programacién y el Financiamiento
del Subsectoy Lléctrico, 1979; Convenio f?ﬁﬁ;CEPﬁf Posibilidad de Coope-

racion Bra31i7‘rupo Andivio en los Servicios de Consultoria e Ingenieria,

en Venezuels, Santiago, 6 de noviembre, 1981 Encuesta Programa CIER/
CEPAL-ONUDI. .

af V= Vhpor, TG = Turbogas. .
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* Cuadro 5

VENEZUALA: INCREMENTOS DE POTENCIA 1980-2000

Hidraulica Térmica Total
Empresa a/
Potencia  Porcen- Potencia  Porcen- Potencia Porcen-
My taje M . taje : MW taje
En construceidn
Servicio Pfiblico 7 126 75.92 2 260 24,08 9 386 100.00
En operacidn antes de 1991
Servicio POblico 5 191 £9.30 2 300 30.70 7 494 T 100.00
Incremento de potencia 1980-1990
Servicio Plblico 12 317 72.98 L 560 27.02 16 877 100.00
Increnents de potencia 1990-2000
Servicio Pfiblico 3 785 - 100.00 - - 3 785 100.00

Tuente: CEPAL, elaboracidn en base a datos oficiales.

2/ No se incluyen las empresas autoproductoras, ya que se desconocen los proyectos
de ampliacibén de potencia de las mismas para el periodo 1980-2000.



Cuadro 6

VENEZUELA: EVOLUCION DE LA POTENCIA INSTALADA

Servicio Phblico Autoproduccidn : Total
Afio Hidrauwlica Térmica Total Hidréulica Térmica Total Hidrfulica Térmica Total
M M M M M Ml W M MW
1960 2k 806 830 - 523 - 523 2% 1329 1 353
1965 384 1190 1 57h - 512 512 B& . 1702 2086
1970 905 1757 2662 T 510 510 905 2267 3172
1975 1 805 2 211 b 016 - 6ok . 624 1 805 2 835 b4 640
1979 &/ 2 682 b 982 7 46k - 602 602 2682 5384 8 066
1990 14 999 9 3s2 2431 0 - 602 602 14 999 9 ghlr 24 gh3
2000 18 784 932 28126 - 602 ‘602 18784 9 ok 28 728

Fuente: OIBA, Estudic de Planificacidén, Nicleo eléctrico para Venezuela, Viena, 1978; Programa de
~  Expansion, 1978-1982, Venezuela, julio de 1978. NS

a/ Cifras estimadas en 1978 segin fuente bibliogr&fica.
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Cuadro 7

LA POTENCIA INSTALADA

VENEZUELA: INDICES COMPARATIVOS DE CRECIMIENTO DE

Servicio Phblico Autoproduccidn Totales
Afio Hidréu Hidréu- Hidrfu-
lica Térmica Total lica Térmica Total 1ica Térmica Total

Afio base 1960

1960 100.0 100.0 100.0 - 100 .0 100.0 100.0 100.0 100 .0

1965 1 600.0 147.6 189.6 - 97.9 97.9 600.0 128.1 154.2

1970 3 770.8 218.0 320.7 - 97.5 97.5 3 770.8 170.6 234.b
Aflo base 1970

1970 100 .0 100.0 100.0 - 100.0 100.0 100.0 100.0 00,0

1975 199.4 125.8 150.9 - 122,46 122.4 199.4 125.1 146.3

1979 296.4 272.2 280.4 - 118.0 118.0 296.4 237.5 254.3
Afio base 1979

1979 100.0 100.0 100.0 - 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

1990 559.2  195.4  326.1 - 100.0  100.0 559.2 184.7  309.2.
Afio base 1990

1990 100.0 100.0 100.0 - 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

2000 125.2  100.0 115.5 - 100.0 100.0 125.2  100.0 115.2

Fuente: CEPAL, elaborado sobre la base de datos oficiales.
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Cuadro 8

VENEZUELA: TURBINAS A INSTALAR EN EL PERIODO, 1980-=2000

Turbinas de potencia nominal comprendida entres

Tipo de Z0 - 25 W P 2-0M_ 2 50-100 M = 100 M Total
turbina Nimero Poten- Nimero .Poten-~ . Nimero  Poten-  Nimero = Poten- Wamero Poten-
de eia - de cia de - cia de - cia - de cia
L turbinas . MW turbinas M turbinas W turbinas M4 turbinas M
_En _constroccidn

Bulbo

Kaplén

Francis -' . : 12 6 960 12 6 960

Pelton

No clasificadas 1 6 3 110 L 116
Total 1 [ 3. 10 12 6960 16 7.0%

En proyecto hasta 1990

Bulbo

Kaplan ) . . ) ) .

Francis _ 4 1 020 3 1 020

Pelton : ‘

o clasificadas
Total o E 4 102 4 10X

En proyecto en el decenio 1990-2000

Bulbo

Kaplan

Franeis

Pelton .

No clasificadas . 12 1 080 1?7 2 705 2 % 785
Total ' 12 1080 17 2Ws 2 575

Total en proyecto hasta €l afio 2000

Bulbo

Kaplan

Francis 4 1 020 4 1 020

Pelton

No clasificadas 12 1 08B0 17 2 705 29 % 785
Total 12 1 080 21 3 725 33 4 805

Fuentes: CEPAL, elaborado sobre 1a base de datos oficiales,



- 121 -

Cuadre ¢

VEHEZUELA: GRUPOS TERMICOS A INSTALAR EN EL FERIODO, 1980-2000 }

Grupos térmicos de potencis nominal comprendida entre: '

g0 e =0 255 2 25 - 0 W =550 - 100 M4 s 100 M Total
ErJDO ifmero  Poten-  Nimero  Poten~  Nimero  Poten~  [Kimero Poten— Nimero Poten-
ds cia de cia de cia de cia de cia
grupos L | grupos M§ _ prupos - M grupos W prupos W
En_construccidn

Yagor : 1 8?7 ? 2030 - 8 2137
murbogas 5 12% 6 123
Diesal
Ruelear
o clasificados

Tozal 5 125 i & 7 2020 14 220

En proyecto hasta 1990

Vapor ' 8 2 300 8 2 200
Turbogas
Diesel
Huel ear
Mo elasiTicados

Totai L4 20 8 220

En proyecto en el decenioc 1930-2000

Vapor
Turbogzss
Diesel
Huelear
o clasificadps

Total

Total en proyecto hasta el afio 2000

Yapor : ' B 2 300 8 2 300
Purbogas .
Diesecl
Huclea~
Yo eclasificcdos .

Tobel, - 8 2300 8 2 300

Fueltes o, @lchcrato sobre Lz base de datos oficiales.

v



BINACTONALES: CENTRALES HIDRAULICAS, PROYECTOS DE AMPLIACION
DE LA POTENCIA INSTALADA 1980-2000

Cuadro 1 .

Turbinas Fechas de servicio
Denominacidn Paises Empresa Capﬁgldad Tino Potencia
PO Ccantidad wnitaria  Inicial Final
2/ I
En construccidn
Uruguay
Salto Grande Argentina CTMSG 1 980 X 14 135 1980 2000
. Brasil BINACIONAL
Itaiph Paraguay FIETROBRAS.ANDE 12 600 F 18 700 1983 1987
En operacién antes de 1991
. Argentina
1 -
Yacireta Pax EBY 2 700 K 20 135 987
En operacibén en el decenio 1991-2000
Roncador gf‘ i:‘;'{ma AYE/ELETROBRAS 280 F 10 280 1994 1995
Garabi Argentina  syp/rRoROBRAS 2 196 K 12 183 1993 1995
Brasil
San Pedro g;‘ggﬁina AYE/ELETROBRAS 75 K 15 50 1995 1997

Fuente: Repfiblica de Argentina, Ministerio de Economia, Secretaria de Estado de Energia, Plan Nacional

a/ F=

de Equipamiento para los Sistemas Qe Generacidn y Transmisién de Energia BEléctrica, Periodo

1979-2000, '"Caracteristicas principales de cada aprovechamiento hidroeléctrico.
1979 Encuesta Programa CIER/CEPAL-ONUDI.

Francis, K = Kaplan.

Septiembre,

- el =



Cuadro 2

BINACIONALES: TURBINAS A INSTALAR EN EL PERIODO 1980-2000

Turbinas de votencia nominal comprendida entre:

Tipos de 0 - 25 M = 25 -50 M = 50 - 100 MJ > 100 MW Totales

turbinas N2 de Poten- NQ de Poten- N2 de Poten- N2 de Poten- N2 de Poten-
turbinas cia MW turbinas cia MWd +%urbinas cia MW turbinas c¢ia MY turbinas cia MW

En construccibn

Bulbo

Kaplan 14 1 890 14 1 890

Francis 18 12 600 18 12 600

Pelton

No clasificadas

TOTAL 32 14 490 32 14 490

. En proyecto hasta 1990

Bulbo

Kaplan 20 2 700 20 2 700

Francis

Pelton

Wo clasificadas

TOTAL 20 2 700 20 2 700
En proyecto en el decenio 1990-2000 -

Bulbo

Kaplan 15 45 12 2 196 297 2 91

Francis 10 2 800 10 2 800

Pelton

No clasificadas

TOTAL s 7 22 4 996 37 5 741
Total en proyecto hasta el afio 2000

Bulbo

Kaplan 15 745 32 4 896 Lo 5 641

Francis 10 2 800 10 2 800

Pelton

No clasificadas

TOTAL 15 2252 42 7 696 57 8 L

- c2L -

Fuente: CEPAL, elaborado en base a datos oficiales.

L'






