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La energia eléctrica es un factor_llave-paralla conservacidn y el fomento
de una economia boyante. El abastecimiento insuficiente de energla eléc-
trica puede constituir un grave obstdculo para el prbgreso econdémico e
industrial e impedir que se¢ alcance la prosperidad y un me jor nivel de
vida. Por el contrario, la inversién prematura en nuevas instalaciones
de energia eléctrica, sin aprovechamiento inmedisto, irmobilizard fondos
que podrian destinarse a otros fines. ‘ '
la importancia de lo anterior queda de manifiesto debido a que gl
planeamiento, el financiamiernto, 1a adquisicifn de equipo y la construccién
de nuevas instalaciones energéticas requieren dedicacién y tiempo. De ahi
que sea necesario iniciar la construccién de las nuevas instalaciones
con bastante antelacién al momento en gue haya que apelar a la energia
eléctrica adicional, ' |

No existe ura férmla migica que determina la cantidad &ptima de
energfa eléctrica para un pafs o sona geogrdfica. Sin embargo, los
especialistas en la materia pueden prevér las necesidades con bastante
exactitud, Estos prondsticos constituyen una base excelente para la
expansién oportunz de la capacidad preductora de energia eléctrica y
de las instalaciones pertinentes. Ila combinacidn de estos prondsticos
y de los planes de ampliacién para todo un pafs, dan una visién clara
del aumento hipotético de las necesidades totales de energia eléctrica
y de los planes para satisfacerlas. '

" BEste documento describe un procedimiento de estudio que se ha pﬁesto
en prictica en los Estados Unides durante muchos afios, consistente en
reunir perfodicamente los pronésticos-y prograﬁas de expansidén de los
sistemas de energla del pais y compilarlos bor Zonas y para toda la
nacién. Se acompafian cifras que reflejan la Situacién.actual de la
energia eléctrica y las estadisticas sobre el estado'anteribr, a fin de
apreciar con claridad las tendencias que se han manifestado.

Estudios similares se realizan perfodicamente en Canad4, Europa
occidental, Japdn 'y otros paises.

En un estudio preparade en 1956 por .la Secretafia de la Comisidn
Econdmica para Europa (CEE) de las Maciones Unidas sobre “Métédos-eggleados
para el cdlculo de los pronSsticos de consumo de energla eléctrica’, se

gsefialaba que
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sefialaba que la mayoria de los paises reconocia la necesidad de hacer
estos estudios y pronSsticos, tanto los de economfa capitalista cuanto los
de economia dirigida, En los estudios sobre energia se emplean diversos
métodos. Algunos se basan en complejas férmulas matemdticas; otros son
de cardcter emplirico.

De los estudios efectuados por la CEE y de los resultados de las
investigacionss desarrolladas por los autores de este documento, se
desprende la importancia macional de los prondsticos bien realizados,
cualquiera que sea su tamafio, condicidén econfmica o razones politicas,

En los paises cuya electricidad proviene en su mayor parte de fuentes
hidrdulicas, el interés giraba fundamentalmente en el pasado en torﬁo del
nimero de kilovatios horas necesarios pura satisfacer, en un determimado
periodo, la demanda de los consumidores. En estos casos, generalmente
la capacidad nomiral el equipo productor es suficiente para soportar
las puntas de carga, pero la escasez de agua durante algunas épocas,

o las limitaciones de su empleo, imponen a menudo restriceiones a la
produccidén de energia, La cantidad de kilovatios horas disponibles
durante un largo periode no garantiza la capacidad del eqguirpo pbr
soportar todas las cargas a medida que ellas se presenten,

En Estados Unidos, interesa sobre todo conocer la magnitud probable
de la punta de carga y la capacidad para soportar. Los consumidores,
excepto en aquellos casos en que se estipulan en los contratos clatisulas
de "interrupciones temporales", desean y esperan recibir un suministro
continuo de energia, suficiente para satisfacer sus necesidades, sin
consideracién de la hora, la estacién o las cond1c1ones climdticas.
Cualqu_er falla en la prestacidén de este serv1cio debe preocupar a la
compania, a los consumidores y al piblico. El suministro de energfa
no es por lo comin, factor limitativo en unfpais con predominio de
produceién eléctrica por medios‘férmicos ¥ con disponibilidad del combustible
apropiado, El problema en esos casos se reduce a disponer de suficiente
capadidad productora para soportar la punta de carga y también de un margen
de reserva a fin de evitar las interrupciones ocasiomadas por fallas de la
maqninafia o por la presencia de cargas imprevistas.

- /1a elevada
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La elevada tasa de aumento que caracteriza el incremento normal de
las demandas de.energia eléctrica, conduce inevitablemente a considerar
la ca.pacida.d de los productores para proporcionar las miquinas generadoras
¥ otro equipo pesado & medida que se necesite. De ahi que sea importante
saber cuinto equipo esti pedido y en proceso de fabricacién, cuinta capa-
cidad de produccién ya estd comprometida para el futuro y cuénta capacidad
hay. dlspom.ble. _ _

En los Estados Unidos, la informacidn pormenorizade acerca de estas
necesidades se obtiens del Estudio semestral sobre energla eléctrica del
Edison Electric Institute (EEI), y de-los datos que reune la Comisién
Federal de Energia, El EEI es la asociacidn comercial gque agrupa a las
empresas de energifa elécirica de propiedad de inversionistas. Desde
1947 ha contado con un Comité de Estudios de Energfas Eléctrica (CEEE),
que tiene a su cargo la recoleccidn, preparaclén ¥ publicacién de los
datos del estudio. ‘ o _

E}] CEEE publlca cuatro informes al afio, entre los cuales se incluyen
los informes semestrales de los estudios completos publicados con fecha
1 de abril y 1 de octubre; el informe provisional con fecha 1 de julio
y el informe de fin de afio que resume los resultados de explotacién del
afo anterior, FEste incluye también los muevos programas de ampliaéién
¥ los vrogramas de produccikéh de equipoa de los industriales nacionales,
al comienzo del nuevo afio,

- Bl CEEE estd formado por 18 miembros, representando cada uno a
un sistema de energfa, Los miembros se eligen de acuerdo a zonas
geogrificas, de modo que el grupo representa a sistemas de todas las
regiones de los Estados Unidos, Ademis, cada miembro es responsable,
por lo menos en parte, del planeamiento del sistema de energia y de las
actividades de exﬁlotacién del sistema que representa.

Asegoran al CEEE en la recoleccidn de los datos para los estudios
sobre energia, 30 representantes zomales de los sistemas de energia elée-
trica, quienes participan activamente en el planeamiento y en las opéraciones
de los sistemas o conjunto de sistemas. Se eligen de entre lds ocho "r'e_giones
de suministro de electricidad de los Estados Unidos, de acuerdo a la defini-
cién de la Comisidén Federal de Energfa. (Véase el mupa I).

/El CEEE
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El CEEE cuents también con la colaboracién de los representantes
de los fabricantes de equipo pesado de energla eléctrica, quienes
facilitan una informacién completa sobre la fabricacién de equipo de
gran potencia, ‘

El CEEE celebra reuniones anuales en primavera y otofio. A la reunién
de primavera asisten los representantes de los sistemas de energia y de
las zomas, y también durante el periodo de sesiones se reunen los represen-
tantes de los fabricantes de equipo con los miembros designados por el
CEEE, para tratar asuntos relacionados con esas materias.

Eéteisistena de trabajo permite reunir los datos necesarios sobre
1a industria en su conjunto, con rapidez y eficiencia, que proceden de
fuentes de informacién fidedignas. GColaboran también con el CEEE los
sistemas de energla de propiedad gubernmamental - federales y no federales,
Esto garantiza cifras regionales y locales my comprensivas y exactas,

dungue al nivel local la informacién se cobtiene por métodos mds o
menos ‘parecidos, no existe un solo método o férmula finica, Cada sistema
de energfa es responsable de analizar su situacidn, hacer sus prondsticos
¥ tomar las decisiones del caso, Lz responsabilidad y 1la inieiativa son
caracteristicas valiosas del procedimiento,  En cada caso realizan el
trabajo personas con experiencia, que tienen la responsabilidad local de
aterder las necesidades de energia eléctrica de los usuarios de la zona,
Conocen en forma mfs directa la situacién de sus sistemas, de las zomas
que atienden y de las asociaciones de productores de energia a las cuzles
pueden pertenecer sus sistemas, Disponen de las mejores oportunidades -
para estudiar las tendencias que acusan las necesidades de los consumidores
¥ las cordiciones econdmicas del medic. A un grupo centralizado de expertos
le serda imposible enfocar con tanta precisién la situacién eléetrica
futura de cada zona,

Basdndose en la experiencia de los Estados Unidos, y con la importancia
que se le da a la participacién directa y al criterio personal en todos
los aspectos de la vida de la nacién, se piensa que el método adoptado
por el CEEE es eminentemente prdctice y puede producir los resultados
nds Seguros. '

/Los datos
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los datos para las investigaciones sobre energia se obtienen a través
de cuestionarios enviados a los representantes zonales, aproximadamente
seis semanas antes de la fecha fijada para el estudio, En los cuestionarios
se solicitan datos sobre la capaclddd de los sistemas, las puntas de carga,
los mirgenes brutos y las nuevas instalaciones productoras que se han
planeado., ‘ ‘

El término capacidad de los sistemas de energfa que se emplea en
estos estudios se define como la produccién mixima de kilovatios del
sistema, considerando te¢das las fuentes energéticas disponibles, sin
tener en cuenta las interrupciones de servicio y (para los sistemas que
cuentan con instalaciones hidroeléctricas) que produzcan suficientes .
.kilovatios horas para atender las necesidades del sistema.

Dentro de la capacidad se deben considerar las necesidades de enerzia

| del programa de conservacién, las de las interrupciones imprevistas y las

_ de explotacidn del sistema, ademds de las caygas calculadas y las imprevistas.
_ Ia capacidad de las instalaciones la determina el comportamiento del

' equipo durante la produccién de la punta de carga. La capacidad de las
ruevas instalaciones. .se basa en los datos de los planos, y la capacidad
estimada de los sistemas atendidos, total o parcialmente, por fuentes de
energfa hidréulica, se determina para cordiciones hidriulicas medias y
adversas. la capaucidad de todos los sistemas normalmente interconectados

se basa en la explotacidén coordinada de ellos. '

Punta de carga es la carga e xima que se produce en el sistema durante
un perfodo dado,

El margen de reserva (o capacidad de reeerva) es la diferencia que
existe entre la capacidad, definida*anteriormente, ¥ la punta de carga.

El margen de reserva debe tener amplitud suficiente como para hacer

frente a los trabajos de conservacién planeados, a las interrupciones
imprevistas y a las necesidades de funciomamiento del sistema, si se

desea mantener las condiciones prdcticas de explotacién. El excedente del
margen de reserva, después de considerar las cantidades de energla necesarias
para atender la demanda queda disponible para hacer ffénte a las cargas

imprevistas,
/En relacidn
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Bn relacisn con la anterior, valdrfa la pena estudiar cémo desempefia su
papel en estos pronésticos la Detroit Edison Company (DEC)s Ls DEC es
miembro de la Asociacién de Michigan, que comprends la Consumere Pewer
Company, la Ford Moter Company (que posee importante equipo productor
interconeetado) y ol sistema municipal Lansing y Wyandette, de Detroit,

Cada uno de estos sistemas pﬁnost.ica su punta y curva de carga para el afio
en cursc y los futurcs, indicando en qué forma y momento se produce el
censumo, las cifras que se ebtienen para los cinco sistemas se combinan
cen el ebjete de determinar la concurrenbia de la punta de cargs y la
capacidad cerrespondiente del conjunto. Este resumen, acompafiade del
pregrama de ampliascidn de las centrales de energfa que componen el conjunto,
se envia al CEEE, :

En la mayerfa de los pa:[sea se calculan loa prendstices sobre la
capacidad del sistema, sumando todos los recursos disponibles de energla o
que entrardn en serviclo préximamente, y deduciendo luego un margen para hacer
frente a posibles fallas u etras condiciones desfavorables de funcionamiento,
En los estudies sobre energls del PE-I se pronostica la capacidad de punta
sobre la premisa de que van s estar disponibles todas las fuentes de energla
en el instante de producirse la punta de ¢argas En estas circunstancias, se
considera que las interrupciones debidas a los trabajos de conservacién
planeados y a fallas del equipe que se preduzean en el momento crftice, para
fines estadistices y prdcticos serdn atendidas por el margen de reserva, Se
prefiere este método debido & la imposibilidad de prevez_-‘]aa interrupciones
intempestivas- u otras, El margen de reserva, de acuerdo a la definicién dada,
e8 la diferencia entre la capacidad del sistema y la punta de carga.

la DEC tiene un Comité de Estudio de Consumos fofmadc per representantes
de los departamentos de ingenieria, explotacidn, regigtfe , estadistica y
ventase Se reunen periddicamente durante el afio para estudiar las tendencias
mensuales, '

Estas personas disponen de una gran cantidad Qe datos _éstad:[aticos sobre -
la zena qﬁa atiende la DEC, a saber, crecimiento demegrdfico, migraciones .
hacia les éuburhies, ndmero de casa en proceso de construccién, planes de
instalacidn de artefactos eldctricos, equipe de calefaccién y refrigeracién.
También existe informacién similar con respecto a las propiedades agricolas,
almacenes e industrias de la zona,

/EL Comité
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El Comité amliza estas cifras para llegar al edlculo total pormeno-
rizado del aumento de los consumos en los afios subsiguientes ¥y sefialar
la tendencia general para los préximos 25 afios. Este cdlculo se emplea
en la evaluacién y perfecciomamiento de los planes de ingenieria de las
empresas, Asi es posible prever los aumentos en el empleo de la energia
eléctrica y saber con bastante precisidn el efecto que tendrdn sobre la
empresa, ' _ _
Conviene tener presente que los sistemas de energia eléctrica de los
Estados Unidos, ademds de tomar las medidas necesarias para atender el
aumento vegetativo de la demanda, procurén activarlo. Por ejemplo, los
programas de promocién de ventas contribuyen efectivamente a estimular
el mayor uso de la energia eléctrica en los hogares, propiedades agricolas,
almacenes e industrias, y a dirigir ese aumento hacia dos objetivos
fundamentales: 1) el empleo de la enefgia eléctrica para reemplazar el
esfuerzo fisico, mejorar los métodos de produccidn y aumentar el bienestar;
y 2) sin interferir con la cordicidén ahterior, promover el uso de la
energia eléctrica y desarrollar escalas de tarifas que mejoren el factor
de carga del sistema, A '

Los sistemas de energia eléctrica de los Estados Unidos le dan
importancia primordial a las necesidades de los consumidores y aumentan
su capacidad de acuerdo con ellas, sin dejar de considerar que un aumento
de un uno por ciento del factor de carga del sistema total puede traducirse
hasta en un é por ciento de aumento del ingreso neto, -

De esta manera, los prondsticos de las asociaciones de sistemas y
de sistemas individualmente considerados, presentados allcEEE, se basan
en lo fundamental en los conocimientos y experiencia locales, sin recurrir
a complicadas férmilas matemfticas, Cada sistema trata de mantenerse
dentro de las condiciones reales de la zoma atendida, que se conocen
a través del comtacto persomal con los consumidores., Los cdlculos se
basan en el criterio comercial, Esta forma de enfocar el problema
en funcidn de los datos fundamentales y la experiencia comercial, con
el minimo de manipulacién matemética; se refleja desde luego en las cifras
regionales y totales, | .
/El euadro
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Fl cuadro 1; tomado del 28° Informe semestral de estudio de la
_energfa eléctrica, de fecha 1 de octubre de 1960, contiene las cifras

de las condiciones actuales y futuras para el periodo de punta de carga
de diciembre. En el Grédfico I figura los Estados Unidos, con excepcidn
de Alaska, Hawai y el Estado Libre Asociado de Puerto Rico, durante el
periodo comprendido entre 1948 y 1963, Para el perlodo comprendido
entre 1948 y 1959, los valores representan las condiciones reaies, en
tanto que para los afios comprendidos entre 1960 y 1963 se indican las
condiciones proyectadas,

La situacidn del equipo, como se dijo antes, es parte importunte
~de los estudios. El aumento de los consumos se puede atender sélo si
existeh posibilidades de ampliar las instalaciones a medida que sea
_ necesario., los elementos llaves son las unidades eléctricas productoras,
térmicas e hidrfulicas, los generadores a vapor (calderas) y los grandes
transformadores de poténcia, cuya fabricacién exige un tiempo largo. lLa
cantidad de squipo que puede fabricarse depende de las instalaciones y
de la mano de obra de los talleres y de varios otros factores.

El CEEE, para garantizar que el suministro de equipo baste para
satisfacer las necesidades actuales y futuras, mentiene un registro

completo de todos los pedidos de equipo de los sistemas de energia
‘naciomales y otros clientes, Dicho registro contiene, ademds, informaciones
sobre los envios, programas actuales de produccién y capacidad de fabricacién
calculada, Los cdlculos de capacidad disponible tienen gran importancia
porque indican la disponibilidad de herramientas, persomal y tiempo para
la fabricacién de nuevo equipo. '

Los estudios del CEEE incluyen el siguiente equipo:

- Generadores de gran tamafio, accionados por turbina a vapor -

10 000. kW y més,
- Generadores pequefios accionados por turbinas a vapor -4 000 a
9999 kW,
~ Generadores para turbinas hidréulicas - 4 000 kW y mds,
- Generadores de vapor - 450 libras por pulgada cuadrada de pregidén
Yy mds,
~ Turbinas hidrdulicas ~ 5 000 HP y mayores.
~ Transformadores de potencia - 501 kVA y mds,
/Se puede
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Se puede determinar el total del equipo disponible en el futuro
sobre la bage de los programas actuales de produccidn y del cdlculo de
su capacidad, Ila comparacidén de estas cantidades con los prondsticos
de cargs indican la medida en que el suministro potencial del nuevo
equipo coincide con las necesidades reales. Los datos publicados sefialan
los totales para todos los fabricantes de squipos, sin individualizarlos.

Los estudios de energia eléctrica realizados por la Organization
for European Economic Co-operation y por la Japan Electric Power Survey
Committee contienen diversas informaciones sobre la produccién de equipo
pesado de energia eléctrica y la capacidad potencial para la fabricacién
de nuevo equipo en Buropa occidental y Japdn respectivamente.

/RESUMEN
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RESUMEN .

A toda nacidn le conviene hacer estudios sistemiticos y regulares de la
situacién de la energla eléctrica, con prondsticos fidedigrnos de las
necesidades energéticas futuras y las ampliaciones de los sistemas dentro
de sus fronterasg, -

Este proceso no representa sélo ura simple operacidn estadistica,
éino que es la propia industria la que demuestra su fuerzs y capacidad
para trabajar.en forma inteligente a fin de afrontar las responsabilidades
gue ha cortrafdo con los consumidores y el pais. Toda persona que se
interese en la materia puede consultar los informes. '

En los Estados Unidos, un Comité de Estudios del Edison Electric
Institute recopila los datos nacionales. de los sistemas de energia
eléctrica y de las asociacionss de sistemas, BEstos datos, que abarcan
el afio en curso y los cuatro afios siguientes, proporcionan un prondstico
de 1) la capacidad de produccién, 2} la punta de carge, 3) los mirgenes
de reserva y 4) las necesidades anuales de energfa. La mayorfa de los
datos del sistema se elaboran para la totalidad de los integrantes del
sistema, por estar éstos interconectados.

Los sistemzs de ensrgfa basan el cdlculo de la carga y del consumo
en datos a nivel local que se obtienen directamente de los clientes., Las
conclusiones se apoyan fundamentalmente en el criterio y experiencia
comerciales y no en férmulas matemdticas precisas,

La ampliacidn de los sistemas en Estados Unidos, se basa en la atencidn
de lus necesidades de los consumidores, considerando ademds un amplio
margen de reserva, método que produce buenos resultados en un prais donde
predomina la produccidn de energia eléctrica por medio de fuentes térmicas
¥ aburds el cowbustible,

los principales fabricantes nacionales de equipo pesado de energfa
proporcionan las informaciones necesarias sobre los pedidos de equipo y
capacidad de produccién disponible.

Los resultados de estos estudios se ponen a disposicién de la industria,
los poderes pliblicos y ¢l plblico en general, a travéds de la publicacidn
oportuna de varios informes durante el afio. BEn esta forma, la informacidn
relativa & la situacidn actual de la energfa eléctriéa ¥ los pronésticos
para el futuro se pusden consultar en cualquier momento,
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CAPACIDADES DE FUNTA EN DICIEMBRE, PUNTAS DE CARGA Y MARGENES DE RESERVA

{Condicio;gg hidrdulicas medias i miles de kllot-mtbsl

o z 7 7 % Z
et - - -
Zo _ 1958 Y 1050 Y memto 1960 memko 1961 mepto_ 1962 _monte 1963 pento
Zona I Capuoldad programads 29 479 92 192 2'2 34608 7.5 37258 7.7 39 598 6.3 229 W,1
de carga 24 8 26 603 €.9 28 L92 7.1 30192 6.0 31 979 G.9? 33 7;1 5.5
Vargen de reserva 4 60 5 589 6 116 7 046 7 613 7 W8
Morgen da reserva, % 18.5 210 215 2% 238 - 22.2
Zoma II Capacidnd progremadn. 26 936 30 154 o/ 32 126 6.5 33 451 L1 35230 5.3 36 905 4.8
Purto de carga 21 332 23 775 é 25 220 6.1 26 91§ 67 2% 3551 6.19+ 30 531 6.6
Margen de reservs 5604 & 179 & 6 59 6 5y & 374
Margan de ressrva, 26,9 76,8 T alL3 2%0 209
Zona IIT Capaeidad programadn 26675 29282 o 31398 7.2 32666 .0 35 866 9.8 38 793 8.2
de earga 21977 = ggk :a// 25 165 12,k 77 452 9,1 29 758 8.5 132 275 8.4
Margen de reserve 4 49 & BA8 6 233.8 5 214 6 038 6 520
Margen de reserva, % 214 908 - p-s 190 204 202
Zona IV Capacidad progragada 16 430 18 050 %9 19 461 7.8 20665 6,2 21 590 L,5 22 540 N4
Punta de carga 13 659 14 gsu 6.6 15 gé 6.9 16 511 4,1 1Z 578 6.5 18 676 6.3
Margen de reservo 279761 3 498 3 98 k154 o1z 3 862
Morgen de reserva, % 202 ahgr 25,0¢ 252F 228% 20
Zono V Capacidod programadn 15 778 18 088 W.6 19 916 0.1 21 818 9.6 22 783 Lu2 24 609 8.2
Purt, de on sl 10 351 8.5 11 .4 12 9,0 13 815 9.9 15 037 8,8
Mn.rg:;n de r:§:m 2 37 7 %Z‘ ? 8 ?33 ) 9 2 g 3 522
Margen do reserva, % 6o Ay 738 et blugr Yo
Zona VI Copocidad programsdn 9922 3750 2.9 3998 6.6 o222 5.6 Lsai v.2 b 391 10.a
Punta de oarga Z 422 269511.9 3032 B.5 3312 9%Z 3618 9,2 3 82 e
Margen ds reserva 900 1 085 910 906 110
Yargen de reserva, % %2 331 - 3.9 245 250 285
Zona VIX Capacided programdo 11 647 12 Lo 6.3 12 8y 1&.6 14 %5 Fi T ) Gég 2L 15 265 4
Punta de eargn $81 9300 L8 10678 L6 11 7.4 12 gg 7.9 13 109 5.9
Margen deo reserwn 2 776 3 102 2 171 28 2 28y 2 156
Margen de reserwa, % 3L3 33k - 203 - 2.8 - 185 16
Divisifn Copasidad progremsds. 1915 2018 5,5 2162 7.1 2300 1,1 2380 0.0 2530 6.3
rlomtgl Furha do carga 1533 15627 (g.h) 1977% %3 1360 6:3 0l 8.4 2z 168 6.D
o Margen de roservn 382 91 386 Lgq 334 362
Margen de reservn, 2h.g* kr 237F 26¥ 163¢ 2P
Divisdln  Capnoidad programade 94742 10 384 6.7 10687 2.9 11 935 MY 12 285 2.9 12 735 3.7
cooldantel Puntn de carga 7338 773 5.9 890 M5 9502 7.6 10332 7.8 10 94l 5.9
Margen de reservo 2 354 2 611 1 785 2 353 1953 1794
Margen de resevvn, % 326 338 01 2lph 189 . 164
Zono VIII Capacidad programnda 13 91 14 49y L2 16 247 12,2 17 216 6.0 13 955 10,1 Z0 473 §.0
Punta de corgn 10 719 12 010 2.1 13 42k 1.7 14 gzn €-7 15 66 B,0 16 617 7.4
Margen de resorva 31% 2 4yg z 823 2 Ut 3 48y 3 85
Margen de reserva, 29,0% 20 21.0 202 224 232
Estudio total Capacidad progromads ' ‘ ' ' ‘
us oomprende S0 Dlcienmbre e 171 158 416 9.9 170 603 7.7 181 613 6.5 193 171 6.4 204 Jo5 8.0
9 Aumento omnl 1 21 12 188 11 010 11 558 11 63l
los 0‘-’? Funta de cargo en Dic. 113 356 121 690 7.3 133 110 5.4 1h42 743 7.2 153 253 7.4 163 §B1 6.9
zonns Aumento anunl ‘ 8 294 11 420 9 633 10 510 10 625
Margen de reserve en Dic. 30 775 36 725 37 493 38 Gyo 39 918 ho a2k
 Margen de resorve en lie. % 721 302 ‘ all2 27.2 26.0 25,0
Total pora la
~ Capnoldnd programadn
:;‘.’i’;';’szfiﬁ,‘i_ en Diciembre 140 600 163 300 9,9 175 900 7,7 187 200 6,5 199 100 .4 211 100 6,0
vioio plblico Aumento anual ks 700 12 600 11 300 11 500 1z 000
de los Estados Punta de carga en Dic. 116 900 125 400 7,3 137 200 %M 147 100 7,2 150 000 7,4 168 900 £,.9
de 1o Unifn, Aumento anunl & so0 11 8oo 9 900 10 960 10 500
excepto Alasks,Morgen de reserva eDie. 31 700 37 900 38 700 Lo 100 I3 1loe Y2 200
Howal vy E1 Es- Morgen de reserva. - -
tado Libre Aso- eh Diciembro, % 7 302 202 752 260 25.0

clado de F.Riso.

* Lg oarga do punta se produjo o s0 espora que s¢ produzca en Verano. 9/ Do nouerde a. la defiﬁe16n de la Comi-

s1fn Foederal de Energfa.
de 1959, la Zona I incluye tres sistemas de energfa que antes inclufa la Zoma III,

b/ Las eifras de 1958 y 1959 representan ocifrss peales de explotacibn. o/ A paptir

4/ Estos walores constitye

yen 1a suma de los totales del estudio zZonal de dioiembre y no reflajon la circunstancia mencionadn de producirse

las cargas
bHan an 4

pixlmod an veranocs
ielembres

o/ Estos walores represamtan el total de la Industria Eléctrica de Servioic Pfi-
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FIGURE 1
GRAFICo |

DECEMBER PEAK. CAPABILITIES, PEAK LOADS, AND GROSS MARGINS -
TETAL ELECTRIC UTILITY INMUSTRY OF THE CONTIGUOUS UNITED STATES

CAPACIDADES DE PUNTA EN DICIEWBRE, PUNTAS DE CARGA Y MARGENES DE RESERVA
TOTAL PARA LA EMPRESA ELECTRICA DE SERVIC[O PUBLIC® EN LS ESTADCS DE
LA UNI®&N, EXCEPT® ALASKA, HAWAI Y EL ESTADS LISRE ASYCIADO DE PUERT¢ RICO

Poak Capability represemts the maXximm kilg- Ls Gapacidad do Punta represemta la produsc~

watt output with all pover sources available. oién expresada en kilowntts, de todos los
It must, therafore, provide the necessary ale  recursos disponibles. Deba por lo tanto com

Jowenos for mainternsnce, emorgenty cutages
ard gystem coperating requirements,

sultar la energf{e necesaria pars hacer frente
el programe de conservecién, las interrupoio=
nes imprevistas y les mecesidades para el

Gross Margin fnoludes the provision for melin- funolonamiento del sistema.

tenance, emergency outages and system oper~

El1 Margsn de Reserve incluye la energia nece=

ating requiremerts, Any remainder, after these seria para haser frente al programa de oonser-
neads are met, is aveilable for unforseen loeds, wvacldn, imterrupsiones imprevistas y necesids-~

Hote: All values indioeted are for Decem~
bor and do not reflesct the faot that the maxi~
mam loads in seme regions ocour in summer,

Thousands of kilowatte

Miles de kilowmttse

dos de operacidn del sistema. E1 saldo queda
disponible pars hacer fremte a oargas impre-
victas,

Notat Los waleros indicados corresponden sl

~ mes de Diolembrz y norefls jan le circunstancla
de producirse en algunas zonas les ocaergas
méximan de verano.

Denotes gross mergin ss % of peak load
/' Indioa ol Mapgen de Reserva somo porcertaje de la Punta de carga
6../

Poak ¢apabllit
Capaulgapg de pgutta

Gprosa margin
rgon de Heserva
\

~. Peak load QQ . Porecsst
Purtte de Carga AN Pronosticada

_ Actual
T Actual
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Power aupply regions as defined by tha
Federal Power Commission, showing principal
interconnected elestric transmiszsion lines.

Zonas do suministro de cnergfa de avuurdo
son la definlolfn de le Comisifn Federal de
Enorgfa, que miestre las prinoipales lineas
intervonectadas de transmisifn oliotrica.
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