NACIONES UNIDAS

CONSEJO
ECONOMICO
Y SOCIAL

LIMITADA

E/CEPAL/L,229
Agosto de 1980

ESPAROL
QRIGINAL: INGLES

R LUl E LI LTI LR LI LT R AT TR CTVEETR LT ILLI LS M LS LE LIRS T R IS LTI T [ T T AL T L L T T R TR EE RIS U TR TR LY PR E LR AR T L LR RN R AT LU R RL TP LTI SR PTTTT T LIV

CEPAL
Comisidn Econbmica para América Latina

Reuni&n entre Representantes de la Industria
Mecdnica de Am@rica Latina y de la India auspiciada
por la Organizacifn de las Nacicnes Unidas para el
Desarrollo Industrial (ONUDI) con la colaboracidn
de la Asociaciln de la Industria MeciBnica de la
India (AIEI} y de la Comisidn Econdmica para
Am&rica Latina (CEPAL)

Santiago de Chile, 4 al 6 de agosto de 1980

INDUSTRIA DEL ALAMBPRE Y DE PRODUCTOS DE ALAMBRE EN LA INDIA#

)

de 1a India (AIEI),

80-6~1322

% El presente documento fue preparado por la Asociacifén de la Industria Mecdnica






ALAMBRE DE ACERO

El alambre de acero se ha convertido en un requisito sectorial funda-
mental pawé diversas_apiicaciones. Se utiliza en la industria pesada, el
transporte, la construccidn, las comunicaciones, la elecfrificacién, la
mineria, el transporte maritimo, los instrumentos quirlirgicos, los bienes
de consumo duraderos, etc, Desempefia una funcidn poiifacética en las economi:
modernas, tanto desarrolladas come en desarrollo.

Crecimiento de la indusiria en la India

La fabricacifn de alawbre de acero en la Iudia comenzd hace 60 alos.
Sin embargo, los progresos tecnoldgicos y la expansidn mis imporitante ocurric.
despus de la Segunda Guerrva Mundial. En el pericdo posterior el logro de
la independencia, desde 1947 en adelante, la fabricacién de alambre de acero
se convirtid en una empresa tecnolbgicamente compleja. _

. La industfia de alambre de acero de la India ha progresado mucho desde
sus comienzos hace mds de medio siglo., La capacidad instalada de la industria
asciende a 1.6 millones de toneladas anuales y produce toda la gama de acero
suave, acerc de alto contenido de carbono y alambres especiales Ge acero,

La produccifn de alambres de acero de la India he aumentado sosteni-
damente en los Gltimos afios y en el ejercicic econdmico 1878-1873 ascendid
a mis de 351 000 toneladas. En el cuadro 1 figura la produceidn de alambres

de acero en la Indiz en afios recientes.
Cuadro 1

PRODUCCION DE ALAMPRES DE ACERO EN LA INDIA

1974-1975 1976=1977 11978-1979
Acero suave : 126 800 208 800 232 272
Acero de alto contenido _ . '
de carbono ' ‘ 5B 3007 92 §00 116 738
Acero de aleacidn/acero .
inoxidable y otros : 27 300 18 200 8 262
Total ' 220 400 317 808 351 272
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En el anexo I se presenta la gama de procucros, que incluye la febri-
cacidn de complejos alambres especiales para aplicaciones criticas cowo
acerc de aleacidn, acero inoxidable, alambres revestidos y perfiladoes.

Procductos que satisfacen las exigentes normas internacionzles

. El crecimiento extraordinario de lia cepacidad de la industria para
fabricar productos complejos se ha producido gracias a los esfuerzos continuc.
¥ bien planificados de investigaci®n pura y splicada por parte de los
fabricantes., En el esfuerzo por lograr el mejoramiento tecnoldgico, se ha
contado con la pronta asistencia de instituciones gubernarentales de investi-
gacidn pura y aplicada y de otras organizacionas del pais.

La industria de la India estf en conciciones de satisfacer rigwosas
normas internacionales (ASTM, DIN, JIS, BSS, etc.}, edemds de las normas
indias. Fuera Ge atender a toda la demanda interna, a partir de 1973 los
alambres de acero de la India han ingresado en el mercadd'ipternacional
cada vez en mayor medida. Los zlambres de acero suave, de acero de bajo
y alto contenids dé carbono y de acero de zran resistencia a la traccidn
hechos en la India han sido acertados en los compleios ¥ competitivos
mercados de los Estados Unidos de AmZrica y de Europa Occidental, asi como
en el Oriente Medio, el Asia Sudoriental y Africa. .

Las exportaciones de alambre de aczsro superaron los 50 millones de
rupias (6.25 millones de délares) en el ejercicio econﬁﬁico 1977-1978 y se
ﬁrevé que alcanzardn a los 300 millones de runizs {37.5 millones de dBlaves)
para 1881, Las exportaciones de productos de alambre ascendieron a 150 millo:
de rupias (18,75 millones de d8lares) en el ejercicio econdmico antes
mencionado y es probable que aumenten a 500 millones -de rupias (62,5 millones
de dBlares) en 1981, Una conclusidn l8gica es que en los prdximos afios la
industria de -alambre de acero de-la India llegerd a ser importante proveedor
de alambres de acero a los compradores internacionales,

La experiencia de la industria india disponible para Am@rice Latina

La India puede fabricar equipo y maquinaria para estirar alambre.
Como resultade, los industriales indics estén en situacién de ofrecer:cono-
cimientos especializados, tecnologiz y expertos a otros pafses que reguieran

dicha asistencia,
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En sus esfuerzos por satisfacer las necesidades externes de productos
de alambres de acerc y conocimientos especializados, la industria ha contade
con el aliento v epoyo mis favorables del Gobierno de la Tndia y de otros
organismos de planificacidmn.

En vista del tamafio, el crecimiento, la exveriencia v la infraestructur:
antes sefialados, la Indiz estd en situacidn de atender a las necesiiades ce
los paises latinoamericanos en materia de alambres de acero y productos
conexos, Ademds de ofrecer productos de calidad, que satisfacen las noraas
internacionzles a precios competitivos, la industria indiz pusde olfrecenr
conocimientos especializados' v servicios t8enicos a los fabricantes poten-
ciales de la regidn latinoamericana, La vasta experiencia de la industria
india estZ digponible para los paises de esa regidn cuvas economias son

comparables a la de la India,

CABLE DE ALAMBRES DE ACERO

El cable de alanbres de acero y productos conexos tienen un gran
campo de aplicacidn., Se utilizan en la pesca, la minerfa, el transporte
maritimo, la explotacidn forestal, los equipos de construccidn, la perforacic
de pozos de petrdleo, las grfias, los transporiadorss aéreos, pilotaje, lesg .
acerias y otras industrias meci@nicas. Los cables de alambres de acero se
utilizan en las lineas de transmisidn de fuerza y en la fabricacidn de
conductores. El crecimiento de la demanda de cables de zlambres de acero
estd directamente vinculado con el desarrollo industrial y el crecimiento
econdmico de un pais.

Crecimiento de la industria en la India

La industria de cables de alambres de acerc en la ndia es la que
crece con mayor rapidez en el sector industrial. En 3610 20 afios la industric
ha hecho grandes progresos en cuanto a la calidad y la cantidad de los product
fabricados. No sBlo satisface la totalidad de la demanda interna, sino que
ha surgido tambi&n como seguro abastecedor a precios competitives de varios
mercados de ultramar, _ .

La capacidad instalada para la fabricacidn de cables da alambres . ha
aumentado rdpidamente desde & 400 toneladas en 1950 a 36 200 toneladas en 187
La actual capacidad insgtalada de.producciﬁn zregada de 10 f&bricas'es de

46 200 tcneladas anuales.
/Los cables
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Los cables de zlambres gque se fabrican en.la India cbarcan una amplia
gama para atender a diversas indusirilas, telss como la mineria, el transporte
maritimo, la perforacidn de pozos petroleros, la explotacifn forestal, ia
construccidn, la de ascensores, la siderurziz, ete, La capacidad de la
industria india incluye la fabricacin de productos complejos y especializadc:
como cebles de alambres a medio cerrar y totzlmente cerracos para transpor-
tadores aéreos, puentes colgantes y bobinado. Los cables de alambres de
acero se fabrican de didmetros que oscilan ¢z 2 wm a 100 mm,

La industria ofrece tambin eslingas empaluadas mecinicamente, asi
como eslingas unidas a mano., Se dispone también de capacidad pava fabricar
equipc de empalme, aditamientos y accesorios,

La industria india ha extendido sus actividades zl disefio, la insta-
lacidn v puesta en servicio de transnortadores adreos monocables y bicables,
Algunas compafilas estdn en situacifn de ejecutar trahajos completos desde
el disefio del proyecto hasta la puesta en funcionamiento v tambiéﬁ pueden
manteherlos por contrata. |

Productos que satisfacen las exipentes neoimas internacionales

El rdpido crecimiento de la capacidad ce la industvia de cables de
alambres de la India se ha logrado gracias & los continuos esfuerzos tecno-
l3gicos y de investigacién pura y aplicada. Los fabricantes hah trabajado
en unidn muy estrecha con los usuarios que exigen calidad j hdn logrado
8xito manteni®ndose al dia cecn los progresos internacionaleéo

Los principales fabricantes producen cables y cordones de alambres
que se ajustan a una variedad de mormas internacionales (ASTM, RRYW, API,

BSS, DIN, IS0, JIS, GOST e IS5}, y sus producios son aprobados por el Anericar
Petroleum Institute, la Américan Bureau of Ship-ing, el Llovds Regiéter of
Shipping, Det Norske Veritas y otros, S

Los cables metilicos fabricados en la India se venden en mis de
40 paises del mundo, inclusive en naciones industrialmente adelantadas como
la URSS, los Estados Unidos, Bulgaria, Yugoslavia y las naciones en desarrol:
de Africé, el Asia Sudoriental, el Oriente tiedio y la regi5n del Golfo.
lLa industria india ha podido lograr este &xito extraordinario a'pesar de 1la
ardua competencia de varios paises industrialmente édeiantados. £1 crecimiens

de las exportaciones de apenas 1 milldn de rupias (0,13 millones de dblares)

Jen el



en el ejercicio econdmico 19865-1966 a 89,88 millones de rupias (11.20 millones
cde ddlares) en 197u-1975 constituve una pruebz de la aceptacidn que tienen
en el mercado internacional los cables wmetflizcs fabricados en la India,

Experiencia de la industria india disponible para Amdrica Latina

La tecnologia de que dispeone la India incluye la fabricacidn de cables
de alambres de acero, equipos de empaime y accesorios, maquinaria para fabrice:
cables met&licos, diseilo e instalacidn de transyortadores aéreos, asi como
un conjunto total de conocimientos especializaios ¥ deléxperiencia que pedri
entregar llave en mano a los paises que necesiten dicha asistencia.

Uno de los principales fabricantes de cables metdlicos estid constiturc.
una empresa conjunta en Tailandia y suministrando equipe y conocimientos
técnicos especializados para una f&brica de cables metdlicos en Yugoslavia,
Estos casos constituyen ejemplo del reconocimiento de la experiencia y los
conocimientos especializados que ya se han acumulado en lz India.

En vista del tamafio, el crecimiento, la experiencia y‘la infraestructura
ya existentes, la India estd en situacidn de atender a las necegidades de
AmBrica Latina en materia de cables de alambres de acerc, alambre retorcido,
transportadores adreos v productos y servidios CONEXOS . Ader:ds de ofrecer
productos de calidad que satisfacen las normas internaciorales a precios
competitivos, la industria india estd dispuesta a trabajar con los paises de
Am€rica Latina para atender a sus necesidades de conocimientos especializados

vy servicios técnicos en dichas esferas,
ELEMENTOS DE FIJACION INDUSTRIALES

Los elementos de fijacidn industriales son productos intermedios y
constituyen materias primas importantes para las industrias mecdnicas, _
constructoras y manufactureras, los proyectos de energia, los ferrocarriles,
etc, Tienen que satisfacer las rigurosas exigencias de diversas industrias
ys debido al cardcter critico de su aplicacidn, sz les reconoce. como articuyl:c
de seguridad.

Crecimiento de la industria en la India

Aunque la industria de fabricacidn de estos elerentos en la India se
inicid en 1930, la expansidn md3s importante tuvo lugar en la &poca posterior

al legro de la Independencia, principalmente para hacer frente a la sustitucif

/de las



@e las importaciones y para abastecer las crecientes induzstrias mecinicas
grandes y medianas. Al principio, la produccidn se limitd a las variedades
comerciales como pernos, tuercas, remaches, tornilleos, claves de vias férreas,
etc., Sin embargo, a medida que avanzd la industrializacidn del pails, se
empezaron a fabricar elementos mds complejos, incluidos elementos de fijacidn
de gran resistencia a la traccidn, tornillos con cabeza hueca cuadrada o
hexagonal, elementos de acero inoxidable y elementos_éspecializados para
aplicaciones especificas y criticas.

La produccidn de elementos de fijacidn industriales estf aumentando
en el pais, En el cuadro 2 figurén datos vespecto de la capacidad y produccil
en los tres Gltimos afios de diversos tipos de estos elementos en el sector

estructurado de la industria.
Cuadro 2

CAPACIDAL Y PRODUCCION DE ELEMENTCO

oE FIJACION
IMDUSTRIALES EN LA I:DIA - '

N°de f3-

. . . Produccidn
bricas Unidades  Capacidad -
Producto regis- de conta- instalada . o
tradas bilidad anual 1978 1977 197¢
{en 1578) : : ’
Pernos, tuercas
¥ remaches S.M, 18 Toneladas 51 8350 8 B46 - 27 BI0 - 28 200
Tornillos para - '
maderg 4 Milliones 1 506,80 1 426,50 1 560,00 1 530,¢
Tornillos para '
metales 2 Millones 154,20 201,60 181,50 e
Elementos de fi- ' '
jacidn de gran
resistencia a la )
traceidn, inclui- i
dos tornillos. 15 ° . Toneladas 720 036 8 230 g 400

g 820

Ademds de las indicadas, se estima que hay

sector en pequefia escala gue fabrican elemenios

facen aproximadaments el 60% de la demanda total

mis de 300 talleres en el

de acero suave que satis-

dei pais.
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Productos gue satisfacen las exigentes normas internacionales

El crecimiento extracrdinario de la capacidad de la industria de
elementos de fijacidn para fabricar productos de elevada t=cnologia y de
calidad comercial ha sido posible gracias a los continuos esfuerzos de plani-
ficacidn y desarrolloc por parte de la industria, Para fabricar los diversos
tipos de elementos se utilizan métodoz tanto de forja en frio como de forja.
en caliente. Los elementos forjados en fric se fabrican en mdquinas de
transferencia de varias estaciones y de gran velocidad. Los elementos forjados
en caliente se producen utilizando complejas m8ouinas de trensferencia de
gran velocidad con calentamiento por induceidn, Ademfs, se utilizan también
viejos tipos de mi@quinas de movimiento lento ' cuando las exigencias de calidad
no scn muey estrictas,

La industria india de elementos de fijacidn fabrica productos que’
satisfacen diversas normas internacionales (ISS, 5SS, ANSI, DIN, JIS, etc.).

Exportaciones

Ademds de atender a la totalidad de la demanda interna, la industria
india de elementos de fijaci®n ha incursionado en el mercado internacional,
La exportacidn de -elemezntos de fijacidn industriales ha aumentado en el
transcursc de los afios de un valor total de 16 millones de rupias (2 millones
de d8lares) en 1972-1973 a 210 millones de rupias (25 millones de dBlaves)
en 1978-1973, Constituye un motivo de orgullo que se utilicen elementos de
fijacidn fabricados en la India como componentes originales en los automdviles
Daimler-Benz de la Repﬁblicé Federal de Alemania y la cantidad en constante
aumento de exportaciones de estos elementos refleja la confianza cada vez
mayor de que disfruta la industria india en los mercados mundiales. En
el cuadvo 3 figuran las cifras correspondientes a las exportaciones de
diversos tipos de elementos de fijacidn fabricados en la India durante el
periodo 1977-1980,

Experiencia de la industria india disponible para América Latina

La industria india no sdlo ha desarrollade capacidad para fabricar
elementos de fijacidn de acero suave, acero al carbono y aleacidn de acero,
sino que esti en condiciones de ofrecer conocimientos esPecializédos, tecno~
logia y servicios de expertos en relacidn con la entrega de equipos listos

llave en mano a fin de establecer nuevas empresas en otros paises. Ademds

/de ofrecer



de ofrecer productos de calidad con arreglo a las normas internacionales
y a precios competitivos, la industria india tendrd mucho agrado en
compartir sus experiencias en el establecimiento de fdbricas de elementos
de fijacifn en los paises latinoamericanos,

Cuadro 3

EXPORTACIONES DE ELEMENTOS DE FIJACION DE LA INDIA

(Diez millones de rupias)a/

13977-3978 15878-1979 1979=1980
{abril a enero)

Elementos de fijacidn industriales 16,38 21,00 13.79
Pernos, tuercas, remaches y | :

arandelas 12,82 15.00 8.99
Tornillos para madera | - 2026 2,50 2,19
Materiales:papa,vias férreas ' 1.20 - 3.50 2.80

a/ Diez millones de rupias = 1 250 000 dSlares.
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Anexo I

GAMA DE PRODUCTOS DE ALAMBRE DE ACERO QUE SE
FABRTICAN EN. LA INDIA

Alanbres de acearo suave

L.

10,

11.

12,

Sin revestir, estirados

Sin revestiyr, recocidos

Galvanizados

Cobreados
Electrodos
Alambre para peines

Armadura de cables

Detonador (estafiado o
galvanizado)

Calidadg de encabezamiehto
en frio

Calidad de encabezamiento

en frio

Calidad de corte libre

Alambre para soldar con
8xzido de carbono

(i)
{(ii)

(1)

(ii)

- ()
(ii)

(i}

(ii)

(i)
(i)

0.2 im a 9.5 mm

Alambre de 3 mm a 9.5 mm de ancho y
de 0,5 mm a 2,0 mm de espesor

0.17 mm a 9,5 mm

Alambres planocs de 3 mm a 9,5 mm de
ancho y de 0,5 mm a 2,0 mm de espesor

0.25 mm & 6,0 mm

Llambres plancs de 3 mm a 0,5 mm
de ancho y 0.5 mm & 2.0 mm de espesor

O.L!' mm a 5%0111111
0.56 mm a 5,0 mm
0,25 mtm a 6,0 mm

0.2 mn a &.5% mm

Alambres planos de 0.8 mm por 4.0 mm
0,56 mm

0.56 mm a 12.0 mm

0,56 mm a 12,0 mm

3,0 mm a 12 mm

Tambi&n alambre de acereo con telurio

0.8 mm a 4,0 mm



B.

C.

D,

E.
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Alambres de aceroc alto en carbono

1. Calided de cable metilico
estivado en frio o galvanizado
y estirado despufs al didmetro
deseado

2. Alambre para hormigdn
pretensado

3. Cable de alambre para hormi-
g8n pretensado

4, Acerc para ballesta

5. Acero para muelle de
vilvula

6. Taldn de cubierta de la
llanta

7. Alma de conductores de
aluminio con refuerzos de
acero : .

8. Varillag de paraguas

9. Rayos de rueda de bicicleta

Alambres de aceré aleado

1. Acero de aleacidn para en-
cabezamiento en fric y para
cojinetes de bolas

2. Vilvula de miquina

Alambres de acero inoxidable

1. Estirados y recocidos

Alambres perfilados

1. Para arandelas de presidn
y arandelas eldsticas, resop-
tes circulares de obturacidn,
anillios sujetadcres, reves-
timiento de cables

2. Cintas para armadura de cables
y alambres para base textil

0.2 mm a 12,0 mm

1.5 mma 8 mm

De 2,3 y 7 capas 6,00 mm a 12,7 mm
0,20 vm a 9,5 am

2,0 m a 4,0 nm

0,965 mm, 2.63 mm, 2,34 mm

Le22 mm & 4,27 M

1.5 nm a 2.5 mm, endurecidos y
revenidos

1.8 nm a 4 mm, estirados, galvani-
zados y estirados en frio:

1.4 mm a 25 mm

4,7 wm a 10 mm, estirados en frio

0,38 i & 5.5 mm

Aczio para ballesta

Acero bajo en carbono
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3. Alambre encasquillado de Acero bajo en carbono y rico
torcido cruzade en manganeso

Gama de tamafios en cuadrado de 1% mm x 14 mm, espesor minimo de 0.4 mm y una
relacidn entre el ancho y &l espesor de lusl

Seccidn cuadrada Semicireular Seccidn "dcble TV

Plano con cantos Perfil triangular Seccidn MLY
lamirados naturales

Perfil rectangular ~ Seccifn trapezoidal Seccidn ovalada



