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PRESENTACION

Lz Comisifn Eccondmica para América Latina (CEPAL) convocerd en fecha
préxima una reunibn con el f£in de obtener financiamiento pars proyectos
especificos de cooperaclén y desisrrollo regionsl y subregicnal por medio
de contribuciones especlales. Este encuentro se llievaria 2 cabo en forma
simulténea con el decimonoveno periodo de sesiones que habria de reall-
zarse del 4 al 16 de mayo del presente afio, en le ciudad de Montevideo.
Con ese propdsito, la subsede de la CEPAL en México elabord uns
gerie de perfiles de proyectos referidos a posibles esquemss de coopera~
cidn subregional en el Istmo Centrcamericanc. Uno de ellos, intitulads

Estudio preliminar sobre ia electrificacidbn del transports colectivo

en aigunas ciudades centroamericanas se reproduce en este documento para

presentarlo, a titulo informativo, a la Cuarta Reunién del Subcomité

Centroamericano de Electrificacibn y Recursos Hidr&ulicos,
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1. Antecedentes v justificacidn

Las economizas de los paises del Istmo Centroamericano se han visto
negativamente afectadas como resultado de la crzciente alza de los
precios de los productos derivados del petrﬁleo;l/ Con el fin de
atenuar dichos efectos negativos, los gobiernos de esa regidn estén,
por un lado, adoptando medidas inmediatas tendientes a disminuir el
conguro de petrbleo v, por el otro, identificando acciones gque les
permitan sustituir los enerpg®ticos importados por recursos naturales
propios.

Los balancee sobre fuentes y consumo de los energdticos para los
paises de la regidm nan revelado cuilas son los sectores que mis
consumen combustibles imnortados e identificado aquellas demandas que
pueden ser eventuaimente satisfechas a base de energticos propios.

Concretamente, los balances indican que en promedio, el sector
transportes consume alrededor del 45% de los hidrocarburos importados
en la subregidn, lo que en 197 representé el equivalente de alrededor
de 15 millones de barriles y un costo de unos 550 millones de pesos
centroamericanos. El consumo de diesel para el tramsporte colectivo
de personas eén las zomas urbanas y para el transporte interurbano de
carga, representa alrededor de la mitad de las cifras anteriores, lo

2/

que indica la magnitud del problema.—

Precisamente en los dos subsectores anotados se podrian intyoducir

cambios iumporiantes para que utilizaran al menos en parte la electri-

cidad, penerada &sta a base de recursos --~hidroel@ctricos y geotérmicos.-

1/ Al respecto, véase por ejerplo el documento titulado El impacto

del incremsnto d=l precioc de ics hidrocavburos sobre las economias
del Istmo Cerntroamericans [CEPALPEIJODE/EL) {Provisionall), 1980,

2/ Vease el documento Istmp Centroamericano: FEstadisticas sobre

energia, 1978 (E/CEPAL/CTE/SC.5/132/Rev.l), 15806,

/propics.



propios. La interconexion de los sistemas eléctricos de los pailses
de la subregibdn, apoyaria la realizacién de tal esquema.é/

Al proyectar lae cifras sobre el consumo, y combinarlas con los
preciog actuales y previstos del petrdleo, puede visualizarse la magnitud
de los importantes shorros quz podrian obtener los paises de la subregitn
mediante una electrificacién progresiva del transporte masivo de
perscopnas y de carga, Un cflculo muy preliminar al respecto indicaria
que, dé mantenerse la tendencia actual del consumo, el Eransperte
cdlectivo urbano de personas y el interurbano de carga requeriria de
impértaciones de combustibles que en 1990 rebasarian los 1 600 millones
de pesos centroamericanos.&/

Ea relacibn con el tramsporte interurbano de carga, el Banco
Centroameriéano de Tntegracidn Econfmica (BCIE) estd trabajendo con
los paises de la subregién en la formulacién de un programa de
desarrollo de los ferrocarriles. El programa pretende alcanzar por
etapas, antes del afio 2000, la rehabilitacién y el mejoramienéo de loa
sistemas existentes, y la ampliacisn e integracién de las redes nacio-
nales, incluyendo la eiectrificacién de los mismos.

Faltarlas aln atepder debidamente el tems relacionado con la

electrificacién del transporte de personas en las zonas urbanas.

2. Los objletivos del provecto

a) Obietivos generales

Con la realizaciém del proyvecto se pretenderia alcanzar los
giguientes objetivos de largo plazo: '

1) Apoyar el desarrollo econémico y social de log pafses de la
subregidén, mejorando las condiciones de vida de sus habitantes;

3/ Véase el documento Informe fi nal dal Estudio Repicnal sobre Tauter=
conexisn Fiéetrica del 1ctmo Contwoames ieano (E’CEPAL/CCE/SC 5/135) , 1980.
4/ Al suponer un crecimiento del 5% anual en el consumo y un precio

de 50 ddlares por barril pare 1390,
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2} Mejorar la situacidn del balance de pagos de los paises,
gl dismimiir las importaciones petroleras y ampliar el aprovechamiento
de log recursog energéticos propios,

3) Comtribuir a la preservacién y el mejoramiento de la situacién

ambiental de lag ciudades de la regisn.

h) Objetivos inmediatos

Con el estudio se pretenderfsa alcanzar los siguientes objetivos
inmediatos: ' ‘

1) Determinar --a un nivel preliminar-- la factibilidad técnica
v econbmica de electrificar algunos de los sistemas de trénsporte _
colectivo de personas en las principales ciudades del Istmo Centroamericano,

2) Cuantificar las necesidades de financiamiento que tal esquemn
requeriria, y definir términos de referencia para los estudios especificos
de factibilidad que habris que realizar en el futuro,

3) Analizar la posibilidad de normalizar al nivel subregional
los equipos por utilizar en log sistemas de trahﬁporte que se disefien,

y examinar la posibilidad de producirlos dentro de la misma subregiodn.

3. las actividades por realizar

Se describenen seguida ~-en forma sucinta-- las actividades por realizar

dursnte el estudio propuesto, cuya duracién seria de 12 meses,

a) Eleccién de la(s) ciuvdad(es) tipicas

Iuego de una evaluacién de la informacién disponible, incluyendo
inspecciones de campo, se escogeria una o dos ciudades que por su tamefio,
velumen de trénsito y anteéedentés en cuanto a8 Informacidn bisica
merezecan incluirse zn el estudio. En tal gentido, la elecclfn se basaria
--por una parte-- en las condiciones fisicas y eh el trazo de las calies
buscando que cumplan con las normas minimas requeridas paraz la operacibn
normal de un gistema eléctrico de traunsporte; por la otra, en la exise
tencia de uns amplia poblacién usucria del transporte automotriz
-»eapecialmenté de tipo colectivo~- que pueda justificar las inversiones

del gietema,
/5y  Estudic



b) Estudio de rutas y flujos

Se analizarfan los principales flujos --histéricos y existenteg--
del transporte de personas para podér determinar, para el presente y
futuro previsible, las rutas actuales de los autobuses y su frecuencia
de operacidn, la velocidad promedio y las distancias recorridas, las
tarifas 'y los costos involucrados, la cantidad de pasajercs y de viajes
por rutas principales en perlodos normales y criticos, Adicionalmeate,
se haria un inventario preliminar dellas caracteristicas geométricas de

las calles principales en lag Areas de mayor tréasito.

c) Disefio preliminar de los sistemas .

Con base en la informacibn bdsica antes mencionada se procederis
a establecer una propuesta de pozibles rutas para vehiculos impulsados
eléctricamente en términos de las necegidades actuales y previstas de
transporte colectivo, Al respecte, ademfs de las rutas mismas deberén
definirse las caractertsticas bdsicas y el ndmero de los vehiculos, asi
como sus condiciones de operacién en funclon de las demandas mAximas
y minimas previstas. Tambiéa se definirs el sistema de suministrd de

corriente a los vehiculos incluyendo las ceracteristicas generales de

las lineas elevadas, los conductores, las conexiones, etc., Finalmente, .

se estudiaria la fuente de suministro de potencia con los esfquemas

correspondientes de alimentaciﬁnhen'corriente'altefna, lag subestacicnes -

tipo, los circuitos en corriente directa, los sistemas de proteccién
y demds equipos auxiliares,

d) Andlisis econsmico

Se estimarian losrcostos requeridos para las rutas bédsicas
propuestas, haciendo un desglose en inversiones de capital y coatos
de operacidn y mantenimiento. Las priveras se refieren a las unidades
mdviles que se podrian utilizar en una primera etapa, asi como las
instalaciones electromecdnicas. Los costos de operacisn incluirtan,

por una parte, todos aquellos gastos relacionados con el funcionamiento

. . /normal



normal de los equipos bajo condiciones de alta eficiencis y adecuado
mantenimiento; por la otra, los costos del personal que se requiera
para la operacibn de la totelidad del sistema, asl como para asegurar
su correcta administracién y eventual desarrollo. Finalmente, los
costos de la potencia y energis que se deberf&n adquirir pare las demandas
mdximas y normales del sistema incluyendo un margen adecuado de reserva,
Con base en los costos totales resultantes v lqp correspondientes
a los sistemas tradicionales vigentes se estimaria la factibilidad
econbmica de las rutas propuestas, en términos de relaciones
beneficio~costo y rentabilidad sobre las inversiones asdicionales reque-
ridas y se estimarian los puntos de equilibrio entre las alternativas
consideradas,

e) Otras consideraciones

Se realizeria un anflisis gsobre lag ventajas, desventajas y
otras consideraciones sobre el sigtema propuesto., Este incluiria
topicos relacionedos con las condiciones de tréAfico, la comodidad para
los pasajeros, la capacidad de trabajo del sistema bajo condiciocnes
criticas, el impacto sobre la balanza de pagos, los problemas
ambientales, etc.

También se examinarion lea ventajas que podrian derivarse
de la normalizacibn de los equipos que ge requerirfan en los nuevos
gistemas, ast como lag posibilidades de producir localmente --o0 de

adquirir en forme conjunta-~ al menos una parte de dichos equipos.

£y Formulacién de tBrminos de referencia nmara estudios de nreinversibn

Dz obtenerse resultados positivos, se elsborarfan términos de
referencia para la realizacibn de 1los eastudios posteriores de preinversibn.
Estos habrfan de cubrir en suileciente detalle las condicionas generales
para el desarrollo arménico de los trabajos, asf{ como l2 cobertura de
los mismos; un detalle de los estudios técnico-econfmicos que aseguren
la evaluacién completa de los sistemas propuestos; un listado de los
hoobres-meses de personal especializado para realizarlos y una
estimacidn de los costos directos e indirzctos involuerados,

/4. Los



4, Los costos del provecto

2) Aportes externcs requeridos

. Se calcula que pera la realizacidn del estudio propuesto se reque-
riria de una aportacién externa por valor de 164 000 dblares, de la
‘ cual 102 000 corresponderfan a costos de personal y.el resto a gastos
varios de apoyo.. (Véage el cuadro 1.) _
Se pretenderis financiar con dicﬁas aportaciones a un ingeniero
de transportes (12 meses-hombre) y seis meses de consultorias indivi-
duales en femas‘o campoa‘éSpecializados. También se atenderlan los

costos de misiones por la subregién centroamericana, pequefios gsubcontratos

para obtencibn de informacibn bdsica, gastos imprevistos y de administracitn.

b} Aportes de 1= CEPAL

Por su perte, la CEPAL --con base en su presupuesto regular--
proveerfa insumos por valor estimado.de 132 000 dtlares, de los cualies
1iG 0CGcorresponden a tiempo de su,personal.: {Véase el cuadro 2.)

' Concretamente la CEPAL proveeria 3 meses-hombre para 1a d;:ecciﬁn
y coordinacidn del estudio, 12 meses eﬁ economia de transporte y 12 meses
mis de asistentes principales de :—avestigacién. Ademas,spértaria las
facilidades de local y oficina, las ccmupice;iones,.ei apoyo secretarizl
¥ de reproduccibn dé docunmentos,

-

c¢) Aportes de los paises centroamericancs

De btra p&rte;'como el estudio seria realizado en cooperacién con
las municipalidades de las ciudades que‘se-seleccione,_los palses
invelucrados ha?tan aportaciones adicionales al estudio --proveyendo
informacisdn bégica y el tiempo de sus. funcionarios encargados del tema--

que no son posibles de precisar por el momento,

/Cuadro 1



Cuadro 1

PRESUPUESTC DEL FINANCIAMIENTO EXTERNO PARA EL PROYECIC

; Componente ﬁg;;:;' Dolares
Personal del proyecto 18 102 000
Ingenierc de transporte : . 12 72 000
-Consultores en temas especializades 6 © 30 000
Gastos varios - 62 060
Costoa de misiones | - 12 000
Subcontratos - 25 000
Misceldneos - 5 000
Gastos de admlnistracitn (147%) - 20 GO0
Total 18 164 000

/Cuadro 2



Cuadro 2

APORTES DE LA CEPAL AL PROYECTO

Mezes-

Componente  ' hombra Délares
Personal del provecto 27 110 Q0c
Direccitn y coordinacién 3 20 000
Economistas de transporte 12 60 000
Asistentes de investigacién ) - 12 30 000
Otros gastos | 23 000
Facilidades de espacio y oficina - 12 000
Apoyo secretarial y reproduccibn ~
documentos ' - 5 000
Comunicaciones - 5 000
Total - 27 132 000
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