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Este documento contiene resúmenes de los estudios ya publicados, corres-
pondientes a America Central (E/CN. 12/843)» Bolivia y Paraguay (E/CN.12/854) 
y Ecuador (E/CN .12/855). Estos resúmenes han sido preparados para el Semi-
nario sobre Posibilidades de Instalación de Plantas Siderúrgicas en Países 
de Menor Desarrollo Relativo de América Latina, que organiza ILAFA con la 
colaboracion de CEPAL, INTAL, La Junta Nacional de Planificación 'y la 
Secretaría General de Integración del Ecuador y que se realizará en Quito, 
del 15 al 18 de junio de 1970. 
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NOTA INTRODUCTORIA 

La Comisión Económica para América Latina y el Banco Interamericano de 
Desarrollo han dado término recientemente a un proyecto conjunto sobre 
las "Posibilidades de la industria siderúrgica en países de menor 
desarrollo relativo". Este proyecto, cuyo análisis se centró en Centro-
américa, Ecuador, Bolivia y Paraguay, tuvo como finalidad examinar los 
aspectos relacionados con la situación actual y futura del mercado de 
los productos siderúrgicos, con las materias primas y los recursos dispo-
nibles para uso siderúrgico y con los proyectos bajo consideración que 
tuvieran los países y derivar de ello elementos de juicio sobre las 
alternativas que se ofrecen para su desarrollo siderúrgico, sea desde el 
punto de vista de la explotación de sus recursos de mineral de hierro, 
como de la instalación de plantas siderúrgicas. 

El propósito de este documento es el de ofrecer, en forma resumida, 
las principales conclusiones a que se llegó a fin de hacer más fácilmente 
accesible la información a los asistentes al Seminario y orientar los 
debates que sobre este tema se establecerán. 

La realización de este proyecto se vio en parte dificultada por la 
escasa disponibilidad en los países de antecedentes apropiados a los obje-
tivos que se perseguían principalmente en lo que respecta al consumo de 
productos de acero y a la magnitud y características de sus recursos mine-
rales. Esta circunstancia obligó a adoptar ciertas hipótesis que permi-
tieran hacer una valoración y emitir un juicio sobre la factibilidad 
técnico-económica de determinadas alternativas. Por esta razón, algunas 
conclusiones están condicionadas a la constatación, en estudios posteriores 
que deberán realizarse, de las hipótesis adoptadas. 

En algunos casos, en vista de ciertas circunstancias especiales, 
el examen se debió llevar a cabo dentro de un carácter más bien restrictivo 
en el sentido de que no se hizo un estudio de todas las posibilidades que 
existían y que permitieran identificar el o los proyectos que mejor satis-
faciera las condiciones técnicas y económicas deseables en una empresa 
siderúrgica y ha debido limitarse la investigación a la factibilidad de 
los proyectos que estaban siendo considerados en la región o los países 

/estudiados. Otro 
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I. AMERICA CENTRAL 4 

El consumo aparente de hierro y acero 

El estudio del Proyecto Conjunto CEPAL/BID examina el mercado del hierro 
y del ¿cero en los países de América Central. Las cifras del estudio 
muestran claramente que el consumo aparente ha sufrido oscilaciones 
bastante notorias, especialmente en el período 1955-61. A partir de 1961, 
el consumo aparente creció sostenidamente y en 1965 alcanzó a 287 094 tone-
ladas, cifra que es 2.16 veces superior a la correspondiente al afio 1961, 
pero que sólo representa un aumento de.64.6 % con respecto a la del año 1957. 
Sin considerar las fluctuaciones mencionadas, el consumo aparente global 
de la región en el período 1955-65 experimentó un incremento del 100 %, es 
decir creció a una tasa media anual no acumulativa del 10 

De otro lado, según observa el estudio, del examen de las cifras del 
consumo aparente se concluye que: 

a) El mayor nivel de consumo aparente correspondió a Guatemala, país 
que a pesar de acusar oscilaciones bien notorias registró un aumento de 
27 113 a 79 458 toneladas en el período 1955-1965, es decir creció 2.93 veces. 
Su tasa de crecimiento es superior a la media que correspondió al conjunto 
de países de la región, 

b) Costa Rica siguió en importancia a Guatemala como consumidor de 
hierro y acero. En 1965 el consumo aparente se elevó a 70 701 toneladas, 
pero de todos modos la tasa dé crecimiento fue inferior a la regional. 

c) El tercer lugar como consumidor lo ocupa El Salvador, con un 
crecimiento sostenido del consumo de hierro y acero a partir de 1959. 
El aumento entre este año y el de 1965 fue de 35 435 toneladas. Ya en el 
período 1955-1965 el consumo aparente se elevó 2.13 veces, es decir, prácti-
camente mostró la misma intensidad que la media de la región. 

k Documento E/CN.12/843. 
/d) También 



CUADRO 1 

CENTROAMERICAj CONSUMO APARENTE DE HIERRO T ACERO POR PAISES, m i CAPITA Y GLOBAL ENTRE 1955 Y I965 

PAÍS C o s t a B i c a E l S a l v a d o r G u a t e m a l a H o n d u r a s N l o a r a g u a C e n t r o a m á r i o a 

\ C o n s u m o P e r P e r P e r P e r P e r P e r \ T o t a l o á p i t a T o t a l o á p i t a T o t a l o á p i t a T o t a l o á p i t a T o t a l o á p i t a T o t a l c à p i t e \ t o n e - k g / t o n e - k g / t o n e - k g / t o n e - k g / t o n e - k g / t o n e - k g / 

\ l a d a s h a b i - l a d a s h a b i - l a d a s h a b i - l a d a s h a b i - l a d a s h a b i - l a d a s h a b i -
A ñ o \ t a n t e t a n t e t a n t e ' t a n t e t a n t e t a n t e 

1 9 5 5 4 3 9 4 4 4 6 . 2 1 2 6 2 5 4 1 2 . 3 0 2 7 1 1 3 8 . 3 2 2 2 0 5 5 1 5 . 2 6 2 7 265 2 2 . 2 7 146 631 1 5 . 9 6 

I 9 5 6 2 8 1 0 5 2 7 . 4 2 2 9 9 8 5 1 3 . 5 7 34 605 1 0 . 3 4 12 689 7 . 4 1 3 1 7 1 6 2 4 . 6 2 137 100 1 4 . 4 8 

1 9 5 7 5 6 1 2 4 5 2 . 5 5 2 9 3 7 1 1 2 . 8 9 55 250 1 6 . 0 1 1 3 7 2 8 7 . 7 6 1 9 9 0 2 1 4 . 9 4 1 7 4 3 7 5 1 7 . 8 3 

1958 2 8 5 0 5 25.63 2 2 I 7 0 9 . 4 5 3 8 1 5 1 1 0 . 7 6 1 5 5 4 4 8.50 15 982 1 1 . 5 9 1 2 0 3 5 2 1 1 . 9 3 

1 9 5 9 2 6 1 7 2 2 2 . 6 0 2 0 5 2 5 8 . 4 9 3 7 1 7 4 1 0 . 1 8 1 2 1 3 5 6 . 4 3 1 4 4 1 7 1 0 . 1 2 1 1 0 423 1 0 . 6 1 

i960 36 5 1 3 2 9 . 5 4 2 5 3 0 2 1 0 . 1 6 4 4 608 I I . 7 I 1 3 7 2 1 7 . 0 7 20 479 1 4 . 5 1 1 4 0 623 12.92 

1961 3 7 652 2 9 . 3 5 2 6 I 2 5 1 0 . 1 7 35 804 9 . 1 2 1 3 6 4 0 6 . 8 1 19 7 9 9 1 3 . 6 3 1 3 3 0 2 0 1 1 . 8 4 

1962 3 7 3 4 5 2 8 . 0 6 2 7 1 5 4 1 0 . 2 5 4 2 5 7 4 1 0 . 5 1 2 1 3 4 9 10.32 30 402 2 0 . 3 2 1 5 8 8 2 4 13.70 

1963 4 1 6 4 4 3 0 . 1 3 36 4 9 2 1 3 . 3 5 5 2 7 5 1 1 2 . 6 3 1 9 7 8 o 9.26 23 976 I 5 . 5 6 1 7 4 6 4 3 1 4 . 5 9 

1 9 6 4 42 055 29.3I 42 729 1 5 . 1 4 6 4 565 I 5 . O O 2 1 6 7 7 9.81 35 266 2 2 . 0 8 206 292 16.68 

1965 7 0 7 0 1 4 7 . 4 5 55 960 1 9 . 2 0 7 9 4 5 8 1 7 . 9 0 3 2 0 4 3 1 4 . 0 3 4 8 932 2 9 . 5 7 287 094 2 2 . 4 6 
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Cuadro 2 

CAPACIDAD INSTALADA Y PRODUCCION EFECTIVA EN V)d] DE 
ALGUNAS HELAKOiADOHAS CENTROAMERICANAS 

Cuaternala 

Aoeros de Guatemala S,A. 
Forjadora de Aoeros 

El Salvador 

Aoeros S.A. 
Corinoa 
Tlnettl a/ 

Costa Rloa 

Laminadora Costarrioense 

Honduras 

Aoeros Industriales S.A. b/ 

Nicaragua 

M e t a s a o / 

a/ La empresa trabaja un turno de diez horas por día. 
b/ Incluye la producción de alambran lnloiada en 1967« 
o/ Inicié la producoién en 1968 en forma experimental. 

Produc-
ción en 

toneladas 
en 1967 

Capaoldad 
instalada 
(un turno 
de ooho 
horas) 

Coefi -
ciente 

de 
aprove-
chamien-
to en un 

solo 
tumo 

8 000 
2 250 

12 000 
9 000 

0 , 6 6 

0.25 

10 000 
10 000 
8 000 

11 000 
11 000 

7 000 

0 . 9 0 
0 . 9 0 
0 . 8 8 

8 637 

6 060 

U o o 

11 800 

7 200 

6 500 

0.73 

0.81+ 

/Las proyecciones 
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El estudio también observa que la instalación de una planta siderúr-
gica integrada en la región, como actualmente se proyecta, ayudará a 
normalizar el abastecimiento de palanquilla a los países de Centroamérica 
y superar algunos problemas de balanza de pagos originados por las impor-
taciones. Y a continuación observa que aun cuando la decisión de instalar 
una planta siderúrgica se hiciera efectiva en 1969, se puede estimar casi 
con seguridad que no entrará en funcionamiento antes de 1974. En conse-
cuencia, y admitiendo que la producción de la planta atenderá a la demanda 
zonal de palanquilla - con un aceptable coeficiente de seguridad para 
resguardarla de posibles contracciones de la demanda - es razonable concluir 
que su capacidad podría oscilar alrededor de 150 000 toneladas anuales. 

Análisis de los recursos 

El estudio del Proyecto CEPAL/BID examina a continuación los recursos side-
rúrgicos de la región. Las materias primas, los materiales y la energía 
en todas las formas disponibles localmente son objeto de un detenido 
examen para valorar los diversos factores. 

Ese análisis puso de manifiesto la existencia de puntos débiles en 
los estudios fundamentales. Consecuentemente, aconseja realizar tareas 
complementarias, que permitirán ratificar o rectificar las hipótesis a 
que se debió recurrir para subsanar las deficiencias y llegar a mediciones 
cuantitativas indicadoras del valor siderúrgico de las materias primas y 
de los costos y precios del acero. 

Tras esas consideraciones, el estudio hace un largo análisis de las 
materias primas aptas para uso siderúrgico localizadas en el yacimiento 
de minerales de hierro de Agalteca, Honduras, así como las reservas de 
arenas titaníferas de Costa Rica. Algunas de sus conclusiones son las 
siguientes. 

Con relación al mineral de Agalteca: 
a) atendiendo a las impurezas contenidas en la mena se puede calificar 

el mineral de hierro como de buena calidad; 
b) las condiciones de explotación del yacimiento de Agalteca son 

ventajosas y permitirán obtener el mineral primario seleccionado a un precio 
relativamente bajoj 

/c) dada 
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En lo que se refiere a los refractarios y otros materiales, el 
estudio destaca que hay reservas de algunos de esos materiales y otros 
deberán importarse. En cuanto a las disponibilidades de agua, el informe 
señala que en las proximidades de las áreas donde presumiblemente serán 
localizadas las hipotéticas plantas.siderúrgicas existen cursos con caudal 
suficiente para satisfacer las demandas para uso industrial y no industrial. 

En lo que se refiere a la energía eléctrica disponible, el estudio 
destaca que en general todos los países centroamericanos deberán hacer 
importantes inversiones para atender al crecimiento de la demanda. 

Finalmente, al tratar el problema de los transportes,se observa que 
los costos del transporte de las materias primas y productos finales consti-
tuyen un factor de relevancia, pero no siempre decisivo, para la ubicación 
de una planta siderúrgica. La comparación entre los costos totales de 
transporte en que deberá incurrir una siderúrgica instalada en los sitios 
sugeridos, muestra que la solución de Costa Rica muestra ligera ventaja 
sobre aquella en Honduras. 

Plantas hipotéticas: me.jor localización 

El estudio del Proyecto CEPAL/BID investiga a fondo la factibilidad de una 
planta integrada que satisfaga la creciente demanda de los países de la 
región, que resultó del estudio de los mercados. Con miras a facilitar 
la mejor comprensión del problema, el estudio describe la metodología que 
se utilizó para calcular las inversiones, los costos de producción y los 
precios de venta de plantas siderúrgicas hipotéticas y asimismo las carac-
terísticas de los equipos, demanda de material, implementos, etc. 

En forma separada, se analizan las dos alternativas de localización 
de las plantas, tanto la de Honduras como la de Costa Rica y se detallan 
los programas de producción correspondientes a dos capacidades, 100 000 y 
150 000 expresadas en toneladas de laminados, prescindiendo de las capar 
cidades anuales inferiores que contemplaban los proyectos originales. 
Del mismo modo, se hicieron estimaciones, sobre las necesidades de inversión 
en cada una de las soluciones estudiadas. 

/Estas estimaciones 
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Cuadro 3 

C O M P A R A C I O N D E L A S I N V E R S I O N E S N E C E S A R I A S E N D I S E I K N T E S P U N T A S S I D E R U R G I C A S 

fiUE S E E S T U D I A R O N P A R A A B A S T E C E R E L M E R C A D O C E N T R O A M E R I C A N O a / 

( D o l a r e s p o r r l e n t e s ) 

Dasoripoiín de l a s p l an t a s I n v e r a i é n 

t o t a l 

D e l t o t a l , p a r t e 

q u e c o r r e s p o n d e 

a o b r a s s o c i a l e s 

d e n t r o d e l a s 

p l a n t a s 

A g a . H e o a . » H o n d u r a s , c a p a c i d a d 

1 5 0 0 0 0 t o n e l a d a s d e l a m i n a d o s 

A g a l t e c a , H o n d u r a s , c a p a c i d a d 

1 0 0 0 0 0 t o n e l a d a s d e l a m i n a d o s 

3 3 4 8 2 O J O 

2 6 4 0 5 1 7 5 

2 300 000 

1 746 850 

R í o G r a n d e d e T á r A o l e s . C o s t a R i o a , 

c a p a - 1 . d a d 1 5 0 0 0 0 t o n e l a d a s d e 

l a m i n a d o s 

R í o G r a n d e d e T á r . l o l e s . C o s t a B i o a , 

o a . p a c l d a d 1 0 0 0 0 0 t o n e l a d a s d e 

l a m i n a d o s 

36 959 250 

29 516 200 

2 026 000 

1 620 000 

a / N o l n o l u y e l a s i n v e r s i o n e s n e o e s a r l a s p a r a l a e x t r a c c i ó n d e l m i n e r a l y s u t r a n s p o r t e a l a 

p l a n t a , p e r o s f a q u e l l a s p a r a s u b e n e f i o l o q u e d e b e n I n s t a l a r s e d e n t r o d e l a u s i n a . A s i m i s m o , 

n o i n c l u y e l a s i n v e r s i o n e s n e o e s a r l a s e n l o s b o s q u e s p a r a e l c o r t e , c a r b o n e o y t r a n s p o r t e d e l 

d e l o a r b á n v e g e t a l . 

/Cuadro 4 
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2.- La capacidad de 150 000 toneladas de laminados semielaborados 
aseglara al capital accionario una utilidad bruta equivalente al 7*75 %• 
Agregando una proporción relativamente reducida de laminados finales no 
planos, actualmente importados por la región y que no pueden ser fabri-
cados por los actuales relaminadores y si lo pueden en el tren laminador 
que se recomienda instalar, la mencionada utilidad se eleva al 9.4 %• 
Es importante destacar que tales resultados parten del supuesto de que la 
empresa no gozará de ninguna franquicia tributaria. Además, al crecer en 
el correr del tiempo, la participación de los laminados de acero dentro 
del total producido, y en medida compatible con las demandas del mercado 
de la región, la empresa elevará gradualmente las utilidades brutas, hasta 
alcanzar límites que superan los que se podría considerar más que atractivos. 
De ahí que se estima que esta alternativa es económicamente factible. 

En lo que se refiere a los cálculos de costos y precios efectuados 
para la planta proyectada en Costa Rica, que aprovecharía las arenas ferro-
titaníferas, el trabajo observa que; 

a) para satisfacer las demandas de combustible sólido del departar-
,mentó de reducción (proceso Stelco-Lurgi), conviene optar por la elabo-
ración del carbón de madera, obtenible mediante los mismos procesos selec-
cionados para la planta de Hondurasj 

b) el análisis de los factores de localización indica que la planta 
proyectada debería ubicarse en las proximidades de la desembocadura del 
Río Grande de Tárjoles; 

c) el cálculo de costos y precios seccionales y totales indica que 
económicamente el proyecto no es factible para la capacidad máxima consi-
derada, es decir, 150 000 toneladas anuales de laminados. La empresa 
debería vender los productos a precios que cubrirían los costos de ope-
ración, con perjuicios que equivaldrían aproximadamente al 22,8 % del 
capital accionario. 

Perspectivas para la planta de Agalteca 

El último capítulo del estudio CEPAI/BID analiza la probable evolución 
económica y financiera del proyecto de una planta siderúrgica integrada 
localizada en las proximidades del yacimiento de Agalteca (Honduras), con 
una capacidad equivalente a 150 000 toneladas. 

/Las hipótesis 
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Eh lo que se refiere a los precios, la planta de Agalteca signifi-
cará importantes beneficios para todos los países de la región. Una compa-
ración de los precios de Agalteca con los actualmente vigentes ofrece el 
siguiente panorama: 

El Salvador Honduras Guatemala Haca 

Plantas relaminadoras 
Precios medios de venta 
actuales cif fábrica del 
hierro redondo (SCA) 147.40 144.45 143.00 146.00 

Planta de Agalteca 
Precios de venta cif 
fábrica (dólares 
corrientes) 98.98 98.98 98.98 98.98 
Precios de venta en 
centros usuarios 
(ociares corrientes) 117.74 117.74 117.74 117.74 

a/ Este precio se obtiene adicionando al cif fábrica» los gastos medios 
de transporte hasta los centros usuarios (18.76 dólares). 

Con» se ve, aunque los precios de los hierros redondos producidos 
por las plantas relaminadoras se refieren a secciones inferiores a las 
que conviene elaborar en el tren laminador de la planta de Agalteca, la 
diferencia entre los precios cif fábrica será muy significativa, aun 
haciendo incidir en los correspondientes a aquellas plantas los gastos 
de manipuleo, carga y descarga hasta los centros usuarios, y adicionando 
a los de la planta de Agalteca el valor agregado requerido para lograr 
laminados de iguales tipos y secciones medias a las que fabrican las 
primeras. 

Puede decirse, pues, que las cifras demuestran de manera fehaciente 
la contribución positiva que significará la planta de Agalteca para 
aumentar el progreso técnico en la fabricación de laminados. 

/El sector 
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II . BOLIVIA. Y PARAGUAY * 

El mercado del hierro y el acero en 
Bolivia y Paraguay 

Comienza el estudio analizando en Bolivia el consumo aparente de laminados 
de acero durante ¿L período 1953-*1966. Se concluye que si bien el consumo 
aparente muestra notables oscilaciones su tendencia general es creciente. 
Que durante el periodo considerado creció a una tasa media anual no acumu-
lativa de 10.7 %• El análisis a nivel de grandes grupos de productos 
(véase cuadro 5) muestra un relativamente elevado consimo do tubos, que 
seffti el informe obedece fundamentalmente a las demandas de la industria 
petrolera. Si bien el consumo de laminados no planos supera permanen-
temente al de planos, la participación de estos últimos en el consumo 
(excluidas las cifras correspondientes a tubos), acusa una tendencia 
creciente. 

En las inmediaciones de La Paz está situada la única empresa reía-
minadora eri.stente en Bolivia. La firma Hibhasa se dedica a la laminación 
de palanquillas para producir hierros redondos de 6 a 3$ milímetros de 
diámetro. La capacidad de producción de esta empresa, que importa las 
palanquillas de Argentina (Altos Hornos de Zapla), es de 400 toneladas 
por mes en dos tunaos de trabajo. 

Se destaca que debido a las marcadas oscilaciones del consumo origi-
nadas por importaciones realizadas para atender las exigencias de obras 
extraordinarias» las series histéricas de variación del consumo de lami-
nados de acero no proporcionan bases aceptables para estimar la evolución 
futura de ese consumo. Fue necesario entonces recurrir a correlaciones 
con los valores aportados por los sectores de la construcción, petróleo 
y agropecuario al producto interno bruto para obtener una estimación de 
la demanda futura de laminado de acero hacia 1975 7 1980. Las cifras 
resultantes y la composición del consumo por grandes grupos serla la 
siguiente: 

Documento E/CN.12/854. 
/Cuadro 5 



Cuadro 5 (oonolusltfn) 

Productos ' " ' ' ' 
1961 1962 1 9 6 3 1 9 6 4 1965 1966 

1. No planos 

Barras y p e r f i l e s l ivianos ^ Incluyen tubos de 
Bieles y p e r f i l e s pesados \ acero s i n costura 
Alambran ' 

' 7 537 
2 

1 - 1 * 9 6 

7 636 
2 181 
1 964 

6 750 
3 8 0 0 

9 8 0 

11 110 
3 735 
3 1 2 4 

42 641 
2 8 3 3 

4 084 

17 732, 
4 425 
5 037 

Subtotal , Incluidos tubos de acero s i n oostura 
Subtotal , , oxoluidos tubos de acero s in oostura 

11 3 1 1 

6 899 
11 781 

6 J Z 0 

1 1 5 3 0 

6 2 3 1 

17 
1 3 0 9 6 

558 
1 1 0 3 6 

27 Í9V 
1 9 294 

. Porcentaje del t o t a l 34.75 3 1 . 4 8 25.75 45.54 18.00 46.75 

2. Planos 

Planchas y láminas (incluyen tubos de acero con oostura) 
Hojalata 

7 939 
600 

9 163 
873 

1 1 6 6 5 

1 000 
9 590 
1 202 

9 975 
1 771 

12 142 
1 936 

Subtotal , lnoluldos tubos de aoero oon oostura 
Subtotal , excluidos tubos de aoero con oostura 

8 5 3 9 

6 332 
1 0 0 3 6 

7 58o 
12 665 
10 015 

10 792 
8 356 

1 11 7 46 
9 335 

14 078 
11 478 

Porcentaje del t o t a l 31.30 34.74 41.39 29.01 1 5 . 2 2 27.81 

3, Tubos 

C o n o o s t u r a 

S i n o o s t u r a 

2 207 
4 413 

2 456 
4 911 

2 6 5 0 

5 299 
2 436 
4 8 7 3 

2 4 1 1 

3 8 5 2 2 

2 600 
7 9 0 0 

Subtotal 6 6 2 0 7 367 7 9^9 7 3 0 9 40 933 1" i b 5 0 0 

Porcentaje de l t o t a l 33.85 33.76 3 2 . 8 5 2 5 . 4 4 66.77 2 5 . 4 4 

Total 1 9 8 5 0 21 817 2 4 1 J 5 2 8 7 6 1 6 1 3 0 4 4 1 2 7 2 

F u e n t e s : A ñ o s 1 9 5 3 - 1 9 6 0 « M o n o g r a f í a N a c i o n a l d e S o l i v i a , I L A F A . S a n t i a g o d e C h i l e , I 9 6 3 . 

A ñ o s I 9 6 I - I 9 6 6 ; I L A F A . A n u a r i o E s t a d í s t i c o 1 9 6 6 . 

I / > t M f m * t - o b o a s e t o m a r o n d » - " S I m e r c a d o l a t i n o a m e r i c a n o d e t u b o s d e a o e r o n P e n R e v i s t a L a t i n o a m e r i c a n a d e S i d e r u r g i a . I L A F A . 

t x > 
f » • 
^ 

n p>. (O 

N o 8 9 . A ñ o I 9 6 7 . 

a / N o s e d i s p o n e d e o l f f a s d i s c r i m i n a d a s . 
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-.Cuadro -.6 

PARAGUAY« CONSUMO APARENTE DE HIERRO Y ACERO, EXPRESADO EN TERMINOS DE PRODUCTOS LAMINADOS 

(Toneladas) 

•—-— Año 
Productos " 1956 1957 1958 1959 i 9 6 0 1 9 6 1 1962 1 9 6 3 1964 1965 1 9 6 6 

1* No planos 

Barras y p e r f i l e s l iv ianos 
Alambran 
P e r f i l e s pesados 
Mater ia l f e r r o v i a r i o 
Subtota l 
Porcentaje de l t o t a l 

773 
3 761 

67 
10 

4 6 1 1 

6 1 . 3 6 

2 5 0 5 

1 6 2 7 

56 
2 

4 1 9 0 

29.24 

895 
8 9 8 

583 
2 8 

2 4o4 
45.97 

1 363 
2 420 

510 
75 

1 M 
51.63 

1 520 
3 2 3 1 

397 
1 0 6 

5 254 
59.01 

2 1 0 3 

3 0 9 2 

2 6 7 

54 
5_§iá 

59.47 

1 377 

2 0 6 5 

1 344 

3 786 
55 .00 

1 437 
2 989 

3 8 0 

4 8 0 6 

40.42 

1 3 6 3 

4 7 0 6 

341 

6 410 
42.28 

1 9 8 1 

4 2 1 5 

495 

Ü 2 1 
47.5« 

3 353 
5 655 

8 3 8 

2 J 4 6 
52.44 

2» Planos 

Chapas gruesas y f i na s 
F l e j e s 
Hoja la ta 
Subtotal 
Porcenta je de l t o t a l 

247 
2 6 2 

2 107 
2 616 

34.82 

764 
197 

1 871 
2 8 3 2 

19.76 

357 
57 

3 2 3 

222 
1 4 . 0 9 

9 2 0 

255 
1 5 6 2 

2 737 
32.35 

6 9 6 

1 2 9 

2 185 
3 010 

3 3 . 8 I 

1 2 4 7 

187 
1 8 5 6 

3 2 9 0 

35.47 

J-l 721 

1 377 
3 098 

4 5 . 0 0 

1 8 0 9 

5 275 
7 084 

59.58 

2 3 3 8 

6 412 
8 750 

57.72 

3 474 

3 8 9 7 

7 371 
52.42 

4 752 

4 176 
8 9 2 8 

47.55 

3 . Tubos 

Con costura 0 s i n e l l a 
Rmdidos y sus accesor ios 
Subto ta l 
Porcenta je del t o t a l 

287 

2 8 7 

3.82 

3 711 
3 598 
7 

5 1 . 0 0 

5 0 4 

1 584 
2 0 8 8 

39.93 

787 
5 6 8 

1 355 
16.02 

547 
9 2 

639 
7.18 

411 
53 

H& 
5.06 

y 2 / 2 / y 2 / 

Tota l general 7 514 14 331 5 229 6 460 Lm L.221 6 884 1 1 8 9 0 15 1 6 0 1 4 0 6 2 18 774 

c o 

c t -
( D >-t 
S í -

Puentes: Años I956-I96IÍ Monografía Naoional del P a r e c e . ILAFA, S a r . t i a g o de Chile , 1963. 
Años 1962-1966: ILAFA. Anuario Es t ad í s t i co 

a / Los tubos de aoero s i n oostura se oonsiderin o c m o b a r r a s y p e r f i l e s l iv ianos o pesados, según su diámetro» Los tubos soldados se inoorporan 
oorno mater ia les planos (ILAFA. Anuario Es t ad í s t i co 1965). 
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Agrega que l a explo tac ión d e l mineral d e t r í t i c o , ya i n d i v i d u a l i z a d a s 

l a s zonas donde se encuentran l a s mayores acumulaciones, puede se r r e a l i -

zada en forma mvy simple a l o que hay que agregar que, por su composición 

quimica y contenido de impurezas, e l d e t r í t i c o es de ca l idad media, algo 

super ior a l a de l minera l p r imar io . 

Además ex i s t en razones de orden tecnológico en f a v o r de e s t a i d e a . 

Por un lado é l mineral d e t r í t i c o ha sido estudiado con c i e r t o d e t a l l e 

en Urucum, l o que apor ta elementos de j u i c i o para determinar l a s condi -

ciones económicas en que podr ía e f ec tua r s e su ex t racc ión y concent rac ión . 

De o t ro l a d o , e s t e mineral es explotado actualmente en e l B r a s i l y sé 

l e reduce s i n someterlo a concentración p r e v i a , en un a l t o horno i n s t a -

lado en Corumbá por l a Sociedad B r a s i l e ñ a de S i d e r ú r g i c a . 

F i n a l i z a l a p a r t e b o l i v i a n a de minera les de h i e r r o , recomendando 

l a r e a l i z a c i ó n de e s tud ios complementarios pa ra v a l o r a r de f in i t i vamen te 

l a cal idad s ide rú rg i ca d e l minera l de Mutún. También se desc r ibe y 

a n a l i z a l a s p o s i b i l i d a d e s de o t r o s yacimientos de minera les de h i e r r o 

e x i s t e n t e s en e l p a i s . 

Las r e se rvas de minera les de h i e r r o de Paraguay 

E l yacimiento de minera l de h i e r r o de Paso Pindó e s t á ubicado sobre 

l a margen i z q u i e r a d e l arroyo Pindó. Los escasos a f lo ramien tos d e l y a c i -

miento d i s t a n a l rededor de 10 ki lómetros de la. r u t a pavimentada que 

une Asunción con e l puer to de Encarnación. E l minera l es de gran 

s u s c e p t i b i l i d a d magnética y recuerda a l a i t a b i r i t a de B r a s i l . 

Señala que l o s t r a b a j o s de exploración r ea l i zados sobre e s t e y a c i -

miento son incompletos y l o s r e su l t ados de l a s l abores r e a l i z a d a s h a s t a 

ahora , en l o s l uga re s en que s e observaron l o s más a l t o s v a l o r e s magné-

t i c o s , no parecen muy a l en t ado re s y no e x i s t e n , por o t r a p a r t e , fundar-

mentos de s u f i c i e n t e peso pa ra i n f e r i r que l a s r e se rvas e x i s t e n t e s sean 

abundantes . 

Independientónente de l o expresado con r e spec to a l yacimiento de 

Paso Pindó y enfocando e l problema a n ive l n a c i o n a l , e x i s t e n o t r a s r e s e r v a s 

de minera les de h i e r r o que por su ubicación y cuan t í a comprobada y p o s i b l e , 

merecen se r inves t igados con p r io r idad para e s t a b l e c e r su v a l o r s i d e r ú r g i c o . 

/ S e t r a t a 
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Para una grado dado de in t eg rac ión v e r t i c a l de ac t iv idades se 

consideraron v a r i a s e sca l a s de capacidades, es d e c i r , de tamaño de l a 

ac t iv idad de l a empresa. En e s t a forma no sólo f u e pos ib l e i n d i c a r 

cuál es é l tamaño más conveniente desde e l punto de v i s t a económico, s ino 

también, r e a l i z a r comparaciones en r e l ac ión con e l comportamiento de 

l o s f a c t o r e s de operación i n f l u i d o s por l a s economías de e s c a l a -

Para e l informe l a importancia que l o s t r a n s p o r t e s de l a s ma te r i a s 

primas y m a t e r i a l e s t i e n e n en l a producción mine ro - s ide rú rg ica , cobra 

p a r t i c u l a r importancia en é l caso de Bo l iv ia y Paraguay por t r a t a r s e de 

dos p a í s e s ci^ya v i a más económica a sus pos ib l e s mercados, es l a f l u v i a l . 

Para l a expor tación de l o s minera les de h i e r r o de Mutún se a n a l i -

zaron l o s cos tos d e l t r a n s p o r t e f l u v i a l , tomando como base pa ra l o s 

cá l cu los e l t r a n s p o r t e de l o s m a t e r i a l e s a g r a n e l . Se as ignó a e s t o s 

t r a n s p o r t e s magnitudes concordantes' con l a s que en l a p r á c t i c a podrán 

a lcanzarse y se ca lcu ló e l costo de l t r a n s p o r t e f l u v i a l de minera les de 

h i e r r o e n t r e Corumbá y e l centro pot.encialmente consumidor más importante 

y próximo, l a p l a n t a s i d e r ú r g i c a a rgen t ina de San Nico lá s . 

Señala que t a l c á l cu lo pre l iminar de jó en p i e v a r i a s i n c ó g n i t a s . 

En t re o t r a s l a f a l t a de conocimiento de l a s v e n t a j a s económicas que r e p o r -

t a r á l a s a l i d a d e l mineral de h i e r r o por e l puer to b r a s i l e ñ o de Corumbá, 

en lugar de h a c e r l o por e l proyectado Puer to Busch. 
A n á l i s i s de l a s s o l u c i o n e s a l t e r n a t i v a s para e l aprovechamiento de l o s 
m i n e r a l e s de Mutún. 

Para t r a t a r e s t e punto se reunieron todos aquel los antecedentes 
d i spon ib l e s que pe rmi t i e ron va lo ra r l a s ma te r i a s primas de uso s i d e r ú r g i c o , 
atenuando en medida razonable l o s puntos déb i l e s mediante e l uso de 
h i p ó t e s i s que es tud ios p o s t e r i o r e s r a t i f i c a r á n o n o . Es t ab lec idos l o s p r e c i o s 
de l o s p r i n c i p a l e s f a c t o r e s de producción, se determinó l a solución i n d u s t r i a l 
que p o s i b i l i t a r l a a l canzar menores costos de l o s b ienes producidos . 

a ) Se e s tud ió primero l o s pos i b l e s n i v e l e s de costos y p r e c i o s 
que, p a r a capacidades v a r i a b l e s de producción a l c a n z a r l a una empresa 
que exp lo ta rá l o s minera les de h i e r r o d e t r í t i c o , l o s concent ra ra y t r a n s p o r -
t a r a e l producido h a s t a puer tos f l u v i a l e s a l t e r n a t i v o s con de s t i no a l o s 
cent ros de consumo. 

/También se 
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E l consumo aparen te de Paraguay a lcanzará pa ra análoga f e c h a una 

media anual de 34 000 tone ladas de laminados f i n a l e s ; en e l l a p a r t i c i -

pa r í an e l alambran, b a r r a s , p e r f i l e s l i v i a n o s , p lanchue las y f l e j e s , 

con un t o t a l equiva len te a 15 300 tone ladas aproximadamente» 

Se consideró conveniente i n v e s t i g a r l a f a c t i b i l i d a d t e cno lóg i ca 

que a s i s t i r á a un programa de producción que inc luya l a s demandas 

con jun tas de l o s mercados i n t e r n o s de B o l i v i a y Paraguay p a r a l o s t i p o s 

de laminados que acaban de ind ica rse« Parece lóg ico pensar que e s t a 

f a b r i c a c i ó n debe r l a s e r marginal , es d e c i r , foimar p a r t e de un t o t a l 

supe r io r que i n c l u i r á o t r o s productos s i d e r ú r g i c o s . 

Con excepción d e l alambrón, no se dispone de antecedentes e s t a -

d í s t i c o s i n d i c a t i v o s de l a p a r t i c i p a c i ó n que den t ro de l t o t a l de 

53 300 tone ladas precedentemente ind icado , cab r i a a l o s r e s t a n t e s t i p o s 

laminados» Para s a l v a r e s t a d i f i c u l t a d se tomó como gu la da tos d i s p o -

n i b l e s sobre l a composición d e l consumo en p a i s e s de poco d i f e r e n t e 

grado de d e s a r r o l l o . 

Bajo t a l e s supues tos , e l consumo g loba l de l o s t i p o s de laminados 

e s t a r l a a s i compuesto: 

Toneladas 
Alambrón 25 000 

P e r f i l e s ángulos de 1» y 1 700 

Barras y h i e r r o redondo para 

const rucciones 13 400 

Barras p l anas 1 130 

T o t a l 46 230 
Pa rec ió razonable as ignar a l t r e n laminador una capacidad de 

50 000 tone l adas anuales» 

Señala que en Argent ina l a s demandas i n s a t i s f e c h a s de p a l a n q u i l l a s 
son c u b i e r t a s mediante impor tac iones . E s t a s ú l t imas son f l u c t u a n t e s 
debido, en t r e o t r a s cosas , a que también f l u c t ú a e l volumen anual de 
dicho semielaborado f ab r i cado por l a p l a n t a S ide rú rg i ca de San Nicolás» 

Cabe entonces admi t i r l a p o s i b i l i d a d de que t a l abas tec imiento 
f u e r a r e a l i z a d o por l a p l a n t a h i p o t é t i c a de Bol iv ia^ en l a que l o s 
cos tos de acopio de l a s ma te r i a s primas pueden s e r bajos» En e s t e 

/ c a s o a l 
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Cuadro 7 

PROGRAMAS DE! PRODUCCION DE LA PLANTA SIDERURGICA HIPOTETICA EN BOLIVIA 

Alternativa A 

öapaoldad de la planta de laminados 
semielaborados y f i n a l e s 200 000 

Toneladas 
Palanquilla de 50 x 50 mm. 10 000 
b l a n q u i l l a de 63 x ¿3 mm. 20 000 
b l a n q u i l l a de 75 x 75 mm. 98 5 0 0 

Palanquilla de 100 x 100 mm. 20 000 
b l a n q u i l l a de 150 x 150 mm. 1 5OO 

Subtotal 150 000 

Hierro ángulo de 1" y 1 1/2" 1 600 
Alambran 2 5 0 0 0 

Hierro redondo y ouadrado de 3/8" a 1 1/4» 22 400 
Planos de 3/16" x 5/8" a 2» 1 000 

Subtotal 60 000 

Total general 200 000 

Alternativa B 

Capaoidad de la planta de laminados 
f i n a l e s y semielaborados 3 0 0 0 0 0 

Toneladas 
b l a n q u i l l a de 50 x JO gas. 10 000 
b l a n q u i l l a de 63 x 63 mm. 20 000 
b l a n q u i l l a de 75 x 75 mm. 1 8 0 0 0 0 

b l a n q u i l l a de 100 x 100 mm. 3 8 500 
b l a n q u i l l a de 150 x 150 mm. 1 500 

Subtotal 2 5 0 0 0 0 

Hierro ángulo de 1" y 1 %/z» 1 600 
Alambró n 2 5 0 0 0 

Hierro-redondo y ouadrado de 3 / 8 " a 1 1/4" 2 2 I 4 0 0 

Planos de 3/16" x 5/8" a 2" 1 000 
Subtotal 5 0 0 0 0 

Total general 300 000 

/Un pos ib l e 
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I I I . ECUADOR 

El mercado de productos s ide rú rg i cos 
E l e s t u d i o sobre l a s p o s i b i l i d a d e s para e l d e s a r r o l l o de l a i n d u s t r i a s i d e -

r ú r g i c a en e l Ecuador empieza con un a n á l i s i s de l mercado de productos 

s i d e r ú r g i c o s , seguido de es t imac iones de su p o s i b l e d e s a r r o l l o « Examina 

l a s importac iones r e g i s t r a d a s en e l período 1955-1967 y c o n s i d e r a su 

estancamiento en l o s años 1955 a I 9 6 0 f e l i z m e n t e superado a p a r t i r de 1961 

ya que é s t a s empiezan a c r e c e r a t a l punto que l a s importac iones de 1967 

duplican l a s r e g i s t r a d a s en 1961 (véase e l cuadro 8 ) , 

Con respec to a l a producción l o c a l de laminados de acero e l in fo ime 
d ice que en 1966 se i n i c i ó en e l p a í s l a f ab r i cac ión de b a r r a s y p e r f i l e s 
l i v i a n o s con l a i n s t a l ac ión» ce rca de Qui to , de una relaminadora cuya capar-
cidad se est ima en 20 000 tone ladas anuales» La producción de e s t a p l a n t a en 
1968 se acercó a l a s 15 000 t o n e l a d a s . Reci entónente se inauguró o t r a r e l a -
minadora en Guayaquil , que dispone de equipo muy moderno y cuya capacidad 
puede a l canza r a 50 000 tone ladas anuales de b a r r a s y p e r f i l e s l i v i anos» 

Se p r e c i s a n l a s razones que fundamentan l a es t imación de l a dsnanda 
f u t u r a de productos s ide rú rg i cos hac ia 1975 y 1980 y eu probable d i s t r i -
bución por grandes grupos de productos» Las c i f r a s r e s u l t a n t e s de l a 
proyección, expresadas en tone ladas , son l a s s i g u i e n t e s : 

Año 1975 Año 1980 
Bar ra s y p e r f i l e s l i v i a n o s 
Alambran y alambres 
P e r f i l e s pesados 
Tota l de no p lanos (exclu idos tubos) 
Planchas y chapas en c a l i e n t e 
Láminas y f l e j e s 
H o j a l a t a 
To ta l de p lanos (exc lu idos tubos) 
Tubos s i n cos tu ra 
Tubos con cos tu r a 
Tota l de tubos 
Tota l de laminad»s 
To ta l de h i e r r o pr imar io y 

63 600 88 460 
18 100 24 300 
1 450 1 940 

83 150 114 700 
9 590 14 000 

13 100 . 18 200 
14 150 21 800 

11 000 16 000 
15 250 21 300 

135 240 190 000 

m a t e r i a l fundido 
To ta l 

3 760 5 000 
139 000 195 000 

ft Documento E/CN.12/855 

/Cuadro 8 
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Mater ias pr imas, energía y m a t e r i a l e s 
para uso s ide rú rg i co 

Prosigue e l e s tud io con e l examen de l a s ma te r i a s primas, energ ía y mate-
r i a l e s d i spon ib l e s en Ecuador, con e l f i n de ponderar su v a l o r s iderúrg ico» 
Los r e s u l t a d o s de t a l va lo rac ión pe rmi t i r án l l e g a r a conclusiones sobre 
l a f a c t i b i l i d a d de l o s p royec tos de d e s a r r o l l o s ide rú rg ico e x i s t e n t e s en 
e l p a í s , o de o t r a s r e a l i z a c i o n e s f u t u r a s dentro de l mismo s e c t o r . 

Las r e s e r v a s de minera les de h i e r r o 
Arenas negras o f e r r o t i t a n í f e r a s . Es t a s arenas son a r r a s t r a d a s por l o s 
r í o s que descienden de l a c o r d i l l e r a de l o s Andes, y sus f u e n t e s de or igen 
sen rocas vo lcán icas fuer temente erosi«Miadas» Los m a t e r i a l e s r e s u l t a n t e s 
de l a eros ión son t r a s l a d a d o s y deposi tados por l a acción mecánica de l a s 
aguas» 

Varios a n á l i s i s químicos de e s t a s arenas fueron r e a l i z a d o s por labo~ 
r a t o r i o s de Estados Unidos y Europa, y , según e l in forme, l o s r e s u l t a d o s 
obtenidos pueden s i n t e t i z a r s e a s í s 

a) Dupont de Nemours y Comp~Delaware 

Porcen ta j e s 
T i 0 2 a 2 7 . 5 

Fe a 48 .1 
b ) Chemical Research I n s t i t u t e » EL a n á l i s i s de dos mues t ras , a r r o j ó 

l o s s i g u i e n t e s resu l t ados« 
Muestra n° 1 2 
H 0 2 s 1 2 . 0 1 3 . 0 

Fe s 30.0 30 .0 

Cr » 0 .12 0 .12 

Se des taca que solamente l o s a n á l i s i s r e a l i z a d o s por l a Chemical 
Research I n s t i t u t e acusan e l contenido de cromo en e l minera l p r imar io y 
que nada a u t o r i z a a pensar que l a p resenc ia de e s t e me t a l , o de o t r o s no 
i n v e s t i g a d o s , t e n d r á un c a r á c t e r gene ra l ; argumento respaldado por o t r a s 
exper ienc ias r e a l i z a d a s por e s p e c i a l i s t a s suf ic ien temente experimentados, 
l o s que no acusan l a p resenc ia de é s t e u o t r o s minera les nob l e s . Dado e l 
o r igen de l a s a renas , e s muy probable que l a p r e senc i a de l cromo tenga un 
c a r á c t e r s i n g u l a r , c a r a c t e r í s t i c o de determinada á rea , no siendo en conse-
cuencia r e p r e s e n t a t i v o d e l con jun to . 

/Los depós i tos 
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Los t r a b a j o s de exploración continúan en l a región precedentemente 
i n d i c a d a , con e l p ropós i t o de i nco rpo ra r nuevas r e s e r v a s no a f l o r a n t e s « 

Los combustibles 
Sobre l o s combust ibles pa ra uso s i de rú rg i co señala que se conoce l a 
e x i s t e n c i a de yacimientos de carbón mine ra l , pero su a l t o contenido en 
v o l á t i l e s y a z u f r e l o s hacen práct icamente i n u t i l i z a b l e s para U n e s 
s iderúrg icos« 

Ecuador cuenta con grandes extens iones de bosques en l a zona c o s t e r a , 
l a s s e r r a n í a s y l o s dec l ives« Por l o t a n t o , no cabe duda que e x i s t e n 
r e se rvas de madera s u f i c i e n t e s para e l a b o r a r eventualmente can t idades 
s i g n i f i c a t i v a s de carbón vege ta l u t i l i z a b l e en l a i n d u s t r i a s iderúrg ica« 

Eh l o que r e spec t a a o t r a s ma te r i a s p i lmas , se seña la que e x i s t e n 
r e se rvas de p i e d r a c a l i z a en genera l a p t a s pa ra uso s ide rúrg ico en c a s i 
todo e l t e r r i t o r i o nac iona l y que h a s t a l a fecha no se han adelantado 
explorac iones sobre dolomita . 

Han s ido l o c a l i z a d o s a f lo ramien tos de mineral de manganeso, pero aún 
no han s ido estudiados« 

En Ecuador se r e a l i z ó un es tud io sobre l a s d i spon ib i l i dades de c h a t a r r a 
en e l p a í s y sobre l a producción anual de l a misma« EL es tud io l l e g a a 
l a conclus ión de que l a producción anual de c h a t a r r a no supera l a s 
4 000 tone ladas y que l a s e x i s t e n c i a s acumuladas pueden s e r de l orden de 
20 000 toneladas« Pero l a s e x i s t e n c i a s de c h a t a r r a de todo t i p o , como 
l a producción anual de l a miaña, a lcanza actualmente c i f r a s notoriamente 
s u p e r i o r e s a l a s que i n d i c a e l mencionado estudio« 

A cont inuación , p r e s e n t a v a r i o s an tecedentes pa ra j u s t i f i c a r una 
es t imación que hace sobre l a cantidad de c h a t a r r a d i spon ib le h a c i a 1975 
y 1980. E s t a s c i f r a s en tone ladas s e r í a n ¡ 

Chatar ra de r e c i r c u l a c i ó n 
Cha ta r ra de usinado 
Cha ta r ra de uso 
T o t a l 

Año 1975 

4 500 
3 780 
5 550 

13 830 

Año 1980 
6 100 
5 470 
7 780 

19 350 

/ E l informe 
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Etapa I Etapa I I E tapa I I I 
Acero común en l i n g o t e s 
Acero inox idab le en l i n g o t e s 
Acero inox idab le en p i e z a s 

3 000 h 500 7 500 
1 000 1 500 2 500 
1 500 2 250 3 760 

2 227 3 712 
Los an tecedentes que f u e pos ib l e c o n s u l t a r sobre e s t e p royec to , no 

ind ican l o s p lazos en que se prevé Cumplir e l d e s a r r o l l o por e tapas indicado» 
No se conocen tampoco l a s c a r a c t e r í s t i c a s de l a s p i e z a s de acero inox idab le 
que se programa f a b r i c a r » 

Después de un amplio examen del proyecto concluye c a l i f i c á n d o l o como 
no v i a b l e , por l a s razones s i g u i e n t e s : 

a) Las r e s e r v a s de a renas f e r r o t i t a n í f e r a s exp lo tab le s cubicadas 
son muy escasas , razón por l a cual carecen de importancia s i d e r ú r g i c a . 
Es ta razón es de por s í más que s u f i c i e n t e para i n v a l i d a r l a f a c t i b i l i d a d 
t ecno lóg ica de l proyecto» 

b ) Aun presc indiendo de l o expresado en a ) , l a ap l i cac ión d e l 
proceso Madrigal c o n s t i t u y e una solución que no se cons idera ind icada 
para responder en forma más adecuada a l a s p o s i b i l i d a d e s br indadas por 
l a s condic iones l o c a l e s de l Ecuador» Cualesquiera sean e l tamaño de l a 
p l a n t a y l o s programas de f a b r i c a c i ó n de aceros que se e l i j a n dentro de 
l a s l i m i t a c i o n e s impuestas por l a escasa d i spon ib i l i dad de ma te r i a s primas 
de o r igen l o c a l , s e rá tecnológicamente más conveniente s u s t i t u i r d ichas 
arenas por c h a t a r r a ; es d e c i r , r e c u r r i r a l a fu s ión y a f i n o de e s t a ú l t ima 
en hornos e l é c t r i c o s » 

c) EL programa de producción e s t ab lec ido en e l p royec to merece 
fundadas observaciones , toda vez que prevé l a f a b r i c a c i ó n de ace ros inox idab les 
en l i n g o t e s y en p i ezas presumiblemente fundidas que, en su mayor p a r t e , 
deberán s e r expor tados , pero los cá l cu los que hace e l documento muestran 

que l o s p r e c i o s de e s t o s aceros serán t a n a l t o s , que anularán toda p o s i b i -
l i d a d de expor ta r los» 

d) La misma razón de l o s a l t o s p r e c i o s e s va l ede ra pa ra l o s l i n g o t e s 
de acero común des t inado a l a s relaminadoras e x i s t e n t e s en e l Ecuador. 

/O t ro proyecto 
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fabricación de laminados planos. Para una producción equivalente a 
39 400 toneladas de laminados planos, semielaborados y finales, será nece-
sario recurrir a equipos de bajo rendimiento, sin mecanización y automati-
zación de las operaciones, de alta inversión por tonelada de producto, etc., 
que necesariamente conducirán a costos operativos sumamente elevados. 

Sobre los programas de producción establecidos: la diversiflcación en 
calidades, tipos y dimensiones de los laminados, se considera exagerada para 
una planta de ese tamaño. La producción de semielaborados para la venta y 
la proporción que éstos representan del total, es también tecnológicamente 
desaconsejable. Siendo elevados los gastos de acopio de las materias primas, 
constituirá siempre un error económico crear empresas intermediarias, preci-
samente en las etapas de transformación donde, por la influencia de dichos 
gastos, los precios de los productos alcanzarán niveles muy elevados. 

Una solución i n d u s t r i a l a l t e r n a t i v a , basada en e l aprovechamiento 
de l a chatar ra de producción l o c a l 

La última parte del documento está dedicada al análisis de una alternativa 
siderúrgica basada en el aprovechamiento de chatarra. Sus bases generales 
son las siguientes: 

a) El consumo de aceros no comunes será incentivado en el país por 
la preeminencia que los transportes carreteros tendrán sobre los ferro-
viarios, la magnitud del parque de maquinaria pesada para construcciones, 
la importancia relativa de los transportes fluviales y marítimos, la eventual 
instalación de un astillero naval en proximidades de Guayaquil, etc. 

b) El proyectado astillero y el previsible desarrollo de la industria 
auxiliar de fabricación de partes y piezas sometidas a desgaste de auto-
motores de todo tipo y otras maquinarias, crearán una demanda de aceros no 
comunes, forjados,, moldeados y laminados que si bien no alcanzará gran 
volumen puede ser suficiente para justificar la producción económica de 
parte de dichos aceros en el país. 

c) En principio se presentan en Guayaquil condiciones favorables para 
la producción indicada en b), no sólo por la eventual erección del astillero, 
sino también por los siguientes motivos: 

/i) Es 
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Cuadro 9 

CONSUMO APAflEOTE DE ACEROS NO COMUNES PARA I98O 
EN TONELADAS DE PRODUCTOS 

Toneladas 

Aoeros moldeados 1 900 

De ba ja aleación 532 

Al oarbono - 1 3 3 0 

De alta aleación 38 

Aoeros para herramientas 389 

Sápidos 55 
Aleados 276 
Al oarbono 58 

Aoeros Inoxidables y refractarlos en barras, ehapas y cintas 760 

Aceros para ocnstrucoIones aeaánloas, no moldeados 8 100 

Al oarbono 5 751 
De aleaoldn 2 3^9 

Otros aceros 4 871 
Para resortes 2 644 
Al s l l l o lo para usos eléotrioos 1 362 
Al azufre 721 
Varios 144 

Total general 16 020 

/Como producción 


