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E/CN.12/L,46
P4g, 1ii '

NOTA INTRODUCTORIA

La Comisidn Econdmica para América latina y el Banco Interamericano de
Desarrollo han dado término recientemente a un prbyecto conjunto sobre
las "Posibilidades de la industria siderfirgica en paises de menor
desarrollo relativo", Este proyecto, cuyo andlisis se centrd en Centro-
américa, Beuador, Bolivia y Paraguay, tuvo como finalidad examinar 1os
aspectos relacionados con la situacién actual y futura del mercado de
los productos sidertrgicos, con las materias primes y los recursos dispo-
nibles para uso siderdrgico y eon los proyectos bajo consideracidn que
tuvieran los paises y derivar de ello elementos de juicio sobre las
alternativas que se ofrecen para su desarrollo siderdrgico, sea desde el
punto de vista de la explotaciéh de sus recursos de mineral de hierro,
como de la instalacidn de plantas siderdrgicas.

El propdsito de este documento es el de ofrecer, en forma resumida,
las principales conclusiones a que se llegd a fin de hacer mds fdcilmente
accesible la informacidn a los asistentes al Seminario y orientar los
debates que sobre este tema se establecerdn.

La realizacidn de este proyscto se vio en parte dificultada por la
escasa disponibilidad en los paises de antecedentes apropiados a los obje-
tivos que se persegufan principalmente en lo que respecta al consumo de
productos de acero y a la magnitud y caracteristicas de sus recursos mine-
rales, ista circunstancia obligd a adoptar ciertas hipdtesis que permi-
tieran hacer una valoracidn y emitir un juicio sobre la factibilidad
téenicomecondmica de determinadas alternativas. Por esta raiSn, algunas
conclugiones estdn condicionadas a la constatacidn, en estudios posteriores
que deberidn realizarse, de las hipdtesis adoptadas.

En algunos casos, en vista de ciertas circunstancias especiales,
el examen se debid llevar a cabo dentro de un caricter mds bien restrictivo
en el sentido de que no se hizo un estudio de todas las posibilidades que
existian y que permitieran identificar el o los proyectos gue mejor satis-
faciera las condiciones técnicas y econdmicas deseables en una empresa
siderirgica y ha debido limitarse la investigacidn a la factibilidad de
los proyectos que estaban siendo considerados en la regidn o los paises

/estudiados. Otro
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I, AMERICA CENTRAL ¥

E)l consumo aparente de hierrc v acero

E] estudio del Proyecto Conjunto CEPAL/BID examina el mercado del hierro

y del acero en los palses de América Central. Las cifras del estudio
mugstran claramente que el consumo aparente ha sufrido oscilaciones

bastante notorias, espscialmente en el periodo 1955-61. A partir de 1961,

el consumo aparente crecid sostenidamente ¥y en 1965 alcanzd a 287 094 tone~
ladas, cifra que es 2.16 veces superior a la correspondiente al afio 1961,
pero que sélo representa un aumento de 64.6 % con respecto a la del afio 1957,
$in considerar las fluctunaciones mencionadas, el consumo aparente global

de la rewidn en el periodo 1955-65 experimentd un incremento del 100 %, es
decir crecid a una tasa media anual no acumulativa del 10 %,

De otro lado, seziin observa el estudic; del examen de las cifras del
consumo aparente se concluye que: '

a) El mayor nivel de consumo aparente correspondid a Guatemala, pais
que a pesar de acusar oscilaciones bien notorias registrd wn aumento de
27 113 a 79 458 toneladas en el periodo 19551965, es decir crecid 2.93 veces.
Su tasa de crecimiento es superior a la media que correspondid al conjunto
de pafses de la regién,

b} Costa Rica siguid en importancia a Guatemala como consumidor de
hierro y écero; "En 1965 el consumo aparente se elevé a 70 70l toneladas,
pero de todos modos la tasa de crecimiento fue inferior a la regional,

¢} El tercer lugar como consumidor lo ocupa El Salvador, con un
crecimiento sostenido del consumo de hierrc y acero a partir de 1959,

El aumento entre este afio y el de 1965 fue de 35 435 toneladas. Ya en el
perfodo 1955-1965 el consumo aparente se elevd 2.13 veces, es decir, prdcti-
camente mostrd la misma intensidad que la media de la regidn.

%  Documento E/CN.12/843,
/d) También
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Cuzlro 1

OENTROAMERIGA: CONSUMO APARENTE DE HIERRO Y ACERO POR PAISES, PER CAPITA Y GLOBAL ENTHE 1955 Y 1965

Pais Costa Rloa El Salvador Guatemala Honduras Nioaragua Centroamérioa
Consuma Total m!g:‘:a Total oé:l:::a Total 05;:1!;-& Total od;::a Total oésg':a Total céﬁrt&
tone- ke/ tone- ka/ tone- tone- ka/ tone- ' tone- ke/
iso i = R N P " M O~V Ml O~ el
1955 Ly ol 6. 21 26 254 12,30 27 lia 8.32 22 055 15.26 ' 27 265 22,27 146 631 15.96
1956 28 105 27.42 29 385 13.57 34 605 10.9% 12 689 7.41 31 716 24,62 137 100 1,48
1357 56 124 52455 23 371 12,89 55 250 16,01 13 728 7.76 19 g02 .94 7% 375 17.83
1958 28 505 25.63 22 170 9.45 38 151 10;76 15 shi 8,50 15 982 - 11.59 120 352 11.93%
1359 26 172 22,60 20 525 8.49 a7 174 10.18 12 135 ' 6.43 iy 17 10.12 110 423 10.61
1560 36 513 29.54 25 302 10,16 L4 608 n.7: 13 721' 7.07 20 1+79_ 14,51 140 623 12.92
1961 37 652 29,35 26 125 10.17 35 804 9,12 13 éio 6.81 19 799 13.63 133 g20 11,84
1962 37 345 28,06 27 154 10,25 bz 574 10.51 21 349 10.32 . 30 ko2 20.32 . 158 824 - 13.70
1363 41 64 30.13 36 492 13,35 52 753 12.63 19 780 9,26 23 976 15.56 17l 643 14,53
1964 L2 055 29,31 42 729 15.14 64 565 15.00 21_ 677 5,81 35 266 22,08 206 292 16.68
1965 70 701 47,45 55 960 12,20 79 I458' 17.90 32 043 14,03 48 932 23.57 287 o9y 22,46

€ *Beq
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Cyadro 2

GAPACIDAD INSTALADA Y PRODUCCION EFECTIVA EN 1967 DE

ALGUNAS RELAMINADORAS CENTROAMERICANAS

E/'CN.J.ZE.&B

Pag. 5

Cuatemala

Aceros de OQuatemsla S.ile
Porjadora de Aceros

El Salvador

Averos S.A.
Corinca
Tinettl ¢f

Coats EBica
Laminadora Costarricense

Honduras

dseros Industriales S.hs b/ -

iseregua
Matasa o/

Coofi~
iente
Produs- Capaoidad ¢ ;e
inetalada
olén en ) 8PrOVE=
toneladas (un turno chamien-
an 1967 de ocho 40 on un
horas) gole
turno
8 000 . 12 000 0,66
2 250 9 600 0.25
10 ¢00 ] 11 goo 0.90
12 000 11 €00 0,90
§ 000 7 000 0,88
8 €37 11 Boo 0.73
& 060 7 200 0.54
Loo é 500 -

g/ Lla empresa trabaja un turno de diez horas por dfa.
b/ Incluye la produccién de alambrén inioiade en 1967,
9_/ Intolé la produccién en 1968 en forma experimental,

/Las proyecciones




E/CN.12/L.46
Pég . 7

El estudio tambidn observa que la instalacidn de una planta siderii~
gica integrada en la regidn, como actualmente se proyecta, ayudarid a
normalizar el abastecimiento de palanquilla a los paises de Centroamérica
¥ superar algumos problemas de balanza de pagos originades por las impor—
taciones, Y a continuacidn observa gue aun cuando la decisidn de instalar
wma planta siderdrgica se hiciera efectiva en 1969, se puede estimar casi
con seguridad gue no entrard en funcionamiento antes de 1974. En conse~
‘cuencia, y admitiendo que la produccidn de la planta atenderd a la demanda
zonal de palanquilla - con un aceptable coeficiente de seguridad para
resguardaria de posibles contracciones de la demanda - &s razonable concluir
que su capacidad podria oscilar alrededor de 150 000 toneladas anuales,

Anilisis de los recursos

El estudio del Proyecto CEPAL/BID examina a continuacidn los recursos side-
rirgicos de la regidn. Las materias primas, los materiales y la energia
en todas las formas disponibles localmente son objeto de un detenide

examen para valorar los diversos factores.

Ese andlisis puso de manifiesto la existencia de puntos débiles en
los estudios fundamentales. Consecuentemente, aconseja realizar tareas
complementarias, que permitirdn ratificar o rectificar las hipdtesis a
que se debié recurrir para subsanar las deficiencias y llegar a mediciones
cuantitativas indicadoras del valor siderdrgico de las materias primas y
de los costos y preciocs del acero,

Tras esas consideraciones, el estudio hace wn largo andlisis de las
meterias primas aptas para uso siderirgico localizadas en el yacimiento
de minerales de hierro de Agalteca, Honduras, asi como las reservas de
arenas titaniferas de Costa Rica. Algunas de sus conclusiones son las
siguientes,

Con relacidn al mineral de Agalteca:

a) atendiendo a las impurezas contenidas en la mena se puede calificar
el mineral de hierro como de buena calidad;

b) las condiciones de explotacidn del yacimiento de Agalteca son
ventajosas y permitirdn obtener el mineral primario seleccionade a un precio
“relativamente bajo;

/c) dada
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En lo que se refiere a los refractarios y otros materiales, el
estudio destaca que hay reservas de algmos de esos materiales y otros
deberdn importarse. En cuanto a las disponibilidades de agua, el informe
sefiala que en las proximidades de las dreas decnde presumiblemente serdn
localizadas las hipotéticas plantas siderdrgicas existen cursos con caudal
suficiente para satisfacer las demandas para uso industrial y no industrial,

En lo que se refiere a la energfa eléctrica disponible, el estudio
destaca que en general todos los pafses centroamericanos deberan hacer
importantes inversiones para atender al crecimiento de la demanda,

Finalmente, al tratar el problema de los transportes,se observa que
los costos del transporte de las materias primas y productos finales consti-
tuysn un factor de relevancia, pero no siempre decisivo, para la ubicacidn
de una planta siderirgica. La comparacidn entre los costos totales de
transporte en que deberd incurrir una siderdrgica instalada en los sitios
sugeridos, muestra que la solucidn de Costa Rica muestra ligera ventaja

sobre aquélla en Honduras.

Plantas hipotéticas: mejor loecalizacidn

El estudio del Proyecto CEPAL/BID investiga a fondo la factibilidad de wna
planta integrada que satisfaga la creciente demanda de los paises de la
fegién, que resultd del estudio de los mercados. OCon miras a facilitar
la mejor comprensidén del problema, el estudio describe la metodologia que
se utilizé para calcular las inversiones, los costos de produccidn y los
precios de venta de plantas siderdirgicas hipotéticas y asimismo las carac-
teristicas de los equipos, demanda de material, implementos, etec,

En forma separada, se analizan las dos alternativas de localizacidn

de las plantas, tanto la de Honduras como la de Costa Rica y se detallan
los programas de produccidn correspondientes a dos capacidades, 100 000 y

150 000 expresadas en toneladas de laminados, prescindiendo de las capa-
cidades anuales inferiores que contemplaban los proyectos originales,

Del mismo modo, se hicieron estimaciones sobre las necesidades de inversidn
en cada ung de las soluciones estudiadas,

/Estas estimaciones
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COMPARACION DE LAS INVERSIONES NECESARIAS EN DISELEWIES PLANTAS SIDERUNIOA.S

QUE SE ESTUDIARON PARA ABASTECER EL MEACADO CENTROAMERICANO &/

(D8lares corrientes)

Dasoripeidn de las plantas

Inversién
total

Dal total’ pal"tl
que virresponde
a obras sociales
dentro de las
plantas

Agaltoce, Honduras, sapacidad
150 000 tonaladas de laminados

Agaltaeoa, Honduras, eapaoidad
100 000 $oneladas de laminados

Rfs Grande de Tdrjoles, Costa Risa,
cepacidad 150 000 tonsladas de
laminados

Rfc Grande de Tdrjoles, Costa Rioa,
ozpacidad 100 000 toneladas de
laminades

33 482 o030

26 405 175

36 959 250

29 516 200

2 300 000

1 746 850

2 026 000

1 620 000

a/ No inoluye las inversiones necesarias pars la extraccién del mineral y su transporte a la
planta, pere sf aquellas para su bensfiocio que deben instalarse dentro de ls usina. Asimiemo,
no inaiuye las inversiones necesarlas en los bosques para el corte, sarboneo y transports del

del carbén vegetal,

/Cuadro 4
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2, - La capacidad de l 50 000 toneladas de laminados semielaborados
asegura al capital accicnario wna utilidad bruta equivalente al 7.75 %.
Agregande una proporcidn relativamente reducida de laminados finales no
plancs, actualmente importados por la regidn y que no pueden ser fabri-
cados por los actuales relaminadores y si 1o pueden en el tren laminador
que se recomienda instalar, la mencionada utilidad se eleva al 9.4 %.

Es importante destacar qﬁe tales resultados parten del supuesto de que la
empresa no gozari de ningwna franquicia tributaria. Ademds, al crecer en

el correr del tiempo, la participacidén de los laminados de acero dentro

del total producido, y en medida compatible con las demandas del mercado

de la regidn, la empresa elevard gradualmente las utilidades brutas, hasta
alcanzar 1imites que superan los que se podria considerar mis que atractivos,
De ahi que se estima que esta alternativa es econdmicamente factible.

En lo que se refiere a los cdlculos de costos y precios efectuados
para la planta proyectada en Costa Rica, que aprovecharfa las arenas ferro=
titaniferas, el trabajo observa que:

a) para satisfacer las demandas de combustible sélido del departa
mento de reduccidn (proceso Stelco-Lurgi), conviene optar por la elabo-
racidn del carbdn de madera, obtenible mediante los mismos procesos selec-
clonados para la planta de Honduras;

b) el andlisis de los factores de localizacidn indica que la planta
proyectada deberia ubicarse en las proximidades de la desembocadura del
Rio Grande de Tidrjoles;

¢} el cdleulo de costos y precios seccionaleé ¥ totales indica que
econémicamente el proyecto no es factible para la capacidad mixims eonsi-
derada, es decir, 150 OO0 toneladas anuales de laminados, La empresa
deberfa vender los productos a precios que cubrirfan los costos de ope-
racidn, con perjuicios que equivaldrian aproximadamente al 22,8 % del

capital accionario.

Perspectivas para la planta de Agalteca

El 1ltimo capitulo del estudio CEPAL/BID analiza la probable evolucidn
econdmica y financiera del proyecto de una planta siderdrgica integrada
localizada en las proximidades del yacimiento de Agalteca (Honduras), con
ez capacidad equivalente a 150 000 toneladas,

/Las hipStesis
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En lo que se refiere a los precios, la planta de Agalteca signifi-
card importantes beneficios para todos los paises de la regidn., Una compa-
racidn de los precios de Azalteca con los actualmente vigentes ofrece el
siguiente panorama:

Costa
El Salvador Rica Horduras Guatemala
Plantas relaminadoras
Precios medios de venta
actucles cif fibrica del
hierro redondo (SCA) 14740 14445  143.00 145.00

Planta de Agalteca

Frec.os de venta cif
fibrica (ddlares
corrientes) 98,98 98,98 98,98 98.98

Frecios de venta en
centros usuarios

(dciares corrientes) 117.74 117.74 117.74 107.74 o/

8/  Dste precio se obilene adicionando al cif fébrica, los gestos medios
de transporte hasta los centros usuarios (18.76 dolares).

Como se ve, aungue los precios de los hierros redondos producides
por las plantas relaminadoras se refieren a secciones inferiores a las
que conviene elaborar en el tren laminador de la planta de Agalteca, la
diferencia entre los precios c¢if fébrica serd muy significativa, awn
haciendo incidir en los correspondientes a aquellas plantas los gastos
de manipuleo, carga y descarga hasta los centros usuarios, y adicionando
& los de la planta de Agalteca el valor agregado requerido para lograr
laminados de iguales tipos y secciones medias a las que fabrican las
primeras.,

Puede decirse, pues, que las cifras demuestran de manera fehaciente
la contribucidn positiva que significard la planta de Agalteca para
aumentar el progreso técnico en la fabricacidn de laminados,

/E)_ssctor
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- IT. BOLIVIA Y PARAGUAY ¥

El mercado del hierro y el acero en
Bolivia y Pavepusy

Comienza el estudio analizando en Bolivia el consumo aparente de laminados
de acero durante el perfodo 1953-1966. Se concluye que si bien el consume
aparente muestra notables oscilaciones su tendencia general es crecientee
Que durante el perfodo considerado creci$ a una tasa media snual no acumu=
lativa de 107 #. El anflisis a nivel de grandes grupos de productos
{vtase cuadro 5) muestra un relativamente elevado censtmo de tubos, que
se7t1 el informe obedece fundamentalmente a las demandas de la industria
petroleras S5i bien el consumo de' laminados no planos supsera permanel=~
temente al de planos, la participacidn de estos @ltiuos en el consumo
(excluidas 1las cifras correspondientes a tubos), acusa unz tendencia
creciente.

En las inmediaciones de La Paz est4 situada la finica empresa rela~
minadora eristente en Bolivias La firma Hibhasa se dedica a la lorinacién
de palanqeillas para producir hierros redondos de 6 a 35 milinstros de
difmetro. La capacidad de produccién de esta empresa, que importa las
palanquillas de Argentinag (Altos Hornos de Zspla), es de 40C toneladas
por mes en dos turnos de trabajoe

Se destaca que debide a las marcadas oscilaciones del consume origie
nadas por importaciones realizadas para atender las exigencias de obras
extraordinarias, las series histéricas de variacién del consumo de lami-
nados de acerc no proporcionan bases aceptables para estimar la evolucién
futuras de ese consumo. Fue necesario entonces recurrir a correlaciones
con los valores aportados por los sectores de la construccién, petréleo
¥ agropecuario al producto interno bruto para obtener una estimacién de
la demanda futura de leminadé de acero hacia 1975 y 1980. Las cifras
resultantes y la composicién del consumo por grandes grupos serla la

giguiente:

* Documento E/CN«12/854.
/Cuadro 5




Cuadre 5 {somolusién)

Ado :
_m% 1961 1962 1963 1964 1965 1966
1. No_planos ; l ‘

Barras y perfiles liviancs | Ineluyen tubos de " 2 597 7 636 6 750 11 110 yeém | 2
Rieles y perfiles pesados | acero sin costure 2 248 218 3 800 3795 " 2833 b4 Y425
Alazbrén ! 1 496 1 96k 980 9 124 4 0By 5 037
Subtotal, inoluidoa tubos de asero gin costura 11 311 11 781 11 530 17 969 49 558 27 194
Subtotal, exoluidos tubos de asero sin costure 6 859 6 870 6 2n 13 036 11 036 19 294
- Poroentaje del fotal : L 3 31.48 25.75 45,54 18,00 RS
2, Planos ) : ’ :

' Flanchas y lfminas {inoluyen tubos de acero ocon oo,stura.)ﬁ 7 939 9 163 11 665 " 9 8590 9975 12 12
Hojalata ' ‘ 600 873 1000 1 202 1971 1 936
Subtotal, ineluidos tubes de acoro con oostura - 8539 10 036 12 665 10 792 11 746 14 078
Subtotal, exoluides tubos de aderc con costura 6 332 4 580 10 01 8 356 233 11 478
Porcentaje del total : : 31,90 a7l 41,39 29,01 15,22 27.51

3, Tuboa . l
Con oosturs ’ . 2 207 2 456 2 650 2 136 2 41 2 600
$in costura : L. . - I 911 5299 4 879 38 522 7 900
Subtotal : 6 620 S 7367 7 949 7399 40 933 10 500
Porcentaje del total ' 33.85 23.76 32,85 25.44 66.77 25.44
4, Total ‘ - 13 B850 21 817 - 2it 195 28 761 61 304 41 272

Puentes: Afos 1953-1960s Momograrffa Nsclonal de Bolivia, ILAPA, Suntisgs de Chile, 1963,
. Affos 1961-19663 ILAPA, Anuaric Estadfstioo 1968.
lasaelfms da tubos se tomavon de: "El me roado la,t.‘moamerioano de tubos de asero”, en Bevista Laf.inoa.meriom de _Siderurgla, IE.AFA.
Ne 89. Afo 1967,

g/ No se dispone de cifres disoriminades.

& svaxeg/

6T "3pd

9%*1/2T*NO/E



.. Curdro §
PARAGUAYs CONSUMO APARENTE DE HIERRO ¥ ACERO, EXPRESADO EN TERMINOS DE PROLICTOS LAMINADOS

{Tomeladas )
Ao H

Productos 1956 1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966
1. No planos

Barras y perfiles livianos 773 2 505 895 1363 1520 2 103 1377 1 43y 1 363 1981 3 353

Alambrén 3 761 1 627 898 2 420 3 231 3 092 2 065 2 989 4 706 4 215 5 655

Perfiles pesados 67 56 533 510 397 267

Material ferroviaris 10 2 28 75 106 54 and 380 ad 495 88

Subtotal L 811 4 150 2 hol 4 268 5 25k 5 516 3 786 L Bo6 § 410 g 691 9 Bu4s

Porcentaje del total 61,36 29,24 45.97 51.63 59.01 59.47 55400 jo.42 42, 28] !&7.51 52.4%
2 Plamss o |

Chapas gruesas y finas 247 764 357 920 696 | 1 247 ;

Flojos : 262 197 57 255 129 187 1721 1 8oy 2 33 3w 1w

Hojalata Z 107 1 871 323 1 562 2 185 1 856 1377 L} 5275 6 h12 4 897 4176

Subtotal 2 616 2 832 7237 {2937 3 010 3 290 309 |27084 | 8750 7.an 8 928

Porgentaje del total 34%.82 19.76 1%,03 32,35 33.01 35.47 5,00 59,58 57.72 52.14{ 47.55
3. Tubos

Con costura o sin ¢lla 287 {3 50L 787 547 iz s/ af s/ s/ af

Fundidos y sus accesorios - 3 599 1 584 568 92 53 - - - - -

Subtata. 287 7 309 2 088 1355 639 453

Poroentaje del total 3.82 51,00 39.93 18,02 7,18 5406
Y, Total general 751 g3 | 5228 [Bu% | 8903 |95 |68y |18 [15150 |14 o62 |28 7M

SETJI8Y U B/

Affos 1962-1966: ILAPA,

g] Lag tubos de acere sin gosture se considersn come varras ¥ perfiles livianos o pesados, seglin su didmetro, Los tubes soldedos se incorporan
oomo materiales plancs (TLAFA.

Fueptas: Afos 1956-1961: Monogreffa Nacionel del Pe.ra::aw;é.

Anuario Estadfsti.o L)0B,

ILARA, Seriiago Cv Chile, 1963,

Anuario Estadlstico 1963).

TZ *3pd

971*I/2T NO/3



E/CN.12/L.46
Pdg.23

Agrega que la explotacién del mineral detritico, ya individualizadas
las zonas donde se encuentran las mayores scumulacicnes, puede ser reali-
zada en forma imyy simple a lo que hay que agregar que, por su composicifn
quimica y contenido de impurezas, el detritico es de calidad media, élgo
superior a la del mineral primario.

Ademfs existen razones de orden tecnolégico en favor de esta ideae.
Por un lado €l mineral detritico ha sido estudiado con cierto detalle
en Urucum, lo que aporta elementos de juicio para determinar las condi-
ciones econfmicas en que podria efectuarse su extraccién y concentracién.
De otro lado, este mineral es explotado actualmente en el Brasil y se
le reduce sin someterlo a concentracién previa, en un glto homo insta-
lado en Corumb& por la Sociedad Brasilefia de Siderdrgica.

Finaliza la parte boliviana de minerales de hierro, recamendando
la realizacién de estudios complementarios para valorar definitivamente
la calidad sidertrgica del mineral de Mutfn. También se describe y
analiza las posibilidades de otros yacimientos de minerales de hierro
existentes en el paise
Las reservas de minerales de hierro de Paraguay

El yvacimiento de mineral de hierro de Paso Pindé estf ubicadeo sobre
la margen izquiera del arroyo Pind8e. Los escasos afloramientos del yaci-
miento distan alrededor de 10 kildmetrce de la ruta pavimentada que
une Asuncién con el puerto de Encarnaciéne. EI mineral es de gran
susceptibilidad magnética y recuerda a la itabirita de Brasil.

Sefiala que los trabajos de exploracién realizados sobre este yaci~
miento son incompletos y los resultados de las lsbores realizadas hasta
shors, en los lugares en que se observaron los mis altos valores magné~
ticos, no parecen muy alentadores y no existen, por otra parte, fundam
mentos de suficiente peso para inferir que las reservas existentes sean
abundantes.

Independientemente de lo expresado con respecto al yacimiento de
Paso Pindé y enfocando el problema s nivel nacional, existen otras reservas
de minerales de hierré que por su ubicacién y cuantia comprobada y posible,
merecen ser investigados con prioridad para establecer su valor siderdrgico.

/Se trata
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Para una .grado dado de integl"aciﬁnvvertical de actividades se
consideraron varias escalas de capacidades, es decir, de tamaRio de la
actividad de la empresa. En esta forma no sélo fue posible indicar
cufl es el tamafic mis conveniente desde el punto de vista econémicd, gino
también » realizar comparaciones en relacién con el comportamiento de
los factores de operacién influidos por las economias de escala.

Para el informe la importencia que los transportes de las materias
primas y materisales tienen en la produccién minero-;siderﬁx;gica, cobra
particular :importancia en el caso de Bolivia y Paraguay por tratarse de
dos palses cuya via mfs econémica a sus posibles merca,dos_'. ‘es 1la fluvial.

 Para la exportacién de los minerales de hierro de Mutdn se anali~-
zaron los costos del transporte fluvial, tomando como base para 1os
cflculos el transporte de los materiales a granel. Se asigné a estos
transportes magnitudes concordantes con las qué en la préctica podrin
alcanzarse y se calculd el costo del transporte fluvial de minerales de
hierro entre Corumb ¥ el centro pot.eﬁciahuente consunidor m4s importante
¥y préximo, la planta sidertirgica argentina de San Nicols.

Sefisla que tal cAlculo prelim'nar' dej6 en pie varias incégnitas.
Entre otras la falta de oonoéimiento_de las ventajas econémicas que repore
tar§ la salida del mineral de hierro por el puerto brasileiio de Corumb4,
en lugar de hacerlo por el proyectado Puerto Busche ' .

Anflisis de las soluciones alternat:.va.s Eara el aEmVechamlento de los
mlnerales de Muti¥n.

Para tratar este punto se reunieron todos aquellos antecedentes
disponibles que permitieron valorar las materias primas de uso sidertrgico,
atenuando en medida razonsble los puntos débiles mediante el uso de
hipbtesis que estudios posteriores ratificarén o no. Establecidos los precios
de los principales factores de produccidn, se determiné la solucibn industrial
que posibilitarla alcanzar menores costos de los bienes producidos.

a) Se estudié primero los posibles niveles de costos y precios

‘qQue, para capacidedes variables de produccisn alcanzaria una empresa

que explotarfi loe minerales de hierro detritico, los concentrara y transpor-
tara el producido hasta puertos fluviales alternativos con destino a los
centros de consumos

[También se
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El consumo aparente de Paraguay alcanzarf para anfloga fecha una
media anual de 34 000 toneladas de laminados finales; en ella partici-
parien el alambrén, barras, perfiles livianos, planchuelas y flejes,
con un total equivalente a 15 300 toneladas aproximadsamentes

Se consider§ conveniente investigar la factibilidad tecnolégica
que asistirid a un programa de produccién que incluya las demandas
conjuntas de los mercados internos de Bolivia y Paraguay para los tipos
de laninados que acgban de indicarse. Parece lSgico pensar que estsa
fabricacidn deberla ser marginal, es decir, formar parte de un total
superior que incluiri otros productos sidertirgicoss.

Con excepcidn del alambrén, no se dispone de antecedentes esta-
disticos indicativos de la participacién que dentro del total de
53 300 toneladas precedentemente indicado, cabria a los restantes tipos
laminados. Para salvar esta dificultad se tomé como gula datos dispo-
nibles sobre la composicién del consumo en paises de poco diferente
grado de cesarrollo.

Bajo tales supuestos, el comsumo global de los tipos de laminados
estarfa zsi compuesto:

Toneladas

Alambrén ' ' 25 €00
Perfiles &ngulos de 1% y 1%“. : 1l 760
Barras y hierro redondo para ‘ :

construcciones 7 18 400
Barras planas o 1130

Parecid razonable asignar al tren laminador una capacidad de
50 000 toneladas anuales. a |

Sefiala que en Argertina las demandas insatisfechas de palanquillas
son cubiertas mediante importaéiones. Estas Gltimas son fluctuantes
debido, entre otras cosas, é que también fluctda el volumen anual de
dicho semielaborado fabricado por la planta Siderﬁrgical de San Nicolfs.

Cabe entonces admitir la posibilidad de que tal abastecimiento
fuera realizado por la planta hipotética de Beolivia, en la que los
costos de acopio de las materias primas pueden ser bajose En este

/caso al
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Cuadre 7

PROGRAMAS DE PRODUCCION DE L4 PLANTA SIDERURGICA HIPOTETICA EN BOLIVIA

Alternativa A
Capacidad de la planta de laminadoes 200 00D
senielaborados y finales
‘ Toneladas
Falenquilla de 50 z 50 mm. 10 000
Palanquilla ds €3 x 63 mm. 20 000
Palanquille de 75 x 75 mm. 98 500
Palenquilla de 100 x 100 mm. 20 000
Palanquilla de 150 x 150 mm. 1 500
Subtotal 150 000
Baerro dngulo do Y y 1 1/2" 1 400
Alanbrén 25 000
Hisrro redondo y ocuadrade de 3/8" a 1 1/4im 22 joo
Planos de 3/1&" x 5/8v o 2 1 000
Subtotal 50 000
Total general 200 0CO
Mternativa B

Capaoidad de la plante de laminados 00 000

finales y semielaborades 3
Toneladas
Falanguilla de 50 x 50 mm, 10 Q00
Palanquilla de 63 x 63 mm, 20 000
Palanquilla de 75 x 75 mm, 180 000
Falanguilla de 100 x 100 mm. 38 500
Pelanquille de 150 x 150 ma, 1 500
Subtotal 250 000
Hierro dngule do 1" y 1 %/2v 1 600
Alambrén 25 000
Herro .pedonde y osusdrado de 3/0" & 1 1/40 22 400
Planoa de 3/16" x 578 @ 2v 1 000
Subtotal 50 000
Total ganeral 300 000

/ﬁn posible
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IIT. ECUADOR ¥

El mercado de productos sidertrgicos
El estudio sobre las posibilidades para el desarrollo de la industria side-

rirgica en el Bcuador empieza con un ‘anélisis del mercado de productos
siderfirgicos, seguido de estimaciones de su posible desarrollo. Examine
las importaciones registradas en el pericdo 1955-1967 y considera su
estancamiento en log afios 1955 a 1960 felizmente superado a partir de 1961
ya que éstas _exﬁbiezan a crecer a t;al'punto que las importaciones de 1967
duplican las registradas en 1961 (véase el cuadro 8). |

Con respecto a la produccién local de laminados de acero el informe
dice que en 1966 se inicid en el pals la fabricacién de barras y perfiles
livianos con la instalacidén, cerca de Quito, de una relaminadora cuya capa-
cidad se estima en 20 000 toneladas anuales. La produccién de esta planta en
1968 se acercd a las 15 000 toneladas, Recientemente se inaugurd otra rela-
minadora en Guayaquil, que dispone de equipo muy moderno y cuya capacidad
puede alcanzar a 50 000 toneladas anuales de barras y perfiles livianose

Se precisan las razones que fundamentan la estimacidn de la demanda
futura de productos siderfirgicos hacia 1975 y 1980 y eu probable distri-
bucion por grandes grupos de productoss Las cifras resultantes de la
proyeceidn, expresadas en tlonelad.a.s, son las siguientes: '

Afio 1975 Afio 1980
Barras y perfiles livianos 63 600 88 L60
Alambrdn y alambres - 18 100 24, 300
Perfiles pesados 1 450 1940
Total de no planos (excluidos tubos) &3 150 114 700
FPlanchas y chapas en caliente 9 590 14 000
Léminas y flejes 13 100 . 18 200
Hojalata 14 150 21 800
Total de planos {excluidos tubos) 36_840 54 000
Tubos sin costura 4 250 5 300
Tubos con costura 11 000 16 000
Total de tubos 15 250 21 300
Total de laminades 135 240 190 GO0
Total de hierro primario _

material fundido 3 760 5 000
Total 139 GO0 195 000

% Doc"L}me.nto E/CN.12/855, :
3 /6uadro 8
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Materias primas, energia y materiasles
para uso siderirgico
Prosigue el estudio con el examen de las materias primas, energila y mate=

risles disponibles en Ecuador, con €l fin de ponderar su valor siderfirgico,
Los resultados de tal valoracién permitirén llegar a conclusiones sobre
la factibilidad de los proyectos de desarrollo siderirgico existentes en
€l pals, o de otras realizaciones futuras dentro del mismo sectors
Las_reservas de minerales de hierro

Arenas negras o {errotitanifera_s. Estas arenas son arrastradas por los
rios que descienden de la cordillera de los Andes, y sus fuentes de origen
son rocas volcinicas fuertemente erosionadas, Los materiales resultantes
de la erosidn son trasladados y depositados por la accidn mecanica de las
aguass

Varios an&lisis quimicos de estas arenas fueron realizados por labo-
ratorios de Bstados Unidos y Buropa, y, segin el informe, los resultades
obtenidos pueden sintetizarse asi:

a) Dupont de Nemours y Comp-Delaware

Porcentaijes
'I.‘-J.t)2 - 275
Fe = h&l

b) Chemical Research Institute, El andlisis de dos muestras, arrojo
los siguientes resultadost

Muestra n® 1 2
T102 - 12,0 13.0
Fe = 30.0 30,0
Cr L] 0012 0-12

Se destaca que sclamente los analisis realizados por la Chemical
Regearch Institute acusan el contenido de cromo en el mineral primario ¥y
gue nada autoriza a pensar qtie la presencia de este metal, o de otros no
investigados, tendrad un carfcter general; argumento respaldadc por otras
experiencias reslizadas por especialistas suficientemente experimentados,
los que no acusan la presencia de éste u otros minerales nobles, Dado el
origen de las arenas, es muy probable que la presencia del cromo tenga un
caracter singular, caracteristico de deteminada &rea, no siendo en conse-
cuencia representativo del conjunto.

/Los depdsitos
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Los trabajos de exploracién continflan en la regifn precedentemente

indicada, con el propdsito de incorporar nuevas reservas no aflorantes.
Los combustibles

Sobre los combustibles para uso siderfirgico sefiala que se conoce la

existencia de yacimientos de carbén mineral, pero su alto contenido en

voldtiles y azufre los haten practicamente inutilizables para fines

siderirgicos,

Ecuador cuenta con grandes extensiones de bosques en la zona costera,
las serranias y los declivess Por lo tanto, no cabe duda que existen
reservas de madera suficientes para elaborar eventualmente cantidades
significativas de carbdén vegetal utilizable en la industria siderfirgica,

En lo que respecta a otras materias primas, se sefiala que existen
reservas de piedra caliza en general aptas para uso siderfirgico en casi
todo el territorio nacional y que hasta la fecha no se han adelantado
exploraciones sobre dolomita,

Han sido localizados afloramientos de mineral de manganeso, pero aim
no han sido estudiados.

En Ecuador se realizd un estudio sobre las disponibilidades de chatarra
en el pals y sobre la produccién anual de la mismas El estudio llega a
la conclusion de que la produccidén anual de chatarra no supera las
4 000 toneladas y que las existencias acumuladas pueden ser del orden de
20 000 toneladas, Pero las existencias de chatarra de todo tipo, camo
la produccidn anual de la misma, alcanza actualmente cifras notoriamente
superiores a las que indica el mencionado estudio,

A continuacion, presenta varios antecedentes para Jjustificar una
estimacidn que hace sobre la cantidad de chatarra disponible hacia 1975
¥y 1980, Bstas cifras en toneladas serian:

Afio 1975 Afio 1980
Chatarra de recirculacion ‘ I, 500 6 100
Chatarra de usinado 3 780 5 470
Chatarra de usc : 5 550 7T 780
Total : , 13 830 19 350

/El informe
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BEtapa I Btapa Il Etapa III

Acero comin en lingotes 3 000 4 500 7 500
Acero inoxidable en lingotes 1 000 1 500 2 500
Acero inoxidable en piezas 1 500 2 250 3 760
T30, 1 485 2 227 3 712

Los antecedentes que fue posible consultar sobre este proyecto, no
indican los plazos en que ge prevé cumplir el desarrollo por etapas indicados
No se conocen tampoco las caracteristicas de las piezas de acero inoxidable
que se programa fabricar, |

Después de un amplio examen del proyecto concluye calificindolo como
no viable, por las razones siguientes:

a) Las reservas de arenas ferrotitaniferas explotables cubicadas
son muy escasas, razdn por la cual carecen de importancia siderirgica,

Esta razdn es de por si mds que suficiente para invalidar la factibilided
tecnoldgica del proyecto.

b} Aun prescindiendo de lo expresado en a), la aplicacidn del
proceso Madrigal constituye una solucidn que no se considera indicada
para responder en forma mis adecuada a las posibilidades brindadas por
las condiciones locales del Ecuadors Cualesquiera sean el tamaiio de la
planta y los programas de fabricacién de aceros que se elijan dentro de
las limitaciones impuestas por la escasa disponibilidad de materias primas
de origen local, serd tecnoldgicamente mas conveniente sustituir dichas
arenas por chatarraj es decir, recurrir a la fusidn y afino de esta {ltima
en hornos eléctricos,

¢) El programa de produccién establecido en el proyecto merece

fundadas observaciones, toda vez que prevé la fabricacifn de aceros inoxidables

en lingotes y en piezas presumiblemente fundidas que, en su mayor parte,
deberén ser exportados, pero los cAlculos que hace el documento muestran
que log precios de estos aceros serin tan altos, que anularén toda posibi-
lidad de exportarlos, | _

d) La misma razon de los altos precios es valedera para los lingotes
de acero comfln destinado a las relaminadoras existentes en el Eecuador.

/Otro proyecto
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fabricacidén de laminados planos. Para una produccién equivalente a

39 40O toneladas de laminados planos, semielaborados y finales, ser nece-

- sario recurrir a equipos de bajo rendimiento, sin mecanizacidn y automati-
zacién de las operaciones, de alta inversién por tonelada de producto, etc,,
que necesariamente conducirdn a costos operativos sumamente elevados.

Sobre los programas de produccidn establecidos: la diversificacién en
calidades, tipos y dimensiones de los laminados, se considera exagerada para
una planta de ese tamafio, Ia produccidn de semielaborados para la venta y
1a proporeidn que ésotos representan del total, es también tecnoldgicamente
desaconsejable, Siendo elevados los gastos de acopio de las materias prims,
constituird siempre un error econdmico crear empresas intermediarias, precie-
samente en las etapas de transformacién donde, por la influencia de dichos
gastos, los precios de los productos alcanzaridn niveles my elevados.

Una solucidn mdust.rlal alternativa, basada en el aprovechamiento
" de 1a. chatarra de produccidén local

Ia dltima parte del documento estd ‘dedicada al andlisis de una alternativa
siderirgica basada en el apm-vecha.miento de chatarra; Sus bases generales
son las siguientes: .

a) E1 consumo de aceros no comunes serd incentivado en el pais por
la preeminencia que los transportes carreteros tendrdn sobre los ferro-
viarios, la magnitud del parque de méquinaria pesada para constrﬁcciones ’
1la importancia relativa de los transportes fluviales y marftimns, la eventual
instalacidn de un astillero naval en proximidades de Guayaquil, ete,

b) El1 proyectade astillero y el previsible desarrolle de la industria
auxiliar de fabricacidn de partes y piezds sometidas a desgaste de auto-
motores de todo tipo y otras maquinarias, creardn una demanda de aceros no
comunes, forjados, moldeados y laminados que si bien no alcanzari gran
volumen puede ser suficiente para justificar la produccidn econdmica de
parte de dichos aceros en el pafs.

c) En principio se presentan en Guayaquil condiciones favorables para
la produccidn indicada en b), no sélo por la eventual ereccidn del astillero ’
sino también por los siguientes motivos: |

/i) Es
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Cusdre 3
CONSUMO APARENTE DE ACEROS NO COMUNES PARA 1930
EN TORELADAS DE PRODUCTOS
Tonaladas
Aoepos moldendos 1 990
Ds baja aleacién : 532
4l oarbono - 1 330
De alta aleacién - _ 38
hoeres parse heprumientas a8y
Rédpidos . 55
Alsados 276
Al carbono 58
Aseros inoxldebles y refraetarice en barras, chapas y cintas 760
Aserog para censtruccignes menénioa.s, no_moeldeados 8 100
Al oarbone 5 751
De aleacifin 2 3y
Otros aoeres 4 8N
Para resortes 2 644
4l silioio pare usos eldotrices 1 1362
Al azufre 721
Varios 4y
Total general 16 020

/Como produceibén



