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FRUGENTACTION

Este ‘t:mbaja fue realizado en el marco de la asesorda que la Subsede de la
CERAL: en Méxioo, con el apovo del Goblerno de Francia, brinda a los paises
cdel Istmo Cemtrommericano, en el campe de las fuentes de enexgla nueves y
 vercvables v del uso raciomal de la enevgia.
Segin lo soligitd el Instituto Nicaraguense de Bnergia (INE), el
‘presente diagndstice considera la blomasa forestal vy agropecuaria, el
aprovechamiento de las energiss solar y edlica, y el uso racional de la
‘energis en los sectores industrial y terclario. 8e trabale exclugivemente
sohre la base de datoz existentes, de documentos publicades hasta la fecha,
asi como de entrevistas vealizadas a funcionmrios regponsables de diversas
instituciones nacionales que Intervienen en la problewética de las fuentes de
‘energia nuevas v renovables y del uso recional de la energia: INE, Ministerdio
de Industria (MIND), Ministerio del Desarrollo Agropecuario vy Reforma Agraria
(‘Ml:bﬁ%) . Instituto Nicaraguense de Recursos Naturales vy del Ambiente
(TRENA) v Conbustilles Sdlidos de Nicavagua, 8.A. (CCMBSONICSAY, a nivel
nacional. Tanbién se entrevistaron funcionavios de los siguientes crgenismos
Jinternscionales que operan en Nicaragus: Institute Interamericano de
Covperacién para la Agricultura (IICR), Organizacidn de las Naciones Unidas
‘para la Alimentacién y la Bgricultura (FAO) y el Programa Mundial para la
Alimentacidn de las Nacionss Unidas (DMA).
Bl presente diagndstico serd complementade postericrmente con un

documento scbre propusstas de desarrollo de lag fuentes de energia nuevas y
‘rerovables v del uso raciomal de ls energia en Nicaragua.
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I. Ta LENA

1. la oferta

‘Para evaluar la oferta de lefin en Nicaragua, se tonsideraron por separado la
. e:feﬁa potencial por regeneracidn natural de dosgues raturales, y la oferta
disparsa que incluye a los cafetales (podas de drboles de sonbra y renevacidn
de log plantics), la deforestacién, las plantaciones y los drboles aislados
an watorrales.

a) - Reaeperacidn vabural de boscues naturales

fe evalusron lag suparficies de todos los b@ﬂi}&% exigtentes en 1986 »

- {coniferas v latifollados) scbre la base de los datos del Plan de Dessrvollo
' Forestal de la Republica de Nicaracus de 19083 v de las cifras estiwedas de
deforestacién anual, segin el mismo estudio. BEn téemincs genevales, existian
todavia 3.3 wmillores de hectiveas de hosgues naturales &xplﬁmblea& an 1986
(exluyende un willén de hectdrsas de bosgues latifoliados considerados como
reservas bioléglcas) compuestos por sproximadamente 0% de latifoliados v
| 10% de coniferas (véase el cuadro 1).

Bn cusnto a su distribucién regional, el 70% de esta oferta se localiza
en la regidn atléntica, o1 23% en &l cantro v s6lo el 1% en la regidn
densemente poblada del Pecifico. Ia fuerte deforsstacidn cbservada en los
Wltimes afios en esta ultima regidn podria conducir a la deseparicidn total
del bosgue natural sprovechable antes del final de la década.

Suponierdo que la productividad de lefia de estos bosques varia segin las
magic}mm de 3.5 & 10 toneladas/ha al afic en el cago de log bosgues
- latifoliados y de 2 a 2,5 toneladas/ha al afio en el de lus coniferas, si se
- amfc:vmham vacionalmente estos bosques pare wna produccidn maderera, la

oferta mt@f'm,al de lefla sumaria 26 millones de toneladas anuales, de los

Cf!ialﬁﬁal 77% provendria de la zoma atlintica v el 23% de la zona centxsl.

b) Cafetales

‘En 1986, Nicaragua contaba con 82 000 hectéreas de cafei*ales,,
aﬁnczalmnte en la zona central norte. Ias importantes extensiones con que
7 contaba la zona del Pacifico se han reducido considerablemente en los Wltimos
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afior debido a las talas realisedas pow cavea de la rova del café, en el mamo
del proyecto de la Comisién Nacienal para la Renovacidn de Cafetales
(CONARCA) . Asi, de 1980 a 1985 e han talado mmabmente wnas 500 hectdveas.
oo Fetdmando una produetividad de lefia por concepto de podas de drboles de
gonbra v de Yegeneracién natural de les plantios de 6 toneladas/ha al afio, la
- produccion amal de los cafetales ascenderia a 490 000 %:mmlam de le:ﬁa
(véase el cuadro 2} .

v:*} }:’3@3“ stacidn

Coso se ha mencionado, la zona del Pacifico sufre de una deforestacién
L répida de sus dltimos bomsgues v:mg&nas o sepivirgenes., En ouanto a la zona
'zk.*@ntx-al, la tasa de deforestacién ge caloula en 10 000 hectdreas amuales, ©
i'@m, 1% de las superficies de bosques explotables.. . Ia deforestacion de
_flammliadcm y coniferas cbservada en la regldn atléntica (17 000 hectéreas
.-}:m ano) ::‘epma&nta mlmwnm el 0.7% de sus hosques existentes. De tal
_marz@m e 3:»1 afam magional de lefin por concepto de aprovechamiento de los
desechos de d@famgtmién asciends a 1.2 millones de t@n&lacﬁaa anvales (véase
esz} wa«:im 2). . » »

' Conviene mmblén aansx&«%‘rdr la tala de los cafetales del provecto
: CONARCA, que ha producido en los tltimes. afios un promedio de 15 000 toneladas
d«a laﬁa pox: aﬁm

1.'?:1} M.mc,:i m&s.-e

Las vmicas plantaciones forestales industriales, con o mn fines
ensrgéticos efectuadas en el pals en &l Wtino lem.o, gon las &@& compleio
agroindustrial szucarerc Victoria de Julio (TIMAL). En 1986 se hal;ién
- plantado aproximadamente 1 000 hectéveas, de lag cuales 240 m@mﬁim'a
'V&mcazligmi (camaldulensis) v 680 a leucaens (léucocsphala).  Sin embargo,
debido a que estas plantaciones fueron realizadas bajo forma de siembra, sin
Criego v fertilizantes v con un escaso wanejo, su pz:miuctividﬁd promedio fue
de apenas 0.14 toneladas/ha por afio, © sea, resultd mas de 100 veces inferior
& la espevada para una plantacidn energética de este tipo. For 1o tanto, su
: gm:s:amn potencial no pasé de 140 toneladas de lefia en 1986 (véase el
c*uadm 2} T : -




- Matorrales

Fl témino genérico de "matorrales" se refiere a todas las veas min wo

gprmuc:tiva gque cuentan con una vegebacidn arbustiva, g«anesz:a,lmm de
regeneraclidn seoundaria.  Se considerd cue tenian una gbm:aﬁivi@ad de lefla

‘beda, del ordem de 0.2 & 0.8 toneladas/ha por afio, seyin el clima y los.

D suelos de las regiones consideredas. Su potencial global. asclende a

| 575 000 i:cm&lada& amales: &l 80% de esta oferta proviens de la vegidn
f wz%ml ; eﬁ@bm al avance rdpido de la frontera sgricola en esta Pél‘i’:@ del
:'p&w (’Vé&iﬁ% ci@ nueve el ouadro 2).

£) Oferta total de lefia

1 A £in de wediv mejor los posibles deshalences entre oferta y demanda de
lefia se evaluaron las distintas ofertas bajo los tres mmc:@ éigui@ntea&
1 4) la oferta de lefin tradicionalmente aprovaemm pmvam, segin lag
- vegiones del pais, de podas de arboles de c:»aifé, de srvoles en mﬁmléﬁgy,
_en. menor medida, de los desechos de la deforestac ;z.c‘m, i.l) la oferta
- aprovechable procedente de lefia disponible (cortada) que o es dmvmﬁa
por el mowento, pero susceptible de merlo, vy ii1) la oferta p@tﬁ@m;ml e
corresponde a la regeneracidn natural de los bosque vmgama que podria ser
f;utilmada en el caso de wn aprovechamiento racional d@ los mmnmg pa:m la
produccidn de madeva. ) » A ‘
: ‘Tas ofertas tradicionalwente aprovechadas y aprdv@éﬁia}ales gignifican
~cada una alrvededor del 5% de la oferta total de lefia. Ia oferta potencial
representa el 90% de la oferta total (véase el cuadro 3).
- Por zomms. gecgréficas, la regidn del Pacifico dispone sdlo del 1.7% de
la oferta total, debido & los escasos bosques naturales que todavia existern
“ahi. 81 desapaveciera la totalidad de ellos, como s ha comsntado, la oferta
‘de lefia de esta regidn ee reducizia al 0.6% de la oferta total nacional. ¥n
,la regidn centyal la oferta asclende a 7.2 millenes de toneladas/afio, o sea,
el 26% de la oferta nscivnal. PRinalwente, gracias a log inpavmnta% bosues
‘naturales con los cuales cuenta la regidn del Atlantico, su oferta global
,;mmmm el 73% de la total.



&
2. Is devanda

:Laa a@m de lefia en Nicaragua se evalud segin los tres mm& de congum:
m@id%smm, industrial y pars produccion de carbén de lefia. - :

Ay %Wﬁmm

' i)  Bspectos cuantitativos. Ia cuantificacidn del consume maiﬁemial
| de lefia reguiviéd de mumerosess estimaciones debido a la ausencia ae’ dawﬁ
- recientes sobre poblacidn, el g}@mutajg de ésta e ConsR ieﬁa v el
conmmo dlario por habitante v por dia. Tales ‘cdloulos se hiciévon témardo
en cuenta tanto la escasa infommacidn disponible come comparaciones con
resultados de encuestas realizadas en paises vecinos ds condiciones
. d@m’.)gréfif"cﬁ, soclosonndmicas vy climiticas parecidas.

o Essl, se considerd que en 1986 enpleaban lefia camo combustible principal
. _pe*ra ;‘La mmmn de alimntc:xes* en la vegion del ?aciflm, @l 22% de la
:’poblac:im ruml y el 40% de la wthana; en la yegidn cential, el 25% de la
| pwmac:im rural y el 503* de la urbana; v en la regidn del Atléntico el 99% de
la }:x:}mamcn rural y el 65% de la urbana. De tal manera que el 62.5% de la
.,p@blaméﬁ cikm .‘La x&s:ﬁén del Pecifico, el. 69.5% de: la regldn central y el
73"’ é@ la mggién d&‘l h&amtmm eran consumidoras de lefia en ese afiey (vé:aﬁ@ el
cuaﬁm e&} o 7 A
ﬁgtlmandm, por é'i:ir& g}ax’te, consguncs diarvios de 2.3, 2.6, y
- 3.0 kilc:gramcxa de l@m[habm‘ant@fdia en las regiones del Pacifico, central y
del At‘laﬁtzm, rcaespzm;vmm el consumo residencial del pais ascendisé a
1.6 mll@zm de tﬂnsﬁla&aﬁ en 1986, S

| ) iz) wu}:—i aotos cmitativaaa La gran mayoria de los hogares
mmmgu%% (ss%) Lmn este conbustible en cocinas de hierro o fogones,
“mientras sélo un 12% recurre a estufas de fuego abierto. &/ Al vespecto, wn
f;_pmgxama de estufas mejoradas, de tipo Lorvema, Chula, Simyer y Pledra
:ibfm“xmm, llevado a cabo conjuntamente por el Institute Centrommericano de
: imwt:igamén y Tmnf:l@qia Industrial (ICAITI) y el INE ha permitide
mmtmzr 'M @t@ %‘iﬁ&ﬁs enn el medio rural. En la mayoria de los casos los
mmmmm consideran gue estas estufag han permitide un ahorro sma:mmial de

' j-lana para la cocoldn de sus alimentos.

A/ Véase TRINA-CATIE~ROCAP: Diagndstico socico-sconmdmico sobve el consums
¥ producoidn de lefim en fincas pequefias de Nicaragua.
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- casos los usuavios consideran oque sstas estufes han pemmitido un ahorro
mmmal de lefia para la coccidn Ge evs alimentos. o
P@r otra z:kﬁ:‘i’:-@, lag egpecies mds utilizadas como comustible. ,

guamm el mdg.m negro, el tiguilote y el comndzuslo, mianm& e las
"asgp@miaa de mayor pmfar@mi& son el madronic, el madero negro y el
guebrachoe, Hlle demupatra la dificultad que ewiste para sabtlsfacer la
- demanda en cuanto a especies. :

A

by Consunn :mﬁug‘aml

E‘l wnemm iﬁdustrim da lena en Nicaragua se estinwd en 171 000
: _tcw%l&f‘f‘a&; em 1985&, de 1@.@ mal&s 75% corresponddia a la regién del Pacifico,

22% a s r*ag::,én r:&m.ml v el 315 remtsz a la reyién del atlantico (vénse &l

cundro 5). Cinco industrias ammla& abgsorbleron el 96% de este cunsumos
las tortillerias, las panaderias, las caleras, las ladrillevas y les
Ctrepiches. El consumo industrial total representd en ese afio el 1l% del
consune residencial.  Cabe wencionar que los bgjos precios de los dexdvados
c"&’i petrdlen {mammt@ fuel oil vy diesel), fuertemente subsidiados en
:Lm w:m afios, han desalentado en clerta medida ¢l uso de la lefia an la
mdmsﬁ::ei@ tmﬁ Lamnaimanta consumidora de este combugtible  (ingenios
mmmm ¥ b@mmmim de e;:afé) Finalmente, cowlene sefalar guse el vz dé
la snerygia miar cast g@rmalmaﬁﬁ en las salinerms y algo difundido en los
}wzx@fmias; de café gqus lo procesan por via seca, bha permitido ahorrar
il”s@::u”mﬁt&% mnt@éaﬁﬁzﬁ de lefia.

ay mmum m@ fﬂbén da lefia

St

L) lepectos cusntitativos. Bl consumo de lefia paira la produccidn de
‘carbén de lefia en 1986 se estimd en 129 000 toneladss, de las cuales el 70%
corregpondié a la regidn del Pacifico v &l westo a la regidn centrals
habidndose despreciado el consumo de la regidn Atldntica (véase el cvadro 6).

A pivel sectorial, se estima gque el 76% corresponde al consumn
' residencial v comercial, y el 24% al de pequefiss industrias. |

- 14) Aspectos cuslitatives.  Las principales zonss productoras de carbén

de lefin son: Samaria, Villa Carles Fonseca, la Cordillera de Ios Maribics,
Rivas, el sector norte del Iago de Managua v Iss Maderas. ' |

~ la mayor porte de la produccidn nacional proviene del uso de "parvas®
(horne tradicional hecho de madera con zacate v tierra), ¢ue tisren una
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};‘~",@ﬁi¢isaﬂ¢i& baja (18%) en témminos de peso. Desde 1983 iz ema@rpaa
- comustibles Solides de Nicaragua, S.A. (COMEONICSA) ha z&ﬂgﬁz&ﬁm 2 ym@uﬁi?‘ —
i mmm va ide Industirial’ carbén vegetal utilizando carboneras brasilefias de
;:"}m‘#xyé”t:‘ -aficlencia que las tradicionales, Sin mnb%zgm en 3,;?8& c-mta c:mg}aﬁia
m mbrm wés del 5% dm NN mcimal '

| "33 Consame total de lefa

» - El conmumo total de lefia en Nicaragua en 1986 llegdé a 1.9 millonss de
 toneladas (véase el cuadro 7). De eme *i:c:eta:i, el 59%, éai. 35% y el 6%
correspondian s las regiones del Pacifico, cential y del Atléntico,
:'.re:ﬁpmt:ivammte, miertras queé el sector residencial v mmﬂial abmorbia el
- '90% del wmm, y el 10% restante mmspcmﬁia al mm m«mal, ‘

Wmaﬁ%m&

f A nivel nacional, el consumo total de lefs superd en 5% a la afea:r:m
Ctradicionalmente. aprovaechada, mientras que la suma d@ 1&&3 @f@x"tasa 7
tradicionalwente sprovechada v apm.ham& gperaban todavia a este a@mum
' 30% (véaze &) cuadro 8).  Tal situacién global é‘a‘smmtm s:guéa lag fmnmfs-
:,tmﬁicima’mg ya no alcanzan a satisfacer la demanda ¥ que los consumidores
Ctieten que recurrir a nuevas fuertes tales m desechos de def orestacion,
incluso  podridos  (por ejemple para el m@a del. tabaco en la Isla de:
.mﬁ@p@} . al producto de los nmatorreles lejanos de Joa centros de consume (en
i"lcr»e:“ slradedores de la capital para satlsfacer su damrzia) o & otras fusntes
‘o identificadas.

. A nivel de regiones, en la del Pacifico el desbalance es aim més
- marcado. En efecto, el total de las ofertas raciorslmente apmmlmblea en
@sta zona no logra satisfacer la denendas existe un déficit aparente de -

. 650 oﬁa toreladas, o sea, el 57% del consumo.  Esto significa que se estin
; &c;bmaprmzmhandm_ los dtimos reoursos en esta yveoidn y/o recwrriendo &
C Wimportaciones de lefia® de la regldn central. In esta (ltima zons existe una
1Esit1;acién aparente de eguilibric ya que la oferta tradicionaluwente
W&madd equivale al consume total y la oferta aprovechable es del mismo
- orden de magnitud., En cuanto a la regidn del Atlantico, oracias a las
- regervas boscosas importantes con las que aun cuenta, las ofertas
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_.fi;mé.icé_innalnm aprovechads v aprovechable son sels vecss superiores
L consune actual. ‘

&W

a) m%%mmm
CIgs Gnicos datos dispondbles schre la procsdencla v el tvangporte de la

lefia en el pais corresponden a la cindad de Managua Y al pm}“%ﬁt@ CONBRCA.
Ia capital del pais s¢ abastece pz,m{:’ipa}mm de la msgz,ef‘m (‘S&E Las Maderag-
San Francisco Ldbre v, en manor medida, de la Condillera de Ies Meribios, de -
la tala de cafetales del CONARCA v del proyecto TIMAL. Conviene sefinlar que
el wcontrol aejercide por INEMA a la entrads de Manegua muea ha podide
registrar wds del 20% dal trangports que abastece a esta cindad. Por otro
o lado, la produccidn de lefia del provecto CONARCA ha venids abasteciendo
durante los ultimmz afios - las eluwdades ciy:a. @mmdﬁ, Masaya y San Fafosl
del Sup. - SRR : _

© Pavece que la disponibilided de transporte constituye el mayor escollo
‘del wercado. Bn afecto, tanto el racionamisnto de la gassaliiaa o eaii et iaw
decrecients de pick-un en bien estado de funcionamiento y el cemtrol ejeraido
por IRENA han inpuesto fusrtes restriccoiones a la libre comercializacidn de
: la lefia. Esto explica parcialmente la fuerte eéssp@z;%:l&sﬁién a la cual ests
- sujeto este corbustible entre las fuentes de productddn v los lugsres de
CONSMO. S -

b}  Brecies v volanenes de venta

o En el cuadro 9 se puede apreciar la eva:;luc.‘.@n d@ los precios de la 1@3’3&
Y del c&rhén de leda de 1880 a ls fecha., En el caso de las lefia se cbhserva
una casl estabilidad de los precios al menudeo (e el mewcado orientsl de la
ciudad de Managua), del orden de 0.8 cordobas de 1980 por kilo en agosto de
18987, 0 sen, 300 cirdobas m&mﬁ:@s por manojo. Por otro lado, el precio del -
" darbén de lefa ha sufrida, de 1980 a la fé:::l’zag una ewolucidn ervdtica,
rezultando en precios constantes cinco veces mayores en 1984 cue en 1987,
Esta evolucién se puede atribuir tante a pericdos de escasez de este
‘ combustible coms & la poca confiabilidad de los datos existentes.
Considerando los precice vigentes en agosto de 1987 (250 odrdobas/ky
pave la lefia vy 346 coérdobas/ky para el carbdn de lefia), la lefia resudta en
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C términos - de pﬁder calorifice 1.6 Veces més cara que el carbén de lefia. En
f mmm al uso final (considerande wna eficiencia enexgética de fogores del
8% para la lefa y de 11% para el carkdén vegetal) la lefia cuasta
1.0 cordckas/Meal v el carbén, 0.45 odrdchag/Meal, o ses, W precic netakente
3 -_famm}ale al carbén que no toma en cusnta la pmﬁ@mxm& ganeral por emte
conbustible de mée fholl empleo, 81 se compavan estos costos oo el del gas
 licuado en la miam fecha (99.3 cordobas por kg, éste results 20 veses mas
bamt@ que @l mrhm vegstal v 45 veces mds bavato gue la lefia {cormiderando
wna eficiencia del 40% para las estufas de gas). Ello se debe tanto al muy
alto porcentaje de subsidio de los derivedos del petrdleo para su venta
;.iin%:exna en el pais, come a las. altas ganancias obtenidas por los '
i:zmzspamigi:aﬁ de combustibles vagetales. A titulo de ejeplo, en agosto de
a:i%}&i?“ la Téﬁa mﬂp:éada & borde de carretera, s wos. 20 ks de Managua,
zzmt:aha 36 mm@ba%/}ag, precio al mayores, vy se vendia al por mencr, en el
. .m@wcic: oriental de la capital, en 250 cordebas/K, . < o

- Para evaluar los voltmenes de venta de lefia v de carbdn de lefia en 1986,
se estimaron las nrapoz:mm de los consumos industrial, residencial wheano
'\g rural cxu@ Gﬁ%}}i@rﬁﬂl&l a canpras de estos combustilies. EL porcantaje de
; 'mm wmprada (bé%) sobre el total de la lefia constmida en el pais vesultd
© iy alto. Con la& pmvim vigentes en 1986, las ventas totales ascendieron a
35 600 millones d@ cfrdobas para la lefia y 2 580 millones pexa el carbon de
k,xzzs (véage el cuadro 10). Esto significs cue el volumen de ventas de anbos
- ccmbustibles alcanzé 38 200 millones de cérdebas de 1986, o sea,

20,4 millones de dSlares al cambio paralelo vigente a mediades de ese afio.
Tal wonto superd al producto interno bruto correspondients a las ventas de
' e»*}'aétricfmaa, gas v gtgua (445 mi 11@1}% de cordobas a cemmarar on
537 millones pam le,a mﬁﬁ alas sUNAS en c&érﬂcmg congtantes de 1980} .

5. &@mgtggmm itucionales v leogles

_ ,m 1&:{ de creacidn del TRENA éﬁwtﬁbl&% gue t@ﬁ@@ 1&9 mﬁmas rzatumles cg;uea se
~ encuentren en tiercas privadas o mblmasa son mm“smam del Estado. Como 1o
, subraya el Plan m,aa rollo. Forestal wdmfg_ jw@“&mb_mg de ﬁg@r@gyg? este

dualisme encierra un conflicto cque puede obstacul izar e‘a’i uso ¥y mangio
- racienal de los bosques, ya sea para su apxwec&mwnm m@mm o lefioso.
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El INE se ha dedicado en los dltimos afios a evaluar el consuno de lefia y
._ a Jlever a eabo proyectos piloto susceptibles de dieminuir su consumo, por
. aﬁhgsrm (estufas mejoradas, por ejemplo) o por sustituoidn (ﬁabrxwmén de
: i.';hm@:em& de vastrolo de algeddn), : -
RS la empresa COMSONICSA fue oreada en 1983 para la produccidn y
| eomercializacidn de carbdn vegetal; dssde 1887 tanbidn produce 'y comsrcializa
| lefa, esencialmenta para satisfacer las necesidades de la cludad de Managua.

Gran parte del esfuerzo en el cawpo de la lefis se ha enfocado hacla el

- estableciniento de plantaciones enevgéticas (TIMAL, la comentera, las Vaderas
y Jlas Microcuencas de Monimbé y Nandaime), con resultades generalmente
- satisfactorios desde el punto de vista de productividad en el caso de
‘ plantmienm expervimentales infevioves a 20 hectéreas, psro desfavorables
 para cultives industriales (TIMAL).

Finalwente, corviens menicionar la existencia de wna comisidn forestal
Gue agrupa a YRENA, INE y ' la Corporacién Forestal del Pugblo (CORFOP). Se
- reume periddlicmmente para definir los lineamlentos de una mlitjéa aque tome
 en cuenta tanto. los aspsctos agricclas camw. forestales v ensrgéticos.,
- - 8in marﬁgﬂr Gesenpefia un. papel estrictamente consultivo y. ne tiene la
. capacidad de ejecutar proyectos maltidisciplinarios.
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IT, DESECHOS AGROPECURRICS
s . . .

. Se consideraron por separado los mubproductos de la actividad agropectaria
susceptibles de ser valorizados energéticamente por proceésos de combustidn
directa o de metanizacién. Ios desechos combustibles, sin secado adicionsl
- tostozo. (bagazo, cascavilla de arroz y de café, demechos de algedén v olote
de maiz) tienen un bajo contenido de humedad, ya sés por su propia
naturslezs; © cw congeruencia dal proceso agroindustrial que los produce. ,
CIos desechos metanizables, -que requeririan un secade adicional costoso,
gon acguellos con un alto graé@ cia mmmﬁa&p oo wﬂs«m Sé café y desachm

’p@cuazrmﬁ,,

1 m%m@%@nmfmmmmgﬁ%
. poropedio de combustidn .

,_d) §Lr%m P , e :

Intre log desechos agrimlaa, el k:aq&zc: (51%) vy el rastrojo de algoddn
- {38%) representan conjuntamente el ‘89% del reérurso total identificado. lom
otros desechos (clotes de waiz, cascarilla de avrow, de café v de algoddn),
tisnen cada mwo un potenclal inferior al 6% de este recurse (vedse el
cuadrs 11).

b} Ia demanda y el potencial sprovechsble

Bl potencial energéticemente aprovechado, gue corresporde a la demanda
industrial de desechos agricoles, llegeba en 1986 al 54% del potencial total.
El bagazo parbicipd con 94% de este aprovechamiento, seguido por log olotes
de maiz (para uso residencial) con el 3%, v la cascarilla de algoddn con el
2% (véage el cuadro 12). Csbe menciemar que la cascarilla de arroz v, en
m:km menor wedida, el bagazo de cafia evan tavkidén valorizades copo alimerdo
para el ganado. FEso demestra que los productos de la agroindustyria, ademis
de su valor energétice, tienen obtime uges v, en consecuencla, conviene |
anelizar sus costos de oportunidad en cada csso espesifico.

Los recursos aprovechables se separaron en:

1y Bl reowso de facll sprovechamiento ensrgético, por el uso de
tecnologias existentes y comprobadas, que llega a 112 Tcal, o sea el 4% del
potancial ldentificado;
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| i) EL recurso dificlimente aprovechable ensvgéticamente, por el uso .
' de teomologias atn poco waduras, asi como por su dispersidn y el alto costo
de su transporte, que asciende a 1 180 Teal, o sea el 41% del potencial
| otal, y . o | o
} iii) Ilos aborros epergéticos alcanzebles por un uso més eficiente de
..li;ﬁj(ﬂﬁ%&wm; principalmente en log ingenios azucarercs, por mejoremientos en.
el m‘«%s&, e 1},egam a 216 Teal, o sea el 8% del potencial de desechos
agricolas cavbustibles.

2. Valovizacidn energétion de desechos agropecvarios por
nedio de metanizacidn

- Bl potencial ensrgético de log desechos agropecuarios metanizsbles se evalud
Cen 1 015 Teal., Proviene esencialmente (64%) del estiercol bovino v, en menor
nedida, del porcino, asli como de los desechos avicolas v da la pulpa vy

- oomcdlage de cafd,  Considerande gue sélo un porcentaie de este potencial es

laipravaﬁh&bl@ -—~por razones de costo, de dispersidn de loz degechos o de
dificultad téonics, segin los distintos desechos—, se estind wn pobtencial
- aprovechable de 182 Teal (véase el cuadto 13). Una empresa creada por
| MIDINURA fabrica digestores de estidrool de cerdo con capacided de hasta
120 W3 de biogas. Existe temblén um instalacidn de metanizacidn de pulpa de
. café en Matagalpa, cuya finalidad es reducir la conmtaminacién del rio
- adyacente al keneficio.
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TTT. BICMBSA, SDNTRSIS DE 108 RECUREON

Do ianera global, el potercial biowdsico actualmente aprovechado en Nicarsgua
es 11 veces inferior al potenclal de recurses dificilmerte sprovechables, Bn
cuanto ‘al potencial de f£acil aprovechamiento, por use racional o mis
efidlente de los yecursmos, se evalud en 50% del consumo actual (véase el
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IV, APROVECHAMIENIC LB I8 ENERGIA SOLAR

f-amcamm recibe wa vadiacién solar anual que varia entre 1 400 (EL Rama) ¥
C 10985 XWh/m2 (Managua), Seodn la regidn del pais.  For obtva parte, la

variscidn mensual de la radiacidn global diaria no excede del 16% de la
. radiacidn premedic en las regiones central vy del Pacifico, y del 32% en la
»' vegidn del Atléntico (véase el cuadre 185). Esto significa que Nicaragua dosa

»bcm“anm el afic de un excelente potencial solar de radiacidn uniforme en las

reglones d@mmﬁm pm}.aaaﬁé

1. Copversion tdomica
Actuslmente me estd vecurriendo al presecado solar divecto dsl café y de su
Cpulpa. en los beneficlos gue trebajan por via seca, asi come de la sal en la
. mayeria de las salinevas. No se tiene moticia de que existan secadores
solares "indivectos" (con colector de alve vy cdpara de secado). Tanpooo e
han instslado hasta la fecha en ¢l pals calentadoves de agua para =0
domgstico.  Cabe sefinlar que estos equipos dificilmente competirian con los
- combustibles tradicionales (gas, fuel oil, o electricidad), debido a la
politica actual de subgidio de estas energias.

2. Conversicn fotovoltalca

- Loz sistewas fotovoltalces producen wn Kéh cuyo costo varda entre 1y

- 2 délares, segin el tamafio, el tipo ¥y el nivel de radiacidn solar. En
consecuencia, resultan dnicamente competitivos pava sustituir pilas
(telecomunicaciones, I1luminacidn), recargar baterias (televisores) o
sustituir pequefias plantes eldctricas inferiores a 1-5 kW (bonbeo de agua,
refrigeracidn). Aparentemente existen sdlo dog peguelfias instalaciones
- fotovoltaicns en el pails que cibren las necesidades de ilvminacién de casas
en poblaciones aisladas.
| Ixiste un wercado potencial importante para satlsfecer las necesidades
- basicas (salud, bonbeo de agua, telecomunicaciones, iluninacidn) de las

- peblaciones aisladas, en el marco de programas sociales v de desarrollo xural

integrado.
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Mo se dispane de datos sufientes v confisbles scbre el potencial de energia
‘eélica en Nicaragua. 8in embarge, se estima que éste es demasiade moderado a
“nivel global  (100.a 500 XWh/n2) para permitir la generscidn de energla
- eléotrica con asrogensradores, de maners econdmicamente atractiva. Por esta
razém, el JNE ha enfocado sus provectos en este campo a la fabricacidén de
‘molincs de bowbeo multiaspas, emencialmente para el riego de cultives de
Cgrancs bdsicos. La Industria ?;«i&i:amxgi% del Pueblo (IMEP) estd por indclar
la fabricacidn de estos molines, eue serisn Ffinanciados wediante un crédito
conceiido por el Banco Maclonsl de Desarrolle parm su instalacidn en zonas
priocitariss de desarvollo.
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VE. USO RACICHQAL I8 Lh ENERGIA

Se han realizado auditorias energéticas gue han permitide evaluar el

potencial Jde ahorro de energila en log sectoves industrial y terclario. |
En el sector industxial, se estima que meria factible shorrar el 12% de

- la energia consweida por concepto de combustibles ¥y el 7.2% de la -

electricidad conmmida, con lnversiones milas o bajas. Con lLiwersicnes
medianes o altas, meria posible lograr ahorros adicionales de wn 26% en
codbustioles, y de un 6% en electricidad (véase @l cuadro 16). De tal mshern

gue log ahicrros totales en este sector podrian alcanzar el 38% de eu consumo.

de combusbibles (correspendients al 7% de)l consume total de fusl-oll v ée
@ieml registrado en el pals en 1985) v el 13% de su consune de electricidad,
- correpondiente al 18% del consumo nacional en 1986.

En el sector terclario existen posibilidades de shorrar el 90% de su

consune eldotrico. Bl 30% ’cf@mmﬁsma a inversiones milas o bajas v &1

60% a ilnversiones wedianas o altas. De tal waners que log shorros totales de
electricidad identificedos en el sector residenclal representarisn el 16% del
. consuno eldotrico nacional ds 1986,






ig
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Cuaden 1

NICARAGUAT OFERTA POTENCIAL PE LENA pOR

ROSQUES HATURALES, 1984

Total

Paglfise &/
Latifeol iados
Confferas

-gengre ef
Latifoliados
Canfferas

Atléntico £/
Latifol fados
confferas

guparfidle Productivided Produce’sn

Superficie .
: 0 Deforestacidn >
CXPLOLODLe &/ T an 1983 on 1986 b/ de leka S & S T
M . - H 23 33 B %
(hiles de ha) Amiles de had (miles de ha)  (t/hs-afiv) #iltiones de ral
3.346 46 2234 283 24,9 80,308 190
& : 20 £a8 2,99, 326 2.4
& # % 5% 6.05 56 0
263 18 943 634 E 18 300 2
¥31 10 e11 6.5 5.92 18 560 22
34 = 34 2.1 0.07 140 0
2315 17 2 281 8.68 12.8 61 400 76,
1 942 15 1912 g9 18,9 58 404 7
373 2 36% 2.5 6.92 2 800 5.

Fuente: CEPAL, sobre la buse de o)fras dal Plan de Besarrollia Forestal de la &aggéiigﬁ,ge.ﬁiggﬁésgﬁ{’
. IRENA"CQR§QP~1HTERFGRESTAB~S&§ES}F0}2§ST, 1984, ¥ de Wood fuel Commerce i Hicaraqus, 11ED-SIDA-CATIE-
CIRENA, 1984, i )

&/ Supnoniendo uyn pode
df Zonws 2, 3 ¥ 4.

g/ Zonas 1, § ¥y 6.
- %/ Zones eepeciales 1, 2 v 3.

at Excluye & las regervas biolégicss latifoliadaus ¢% 013 miles de ha), .
b/ . Suponiendo que la deforestacién observadn sn 1983 se mantuvo en 1986 y 1985.
o ealorffice de 3 100 keal/fkg & 26% de humedad.

o Siur P OSRe
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Cuadro

RICARABUA: OFERTA DE LEAA POR CAFETALES, DEFORESTACION,

PLANTACIOHES ¥ ﬁATQRﬁALES,A1?36

superficie

,,
09 Y B DB

IRERA-CORFOP~ INTERFORESTAS - SWEDFORESY, 1984, v Hood fuel Commerss

IRENA, 1984,

@/ Se¢ refiers a cantidades racionelmente aprevechshles como iefia.

b/ - Supsniendo 3 100 keal/kp & 208 de humedad.

g/ incluys podss de drbeles de sombra v regeneracion de plantfos.

g/ Arzas sin use ecoandmico, con vegetacidn arbustiva de regeneracién secundaria.

in Nicarmaua, 1IED-SIRA-CATIE-

Productividad s/ _ Proeduecién e
(miles de he) {t/ha-afio) . Milag de t " Yesh b/ %
Total 2,330 7.230
Pogifico 395 1.220 100
Caferales i 5.3 & &f 31.8 9% 8.1
Detforestocién .
Latifolisdos 18 16 288 884 2.7

‘Catatales. (CONARCA) 0.5 %1 15.5 48 4
Plantscionas {TIMALY 1 0.1 ¢.1 0.3
Katorrales 300 8.2 &0 1864 5.3
gentro 1.260 3.920 1900 -
trafetales - 6.5 & 4%3 1 420 N
Deforestacién i _ o -

- Latifolindos 10 37 370 C 1150 - 9.4
Watorrales g/ 87 g.5 435 1 350 3.5
Atldntico | , 75 Sz - 199
Deforastacién 17 35 ~ %‘éﬁ 84D - 8

Latifolindos R 37 595 1 720 8

_Bonfferas 2 20 48 124 -5
Mavorrales g/ e R % . S 80 248 -1
Fuente: CEPAL, sobre la base de cifras del Plan de Desarvatls Forestsl de |a kepubiice de Nicaragus,



Cuadrn 3

HICARAGUA: OFERTA TOTAL DE LEAA, 1938

A,
radicicnalmente af
Joatal L = Aprovachabis b Potencial ¢/
Miles de ¢ Teal ) feroveenads Hiles dz ¢ Teal Hites de ¢ Teal
Miles de ¢ Toal

Iatal 28 280 87 408 3 240 3 850 L 1.2%0 3 900 25 708 79 SO0
Pacifico 483 1388 362 1. 120 48 ¢/ 147 72.5 225
Bosgques naturales 90 279 . - ' 17.% 54 : 72.3% 228
Cafetales i.8 29 31.8 9% - - - -
Deforestasidn 300 932 360 of 932 _ - - - -
Plantsciones 3.14 0.4 - - . .14 €.4 - -
Matorrales &0 184 30 £/ 23 30 93 - .
Centro 7 268 22 540 781 2 178 454 2 936 g _enp 18 360
Bosquas naturales 5 993 18 404 ‘ - 1 g/ 282 % 9Co 18 300
Cafetales 459 1420 459 1420 - - - &
Deforestacidn 37C T 1540 1M1 gf 345 259 &35 - -
Matorrales 435 .1 350 131 by 485 304 943 -
Atisntice 20 499 63 400 188 558 . 555 17290 19 709 61109
Bosgues naturales 19 860 6% 3GG - - 40 df 184 192 700 &1 100
Deforestacidn 593 1 84 180 af 558 455 t 290 . -
Matorrales 80 248 - . 80 248 . -

fuente: CEPAL, elaboracidn propis sobre la base de dates oficiates.

2/ Se refiars a fuentes tradicionales de lefia

b/ Se refierg & lefia disponible (cortads) no aprovachada,

¢/ Se refiere a regeneracidén natural de bosques virgenes.

d/ Corresponde a cortes selestivos para la produccidn de madera aserrvable.

g/ Suponiends gue fodos los productss de (g deforestacidn son apFOVﬁChadGS en 23ta zona,

$/ sSuponiends que la mitad del producto de los matorraies es tradicionalmente aprovechada come lzfla en esia zona.

Suponiendo que ol 30% del producto de 12 deforestacidn ¢s tradicionalments aprovechada como lefia en esta zona.

Suponisndo gue el 30% del producto de los matorrales es tradicionasimente aprovechads como lefla en esta zona.

~

[l o v
~

Y
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Cuadre 4
HICARAGUAT CONSURO RESIDENCIAL DE LERa, 1986

Poblegion Consung

o Consumidora af Piario bf . Tokal

7 Miles de heb. % de lefa (X3 (ko/hab-dia) Hiles da t  Teal &

Tokal, 248 e/ 180 6.2 2:45 1,615 5 910 160
pas{fice - 720 63 8.5 2.33 216 2830 57
Urbana g/ [0 3 40 .70 243 754 18
Rueal 740 27 92 2.70 671 2 oBe 42

-~ gentre 295 33 69.5 2.6 890 1830 3
AUrbang g/ 516 19 5 Z. 184 580 12
.. Rupal 385 1% 95 3.02 404 1250 25
Atlgntico 127 4.6 7% 3. 110 341 6.8

- Urbana g/ 7] 2.6 &5 a:‘g 43 193 2.7
Rural 48 2 99 3.87 &7 208 4.1

. Fyente: CEPAL, sobre la base de cifras aficigles y estimaciones propias.

a0 Estimscidn en ausencia de datos eatadistices recientes,

. B/ Estimscidn basada en datos del IRENA-CATIE-ROCAP, Diagnbstice secivecandmico

- - sobre el consumg ¥ produccion de lefia en finces bequefine de Nicurmaus, 1981, y del INE.
<&/ - Suponiendo que se mantuvo igual a 1280 dotos de BINVAN/DSU: 1982,

g/ - 3F% de la poblacién total,
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Gusdro §

HICARAGUA: CONSUMO INDUSTRIAL DE LENA, 1986

Pac{fico

Centro

Afléntico

Total

Hiles de ¢ Teoal

Hites de £t Yeal #Hiles de t Yeat

#Hiles de 1 Teat

Tate S s T LT AN ¥} 8 i A4
caleras g/ 36 112 . - - - EL 112
Ladritiecss by 1% 5¢ 19 31 3 g 32 o9
Trapiches g/ 18 58 . . “ - 18 36
Ingenios

apucareree g/ 3 2 - . - - 3 @
salineras ¢/ 1 3 . - “ . i 3
Beneficios de : <o

caté - E 2 6 - - z 6
Tabseo £/ 1.3 4 . . . - 1.3 4
pansderias gf 24 75 $e a7 2 & 38 118
tortillerfas g7 25 78 13 40 1 3 o
Fuenter CEPAL, sobre la base dg ciirss oficiales y estimaciones propias. ‘

af Buponiendo un consumo especi¥ico de 1.46 kg de lefasks de cal v una produccidn
anval de 24 400 toneladas.

B/ SBuponienda un consumo especifico de 0.31 kg de lefin/ladrilie ¢estudie de ia
OEA en Ometepee, 1985) v 100 millones de lsdrilios producides por afio.
Estimado a partir de los datos del PEICA.

&f
g/ Begln DIAZUCAR.
&

g/ Suponiendo um consumo sspecifico de 2.5 kg de lefia/ky de sal y uma produceidn
anual de 400 toneladas.

£/ feqln datos del estudio de ta DEA an Ometepse.

g/ Se desglosé ¢l consume entre regiones conforme s sus poblaciengs respactivas.
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Cuadro 6

HICARAGUA: CONSUMO DE LERA PARA LA PRODUCCION
DE CARBON DE LEfA, 1986

Total af -

Hileg de t  Toaul b/

Facifica. C Eantro

Hiles de t Teal b/

Miles de t Teal b/

(lafial fearbdng {lefia) {carbén) ¢lefa) {earbkdn) -

Tetak RREE 162 92 L 14 47
Reaidenciol ¥

comercisl g/ 98 123 64 a1 34 43
Industrisl 3 39 28 35 3 4
Agroindustria 4/ 27 e/ 34 25 31 4 2.5
Otros £/ : K b3 3 & _ 1 1.3
Fuente:s CEPAL, scbre ta base de clifras oficiales v estimaciones propiass.
af Suponiende gue ne se consume carbén de tefia en ol drem del Atlintice.
R -1 kg de. Lefig=0.18 kg de carbdn, o sea 1 260 keal, Lo gue corresponds g uns eficiencia energéti»a de

conversion dei &1% con lefim de 3 100 keal/fkyg.

¢f  Se desglosd el congumo entre regiones conforme o sus poblaciones r@epect»vas.
df Esencialmente para el sursde del tshaco.

“Estimado sobre la hase de tos dates del Hood fusl comparce in g gggugug, 11ER-SIDA, 1984,

Segdn @l INE ?985. ’
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Cuadro 7

NICARAGUA: CONSUMG TOYAL DE LERA, 1986

Total
R

esidancial

comeretal
Industrial
Reaidengial

comereist

Industrial

centre .
Regidensial
comercial

industrial
CAtlantice
Residencial
comergsial

‘tndustrial

Hiles de tonelsdas Teai‘ Porcentsje
1915 5.690 100
1712 5 120 90

203 570 10
1134 3.352 29
978 2 910 51
156 432 8
68 199 53

624 1 870 55
41 119 2
118 369 &d

110 341 5.7
6 19 - 0.4

Fuentes  CEPA

obre Lo base de log cuadros &, 5 y 6.



28

Cuaclrg 8
NICARAGUA: COMPARACION CONSUHO Y OFERYA
: DE LERA, 1986 i
Teal Hileg de t afertalgnnsumc

Pacifide
Consumo total 3.342 1.134 ‘
oferta tradicionsimente aprovechaids . 1 124 362 33.6
Oferts aprovechable 147 48 4.4
gfarta tradicionalmente aprovechads.
.-y aprovechable 1271 410 38
Oferta potencial 225 7.5 6.7
Oferta total 1 500 483 45
Centro
 Lonsumo total 1.9 G685 -
@ferta tradicionalmente eprovechads 2170 701 105
Oferta aprovechable . 2 03¢0 654 98
‘Oferta tradicionslmente sprovechada

y aprovechable 4 200 1 380 204
Oferta potencial 18 300 5 900 887
Oferta total 22 500 7 240 1 090
Atlintice
Congume total 368 118 S
Qferta tradicionslmente sprovechada. 558 180 185
Oferta aprovechable 1 720 554 478
Ofarta tradicionalmente aprovechsda
¥ aprovechable } 2 280 i 735 533
Gferta poténcial 61 100 19 700 16 200
Oferta total 63 400 20 400 17 500
Total
Consumo total 5 490 1.215 .
Oferts tradicionalmente sprovechads 3 850 1 260 &8
Oferts aprovechable 3 200 1 2690 69
Oferta tradicionalmente aprovechada

¥ aprovechable 7 750 e 500 136
Qfarta potencial 79 600 25 700 1 460
Oferta tots! B7 400 28 200 1 540

Euenter CEPAL, sobre la base de los cuadres 3 y 7.
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Cusdro 9

RICARAGUAT PRECIOS BE L& LERA Y DEL CARBON DE LEfA, 1980-1987

Lofia ' tarbon de lefa
- tardobas : Cérdobas - Cordobas - . Cérdebas
, corrienten/mancjo g/ constantes/kg b/ cerrientes/saso &/ congtantes/ky b/
1980 dF 1.2 - 1.2 AT ' 0.87
1981 ¢/ 1,38 0.91 42.5 o132
1982 df 1.55 0.84 70 1.7
1983 df 1.8 0.74 A - I 1.42
1984 g/ 2.5 0.76 : 390 5.47
1985 d/ 6.5 0.62 900 3.95 '
1986 ¢/ 45 0.79 3 000 1.68 -{

1987 ¢f 300 g.79 ¢ 660 1.1 i

Fuentes CGEPAL, sobre Ll bagse de datos del INE v de COMSORIUSA,

g/ Precios del mercade oriental de Mansgus:; un menojo pess sproximadamente 1.2 kg.

B/ Sobre La base de 1980, . : f
g/ Un ezt pesa aproximadamente 26 kg.
g/ A junio de cads afio. '
e/ En agoesto,




Guadre 10

HICARAGUAT VOLUMERES DE VEHNTA DE LEFA Y
CARBON DE LEBA, 1986

A . : Precio promediy gf - I 110471

§9nsumo Parcentgje - (miles de {millones de - (millonns de

(mites de t)  comprado sérdobes/t) cordobas) délares) b/
Total ' 38 200 29.4
Lefia 1786 53.9 .37 35 600 27.4
Industriat 171 _ ] 25 4 040 -
Residencial 1 615 49.6 | 39.5 31 600 .

Urbane A 472 85 56 21 600 -
Rural o T 143 . .58 . 25 : 10 €00 B .
Carbén de’ lefia 23.2 100 11 2580  1.98
Industrial 5.2 100 i1 560 o .
- Residancisl 17.6 160 115 2 024

Fugnte: CEPAL, sobre la base de los cuadres 7 y ¢ ? estimac) ones propias.,
a/ Precios promedico & mediados de 1986.
B/ AL combio paralelo vigente a medisdos de 1985,



NICARAGUA:
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Cuadre 1

ROTENCIAL ENERGETICQ (COMBUSTION)
DE DEBECHOS AGRICOLAS, 1986

_ . Relacidn Pr&duccién poder Potencial
égg?ggciéég} desachos/productes desechos calorifice angraético
7 , ) o (¥ {miles de 1t (koal fkg) Toal %
 Xotal 2.850 100
Gafia de azdcar 2673 30 (bagazoy 802 1 800 1 440 %1
Mafn 2.7 20 (olota} 46.3 3 640 149 5.9
- hafé g[ £1.9 25 (cascariiie) 10.5 & 258 45 1.6
Arrox g, 1 2% Cooscarilia) 20.7 3 %70 76 2.7
_ Algoddn af &8 63% (rastrojo) bf I 3 500 1 490 38
' ' 20 (csscarilia) 9.7 3 500 1.2

Fuenter CEPAL, sobre le base de cifres oficisles y esvimaciones prapias.

- af Oro.

b/ Suponiendo una procduccidn de 5.23 ¢ de rastrejo por hectérea.

34




CLuadro 12

NICARAGUA: APROVECHAMIENTO (COMBUSTION) DE LOS
‘ DESECHOS AGRICOLAS, 1986-1987

: Excedente .
. Potencial aprovechads . S, i Ahorros por use racionsi:
Potenciatl . Faciimente pprovechable - pificiimente aprovechable
(Fesl) Eperzis Dtros ot . cnergdtisamenta del deseche
it @ Yeal % Teat snergeticamanig ergeticamer % Teal
% Teal % feal
Total 2 830 84 1548 1.1 38 4 1z 0 - 2 1189 7.7 215
Bagsazo 1 440 100 1440 0.81 &f 0.1 - - - - : 15 bf 238
Rastreic de slgodén 1 098 5.1 gf 1 . . . - 99.9 df t 089 - -
Cascariiia de sigoddn 34 100 34 - - - ~ - - - -
Qlote de malz 169 36 ef 51 - - &0 k1 I 18 17 - -
Cascaritis de arroz 76 - - 48 £/ 30 15 gf 11 43 bt 33 - -
Cascariils de ¢afé 45 3¢ i  13.5 - - - - 76 1/ 3%.5 - -
Fuente: CEPAL, sobre Lz bhase de cifras oficiasles y estimeciones propias.
Para alimento de ganedo en sl Ingenio Beniemin Zeleddn.
Mejeramiento en molines vy calderas. b

Proyesto I8E.

rrErRkegrER

H
£n los benefi

& pesar de los resultados promisories del provecis INE, por razones de costo.
Parz coceidén de alimentes.
Para alimentos de aves.
Pars el secads de arroz,
Transportado para usos diverses, exceptuands el secedo del arrez.
En los beneficios que no tienen secado solar.

cios gie cuenisn con secado solar.



NICARAGUA:

Guadre 13

POTENCIAL ENERGETICO (METARIZ
DE DESECHGS AGROPECUARIOS .

Potenciat

Animales &/ Dosechos Potencial Uit ‘Potencial ,
"'m§£9“ & progusdos de biogag energétice bf wéﬁiﬁxﬁﬁhéﬁégw'
_ {mites) (riles de £y (millones de w3) {Teal) Teal Ak
Total | 188 1915 182 100
" Desechos, pecharios. _ '
- Estiéreol ‘bovine 860 3 270 121 653 65 ¢f 36
" Estiéreol porcing 240 $50 18 97 49 ds e?
*Desechaes avicolas 8 000 240 21 113 ’% g/ 13
" Desechos agrfcolas
U pulps y musiélage . .
de café . 186 - 28 1514 45§17 25

Fuentes CEPAL, sobre lz base de datos dei !H&lykestimacionea propias.
-8/ Gifras estimades para el hate en ausencia de dates oficisles.
‘B R ravérode 5.4 Mosl/ns. L

&/ 04 del potencisl por la disper

sién del recurse, salvo para lecheras,

a4/ B0% del potencial per razones de contawinsci6n y concentracién del recurse.
. &/ 20% dal potencisl por dificultades téenicas.

17,

30% del potencial por razenes de contaminacién,
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cuadra 14

NICARAGUA: RECURSOS APROVECHADG, APROVECHABLE Y

POTENGIAL DE LA BIOMASA, 1986

(?eracalqrfas)
Rproveshado 8/ = ‘Aprévechsb&elgf potencial
Total ] | 3710 £1_600
LeBa - 5 690 3 200 79 600
Desechos agricolas
{combust iény ) 1 540 ' ) 328 i 180

Desechas agrapecuariés -
. (metanmzaclen) . §82 233

Fugnz : CEPAL, sobro la base de datos af:ctaies Y. de esflmaciones propias.
af Se refiere al consumo. o .
bf Se refiere a recursos facil y racicnalmante apruve¢hab(es y al uso més eficiente de {os mfsmus _

© considerande un petencial de shorre de lefies dat 20% de SU CONSUMY pOf USe mds eficiente en ta
¢wand@ahmm&mayeniaimMﬂrw.» - .
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tusdroe 1%
NICARAGUA: RADIACION SOLAR, 1985
Ckith/m2-dfa)
Chinsndenga £l Rama Kanagua Gootal Ban Carles
Totel 8/ ‘ 1950 1.400 1.983 1940 1.850
Enere 4,16 3.68 5,41 4,87 4,49
| Febrero 547 4.1 5.46 487 4.9
* Herzo 5,95 5,02 6.20 . B.07 5,9
Abrit h 5.97 5,15 6,14 5.76 6.10
¥avo ’ £.98 .03 &.17 5.70 5,56
*Juhio - , 5,13 .67 - 5,21 . 547 3.52
Cdutie ' 5,86 2.72 5.40 3.42 3.33
Agoste ' 5.68 3.14 5.43 . 5,84 3,61
" Septiembre . 5,42 3.81 5,40 5.9% 6.27
Sotubre - 5.07 3.82 4.8 4,98 : &.57
" Noviembre ’ 3,23 3.63 .77 4.79 4.03
piciembre 5.1 - 3.37 4,70 4,27 3.47

* Desviscién mensual méxima 0.85(16%3 1.84(38%) B TR EY S 9.55(16%) 133

Fugnte: CEPAL, sobre Ls bas# de cifras del INE.
a/  En kMh/m2-afio, :



Cuadro 18

NICARAGUA: POTERCIAL IDERTIFICADO DE AHORROS DE EMERGIA EN LOS
SECTORES IMDUSTRIAL Y TERCIARIG, 1986

Consume : Potencial de shorros
de energia Bula ¢ bajs inversidn . Hedizna 8 alta inversion : Yotal
Lombustibies Eioctricidad Combustiples Electricidad Combustibles Elecyrizidad Combustibles Etectricidad
{Teal} {Teal) af (%) g7 {Teald) (%} cf {Tcal {%y gf {Teal) (%) ¢/ (Teal} (%) {Tcal) (%)  (Teall
1983 1986 b/ 1983 1988 b/ '

Total ' 568 556 278 259 12 &9 21 83 2% 42 39 116 35 216 &4 151
Industrial 568 5358 125 119 32 69 7.2 8.5 25 42 6.1 7.2 38 21p 13 18
Alimentos, bebidas

v tabaco 158 143 29 28 15.5 22 1% 3% . 17 2% - - '35 6 % 3.9
Textiies y cuerg 46 47 22 22.5 35 16 9.4 2.1 - . 8.4 £.11 35 16 18 2.2
Madera 38 25 1.5 1.0 34 g 13 2.13 34 8.% - - &8 ié 13 .13
Quimica 48 43 53 &9 25 11 1.7 0.83 2.5 £ 4 6.9 25 C15 16 7.7
Cementos Y material - R S r,’.

de construccién 258 1563 12 12.2 - - 18 };2 30 &/ i3 - - 39 103 18 1.2
Hetdlicos 30 33 5.1 5.9 32 14 5,2 3.3? 7.9 2.8 2.4 8.2 40 14 19 .57
ferciario ef - - 151 158 - . 30 45 . - &0 4] oo - 96 135
Fuente: CEPAL, sobre iz base de cifras del INE.
a/ Sobre la base de 850 keal/kuh, -
b/ Extrapoisdo de las cifras de 1983, scbre la base de las tesas de crecimiento de los Sectores sntre 1983 y 1934,
cf Porzentaje del consumo. g{
df Incluyende cambio a vwfz seca de (a Compafifa Nacional Productora de cemento.
gf Climatizscidn unicamente; se supuso qgue el 30% de los zhorros posibles se ilograrfan con baja inversién.



