hoadinddiabi it 25 N

s

- Flee (#9324)

N e SN IR
AR
b L R ’

[ A

UN MODELO DE INTERRELACIONES ENTRE VARIABLES
BCONOMIC.S Y DEMOGRLFPICLS *

L+ Pucaraccio, C. Arretx

(Centro Latinoamericano de Demografia)

Documento preparado para la

Conferencia sobre "El papel

de las computadoras en la

investigacidn econdmica y

social en Lmérica Latina,

Cuernavaca, México, 25-29 dec oghubre, 1971.~
oo >

* Bste trabajo ha sido preparado en estrecha colaboracién con el

equipo ILPES/CELADE y como parte del trabajo "Elementos para la
elaboracidn de una politica de desarrollo con integracidn para
imérica Latina", Los autorecs forman porte del plantel de CELADE

y agradecen los comentarios e ideas del sefior Norberto Gonzdlesz

de ILPES recogidos en cste trabajeo. Bl sefor Gérard Fichet

de ILPES y .igustin Garocfa de CELADE han colaborado en este trabajo.

Julio, 1971

539y



»

)

. e



I.
II.
III.
Iv.
Ve

INDICE

INTRODUCC ICN

EL MODELO DEMOGRAFICO

HIPOTESIS Y RESULTADOS

LLGUNLS CONSIDERLCIONES ADICIONALES
RESUMIN

Pégina

19
37
38






1. INTRODUCCION

El modelo damogréfico que se va a utilizar en la actualidad, es una Versién :
simplificada de aquél que se presentara en 1968 en el documento "Elementos para ,
la elaboracidén de una politica de desarrollo ‘con 1ntegrac16n para América Iatina"
del ILPES—CELAnE'—/ aunque a diferencia de aquél, éste permite interrelacionar
los movimientos econémicos con: los movimientos demogrdficos y viceversa. En .
este trabajo el andlisis se realiza en un solo sentido: variaciones econémicas
producen efectos sobre aspectos demogriéficos, pero no se analizard la repercusicn
de los movimientos demogréficos sobre el comportamiento econdémico.

El modelo demogréfico elabora proyecciones de poblacién total y de la
poblacién econdmicamente activa (PEA), por sexo, edades individuales, para las
gonas urbane y rural, Para fines ilustrativos se han introducido los datos
‘de América latina en su conjunto, efectudndose proyecciones para los afios
calendarios del periodo 1970-2000,

Debido a la limitacién de la informecién disponible y a la complejidad de
las interrelaciones entre variables econémicas y demogrdficas, se introducen en
el modelo s0lo las relaciones que se han podido cuantificar hasta el momento:
‘asocizaciones entre nivel de vida (consumo), fecundidad y participacién femenina
en el trabejo. En la medida en que se desarrollen estudios mds profundos sobre
la natursleza y alcance de la dependencia mutus de variebles econdmicas y
demogréficaes, podrd mejorarse el modelo que se presenta en esia oportunidad,

Se han elaborado dos alternativas de proyeccidén: la primera, implica una
evolucidén de la mortalidad y fecundidad que sigue las tendencia observada en las i
décadas pasadas., Esta evolucidén demogréfica resulta de suponer una evolucién
econdmice que sigue la tendencia histérica; es decir, el crecimiento del
producto per cdpita contimia al mismo ritmo que en el pasado y la distribuciéﬁ
del ingreso se mantiene constante., la segunda alternativa de proyeccién de la
poblacidén implica une evolucidn de la fecundidad diferente: un descenso mds
acentuado, que estd en relacidén con un incremento mayor del producto per cépita
Yy con uns redistribucidn de los nivelea de consumo. | ’

En ambas alternstivas se supone que la mortalidad y la urbanizacién continuan
con la tendencia que registraron en el pasado, respectivamente, Cabe sefialar

;/ ILPES~CELADE, "Elementos para la elaboracién de una politica de desarrollo con

- integracidn para América Latina", Santiago, 1968,

.
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que la primera alternativa de proyeccién és aproximsdemente le del CELADE, que
‘se usa como punto de referencia para efectuar lé comparacidn,entre una prqyeccién
y otra, - ' o S | '

R En la Parte II se presentan las ecuaciones del modelo demogrdfico; en la
Parte III se da cuenta de las hipétesis utilizadas y se comentan los resultados = ’
logrados, Por fin, en la Parte IV se efectuan algunas consideraciones adieiqnaQ L
les sugeridas por el andlisis efectuado.




" 11. ECUACIONES DEL SUBMOLELO DEMOGRAFICO ¥ -

En la parte A se establecen las conveﬁCioneé a ser utiliﬁadas‘en le formacién
de las palabras con que se designan los nombres de las variables. En la parte B
se bresenta el modelo demogrdfico en forma resumida para faecilitar una prime;a
visién del mismo, ‘Eh_la parte C se descflben las ecuaciones de que consta el
modelo demogréfico y.en la parte D se describe la manera de operarlo,

Al - Convenciones & utilizar

a) . las palabras se formardn con las siguientes letras bésicas

1, ¥ = _poblacidn,;en nimero de personas
2,1 F = femenino . '
2,2 M = ﬁasculino ,
3.1 U = urbano
3.2.R = »xural
4,- E = emigracidn ; _ . ’
5, ¢ = coeficiente o tasa ' , (
6., J = edad | |
7. I = tiempo
P = relacién de supérvi#encia

9. PB = relacidn de supervivencia de los nacimientos
10, FE = fecundidad '

11, Il = afio final de la proyeccidén
12° J5 = edad final considerada
13 PEA = potlacidén econdwicamente activa

14 T = total

A A . o - .
# Uno visién gréfica del irodelo y sus inlerrelcociones con el modele
econémico se | uede aprecicr en el zrifico 1.
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For convencidén la edad cero se toma como edad umo.

Para formar las palabras, las letras se ordenan, en general, de la siguiente
forma: la primera letra serd N; 1la segunda F 6 I segtn corresponda, la tercera
U 6 Ry la dltima, E. Cuando se trate de un coeficlente, la letra C se ante-
pone al concepto gque designe.

7 las letras I, J, I1 y J5 son subindices y por convencién se colocardn al

' lado de la palabra entre paréntesis separadas por cosa. Los conceptos F, PB y -
PE se anteponen al nombre que designen. Asi, PEMR significas relacidén de super-
vivencia (PB), masculina (M), de drea rural (R).

b) El orden en que estdn escritas las ecuacinnes es importante. la conven-
cién‘que ge hace es que se comienza por calcular la ecuacién primera para el aiio
ly se continta calculando la ecuacién 2 pvara el wmismo afio, hasta terminar con
todas las ecuaciones. En el perfodo siguiente se vuelve a comenzar por la ecua-
cidn 1 hasta calcular la Ultima ecuscidn y asi sucesivamente, En otras pslabres

el cdlculo es secuencial.

De este modo cuando, por ejemplo, aparece una variable a la izquierda de um
signo de igualdad, gue no tiene subindice de tiempo, ello significa que el valor
que esa variable tenia en el periodo anterior o en alguna ecuacién anterior, es

reemplazado por el valor que adquiere en el momento presente del cdlculo,

c) En algunos casos, a los fines de no repetir ecuaciones cuya unica diferen-—
cia reside en un simple cambio de nombre procederemos & escribirlas en forma
general indicando en cada caso las categorias de clasificacidn a las que se

aplican.

 Supongamos que se guiera efectuar la siguiente operacidén

A = (B + C)/D
varias veces cambiando de una a otra vez sélo el nomtre de las variables. En
este procedimiento entran las veriables A, B, C, D y vara dejar indlcado esto,
a las mismas se las coloca entre paréntesis separadas por comss, O Sca,
(21) (a4, B, C, D) ¥

(a2) A= (B + C)/D es la forma gendrice de definir un procedimiento de
cdlculn




o -s-
Cuandq_haya necesi@ad‘de cémbiar los nombres de las varisbles bastard indi-
carse en la forma al, Asi, sl se quieren usar las variables E, F, G, 7, éstas
se indican entre paréntésis. '

(at1) (2,7,6,H) v (a'2) automfticamente quedard escrita E = (F + G)/H
En la forma al el orden es importante: indica tembién el lugar que las
variables ocupen en la ecuscidn a2, Ias variables que ocupan el segundo y tercer

lugar se suman, la cuarta es un divisor y la primera el lugar donde se coloca el

resultado de la’operacién.

B. Resumen del modelo demogrifico

A continuascidn se presenta el modelo demogréfico en forma regumida para
fapilitar una primera visién panordmica del mismo. ILa definicién y contenido
de cada una de las variables se expone en la parte de definicién de datos,

() ¥ (3,1I) = F1 (N(J-1, I-1),. FE (J,I),P(3,I); CE (J,I))

\ La poblacién ¥ por edad J en el periodo I
es una funcidén ¥1 que depende de la pobla
c¢ibén que en el perfodo anterior tenfe un
afio menos, de la tecundidad por edad (m),
de las relaciones de supervivencia (P),

y de los coeficientes de emigrecidn del
campo a la ciudad (CE). E1 cdleulo se

hace por sexo, e¢iad y urbano-rural,
(v) PEA (J3,1I) = P2 (W(J,I), cA (J,I))

Ia poblacién econdémicamente activa (FEA)
es una funcién F2 de la poblacién por
edad N y de los coeficientes de activie
dad (C4)
(e,1) FET (1)
(e,2) FET (1)

F3 (S(1))
Exégeno

[}

I

it

P4 (S(I), Exbgeno)

Para la fecundidad total (FET) hsy tres
formas alternativas: la primera que sea

(e.3) FET (1)



(a)

(e.1)
(e;2)
(e.3)

(£)

(g.1)
(g-2)
(g.3)

FE (J,1)

PT (I)
PT (1)
P? (1)

2(7,1)

CAT (I)
CAT (1)
cAT (I)

]

1

]

= F5 (FET (I))

F6 (s(1))

Exégeno

funeién (F3) de las condiciones socio-
econdmicas de los grubos sociales (S),
Estas condiciones surgen como resultado

del modelo econdémico,

Ia segunda alternafiva es que la fecun-
didad se dé exégenamente, desde afuera
del modelo, sobre la base de un estﬁdio
esbecifico de variacidn posible de la
fecundidad. |

La tercera alternativa es una combinacidn
de factores sociales y exdgenos que deter—
minan el nivel de fecundidad total,

Ia distribucién de fecundidad, por edades,
depende o0 es funcién del nivel de la fe-

cundidad total.

P7 (s8(1), Fxébgeno) -

78 (P7(I))

P9 (FET(I), S(1))

Exégeno

10 (FET’(I),

La relac16n total de superv1ven01a se
determlna de la mlsma forma 1nd1cada

para la fecundidad. -

La distribucién por edades de la relacidu
de supervivencia depende del nivel de la
fecundidad total.

(1), Exégeno)

Al igual que en el COHJUEtO de eﬁua01ores
(c) los coeficientes de acthldad total '

presentan tres alternatlvas de célculo.

@
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la primera depende del nivel de fecundidad
total y de faetores socio~econdmicos., Ia
segunda se considera exbgenaj y, en le
tercera se combinan ambos elementos,

(n) CA(J,I) = F11 (CAT(I))

la distribucién de las tasas bor edades
depende del nivel absoluto de la tasa de -
participacién total.

C. las ecusmciones egpecificas del modelo demogrifico } ‘

A grandes rasgos elxcélculo comprende cuatro etapas., Ia primera etapa tiene
por objeto calcular la poblacién cerrada (ecuaciones 1, 2, 3, 4, 5 ¥ 6). EL
cdleulo se hace por edad, sexo y zona de residencia urbano-rursl aunque en esta

etapa se supone que no hay emigraciones del campo a la ciudad,

las migraciones internas, del campb a la ciudad; se calculan por medio de
las ecuaciones 7 a 13 y la poblacién abierta, en las ecuaciones 15 a 20, Final-

mente, en las ecuaciones 21 a 25, se calcula la poblacidn econdmicamente activa.

(1) Poblacién terrada

En las tres ecuaciones (1), (2) y (3) siguientes se usa el nombre
genérico N pero el cdlculo se hace por separado por sexo (el edlculo de las
‘mujeres se hace primero) clasificado por zona de residencia (urbanoﬁrural).

Las variables genéricas que se utilizan en las tres ecuaciones siguiente son:
(4) = (w,P,FE,PB,CO,NF) |
(1) w(5,1) = N(3-1,1-1) & P(J-1, I-1) T =2, ..., J5-1

La poblacién N de edad J en el periodo I
es el numero de personas que tenian en el
periodo anterior un afio menos de edad .
rultiplicado por la relacién de super-
vivencia P, _ ‘

Esta ecuacidn se aplica para las edades
comprendidas entre 2 y J5~1.

Las edades 1 y J5 se calculan en las dos

ecuaciones siguienteg
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o (2) §(1,1) = ((Sg}?/IAlSNF(J,I-l) X FE(J,I-1) + 335% ¥ (J,I) ¥ FE(J,1))/2) % PB(I~1) CO

El ndmero de nacimientos (N (1)) de un afio
I se obtiene sumando los producto§ de las
tasas de fecundidad por edad (FE) de las
mujeres en edad fértil (entre 16 y 50 afios
o edades entre 15 y 49). Los nacimientos
de un perfodo I, I+l resultan como prouedio
de los ocurrides entre I y en I+l, Los ;
sobrevivientes de los nacimientos con edad
entre 1 y 2 (edades 0-1) se obtienen muilti~-
plicando los nacimientos de un perfodo por
la relacién de supervivencia de los naci-
mientos (PB). E1 coeficiente CO separa

los hombres de las mujeres,

(3) §(35, 1) = ¥(35-1, I-1) % P(J5-1, I-1) + W(JI5, I-1)% P(I5, I-1)
Las personas N de edad J5 se obtienen,
sumando a los sppervivientes de la edad
anterior, aquellos que sobre%iveﬁ de la
edad J5. Este procecimiento se adopta
porque lo que se ha denominado edad J5

es edad J5 y mds.
Para el cdlculo efectivo, las variables'genéricas definidas en (A) adquieren
las siguientes expresiones: ‘
{(B) (wru, PP, FEU, Phkr,.+.,4878, NFU)
(c) (smMu, PM, FEU, PBM, .5122, NFU)
{p) (NFR, PF, ¥R, FEF, ,4878, NFR)
() (§MR, PM, FER, PEM, .5122, NFR) -

Asi, el reemplazo Ge los nombres que figuran en (A) por los que figuran en
(B) y su correspondiente reemplazo en las expresiones (1), (2) y (3) permite
calcular la poblacidén femenina urbana (NFU), Pars ello se utiliza la relacidn
de supervivencia propia de las mujeres (rr) que se supone igual para el &drea
rural y el drea urbana, la fecundidad urbana (FEU) y 1la relacibn de sdpervivéncia

de los nacimientos femeninos (FPEF) donde tampoen se distingue diferencisles

J
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urbano-rurales. Similarmente se opera con B, C y D, calculdndose de este modo
la poblacidn masculina urbana (NMU), la poblacidén femenina rural (NFR) y la po-

blacién masculine rural (NMR),
Ia poblacién total se puede calcular shora por simple suma :
(4) wr(3,1) = ¥PR(J,I) + NFU(J,I)

(5) mi(3,I) = MR(J,I) + Mmu(J,I)

Il

o J5 Js5
(6) wN(1I) = SUMA NF(J,I) + suma Nw(J,I)
=1 - Jd=1

ii) Migraciones internas

la poblacién asf calculada supone que no hay emigracicrss del campo
a la ciudad, debiendo enseguida procederse a efectuar este ajuste que sblo es
vélido para la distribucién rural-urbana pero no para la poblacidén total pues

se supone que la migracién internacional es nula.

(7) N~FRE(J) = NFR(J,I) * CPFRE(J,I)
‘ Te poblacidén femwenina rural por edad
que emigra a la ciudad (NFRE) es igual
a la poblacidn femenina rural por edzd
(#7R) multiplicada por la tasa femenina

de emigracién CHFRE,
(8) NMRE(J) = MMR(J,I) * CMRE(J,I)

La poblzeidn masculina rural que emigra
del campo a la ciudad (NMRE) resulia de
multiplicar la poblacidén masculina rursl
(NMR) por sus correspondientes coeficieites

de emigracién (CMRE),

"En este punto del cdlculo pueden ocurrir dos opciones: una, que los
coeficientes de emigraciénm por edad se consideren, en términos conceptuales,
ccmo la probabilidad que tiene una persona de emigrar, En este caso, los
valores absoiutos»de dichas tasas se consideran gque tienen validez, EL grado
de urbanigaciodn dependeré entonces del valor absoluto que tengan 10s coeficientes

de emigracién,

®

-
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Ia otra opcién consistirfa en fijar desde afuera del modelo el grado dé
urbanizacidén global esperado y suponer entonces que 1os,coeficientes de proba-
bilidad de emigrar del campo a la ciudad sélo tienen validez en sus valores
relativos\perb no en su valor absoluto como en el caso anterior, Cuando se trate
de la primera opcidn, después‘de caleular la ecuacién (8) se salta a la ecuacidn
15, o o , -

las ecuaciones (9) a (14) entran en el cdlculo s6lo en aqueilos casos en
que el grado de‘urbanizacién se fije desde afuera, como un dato exégeno., En
este caso, resulta evidente que sélo por casualidad el grado de urbenizacibn gre
se obtiene de aplicar a la poblacién el valor absoluto de los coclicientes de
emigracién serdi igual a aquel postulado como hipétesis desde afuera del modelo

demogrdfico. FEn este caso se hace necesario ajustar el grado de urbanizacidn,

que surge de las tasas, al nivel de la urbanizacién postulada desde afuera, para ..

lo cual sélo interesan los valores relativos de los coeficilentes de emigracidn,

Js
(9) NFE = SUMA NFRE(J,I)
J=1
J5 >
(10) ¥¥B = SUNMA NMRE(J,I)
Jd=1
(11) NE = NFRE(I) + NMRE(I)

En las ecuaciones (3), (10) y (11) se
calcula, respectivamente, el total de
poblacién femenina rural que emigra (NFE),
el total de poblacién masculina que emigra
(NME) y el total de hombres y mujeres que
emigran (NE) del campo a la eiudad.

(12) ¥R1 = (1-cU(1)) % N(1)

Ia poblacién rural (NR1) se obtiene
multiplicando la poblacida total (N) por
el complemento a uno del grado de urbani-
zacién (GU).
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Js5 J5
(13) NFRE(J) = NPRE(J)/NE & (SUMA -¢R(J,I) + SUMA NMR(J,I) - WR1)
J=1 . J=1 -

ILa poblaciébn femenina rural que emigra
(NFRE) resulte de multiplicar un conjunto
de coeficientes que distribuyen el total
de emigrantes segin sexo y edad (NFRE(J)/NE) .
(ecuaciones 7 y 11) por la diferencia :

entre la poblacién total y rural sobre-

viviente (Sume NFR(J) + Suma NMR(J))

(BEcuaciones, 1, 2 y 3) y la poblacién ‘

rural estimada con el grado de urbani-
zacién (ecuacién 12) NR1.
El ajuste consiste, por lo tanto, en
~digualar el total de emigrantes rural-~
urbanos obtenidos en la ecuacién 13, con
el de emigrantes gue surgen de couwparar
la poblacidén rural cerrada con la rural
nstirada de acuerdo al grado de urbani-
zacidn, |
En la ecuacidn siguiente se calcula la
emigracién del campo & la ciudad de los
hombres, para la cual vale la misma ex-
- plicacién dada aqui, con el cambio corrs3s~ ’

pondiente de nombres.

(14) wvmmE(T) = WMRE(J)/NE &« {suvt NPR(J,I) + SUMA SMR{J,I) - NR1)
J=1 J=1

iii) Poblacidn abvieris

(215) wrR (J,1) = NER(J,I) - NFRR(J)

La poblacidn femenina rural se obtiene
restandc a la poblacidén cerrada el ni-

~mwero de mujeres gque emigren.
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(16) WR(J,I) = NMR(J,I)Vu NMRE (J) t |

!

" Ia explicacidn anterior es vdlida. con

el cambio apropiado Ze nombres

J5 Js
(17) ¥R(I) = SUMA NFR(J,I) + SUMA NMR (J;I)
J=1 ; J=1

ILa poblacidn rural total surge sumando

la potlacidén femenina y la masculina.

(18) ¥rU(d,1) = ¥#(J,I) - NPR(J,I) ' ‘

| . ' La poblacién femenina urbana se obtiene
por diferencia entre la poblacidn femenina
total (NF) y 1z ubicada en &reas urales

(NFR).
(19) ww(J,I)

i

m(J,1) - NMR(J,I).
' Con el cambio de nombre la explicacidn

anterior es vdlida,

a5 a5
(20) wu(I) = S§MA NPU(J,I) + SU¥A NMU(J,I)
=1 J=

Ia poblacién urbana es la sums de la
poblacién femenina y masculina radicada
en zonas urbanas.

iv) Poblacién econdmicamente activa

(21) PEAFR(J,I) = NFR(J,I)% CAFR(J,I)

i

La poblacién econdnicamente activa‘féme~
nina residente en zonas rurasles (FEAFR)
resuita de aplicar a la poblacidn femenina
rural las tasas de participacién en la

actividad econdmica.
NMR(J,I) & cAMR(J,I)

WFU(J,1)& CAFU(J,I)
NMU(JT,I) & CAMU(J,I)

iza) PEAMR(J,I)
(23) PEAFU(J,I)
(24) PEAMU(J,I)

1]

1

En estas tres ultimas ecusciones se calcula
la poblacidén econdmicamente aciiva masculi-

na rural, femenina urbana y masculina urbana,



’ *-,11_‘;-_ -

Js5 . , J5 J5 5 ;
(25) PEA(I):= $UNA-TEAFR{T,I) L SUYA-FRAVR(J,T) 4 SUMA+PEAFU(J ;1) L+JSUYA-PEAMI( 1)U
J= J=1 J=1 J=1

Con esta ecuscidén se calcula la poblacidn
econbmicamente activa total, como suma de

las ecuaciones anteriores,

D. HModo de operar

a) Los datos bdsicos

El modelo recibe los siguientes datos bégicos

i) la poblacién, por sexo, por edad y por sona de resideueia (urbano,
rural) para el afio inicial de la proyecciéng

ii) tasas especificas de fecundidad, de mortalided y de participaciédn
en actividades econdmicas para cada uno Ge los afios de la proyeceidn y dife—

renciadas segun zona de residencia y sexo.

A partir de estos datos bdsicos y a través de las ecuaciones descritas
anieriormente, se efectida la proyeccién de la poblacién, por sexo, por edad y
por zona de residencia. Estos resultados son la base del cdlculo de la poblacién

- econdémicamente activa.

Sin embargo, el hecho de que se introduzcan tasas especificas para cada
uno de los afios de la proyeccidn, harfas imposible el uso del modelo, En primer
lugar, porque significaria manejar un gran volumen de informacién. Por ejemplo,
para una proyeccidn a 20 afios, con 70 edades individuales requeriria de 1400
datos para fecundidad; -de 2 800 datos para mortalidad y de 4 800 datos,para (

tasag de participacidn,

En segundo lpgar, se crearfan excesivas dificvltades para interrelzcionar
el modelo demogrdfico con el econdmico pues éste deberia generar anualmente

las tasas especificas.

Una forma de subsanar la dificultad del gfan volumen de informzcidn podria
consistir en entresar 2l computador ias tmzsas especificas iniciales y las del
afio final de la proyeccidn y para el periodc intermedio generar esa informacidn
en la mdguina & través dc una interpolacibn, Sin embargo, este procedimieﬁto
se tornma bastante inflexible tanto por la pauta fija de vériacién en el tiewmpo
de las tasas especificas como porgue dicha rigidez dificulta interrelacionar

el modeln demogréfico con el econdmico.

®

.,

o
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Por esta razdén se ha decidido entregar en forme exégena al modelo demogré-
fico dos conjuntos de datos: . ‘ ‘
1) .Ias series de tiempo de los coeflcien+es globales que pueden estar defini~
das como la suma de las tasas especificas (ejemplo para fecundidad: mimero de hi~
jos por mujer al cabo de su edad fértil) o como un promedio ponderado de las
mismasy(ejemplo para fecundidad: tasa brute de natalidad). Estos datos son los
que se van a variar de una proyeccibn a otra,’ \
2) Se entregard como dato algunas tablas de tasas especificas bara,cadavuno
de los conceptos (fecundidad, mortalidad, participacién). A cada una de estas
tablas corresponderd un valor determinado y sélo uno del coeficiente global,

Cuando algin valor de la serie temporal no corresponda con el coeficiente
global de la tabla, se procede a interpolar entre las tablas mds cercanas.

Por ejemplo, supongamos que para cierto concepto de tasas especificas
utilizamos tres tablas: T1, T2, T3 a las cuales corresponden los coeficientes
globales ” Gl, G2, G3 y supongamos que la serie temporal del coe-~
ficiente global es G(I) I =1, 2, ... t, S1i GL<G(I)<G2; o sea, si en algln
periodo G estd comprendido entre Gl y G2 la tabla que se va a utiiizar es la
intgrpolada entre Tl y T2 para el valor‘G.b

Este procedimiento permite introducir de una vez para siempre tablas que
reflejen situaciones tipicas incluso ‘muy extremas., El hecho de que en alguna
proyeccién se utilice alguna tabla ha de depender de los valores que tomen los

coeficientes globales mencionados en pdrrafos anteriores.

Sin embargo, los valores absolutos de las tablas interpoladas no reproducirén
necesariamente el valor del coeficiente global que es el dato gue puede variar
entre una proyeceién y otra. - Para resolver esta cuestidn se adopta un criterio
similar é aguel adoptado para el caso de la émigraeién: se considera a la tabla
interpolada como representativa en sus valores relativos de modo tal que sus

valores absolutos se ajusten perfectamente al valor global entregado desde afuera.

Este procedimiento no sélo reduce considerablemente el volumen de la infor-
macidén sino que también facilita la interrelacién con el modelo econémico, Este
entregaria, sobre la base de indicadores econémicos, los niveles globales de
fecundidad, mortalidad y participacidn, sobre cuya base se ajustarfan las tabias

tipicas dadas,
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b) Progedimiento ‘ ,
El procedimiento gse divide en dos partes: i) uno‘aplicable a aquellos

indicadores globales cuyo valor es independiente de la estructura por edad;
ii) el otro procedimiento Se'aplicaa apuellos indicadores cuyo nivel total no
es infependiente de la estructura por edad de la poblacidn.

i) Proceso 1: Indicador global indpendiente de la estructura por edad .

las ecuaciones las escribiremos suponiendo que se ha definido un in-
dicador de fecundidad, independiente de le estructura por edad., El1 uso de la
fecundidad es sélo a titulo de ejemplo.

Utilizaremos las variables genéricas y luego se explicitan los argumentos

que reemplazan a tales variables, ILos argumentos genéricos son:
() (11, 12, FB, FET, EE)
donde L1 y 12 son log coeficientes globales de las distribuciones EE;

FE es la fecundidad por edad; FET es el nivel total de la fecundidad; y, EE sou

distribuciones de fecundidad por edad.
- 8i FET (I1)& Il

FE (J,I) = EB(J,1) & FET(I) donde sgw% EE (J,1) =1

En el caso que la fecundidad total (FET)
seg menor o iguzl al limite Il se utiliza
la estructura BE(J,1) para distribuir la
fecundidad total. .

51 11 < PET (I) £ I2 | ‘ |
»Ely (3) = ((EE (3,2) - EE (7,2) - 5B (4,1)) / (12 — T1) & (BET — Ll)*flr?E(J,-l)

Con esta ecuacion se interpolan los

valores intermedios entre la distribucidn
EE (J,1) y EE (J,2). Los valores inter-
polados (E1) no han de sumar necesariamente
uno, Para cumplir con este requisito

se hace el cdlculo siguiente, donde direc-
tamente se distribuye la fecundidad total

para obtener la fecundidad por edades. .
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FE(J,I) = (E1 (J)/ suMa EY () % FET (I)
J=1 : : :
- S1 12< FET (I)
FE (7,1) = EB(J,2) & FBT (I)
En_eéfe césoise ha explicitado el procedimiento para dos distribucioneé EE,

Proceso 2, Indicador'global 1ndependiente de la estructura por edad

Los argumentos se escriben de manera genérica y tienen la forma I
siguiente. Se supone ahora gue el indicador de fecundidad itotal-se- define como un
promedio ponderadc de las tasas especificas.

(1) (11, PE, FET, EE, N)
-~  Si FEMI)£ 11

FE(J,I) = EE(J,1) * FET(I) / FETL

J5 , J5 .
donde FET1 = SUMA (EE (J,1) & N(J,I-1)) / SUMA N(J,I-1)
J=1 ‘ J=l C

La distribucién EE se corrige por la

) discrepanciafentré FET (@ado exdgena-
mente) y el promedio ponderado de las
tasas especificas (FET1), Se utiliza
la poblacidn del perfodo anterior como

ponderada,

-~ 51 I1 <PT £ I2
El (J) = ((EE(J,2) - EE(J,1)) / (12— 11)) & (PT-11) + EE(J,1)

Con esta ecuacidn, al igual que en el
proceso 1, interpola en dos distri-
buciones EE. En la ecuacién siguiente
se calcula el coeficiente total que

resulta del promedio ponderadc con la

poblacidn,
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J5 - , s
FET1 = SUMA E1 (J) & N(J,Iy1) / SUMA N(J,I-1)

d=1

¢1 = P/FET1

PE(J,I) = E1 (J) & C1

Si L2 #< FET

FE (3,1) = EE(J,2) & FET(I) /FETL

donde FET1 =

Jd=1

No necesariamente FET1l es igual a FET

‘razbn por la cual se procede, en la

ecuacién siguiente, a efectuar este

ajuste, =

el

El coeficiente de discrepancia (Cl) .
ccalodlados en la forma indicada se apllca _
a la estructura E1 para obtener las ’

tasas especificas por edad,

Js J5
suba (EE(J,2) & N(J,I-1)) / SUMA N(J, I-1)

J=1

J=1




III, HIPOTESIS Y RESULTADOS

EL modelo recibe los szguientes datos bésicos. : : .
i) le poblacidén del perfodo inicial, por sexo, por eded y por zona de e
~ residencia. . o
'41) Tablas tipo de fecnndidad por edades que corresponden a las de tres
modelos diferentes: a) alta fecundidad con cdspide dilatada; cuya suma
es 6.2 hijos por mujer al cabo de su vida fértil; b) alta fecundidad
con ctspide temprana cuya suma es 4,5 hijos; ¢) baja fecundidad con
cspide temprana, cuya sume es 3.7 hijos por mujer al ecabe de lgkyida
fértil, - _ |
kiii) Tablas tipos de mortalidad por edad ¥y por 8ex0 asoclado a clertos niveles
globales de la misme, No se dlferencia la mortalidad por éreg de
residencia. | | -
‘iv) Tablas tipos de tasas de partic1pacién por sexo ¥ edad, asociado a L
, niveles globales de participacién, N
v) Tabla por sexo y edad de emlgracién desde el campo hacia las zonas
urbanas. '

Con estos valores bésicos el modelo opera de la s1guiente forma

1. A partir de la poblacién inicial, momento I-1, (urbena, rural, por sexo y
edad detallada) y las relaciones de supervivencia, se calculan los sobrevivientes
clasificados segin las mismas variables,

2. A partir de la fecundidad urbana y rural global, derivadas de la fecundidad
total proveniente del modelo econémico, el programa de cédmputo elige o interpola

una tabla por edad y por drea de residencia que corresponde al valor global dado
paraxla fecundidad.en el afio correspondiente. Con las tasas de fecundidad asi calcu-
ladas y la poblacidn fomenina el. momento inicial (I~1) y sus sobrevivientes. al

momento (I) se calculan los nacimientos, segin area se residencia.

3. Se ealculan los sobrevivientes de los nacimientos utilizendo la relacién de
supervivencia correspondiente al nivel de mortalidad propio del periode I-l a i,“

4, Ia poblacibén al momento I, por dreas de residencia, se obtiene aﬁlicéndb a
la poblacidn obtenida en 1 y a los sobrevivientes de los nacimientos, obtenidos
en 3, la tabla de tasas de emigracién (exégena al modelo) rural-urbana.



5. Bl modelo luego compara, utilizando el grado de urbanizacién (exageno al
modelo demogréfico) el tamafio de poblacidém rurel que surge segin tal grado de
urbanizacién con la poblaciéh rural obtenida en 4, Si la poklacidn rural que
resulta de 4 es igual que la quc resultaria de aplicar ¢l grado de urbanigacidn,
queda terminadé la proyeccidén parz el momento I, Si ambos valores de voblacién
rurgl son distintos, sevajusta le. tabla de tasas de emigracidén de manera que .
se pbtenga una emigracién rural-urbana que resulte en el grado de urbanizacién
postulado desde afuera del modelo, De esta manera quedan determinada tanto

la poblacidén rural como la urbana.

Fsta poblacidén cuando el modelo econémico opere conjuntamente con el

- demogréfico, ha de intervenir en la determinacidn de los niveles de ccasumo
total mediante la aplicacién de la poblacién a los consumos pér cdpita gue
resultan de la diStribuciéﬁ del ingreso del modelo econémico. Los niveles de
consumo y el resto de la demanda final, determinan log niveles de produccidn
y éstos, a su vez, mediante la aplicacidn de coeficientes de trabajo variables

en el tiempo, da origen al nuwerc de puestog de trabajo que ofrece la economis,

6. Ia distribucién del ingreso permite obtener una distribucidén de consumo
segin grupos sociales, a 108 cuales se encuentran asociados niveles de fecundidad
promedio pafa el pais, Esta fecundidad promedib se abre iuego en ﬁrbanc y en
rural .y este valor es el que entre en el cdlculo del segundo afio de la
proygccién. Este cdlculo se lo ha efectuado en el eseritorio ¥y no en el

computador puesto que auin los modelos no operan conjuntamente,

7. El valor global de las tasas de participacidn puede provenir de nma estima— .
cibén que se entrega exdgenamente al modelo: la otra alternativa es que el valor

global de las tagas de participacién femenina dependa del valor de la fecundidad.

Bl programa de cdmputo permite ambas opciones. En cualquiera de los dos casos ,

dado, el valor global de las tasas de participacidén el computadbr elige una

tabla por edad, por sexo, por zona urbana y rural, ajustada a 10s valores

totales de participacidn., Sobre la base de esta tabla ajustada de tasas de
participacidén se calcula la poblacidn econdmicamente activa la que comparada

con el nimero de puestos de trabajos da la magnitud de la desocupscibn.



A, las hipbtesis de trabajo

1, ©Poblacién inzcial de las proyecciones

Se considera como poblacién inicial la de América Latina, estimada por
CEIADE para 1970 (Boletin Demogréfieo N° 4). Se la distribuye por drea urbana
y rural de acuerdo al nivel de urbanizacién estimado para ese mismo afio para
la regién: 54,4 por ciento de la poblacién viviria en nicleos de mds de 2 000
habitantes en 1970. la egtructura por sexo y edad que se adopta corresponde
a la de algunos paises con niveles de urbanizacién semejantes, En el cuadro
1 que sigue se presenta la poblacién por sexo, grupos quinguenales de eiad, en
.las zonas urbana ¥ rurai, qué se adopta como poblacién inicial; em este mismo .
cuadro se incluyen las estructuras por edad, A partir de esta poblacién inicial
por grupos guinquensles de edad, utilizando un procedinmiento de interpolacién;/,
se calculd la poblacién por edades detalladas: los resultados se presentan en

el anexo.

2. Hipbtesis de evolucién futura de la mortalidad, fecundidad migracidn
~ rural-urbana y participacién en actividades econdmicas
| a., Mortalidad |
Se establece una hipétesis Unica de evolucién de la mortalidad,

esto es, la mortalidad tiene el mismo nivel e igual tendencis en la zona urbana
¥ rural sunque diferenciada por sexo., Se podria introducir en el futuro, niveles
diferenciales de mortalidad para ambas zonas, y acaso vincular la tendencia con
algﬁnas caracteristicas del modelo econdémico, EL modelo aunque no considera
esta posibilidad, es lo suficientemente flexible como para introducirla mds
adelante cuando se tengan mejores conocimientos sobre este aspecto.

Is mortalidad adoptada en el momento inicial coriesponde a la que reflejan
law tablas de vida para la regién para el periodo l965~19705%/ con esperanzas de
vida al nacer de 58.9 afios para los hombres y 63.6 afios pera las mujeres. Se

'supone que las relaciones de supervivencia, derivadas de esas tablas, evolucio=~
narén de menera que hacia el afio 2000 se habrd alcanzado el nivel de mortalidad
que expresan las relaciones de supervivencia de las tablas de vida de los

1/ Multiplicadores de Beers

g/ la mortalidad en el perfodo 1965-1970 de América Latina,‘por Ce ATretx ¥y
J. Pujol, documento presentado a la Conferencia Regional de Poblacidn,
México, 1970
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CUADRO 1.

POBLACION DE AMERICA LATINA EN 1970, POR SEXQ, GRUPOS
QUINQUENALES DE EDaD, Y ZONAS URBANA Y RURAL, ‘

(Cifras absolutas en riles y estructura por edad por cien personas)

(Porlacién Masculina)

e — o ae Jr—

Grupos de Urbana | , Rural } Total |
Bdad Poblacién Estructura FPeblaecidn Bstructura Podlacidn Estruciura
-4 12,185 16,29 10. 848 17.19 23,031 16,70 o
5-9 10.489 14.02 8.901 14,11 19,390 14.06
10-14 8.881 11.87 7.932 12,57 16,813 12,19
15-19 7.59 10.15 6.649 10.54 14.245 10.33
20~24 6.441 8.61 3.341 8.46 11.782 8.54
25-29 5,568 7.46 4,253 6.74 9.841 7.14
30~34 4,664 6.24 3,727 5.91 8.391 6.08
35-39 4.137 5,53 3. 089 4,89 7.226 5.24
40~44 3.546 4,74 2.799 4,44 6.345 4.60
45-49 2.891 3.86 2,462 3.90 5.355 3,88
5054 2,330 3,12 1.981 314 4.311 3,13
55-59 2,020 2.70 C1.505 2,38 34525 2.36
60-64 1,556 2,08 1,251 1.98 2,807 2.04
65-69 1,052 1,41 1.008 1.60 2.060 . 2.49
70 y uwds 1.435 1.92 1.358 2.15  2.793 2,02
63.104 100,00 137,913 100,00

Total 74,809 . 100,00

s e a mme L 4 e e— T —— . et o e bt i me amrn m—— o

y
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Oontinuacién GUADRO 1 ‘

(Poblacién fémeniné) | .

)

e e —

Grupos de | Urbans | - Rural - ' Total _
| Bdad ; Poblacidn Estructura Poblacién' Estructura Poblacidén ﬁétructuia
0- 4 11,756 15.1C 10.508  17.67 22.264  46.:5
5-.9 10.219 13.18 18.613 14.48 18.832. 13.74
10-14 8.965 11.56 7.333 12.33 16,253 11.89
15-19 - 7.879 10.16 6.064 10,20  13.943 10,18
20-24 6.682 8.62 5.015 8.43 11.697 8.54
25-29 5.844 7.54 4.004 6.73 9.848  7.19
30-34 44944 6.38 3.487 5.86  8.431  6.15
35-39 © 44347 5.60 2.952 4.96  T.299 5.33
40-44 3.826 4.93 2,604 4,38 6.430 4469
4549 3.238 4.18 2.214  3.72 °  5.452 3.98
50-54 2.644 3041 1.826 3,07 44470 3.26
55-59 2.221 2.86 14457 2.45  3.678 2.68
60-64 1.739 2.24 1.192 2.01 2.631 - 2.14
65-69 1.283 1.65 906 - 1.52 2.189 1.60
70 ¥ + 1,961 2.53 10304 2.19 . 3.265  2.38

Total T77.548 100500 59.479 100,00 137.027 100,00
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Estados Unidos para 19605/, que corresponde con las estimaciones efectuadas para

4América Iatina en el afio 2000,

Para facilidad de los cdlculos en el computador, se ha definido como indicador
‘dé la mortalidad total, la suma de las relaciones de supervivencia. Se han ,
introducido cuatro tablas ae relaciones de supervivencia: dos para mujeres y dos
para hombres., Para los aflos calendarios intermedios se calculan mediante inferé‘
polacidn tanto el nivel de la mortalidad total como la correspondiente estrucfura

por ‘edad de las relaciones de supervivencia,
b. PFecundidad

Se considera que existen diferenciales de fecundidad segin dreas
de residencia, Es decir, existe una fecundidad urbapa y otra rursl, cuya evolucién
es diferente. Como medida de fecundidad se utilizan tasas por edad detallada
de las mujerés, entre 15 y 49 afios, y como indicador resumer, que se denomina en
lo sucesivo fecundidad total, se utiliza el numerc medio de hijos por mujer al
cabo de su vida fértil (suma de las tasas de fecundidad por edades individuales),

Se han introducido tablas tipos, por edades, de las tasas de fecundidad
correspondientes a las de tres modelos diferentes: (i) alta fecundidad con
ctigpide dilatada, con FT = 6.2 hijos; (ii) alta fecundidad con céspide temprana,
FT = 4.5 hijos; y (iii) baja fecundidad con cdspide temprana FT = 3,7 hijos;g/

Con respecto a la evolucién de la fecundidad global (para el conjunto de;
dreas urbana y rural) se han elaborado dos hipdtesis: tna, que en adelante llauwa-
remos FEl, se elabord bajo la hipbtesis de que el ritmo de crecimiento del produc~
to latinoamericano es como en el pasado (2,1 por ciento per cdpita anual) y gque
por lo tanto el nivel de vida (consumo) de los cuatro grupos sociales considerados
en el cuadro 2 crecen a la misma tasa. la otra, que en adelante llamaremos FE3
¥y que se presenta en el cuadro 3, se elaboré bajo la hipdtesis de que ol produsto
latinoamericano crece de al forma gue partiendo en 1971 con la tasa histérica

llega en 1980, en forma creciente, al cinco por ciento anual. De ahi en adelante

continda ereciendo con la misma tasa,.

1/ United States Life Tables 1959-1960, U,S, Department of Health, Bducation
and Welfare, vol, 1, N° 1, 1964

2/ N.U,, Boletin de poblacién N° 7
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En la primeras parte del cuadro 2 se incluya la evolucién del consumo per
cépita bajo la hipétesis de que éste crece como en el pasedo histdrico. En la
' segunda parte del mismo ousdro se presentan los valores de fecundidad, TPara
1os afios 1980, 1990 y 2000, la fecundided surge mediante interpolacién de los
valores registrados en 1970 péra el nivel de consumo correspondiente. O sea,
el valor de fecundidad de 5,82 para el afio 2000 surge de interpolar entre los
valores de 6,20 y 5,80 (ano 1970) para el valor de 140 d6lares de consumo del
aﬁo 2000 ‘que - se encuentra entre 7 vy 145 délares en 1970,

Cuadro 2

AMERICA TATINA: FPROYECCION DE PROGNOSIS (FEl) CONSUMO PER CAPITA EN
' DOLARES Y FECUNDIDAD

Tramo Poreiento Fecundidad. Némero de hijos'por

de de Consumo per efpita (2.1%)  mujer al cabo de su edad Ffértil
ingreso poblacién 1970 1980 1990 2000 1970 1980 1990 2000
I 40 73 90 112 140  6.20 6,10 5.98 5,82
1T 20 145 178 220 275 5,80 5.61 5.48 5,31
111 35 410 502 618 775 4,90 4.61 4.34 3,98
v 5 1576 1920 2367 2969 3.69 3.69 3.69  3.69

Total 100 5.54 5.36 5.19 4.97

En el cuadro 3 se presentan 1los valores del consumo supcniendo que el ingreso
crecé hasta llegar al 5 por ciento per ocdpita en 1980 y sus correspondientes valo-
res de fecundidad. Este hipétesis incluye ademds supuestos diferenciales con
respectoval_crecimiento de cada grupo social. Se supone que el consumo del
Grupo I crece de tal forma gue en 1980 alcanza el nivel minimo de 180 délares
per-cdpita-afio. El consumo del grupo II orece al 3,9 por ciento por afio; mientras
que los grupos III y IV crecen, reSpectivamente, al 2,7 y 1,7 por ciénto por afio,
Esta hipdtesis, como se comprenderd, abarca no sélo un aumento del producto per
cdpite mds rdpido que en el pasado, sino también una redistribucién en los niveles
de vida, ‘
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Cuadro 3

AMERICA IATINA: PROYECCION DE POLITICA (FE3). CONSUMO PER CAPITA
EN DOLARES Y FECUNDIDAD '

ngmo Porziento Consumo pér cépita Pecundidad: ntmero de hijos por
. ble 6 (5% @iferencial) " mujer al cabo de su edad PErtil
HPgreso  poblacion  TTg70 1980 1990 2,000 1970 1980 1990 2000

I 40 73 180 264 387 6.2 5.55 5.34 4.97

11 20 145 211 345 571 5.8 5.50 5.09 4.44
111 35 410 525 863 1420 4.9 4.55 3.78 3,69
by 5 1576  1.835 2.850 4 425  3.69 3.69 3.69 3.69
Total 100 5.54 5,10 4.60 4.35

—

En el Cuadro 4 se»presentan los valores gue resulten del cuadro 2 y los proyectados

por CBLADE.

Cuadro 4

NUMERO DE HIJOS POR MUJER AL CABO DE LA EDAD FERTIL

Afio Proyeccién CELADE Resultados del cuadro 2 Discrepancia
1 - (2) () =% ®
1970 5,50 S 554 | 299278 -
1980 5,10 7 5,3 .95149
1990 ‘ 4,60 ‘ ‘ ‘ 5,19 .88632

Como se puede apreciar, la hipdtesis de que la economia crece como en el pasado
arroja valores de fecundidad decrecientes con el correr del tiempo,/y‘més elevados
que la proyeccién efectuada por CELADE, Se ha de interpretar que la discrepancia

se debe al hecho de gue la proycccidén del Cuadro 2 se.obtiene a partir.de una.unica
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veriable explicativai los niveles de vida medidos a'travésﬁdel consumo; que no in-
cluye otro conjunto de variables como cambios én las pautas de conducta , asi como
los mayores niveles educativos cuya intensidad), en cuanto a disminuir los niveles
de fecundidad, puede no ser la misma que el efecto medido a través de los mayores
niveles de consumo,

Por lo tanto, la discrepancia serd considerada como el "resto de fagtores“ no
incluidos en el consumo, que intensifican la caida de la fecundidad.

Este coeficiente de discrepancia se aplica & la fecundidad promedio del cuadro
2 y del cuadro 3, obteniéndose de este modo las dos hipétesis de fecundidad antes

mencionadas,

Una vesz obtenidos los valores de la fecundidad global, segin las dos hipdtesis,
fue necesario derivar de ellos los correspondientes & la fecundidad rural y urbana
para esos mismos afios, Se establecié en primer término que la fecundidad total es
resultante de un promedio de ié fecundidad urbana y rural ponderadas por las res-
pectivas proporciones de poblacién urbana y rural, En simbolos:

(1) FET = GU & FEU + (1 - GU) & FER -
donde FET siboliza la fecundidad total, nimero medio de hijos por mujeres, obtenida
anteriormente,

GU representa4la proparcién de poblacién urbana, dentro del total; varia
de acuerdo a la tendencia supuesta en las estimaciones de GEIADE como
‘se sefiala mds adelante (véase cuadro 6). ’
FEU  simboliza la fecundidad urbana, que se trata de calcular.
(l—GU) rTepresenta la proporeidn de poblacidn rural,"dentro del total; es en
' consecuencia complemento al de u, ‘ ’
FER  simboliza la fecundidad rural, que se trate de calcular

” Para resolver la rélacién‘(l) es preciso introducir un supuesto adicional, sea
relativo al diferencial de fecundidad urbuno-rural, o a cualquier otro tipo de
relacién entre FET, FEU, y FER. Se ha observado en varios paises, y a través del
tiempo, que la diferencia entre los niveles de fecundidad urbano y rural, varia
segin el nivel de fecundidad global sin que la variacidén se ajuste a un patrén
"~ general. Para los propdsitos de nuestro trabajo se adopté en el momento inieial
de la proyeccidén un diferencial que resulta del promedio de los paises analizados
igual a 1.46; esto es, la fecundidad rural es 1.46 veces la fecundidad urbana. Este
diferencial se aplicé tanto a la hipétesis FE1 como en la FE3 de evolucién de la
fecundidad total, " - |
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la segunda condicidén expresada en simbolos es, por lo tanto:
(2) FER = 4 & FEU, donde d representa el diferencial rural urbano de fecundidad.
A partir de (1) y (2) se calcula el valor de FEU dado FET y GU. En simbolos:

FEU = FET/GU ¢ 4 & (1~GU)

Iuego, a través de la relacidén (2) se obtiene la fecundidad rural. Ios resultados

alcanzados aperecen en el cuzdro 5 a continuacidn.

Cuzadro 5

EVOLUCION DE LA FECUNDIDAD URBANA Y RURAL, SEGUN IAS HIPOTESIS
FE1l y FE? DIE FECUNDIDAD TOTAL

| Promedio de hijos por mujer al cabo de su edad fértil

AfO a Hipotesis FEL Hipdtesis FE3 ,
Total Urbano Rural Total Urbano  Rural
1970 5.5 4.53  6.66 5.50  4.53 6.66
1980 5.1 4,30 6,32 4.85 4,09 6.01
1990 4.6 3.9 5,79 4,08 3.43 5,04
2000 4.0 3.45 5,07 3,50 3,02 4,44

Oy Migraciones rural-urbanas

Teniendo en cuen%a la tendencia de la urbanizacién de América latina, estimada
por CEIADE (Boletin Demogréfico N° 3) se establece que el volumen de migrantes rural-
urbanos debe alcanzar una cifra tal gque la urbanizacidn (porcerntaje de 1la poblacidn ‘
urbana con respecto a la poblacidn total)~resultante "giga esa tendencia, Para ob-
tener una distribucidn por sexo y edad de los migrantes se utilisan las tasas de - “
migracibén rural-urbanss, por s<xo y edad, estimadas para Chile para el periodo
1952-1960r;/prlicando dichss tasas o la poblacidn cerrada rural, obtenida para un -
momento dado (sobrevivientes de la poblacidn rural del periodo anterior, mis los
nacimientos ocurridos entre la poblacibn rural durante el perfodo), se obtienen los
migrantes netos por sexn y edad, cuyo ndmero total se ajusta ol grado de urbanizaciébn
que Se ha adoptzdo, En el cuudro 6 se presentan lus cifras sobre evolucién del por-

centaje de poblacidén que se han adoptado en estas proyecciones,

31/ Proyeccién de la poblacidén urbana y rural de Chile, 1960-1980, por J. Pujol y
J, Vidal (CELADE, inédito),
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‘Cuadro 6

AMERICA LATINA: EVOLUCION DEL PORCENTﬁ JE DE POBLACION URBANA

Afios ‘ _Porcentaje -

1970 - : . 54,4
1980 - 60,7
1990 . 63%.4
2000 A _ v 66.0

d. __péte51s sobre partlcipaclén de la poblacién en actividades econdmicas,

Se han adoptado dos hlpétesis sobre participacidén de la poblacibn en actividades
econémicas: la primera supone que las tasas de participacién por sexo y edad
permanecen constantes a lo largo de los treinta afios de proyeccidén, de acuerdo a
précticas que son comunes en la estimacién de oferta de mano de obra. Esta,hipétesis
se combina con las dos proyecciones de la poblacidén total provenientes de las dos
hipétesis de fecundidad, la FEl y la FE3,

En la segunda hipétesis se supone gue la participacidén por sexo y edad es va-
riable en el tiempo,

Se observa en general, sin discrimigar zonas de residencia, que la participa-
0ién femenina en su conjunto aumenta a nedida queila fecundidad disminuyé'y que
se abren oportunidades de trabajo para ellas, Sin embargo, ello no 1mplica aumentos
en todas las edades: ocurre que en el primer tramo de edades, 10 a 14 dnos, las '
tasas de participacidn pucden disminuir cuando hay cierto desarrollo debldo a la

ertensién e intensificecidn de los servicios educativos.

.Por otro lado, la participacién mzsculina en actividades econdmicas se comprime
en general, frente a mejoramientos econdmicos y suciules, en particular en los

tramos margincles de edad: menores de 15 afios y mayores de 60,

Este comportamiento es difer neial con respecto a las zonas rurales en compara- .
¢idn con las zonas urbanas, aunque ¢ n seguridad estos cambics se operan cun mayoT

intensidad en las z nas urbanas., Por otro lado, muches autores seflalan que la



- 30 -

captacidn censal dé la participacidn en el campo es muy deficiente, apoyande 1a
tesis de que en las zcnas rurales la participacién se acerca al 100 per ciento,
tanto en h\mbres\como en mujeres., Sobre egta bage, alguncs autores sefialan que el
procesc de desarrcllo itenderiz a hacerla disminuir. Debido a estos prcblemas y el
heche de n. huberse pelide indagar en profundidad acerca de los posibles errores
contenides en lus tasus de participacidn rural, a les fines de este trabajo, para
las des alternativas de fecundidud arclizadas, se ha adoptadoe el criteric de que
tantu la participacién femenina ¢ m- le masculina, en zunas rurales, se mentiene

constante & 1o larg del pericdo de pr yeccién.

Con respectc a la participmeidn femenina urbana, se usd una ecuaciln de regre-
sibn, cuyc nivel depende de la tasa brute de natalidad y por lo tanto, la parti- .
cipacidén resulta enddgena al mndelc;l/ Ceon respectc a la participacidn masculina

urbang se efectud uns hipdtesis en la cual ge verifica una diswinucidn de la misma.

En frrma similar al tratamient) dade a le mertaiidad y fecundidad, se ha in-
troducide en el m.delc como indice sintétice de participacidn, que facilita la
~operabilidad del rvwdelc, la suma de las tasas de participacidn por edad. En el
cuadre 7 que sigue se presentan en f rms resumida las cifras currespondientes a

las hipdtesis sobre setividad,

Cuadro 7

NIVELES DE ACTIVIDAD POR SEXO Y ARGAS DE RESIDENCIA URBANA Y RURAL

(Sumg de tasas por edud)

Actividad constante _‘_____ | Actividad variable urbsna .
Rura) Urbana . _ JJFEL } FE3
Hembres  Mujeres Hembres Mujeres Hembres Mujeres Hombres Mujeres
1970 ce.7 7.00 44,70 14,45 44,70 14.45 44.70 14.45

2600 - 60,7 7.00 44,70 14.45 44.70 18.58 42,00 20.97

en— s b b g

En el caso de la actividad constante, los valurws ge diercn exdégenamente y para
les afivs internedios de 1z pruyeccicn el modele caleuld, por interpclacién, los

valores del indice sintético. En el casc de actividad variable de lous honbres, los

g/'Véase "Algunas As-ciacioncs entre status sceiceconduico de la poblaecién,
fecundidad y participacién femenine en Anérica Latina 4. Fucaracciu,
Santiage, paye 1971
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velores también se dieron exdgenamente. En caubio, los valoreé'de la actividad feue-
nina urbana, el modelo lus Caieulé internamente segun los niveles de tusa bruta de
natalidad, For tal razém, los valores para la hipéteéig'de PE3 son més altos que el
que corresponde a la de FEL, - - ‘ '

Se efectuaron dos pioyecciones de poblacidén con dos hipbtesis dintintas de fe-
cundidad, FEl y FZ3, Cada una de estas proyecciones se combind con las posibilida-
des ‘de participacidn conatante y variable, femenina y masculina de zonas urbanas.

B, Log Resultados

En el punto anterior se han establecido dos hipdtesis de fecundidad para la
proyeccién de la potlacidén y dos hipétesis acerca del comportamiento de la pobla-
cién econdmicamente asctiva, cuya combinacién dié lugar & las proyecciones que ahora
se pasa a comentur,

1. ILa poblacidn total

Como se recordard, se establecieron dos hipétesis de variacidn de la fecundidad:
en una primera, la fecundidad varis asociadza a una hipdtesis de que lus condiciones
econémicas continuan4como la tendencia del passzdo. BEn términos de la problemdtica
social, esta hipétesis corresponderia a las tareas encaminadas a la determinacién
de la wegnitud y calidad de los problemas; es decir, a aquellus tareas que dicen
relacibén con el diagnéstico de una situacién. ‘

Ia segunde hipétesis de fecundidad estd asociada a una evolucidn econduica que
supone la aplicacidn de una determinada pclitica pars alcapzar ciertas metas, que
se han definido algunas sceiones de politica y es necesario evalusr las repercusio-
nes de ls misma, kn ambas proyecciones de la poblacién, el resto de las variables
demogrificas (mortalidad, grado de urbanizacién) has seguido la misma evolucién,
en términos numéricos, en una y otra proyeccién respectivamente. kste ‘procedimien-
to se ha adoptado para evaluar, en forma ajslada, el efecto de cambios en la fecun~
didad sobre el comportamiento demogrdfico y su posible repercusidén sobre la oferta
de trabajo. o |

Hay que hacer notar que la diferencia de fecundidad global entre ambas alterw
nativas, es al cabo de los terinta afios de sélo 0.5 hijos: en la primera alterns-
tiva la fecundidad vajaria de 5.5 hijos promedio por mujer a 4,0 hijos; en lé
segunda alternativa, el descenso seria desde un promedio de 5.5 hijos por mujer
a 3,5 hijos. ILa disminucién de 0.5 hijos por mujer, aunque pequefiu, al cabo de
los 30 afios de la proyeceidn significa 34 willones de personas menos, £n otros
térrinos, si para la forwulacién de la politica de desarrollo se hubiera adoptado
una Unica proyeccidén de potlacién, la primera, y no se hubiera considerado una
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visidén de nes largo plazo éomo ésta de 30 afiosy se cuntemplarian aceiones para 34
millones de pers nas més que las que resultarian de una aproxiﬁacién ngs realists
al ligar el movimientc de la fecundidad con los cambios econémicos. Adends de la
cifra anterior, 28.6 millones son nifics (edad 0 a 14 afics) con lo cual la visién

de la politica para el secter eéucacién»y salud infantil cawbinria sustancialmente.

. Ias diferencias entre la poblacijn que cocrresp nderis a la hipétes1s de diag-
néstlco (PE1) y aquella que resultaria de la aplicacidén de una politlca de desa~

rrollo (FE3) se puede apreciar en el cuadro 8 siguiente:

Cuadre 8

AMERICA TATINA: DIFERENCIAS ENTRE 1A POBLACION .CON FEL
Y LA POBLACION CON FE2

Afios Diferencia abscluta Relacidn entre
- en niles ~ poblaciin FE1 y FE2
1970 0.0 1.000€
1980 2059.6 1.0056
1990 ‘ 11963.9 1.0252
2000 34063, 2 1,0561

Como consecuencia del cambio de fecundidad, la estructura por edad de la po-

blacidn sufre un pequefio envejeciniento en la sepunda alternativa en coupargeidn

¢ la prirera.

2, la poblacidén econticarente activa

. Como se,ha'dichu antcfiormenfe, en les proyecciones de la pobléoién econémica;
mente activa, la prdctica corriente ha ¢ nsistido en maniener fijas las'tasas especi-
ficas de participacidn e, si se trata de la peblacidn masculina, suponer‘cierfc
descenso en las edades extremss, En esta oportunidad, se han inccerperado relaciones
funcionales entre niveles de fecundidad v tasas de participacién femenina aplicadas
al drea urbansa.

i) En primer lugar, si en el procesc de disgndstico (FE1) se hubiers supuesto
que las tasas especificas de participacidn fuersn constantes a lo large del perivdo

de prdyeqcién, en desacuerdo con el supuesto degue al gismiriivr la feoundidad avuenia
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la participacién femenine, al menos en las dreas urbanas, se hubiera estimado que
la economia debe ofrecer en el afio 2000, 8.3 millones de puestos de trabajo menos
que los que esta hipdtesis mds realista 1ndica. En otros téruinos, el tamano de
la oferta de trabajo con actividad constante es de 217.5 millones de personas,
mientras que ¢nn partlcipaelén femenlna urbana variable, esta oferta alcanza la

cifra de 225.8 millones de personas, como Se puede ver en el cuadro 9.

Hay que destacar que este aumento de 8.3 millonmes de mujeres que se incorpQra—
rian a las actividades econémicas plantea problemcs distintos a los que supondria
ocupar personas del sexo.masculino. Ias actividades en que intervendrian las mu~
jeres serian distintas, tanto en términos de asignaciones sectorlales couo ex tér-

minos de los trabJJOs especiflcos a2’ los que se dedlcarian.

Cuadro 9

AMERICA TATINA: POBLACION ECONONICAMENTE ACTIVA CON FECUNDIDAD FEL,
ACTIVIDAD CONSTANTE Y VARIABLE

(En miles de personas)

_Egggl'v ~ Hombres Mujeres

Actividad femenina urbana variable 225 842,5 170 482.6 55 359.9
Actividad constante 217 538.3 170 482.6 47 055,7
Diferencia . 8304,2 — 8 304.2

i1) las consideraciones efectuandas anteriormente son tanbién relevantes en
términcs de la necesidad de incorporar rds explicitanente las influencias reci-
procas entre los aspectos econdriiceos y log demogrdficos en el proceso de plani-
ficacidn y toma de decisiones, si se tienen en cuenta lcs siguientes elelentous,
S5i el demdgrafo hubiera supueste una declinacidn tds fuerte de la fecundidad, cono
la que se registra en la hipdtesis FE3, conparade con la FEl, y se hu*iera proyec—
tado la poeblacidn econémicamente zctiva con participacidén constante, se ccncluiria
que habria tres millenes de personas ren s para ceupar puestos de trabajo, como se
puede apreciar en el cuadr- 10, Bsta conclusidn proviene justacente del hecho de
haber supuesto una dec¢linacién rds rdpids de la fecundidad mantenlendo constante,

comoe nuchas veces es la préctica, las tasus de partlcipaclén..



Cuadro 10

AMERICA IATINA: POBLACION ECONOMICANENTE ACTIVA EN DOS HIPOTESIS DE FECUNDIDAD
- (FE1, FE3), CON PARTICIPACION CONSTANTE

(miles de pers«nas)

Hipétesis de fecundidad Total Hovbres Mujeres
FEL ' 217 538,73 170 482.6 47 055.7
FE3 ~ 214.509,1 168 286.3 46 222.8
Diferencia 3 23,2 2 196.3 8%2.9

e . b—— a—— -m‘
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De incorpcrarse la hip‘tesis pds realista de que en el prucesc Jde desarrollo,
al menos para el drea urbana, al inducir carbiocs en la fecundidad inducird tawbién
aurentos en la participacidén fenenina se habrian cbtenido unes requerinientos de
puestos de trabajo much: may rcs, en lugar de una disminucién de lcs misuos con
1o cual la visidn cambia radicalmente, Ahora les 8,3 willenes mds de perscnas para
ocupar ruestos ie trabair se transforman en 11,3 millenes adicicnales de nmujeres,

En el cuasdr» 11l se pueden ver est-s resultad s.
Cuadro 11

ANERICA LATINA: PORLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA CON FECUNDIDAD FE3,
ACTIVIDATD CONSTANTE Y VARIABLE

(miles de pers.nas)

Total Howbres Mujéres
Actividad feunenina urbana varisble 225 794.2 168 286.3 57 507.9
Actividad ¢ nstante 214 509,1 168 286.3% 46 222.8
Diferencia 11 288,1 —— 11 285.1

- e s — PR, S o e e o it - - - - e e —— ——

414) Para no recariar derasiado con el rism tipc de.efectos que irplica el uso
de una u tra hipdtesis se hard pur dltime una ¢ mparacidn entre la priwera alter~
nativa de fecundidad (FE1l) c.n participacién constante y la alternativa segunda Ce

fecundidad (FE3) c-'n participaci‘n varisble, Téngase en cuenta que hasta ah.ra se
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ha hecho variar la participacién femenina urbana y mantenido constante la particiye-
¢ién de lcs horbres, Sin embargq,’si es que se‘ha;de pruducirkun proucesu de desa-
rrollc, se debe contenplar retas ¢ n respecto & la educaeiln, por un lado, y a los
" retirps por vejez, pcr el otro. Es de suponer que ruchos de lcs nifios (menyres de
14 afics) que trabajan, como acurre en la actualidad‘pasarén 81 eistena edueativo y
que muchos de lcs viejos (65 y uds afios de edad) en lugar de estar participandov en
las actividades econdricas, estardn amparados por el sistema de seguridad suveial.
 8i éste es el casc, la hipdtesis de rantener cunstante la actividad de los horibres
en las zonas urbanas aparece coms ingoXregta y se hace necesario cuantificar el
efecto de su disminucidén con lo cusl se vuelve & cambiar nuevanente la visidn del

Futuro.

En efecto, suponiendo ahora que la participacidén de los hombres de las éreas
urbanas‘disminuye y que la participacidn ferenina aunenta ccnc en log ejercicios
anteriores, se llega a la conclusién que se debe contewplar 2,5 millones wis de
puestas de trabajo les que resultarian de una hipétesis de fecundidad no lizada al

procesc de desarrollc (FE1l) y tasas de actividad constantes.
Cuadro 12

AVERICA IATINA: POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA EN DOS HIPOTESIS DE FECUNDIDAD
(FE1 Y FE3) Y EN DOS HIPOTESIS DE PARTICIEACION
(CONST.NTE Y VARIABIE)
(miles de pers nas)

Total Hombres Mujeres
FE3, actividad wurbana variable
pare. hombres y mujeres 220 027.6 C 162 519.7 57 507.9
FEl, actividad constante 217 538.3 170 482.6 47 055.7
Diferencia ‘ 2 489,3 ~7 962.9 10 452.2

a—— - f——n i s or A o et U

En apariencia, la cifra parece insignificante en términos cuantitatives y se
podria decir que n: seria necesaric tant . refinaiiento para llegur a una magnitud
que difiere wuy poco de la ‘btenida por un nétoldo menos sofisticade. Sin ewbarge,
tal juicio no es ciertu: la economia deberd suministrar 10,5 rillones de puestcs

de trabajo a las rujeres y arbitrar los medius necesarios para retirar 8,0 willones
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de hombres de las actividades ec mdricas. Esto, clertarente, significa un caubio
cualitative muy importante que el planifica or debe introducir explicitawente en
su plan 'y que el demégrafé debe inccrporar a sus proyeccicnes pura estcs usos espe~
cific

&
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IVe ALGUNAS CONSIDERACIONES ADICIONALES

El ejercicio presentado, utilizando un modelo de interrclacioncs econdmico-dcmo-
grifico, indica la nececsidad do ofectucr otros cjorcicios de similar naturaleza en
vista de que hay cambios importantes en las conclusionss, cuando se intorrclaciona

el proceso de desarrollo con los movimientos demogrdificos.

Por otra parte, en este modelo, sélo se han introducido relaciones que ligan
la distribucidn del ingreso con los niveles de fecundidad y participacién femenina
en las 4reas urbanas. Sin embargo serfa también nccesario vincular el movimiento
de las variables econdémicas con los cambios en la mortalidad y, con la tendencia de
la urbanizacidén, El modelo presentado es suficientemente flexible como para per—

mitir la inclusidn de relaciones relativas a estas dltimas variablese.

Otra consideracidn que es pertinente sofialar se reficre a la neccsidad de cuah—
tificar los c¢fectos producidos en las variables econdmicas por cambios de las varia-
-bles demogréficas, sea que ellos provengan como consecuencia d¢ la polﬁﬁiéa de de-
sarrollo econdmico-social o que provengan de politicas de po?laci6n~ex6genas al mo~-
delo econdmico. Asi por ejemplo ¢l cambio en el tamafio de la poblacidn determina
de un lado un cambio cuantitative en cuanto a2l famafio del mercado por ser la pobla=-
cidn uno de sus elementos, y en las decisiones de inversidn; y por otro lade, un
cambio cualitativo en cuanto a la composicién del consumo y de la demanda. A su vez
esto tendria implicacionés para la determinacidn de los tamafios de planta en cuantb
gstas por sus caracteristicas téonicas imponen ciertas invisibilidades que perniti-

rian as{ estimar la capacidad ociosa futura necesaria para qué el sistema funcionc.

las posibilidades de realizacién de estudics de esta naturaleza se ven a veces
dificultados por la limitacidn de informecicnes disponibles, lcs esfuerzos que se
hagan para salvar estos y ofros problemas, serdn por cierto plcenamente justificados
por la utilidad que talcs cstudiocs tienen para diseliar la politica de desarrollo

econfmico y social.
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RESUMEYN
’UN MODELO DE INTERRELACIONES ENTRE VARIABLES ECONOMICAS Y'DEMOGRAFICAS

A, Fuecarasccio - C, Arretx

Bn este trabajo se presenta un modelo derogrifico en el que algunas de sus
varigbles son funcicnes gue dependen del proceso ecconbmico y sccial., En algunos
modelos econémicos se han incorperade los efectos que la dindmica de pobklaeidn

tiene sobre las variables econdmicas. En el modelo demogrdfico que se ha utiliza- .

do ahora se analiza la influencia inversa: aquélla que el sistema. econdémico produce . .

en el comportamiento demogrdfico.

¥s usual que en las proyecciones de poblacidén no queden explicitas las rels-—
ciones que vinculan el status soclo-econdmico de la nisma con su comportanientu re-~
productivo, susg niveles de rortalidsd, sus novimientos migratorios y la particijoe
cibén en actividades econdmicas, por no disppnerse, en general, de inforuaciovnes

suficientes para cucntificar esas relaci: nes.

En el marce de una politica de desarrollo que tenga por c¢bjetives acelerar
- el ritmo de crecimiente eccndmico, producir mejoranientcs sustanciales en los
niveles de vida de la pcblacidn, elevar sus niveles educativos, proveer servicius

médicos con mayer intensidad, mejorar lus condici nes habitaciunales, ectablecer.

nuevas industrias en lccalizacicnes especificos, se producirdn cavbics en la coun~-
ducta de las persrnas, nc s’lo en sus r-les come agentes de producelén y consuwo,
sino. también en lo que se refiere a los patrones de fecundided, mortalidad y mi—
graciones. En otros términos, 1z pelitica de desarrolle ha de producir cawbivs en
las variatles demogrdficas, y a su vez este carbio arecturd en aspectos especificos,
a la secuencia del proceso de desarrcllo. Asi, canbios en los niveles de vida,
vistos a través de rejores niveles educatives, rejeores condiciones habitacicnales,
mayores niveles de ingrese per cdrita, ete. han de inplicar carbios en los patrones
de fecundidad, especialmente, cuando aquéllas rejoras se registron en los grupos

de fecundidad elevada, Si &l mismo tierpe el proceso Jde desarrollo abre posibili.-
dades de tratvajo para la rujer puede reforzar el efecte de disminucidn e la
fecundidad, lo que a su.vez pruede significar mayor tiempo disponible para la mujer

para realizar trabajos fuera Jel hogar.
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Teniendo en cuenta estas ¢ nsideraci nes y s bre la base de andlisis empiriccs
realizadous para algﬁnos paises de Arérica Latina, se determinaron relacicnes entre
niveles de vida, por una tarte, ¥ niveles de fecuniidad ¥y tasas de rarticipacidn
ferenina en actividades econdizicas, pvr ctra parte, Con estas relaciones y dos
alternativas hipotéticas de desarrclle se¢ prepararcn preyceciones de poeblucidn
pare Arérica Iating en su ¢ njuntc, ¢ upotibles ¢.n aquéllas, Ia privera alter-
nativa de desarrollo ¢ nsistié en supcner que la tasa de crecirdentc del preducto
latincamericanc creceria al nisr: ritmo que en el pasad , en tant. que la distri-
buciin dél ingres  permaneceris, Jurante tedo el peri.de de pr.oyeceiln, igual a
la estirada para el afic 1970, Ia segunis alternativa supone que el pro meto lati=-
moatericane per cdrita ha Je erecer a unctign que partiendo de 1lus niveles re<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>