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Cuadro 1

GUATEMALA: PROGRAMA DE SUBESTACIONES a/

. Afio 1986 fi Ailo 1994
Esquema Nivel Aiflo 1989 fio 199
Nombre de | de de Costo en $ x 100 Costo en $ x 10° Costoen $ x 109
subestacion interrup- | tension Equipo Equipo Equipo
tor (kv) Unitario | Total Unitario | Total Unitatio | Total
Chulac 1-1/2 230 |42  Celdas terminal 1.7 6.80
4- Generador transformadores| 9 3.60
130 MVA
Xalald 1-1/2 230 3-2 Celdas terminal 1.7 5.10 1-1  Celda terminal 1.2 1.2
4- Generador transformadores .8 3.20 1- Auto transformador 54 54
100 MVA 60 MVA
M+T 138 2- Celdas terminal 3 60
Quixal 1-1/2 230 1-2 Celda terminal 1.7 1.70
1-1 Celda terminal 1.2 1.20
Tactic 1-1/2 230 1-2 Celda terminal 1.7 1.70 12 Celda terminal 1.70 1.70
1-1  Celda terminal 1.20 1.20
El Arco M4T 138 3- Celda terminal .3 .90
1- Generador transformador A8 48
50 MVA
Guate Norte 1-1/2 230 1-1 Celda terminal "1.2 1.20 1-2  Celda terminal 1.7 1.70
| 1-1  Celda terminal 9 90
69 |1- Condensador Shunt 20 MVAR 13 13 1- Condensador Shunt .13 13
Guate Sur 1-1/2 230 1-2  Celdas terminal 1.7 1,70
1-1  Celda terminal 7 .70
1-1  Celda terminal 1.2 1.2
1- Auto transformador 96 .96 1- Auto transformador 96 .96
150 MVA 150 MVA
M+T 138 J1-1  Celda terminal 3 .30 -1-1  Celda terminal 3 3
69 {1- Condensador Shunt 20 MVAR 13 13 3- Condensador Shunt20 MVAR] 13 .39
Mazatenango 69 2- Condensador Shunt 20 MVAR] A3 26
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Cuadro 1 (Conclusién)

Esquema} Nivel Afio 1986 Afio 1989 Aifio 1994
de de
?u(::sl;:ecig; interrup- § tensidn Equipo Costo en $ x 100 Equipo Costo en $ x 10° Eaui Costo en § x 10°
ui uipo
tor (V) Unitario | Total Unitario | Total e Unitario | Total
Chicoc 1-1/2 230 3-2 Celdas terminal 1.7 5.10
4-  Generador transformadores 54 2.12
60 MVA
Quezaltenango 1:1/2 230 1-1 Celda terminal 1.2 1.20 1-2  Celda terminal 1.7 1.70
1- Generador transformadow .35 .35 1-1  Celda terminal 7 7
37.5 MVA
3-  Generador transformadores 35 1.05
37.5 MVA
69  |1-Condensador Shunt 10 MVAR{ .09 .09 1- Condensador Shunt 20 MVAR 13 13
Atitldn 1172 | 230 11 Celda terminal 1.2 1.2
1- Generador transformador 48 A8
50 MVA
Guate Este 69 1- Condensador Shunt 20 MVAR 13 13 13 .13
Escuintla 1-1/2 230 1-1  Celda Terminal { 12 1.2
1- Generador transformador 1.5 1.5
240 MVA
TOTAL 14.89 14.1 28,97
TJOTAL GRANDE 2226

a/ Costo total menos los intereses durante la construccién.
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Cuadro 2

EL SALVADOR: PROGRAMA DE SUBESTACIONES &/

Esquema| Nivel Afio 1986 Afio 1989 Afio 1994
bre d de de -
sNu(t))?st;:ié: interrup-| tensién Costo en$ x 106 Costo en $ x 106 Costo en $ x 106
: Equipo Equipo Equipo
tor (kV) quip Unitario | Total quip Unitario | Total auip Unitario | Total
Sonsonate 1-1/2 230 1-2  Celdas terminal 1.7 1.70 1-2  Celda terminal 1.7 1,70 1-1  Celda terminal 7 0,70
1-1  Celda terminal 1.2 1.20
1- Auto transformador
120 MVA .88 .88
MA4T 115 1- Celda terminal .3 .30
San Rapahel M+T 2- Celdas terminal .3 .60 2- Celdas terminal 3 .60 1- Celda terminal 3 .30
(Cedros)
Nuevo Cuscatlin 1-1/2 230 1-2  Gelda terminal 1.7 1.7 12 Celda terminal 1.7 1.70 1-2  Celda terminal 1.7 1.70
1- Auto transformador 98 .98 1- Auto transformador 98 .98
X 150 MVA 150 MVA
115 1-1  Celda terminal .30 .30 1- Celda terminal .3 .30
69 1- Condensador Shunt 10 MVAR 09 .09 1- Condensador Shunt 15 MVAR A1 a1
Nejapa M+T |} 115 1- Celda terminal 3 .30 1-2  Celda terminal .3 30
1172 | 230 ' 22 Celdas terminal 1.7 3.40
1-1  Celda terminal 1.2 1.20
1- Auto transformador 50 MVA 48 A48
69 1- Condensador Shunt 10 MVAR .09 .09 1- Condensador Shunt 5§ MVAR 07 07
Cerrbén Grande M+T| 115 1- Celda terminal 3 .30
San Martin 69 1- Condensador Shunt 15 MVAR A1 A1
San Miguel 1- Condensador Shunt 10 MVAR 09 .09
Guajoyo M4+T| 115 1- Celda terminal 3 .30
Santa Ana M+T]| 115 1- Celda terminal 3 .30
Soyapango 1-1/2 230 2-2  Celdas terminal 1.7 3.40
2- Auto transformador 50 MVA 48 98
M+T 115 2- Celdas terminal .3 .60
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Cuadro 2 (Continuacién)

! Esquema | Nivel Afic 1986 Afio 1989 Afo 1994
; Nombre de de de
‘ subesta:ién interrup- | tension . Costo en $ x 100 . Costo en $ x 10° Costo en $ x 100
tor (kV) Equipo — Equipo - Equipo
Unitario Total Unitario | Total Unitario | Total
Ahuachapén 1-1/2 230 1- Auto transformador .88 .88 2- Generador transformadores | .36 .76 ] 4- Generador transformadores 38 1.52
40 MVA 40 MVA
3- Generador transformadores .38 1.14 1-2  Celdas terminal 1.7 1.70 2-2  Celdas terminal 1.7 3.40
40 MVA
2-2  Celdas terminal 1.7 3.40 1-1  Celda terminal .7 7
1-1  Celda terminal 1.2 1.2
M4T 115 1- Celda terminal .3 .30
San Salvador M+T 115 1- Generador transformador .55 55 1- Generador transformador .55 .55 ]1- Generador transformador 55 .55
60 MVA 60 MVA 60 MVA
1- Celda terminal .3 .30 1- Celda terminal 3 30 J1- Celda terminal 3 ] 30
5 de Noviembre M+T 115 2- Generador transformadores .58 1.16
65 MVA
4- Celdas terminal 3 1.20
Acajutla 1172 | 230 12 Celda terminal 1.7 1.70 |12  Celda terminal 1.7 1.70
1-1  Celda terminal 1.2 1.20 [1- Generador transformador 85 .85
115 MVA
1- Generador transformador .85 .85
115 MVA
1- Auto transformador 120 MVA| .87 .87
M+T 115 1- Celda terminal .3 30
Zapotillo M+T 115 4- Celdas terminal 3 1.20
2~ Generador transformadores 64 1.28
75 MVA
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Cuadro 2 (Conclusion)

Esquema | MNivel Afice 1986 Afto 198% Aflo 1994
s::l:sl:::; I::::E:Jpa tcn:l':t-n o Costo en § % 10° o Costo en § x 107 . _ Costo en § X 10°
tor (kv Fauipe Unitadie | Total Sauipo Unitario | Total Fauipo Unitaric | Total
Tecoluda M+T 115 1- Celds verminal .3 30
69 1- Condensador Shunt 5 MVAR 07 o7
Usulutin a9 1- Condensador Shunt 10 MVAR 09 09
San Antonio Abad 69 1- Condensador Shunt 15 MVAR] .11 A1
TOTAL 16.32 16.93 24,94
TOTAL GRAND]IE I%

af Costo total menos los intereses durante |a construecion,
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Cuadro 3

HONDURAS: PROGRAMA DE SUBESTACIONES &/

Esquemaj Nivel Afio 1986 . Ao 1989 Afo 1994
de de "
N::mbrc, ,de interrup- | tensién Costo en $ x 100 Costo en § x 10° { Costo en $ x 109
subestacion tor kv Equipo Equipo g Equi
© V) uip Unitario | Total P Unitario | Total ] qupe Unitario Total
Progreso M+T | 138 3- Celdas terminal 3 90 |1- Celda terminal .3 .30 1- Celda terminal 3 .30
1-1/2 230 2-2  Celdas terminal 1.7 3.40
2- Auto transformadores 8 1.60
100 MVA
El Cajén 1-1/2 230 3-2  Celdas terminal 1.7 5.10 11-1  Celda terminal 7 0.70
1-1  Celda terminal 1.2 1.2
3- Generador transformadores 2.4 1- Generador transformador .8 0.80
100 MVA 100 MVA
Santa Fe 1-1/72 1-2  Celdas terminal 1.7 1.7 1-1  Celda terminal 7 70 12 Celdas terminal 1.7 1,70
1-1  Celda terminal 1.2 1.2
1- Auto transformadores .8 .8 1- Auto transformador 8 .80
100 MVA 100 MVA
M+T | 138 | 22 Celdas terminal 3 60 |1 Celda terminal 3 30
69 1- Condensador Shunt 10 MVAR 090 090
Cuyatnel 1-1/2 230 3-2  Celdas terminal 1.7 5.10
4~ Generador transformadores 725 2,90
88 MVA
Suyapa M+T | 138 1- Celda terminal 3 .30 1~ Celda terminal .30 30
69 i-Condensador Shunt 10 MVAR .09 .090
La Puerta M+T 138 1- Celda terminal .3 .30
' 69 1- Condensador Shunt 10 MVAR 09 .09 1- Condensador Shunt 15 MVAR A1 A1
Ceiba M+T 138 1- Celda terminal 3 .30
Tela M+T | 138 2- Celdas terminat .3 .60
Centro M+T 138 1- Celda terminal 3 30
69 1- Condensador Shunt 10 MVAR .09 .09 1- Condensador Shunt 10 MVAR .09 .09
Bermejo M+T 138 2- Celdas terminal 3 .60
69 1- Condensador Shunt 10 MVAR .09 .09 1- Condensador Shunt 10 MVAR .09 .09
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Cuadro 3 (Conclusion)

Esquema | Nivel Ailo 1986 ) Aflo 198% Ao 1994 ‘
Nombre de de de c o x 100 p; Cost. % x 100 i
” i . i . osto en $ X .
subestacién mtte;;‘up te(ﬁiy)m Equipo osto en $ x 10 Equipo Costo en $ x 10 Equipo ;
Unitario | Total Unitario | Total Unitario Total i
Pavana M+T 138 1- Celda terminal 3 .30 :
§
69 1- Condensador Shunt 10 MVAR 09 | .09 ;
P. Amarillas 1-1/2 230 2-2 Celdas terminal 1.7 3.40
TOTAL 19.50 4,95 15.28
TOTAL GRANDE 39.73

ILT

a/ Costo total menos intereses durante la construccidn.
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Cuadro 4
NICARAGUA: PROGRAMA DE SUBESTACIONES a/
Esquema | Nivel Afio 1986 Aflo 1989 Afio 1994
Nombre de de de ] X
subestacién interrup - ! tensién . Costo en $ x 100 . Costo en § x 108 Costoen § x 108
tor (kV) Equipo — Equipo Equipo
Unitario | Total Total ~ Unitario Total
El Viejo M+T 138 2- Celdas terminal 3 .60
1- Generador transformador .54 .54
60 MVA
69 2~ Condensador Shunt 20 MVAR 13 26
Los Brasiles 1-1/2 230 1-1  Celda terminal 1.2 1.2, Celda terminal 7.0 1-1  Celda terminal 1.2 1.20
M+T 138 Celdas terminal .6
Auto transformador .63
75 MVA
Masaya M+T 138 3- Celdas terminal .3 .90 4~ Celdas terminal 3 1.2
2- Generador transformador .54 1.08
60 MVA
1- Auto transformador 180MVA | 1.15 1.15
1-1/2 230 1-1  Celda terminal 1.2 1.2 Celda terminal 0.70 2-2  Celdas terminal 1.7 34
1-1/2 345 2-2  Celdas terminal 2.3 4.60
1-1  Celda terminal 1.6 1.60
2- Reactor Shunt 50MVAR 6 1.20
3- Auto transformadores 96 2.88
150 MVA
69 6~ Condensador Shunt 20 MVAR 13 .78
Lebdn MA4T 138 2- Celdas terminal .3 .60 2- Celdas terminal .3 60
1- Auto transformador 75 MVA .63 .63 1- Auto transformador 75 MVA 63 63
1-1/2 230 1-1  Celda terminal 1.2 1.20 1-1  Celda terminal 7 7
P. Somoza 1-1/2 230 1-1  Celda terminal 1.2 1.20 1-1  Celda terminal 7 .70
1- Generador transformador .54 54 1- Generador transformador 54 54

60 MVA

60 MVA
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Cuadro 4 (Conclusion)

Esquema| Nivel Afio 1986 Afo 1989 Aiio 1994
Nombre de . de e d?, . Costoen § x 108 Costoen § x 106 Costoen § x 106
subestacion interrup- | tension Equipo Equipo Equipo -
tor kv) Unitario Total Unitario Total Unitario | Total
Momotombo M+T 138 1- Celda terminal . .30 3- Celdas terminal . .30 3- Celdas terminal 3 .90
1- Generador transformador .32 64 2- Generador transformador .32 64 2- Generador transformador 32 64
37.5 MVA 37.5 MVA
Managua 69 2- Condensador Shunt 15 MVAR | .11 22
Tipitapa M +T 138 3- Celdas terminal 3 9
Sur M+T 138 1= Celda terminal 3 3
Brito 1-1/2 230 2-2  Celdas terminal 1.7 3.40
3- Generador transformadores 58 1.74
65 MVA
Copalar 1-1/2 345 3-2. Celdas terminal 2.3 -6.90
4- Generador transformadores .65 2.60
75 MVA
TOTAL 11.78 9.53 31.63
TOTAL GRANDE 52,94

a/ Costo total menos intereses durante la construccion.
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Cuadro 5

COSTA RICA: PROGRAMA DE SUBESTACIONES &/

. Aio 1986 Afio 1989 Aflo 1994
Esquema| Nivel - 3
Nombre de . de de Costo en § x 108 Costo en $ x 10° Costo en § x 10
subestacion interruptor] tension Equipo Equipo Equipo
(kV) Unitario Total Unitario | Total Unitario | Total
Angostura M+T 138 8- Celdas terminal 3 2.4
3- Generador transformadores .54 1.62
60 MVA
Station A M+T 138 8- Celdas terminal 3 2.40
2- Auto transformadores 2,0 4,00
300 MVA
1-1/2 345 2-2  Celdas terminal 2.3 4.60
La Caja M+T 138 2- Celdas terminal 3 60
Cbncavas 1-1/2 345 2-2  Celdas texminal 2.3 2,30
’ 1-1  Celda terminal - 1.6 1.6
1- Auto transformadores 2.0 2.0
300 MVA
M+T 138 1- Celdas terminal 3 .30
Boruca 1-1/2 | 345 2-2  Celdas terminal 2.3 4.60
2- Generador transformadores 1.8 3.6
280 MVA
Liberia 1-1/2 230, 1-1  Celda terminal 1.2 1.20 1-2  Celda terminal 1.7 1,70 1-1  Celda terminal 7 .70
1- Generador transformador .36 .36 1- Generador transformador 36 36 |1- Generador transformador 36 36
37.5 MVA 37.5 MVA 37.5 MVA
Garitas “MA+T 138 2+ Celdas terminal 3 60
(Ventanas) 2- Generador transformadores 48 .96
47 MVA
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Cuadro 5 (Conclusién)

: Afio 1986 Aflo 1989 Afio 1994
Nombre de Esquema I\leel 6 6 6
subestacion de . < . Costo en $ x 10 . Costoen § x 10 . Costo en § x 10
interruptor] *E7SION Equipo Equipo Equipo .
i kv) Unitario | Total Unitario | Total Unitario Total
Cafias 1-1/2 230 1-1  Celda terminal 1.2 1.20 1-2  Celda terminal 1.7 1.70
1- Auto transformador 40 MVA .38 .38 1- Auto transformador 40 MVA .38 .38
M+T 138 1- Celda terminal .3 .30 1- Celda terminal 3 .30
Alajuelita 69 1- Condensador Shunt 20 MVAR 13 .13 |1- Condensador Shunt 20 MVAR 13 13
Desamparados 69 1- Condensador Shunt 15 MVAR A1 .11 }1- Condensador Shunt 15 MVAR A1 A1
Sabani.lla_. 69 1- Condensador Shunt 20 MVAR 13 .13 {1- Condensador Shunt 20 MVAR A3 13
Heredia 69 1- Condensador Shunt 15 MVAR 11 11
‘Alajuela 69 1- Condensador Shunt 10 MVAR .09 .09
TOTAL 5.00 8.83 22,22 27.63
41.46

TOTAL GRANDE

a/ Costo total menos intereses durante la construccién.
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PANAMA: PROGRAMA DE SUBESTACIONES &/

. Afio 1986 Afio 1989 Afio 1994
Nombre de Esquema N(ljvel 6 6
+4 de ¢ Costo en $ x 106 Costoen § x 10 Costoen $ x 10
subestacion . tensidn o . . .
interruptor { - i Equipo — : Equipo — Equipo —
] kW) . ] Unitario ] Total - | Unitario] Total - : Unitario. | Total
Panami 1-1/2 500 - 2-2  Celdas terminal 3.2 6.40 11-1  Celda terminal 2.2 2.20
2- Auto transformadores 3.5 7.00 | 1- Auto transformador 3.5 3.50
500 MVA 500 MVA
2- Reactores Shunt 120 MVA 1.03 2.06
M4T 115 3- Celdas terminal .3 9 |1- Celda terminal 3 .3
69 6- Condensador Shunt 20 MVAR 11 .66 4- Condensador Shunt 20 MVAR A1 44
: Divisa 1-1/2 | 500 32 Celdas terminal 3.2 0.60
; - 1- Auto transformador 1.33 1.33
175 MVA
{ 1- Auto transformador .75 .75
: 70 MVA
4- Reactores Shunt 120 MVAR 1.03 4.12-
‘ 230 . 1-1  Celda terminal 1.2 1.20
| M+ T 115 1-  Celda terminal 3 .30
‘ Bah{a Las Minas M4+T 115 1- Celda terminal .3 .30
i 1- Generador transformador .83 .83
i 110 MVA
i
E
i " | David 1-1/2 500 2-2  Celdas terminal 3.2 6.4
: : 1-1  Celda terminal 2.2 2.20
i 1- Auto transformador 93 93
: 100 MVA
2- Reactores Shunt 120 MVAR 1.03 2.06
230 1-1  Celda terminal 1.2 1.20
Minas de cobre 1-1/2 230 1-2  Celda terminal 1.7 1.70
Céceres M+T 115 1- Celda terminal .30 .30
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Cuadro 6 (Conclusion)

N Afio 1986 Afio 1989 Afo 1994
Nombre de Esquema l\gvel 3 3 3
bm re', de <. . Costoen $x 10 Costoen $ x 10 . Costoen $ x 10
subestacion interruptor tenston Equipo — Equipo Equipo "
(kV) Unitario ] Total Unitario | Total Unitario Total
Hi-1
(Changuinola) 1-1/2 500 2-2  Celdas terminal 3.2 8.40{ 1-1  Celda terminal 2.2 2.20
2- Auto transformadores 3.5 10.50]1- Auto transformador 3.5 3.50
500 MVA 500 MVA
2- Reactores Shunt 120 MVAR 1.03 2.06
230 2-2  Celdas terminal 1.7 3.401 2-2  Celda terminal 1.7 3.40
3- Generador transformadores .83 2.49
110 MVA
D2-2 R
(Changuincla) 1-1/2 230 32 Celdas terminal 1.7 5.10
2- Generador transformadores .83 1.66
110 MVA
B2-2
(Teribe) 1-1/2 230 2-2  Celdas terminal 1.7 3.40
1-1  Celda terminal 1.2 1.20
3- Generador transformadores .83 2.49
110 MVA
San Félix 1-1/2 230 1-2  Celda terminal 1.7 1.70
TOTAL 66 87.46 18.03
e — — ptp————
TOTAL GRANDE 106.15
Rt iresrme ) ——

al Costo total menos intereses durante la construccibn.




18T

INTEGRADO A: PROGRAMA DE SUBESTACIONES ADICIONALES

Cuadro 7

. Afio 1986 - Aiio 1989 Afio 1994
Nombre de Esquema VN:ivel — - = - -
ompbre « de €, Costo en § x 10° ¥ Costo en $ x 10 Costoen $ x 10
subestacién I terruptor tension Equipo - Equipo - 0 Equipo L :
kV) Unitario Total Unitario | Total Unitario | Total
Divisa - P 1-1/2 500 1-1 7 Celda terminal 2.2 2.20 2- Reactores Shunt 120 MVAR -1.03 -2,06
(Borradura)
2- Reactores Shunt 120 MVAR 1.03 2.06 1-1  Celda terminal -1.9 -1.90
(Borradura)
1-1/2 230 1-1  Celda terminal 1.2 1.20 1-1  Celda terminal -1.2 -1.2
(Borradura)
David P 1-1/2 500 1- Reactor Shunt 120 MVAR 1,03 1.03 1- Reactor Shunt 120 MVAR 1.03 -1.03
(Borradura)
1-1/2 230 " 1-2  Celda terminal 1.7 1.70 1-1  Celda terminal -1.2 -1.20
{Borradura)
Panama P 1-1/2 500 1- Reactor Shunt 120 MVAR 1.03 1.03 1- Reactor Shunt 120 MVAR ©-1.03 -1.03
(Borradura)
M4T 115 1-1  Celda terminal 0.3 0.30 11 Celda terminal 0.3 -0.30
- (Borradura)
Alajuelita [ 69 |1- Condensador Shunt 20 MVAR 13 13 1- Condensador Shunt 20 MVAR} -0.13 -0.13
(Borradura)
Desamparados C 69 }1- Condensador Shunt 15 MVAR 11 .11 [1- Condensador Shunt 15 MVAR| -0.11 -0.11
. ’ ] (Borradura)
Sabanilla o 69 {1- Condensador Shunt 20 MVAR 13 13 1- Condensador Shunt 20 MVAR{ -0.13 -0.13
(Borradura)
Rio Claro C 11/2 | 230 1-2  Celda terminal 1.7 1.70
Rio Macho Cc 1-1/2 230. 1-2  Celda terminal 1.7 1.70
’ 1- Auto transformador 180 MVA]  1.25 1.25
M+T 138 1- Celda terminat .3 .30
San Isidro 1-1/2 230 1-2  Celda terminal 1.7 1.70
Boruca 112 230 ’ 12 Celda terminal 170 | 170
' 1-1  Celda terminal 120 | 120
345 1-1  Celda terminal 1.6 1,60
1- Auto transformador 180 MVA 1.25 1.25
Corobicf C 1-1/2 230 1-1  Celda terminal 1.2 1.20

i
i
|
|
i
i
|
|
|



> Cuadro 7 (Conclusién)
[ )
i : 1994
— Esquema N‘;vel 1986 _ 1989 - - -
omBre ¢ de < Costo en § x 10 Costo en $ x 10 Costo en $ x 10
subestacibén interruptor tension Equipo Equipo Equipo
(kV) Unitario | Total Unitario { Total q Unitario { Total
Liberia C /2] 230 ' 11 Celda terminal 1.2 1.20
Cafias C 1-1/2 230 1-1  Celda terminal 1.2 1.20
Masaya N 1-1/2 230 1-1  Celda terminal. 1.2 1.20
Brito M 1-1/2 230 1-2  Celda terminal 1.7 1.70
Lebn M 1-1/2 230 1-1  Celda terminal 1.2 1.2
El Viejo M 69 |1-Condensador Shunt 20 MVAR 13 A3 1-Condensador Shunt 20 MVAR A3 13
Pavana H 1-1/2 230 2-2  Celdas terminal 1.7 3.40 1-1  Celda terminal - 7 0.70 1-2  Celda terminal 1.7 1.7
1-1  Celda terminal 1.2 1.20 1- Auto transformador 50 MVA 048 } 0.48 1- Sincronos condensador 1.5 1.5-
30 MVAR
1- Auto transformador 50 MVA 48 48
1- Sincronos condensador 1.5 1.50
30 MVAR
M+T 138 1-1  Celda terminal .30 .30 1-1  Terminal 3 .30
Santa Fe H 1-1/2 230 1-1  Celda terminal 1.20 1.20
San Lorenzo E 1-1/2 230 2-2  Celdas terminal 1.7 3.4 1-2  Celda terminal 1.7 1.7
1- Auto transformador 50 MVA 48 48
2- Auto transformador 50 MVA 48 .96
M+T 2-1  Celda terminat 3 60 1-1  Celda terminal 0.3 0.3
Nuevo Cuscatldn E 1-1-/2 230 1-2 .| Celda terminal 1.7 1.70 1-1  Celda terminal* -0.5 -.50
(Santatecla)
Sonsonate E 1-1/2 230 1-2  Celda terminal 1.7 1.70 1-2  Celda terminal* -1.7 -1.7
Ahuachapin E 1-1/2 230 1-1  Celda terminal 1.2 1.20 1-1  Celda terminal * ©0.7 ]-0.70
Guate-Este G 1-1/2] 230 1-1  Celda terminal 1.2 1.20
TOTAL 39.13 -10.51 18.06
' TOTAL GRANDE 46.68
L — e ——————— ____1

a/

2" Costo total menos los intereses durante la construccidn.

Costo de equipo en desarrollo aislado pero requisido en 1986 por desarrollo para integrado “A”.
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Cuadro 8

GUATEMALA: INTEGRADO B. PROGRAMA DE SUBESTACIONES

) Ao 1986 Afio 1989 Afio 1994
Nombre de Esquema Nivel 6 6 6
ra el de d?, Costo en $ x 10 Costoen § x 10 . Costoen $ x 10
subestacién Entecruptor tension Equipo Equipo Equipo —
[(3%] Unitario | Total Unitario | Total {Unitario Total
El Arco M&T 138 5- Celdas terminal c.30 | 1.50
2- Generador transformador 0.48 0.96
50 MVA
M&T 138 6-1  Celdas terminal 0.30 1.80 3-1  Celdas terminal 0.30 0.90
Xalald 1-1/2CB 230 2-2  Celdas terminal 1.70 3.40 2-2  Celdas terminal 1.70 3.40 |1-2  Celda terminal 1.70 1.70
1-1  Celda terminal 1.20 1.20 1-1 . Celda terminal 0.70 0.70 | 2- Autotransformador 0.80 1.60
100 MVA
3- Auto transformadores 0.80 2.40 4- Generador transformadores 0.80 3.20
100 MVA 100.-MVA
Tzucanca M&T 138 7-1  Celdas terminal 0.30 2.10 .
2- Generador transformadores ‘ 0.48 0.96
50 MVA
Quixal 1-1/2CB 230 1-2  Celda terminal 1.70 1.70 1-2  Celda terminal 1.70 1.70
1-1  Celda terminal 1.20 1.20
Tactic 1-1/2CB 230 3-2  Celda terminal 1.70 5.10
Guate Norte 1-1/2CB 230 22 Celdas terminal 1.70 3.40
1-1  Celda terminal 1.20 1.20
69 1- Condensador Shunt 20 MVAR| 0.13 0.13 1- Condensador Shunt 20 MVAR 0.13 0.13
Guate Este 1-1/2CB 230 1-2  Celda terminal 1.70 1,70
69 1- Condensador Shunt 0.13 0.13 1- Condensador Shunt 20 MVAR 0.13 0.13
El Estor 1-1/2CB 230 - 1-1  Celda terminal 1.20 1.20
1-2  Celda terminal 1,70 1.70
Chicoc 1-1/2CB 230 3-2  Celdas terminal 1.70 5.10
1-1  Celda terminal 1.20 1.20
4- Generador transformadores 0.52 2.08

60 MVA
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Cuadro 8 (Conclusién)

. Afio 1986 Afio 1989 Aflo 1994
Esquema Nivel : 6
Ngmbre. fie de d?, . Costo en $ x 106 Costo en $ x 106 Costo en $ x 10
SUbeSIACion  linterruptor | teNSI0N Equipo — Equipo — Equipo —
(kV) Unitario| Total Unitario | Total Unitario Total
Semuc 1-1/2CB 230 3-2  Celdas terminal 1.70 5.10
| 4- Generador transformadores 0.33 0.99
35 MVA
69 1- Condensador Shunt 0.13 0.13 3- Condensadores Shunt 0.13 0.39
20 MVAR ’
Guate Sur M&T 69 1-1  Celda terminal 0.13 0.13 1-1  Celda terminal 0.13 0.13
1-1/2 230 1-1  Celda terminal 1.20 1.20 1-2  Celda terminal 1.70 1.70 1-1  Celda terminal 0.70 0.70
1- Auto transformador 0.76 0.96 1- Auto transformador 0.96 0.96
150 MVA 150 MVA
Estrella Polar  M&T 69 10-1 Celdas terminal 0,30 3.00
3- Generador transformadores 0.43 1.29
45 MVA
Quezaltenango 1-1/2 230 1-1  Celda terminal 1.20 1.20 1-1  Celda terminal 0.70 0.70
1- Generador transformador 0.33 0.33 1-2  Celda terminal 1.70 1.70
37.5 MVA . .
3- Generador transformadores 0.33 0.99
37.5 MVA
69 1- Condensador Shunt 10 MVAR 0.09 0.09 1~ Condensador Shunt 20 MVAR 0.13 0,13
Alta Vista M&T 138 4-1  Celdas terminal 0.30 1.20
2- Generador transformadores 0.28 0.56
30 MVA
Atitldn 1-1/2 230 1-1  Celda terminal 1.20 1.20
1- Generador transformador 0.48 0.48
50 MVA
Mazatenango 69 - 2- Condensadores Shunt 0.13 0.26
20 MVAR
TOTAL 22.00 40.67 1647
TOTAL GRANDE 79.14
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EL SALVADOR: INTEGRADO B. PROGRAMA DE SUBESTACIONES

Cuadro 9

Nivel Afio 1986 Afio 1989 Afio 1994
Esquema ve -
;:s:sl:)r;:: de de” Costo en $ x 106 Costoen $ x 106 Costoen $ x 106
a interruptor | tension Equipo Equipo Equipo —
(kV) Unitario} Total Unitario| Total Unitario Total
Ahuachapén M&T 115 1-1  Celda terminal 0.30 0.30
1-1/2CB 230 1-2  Celda terminal 1,70 1.70 2-2  Celdas terminal 1.70 3.40 3-2  Celdas terminal 1.70 5.10
1-1  Celda terminal 1.20 1.20 2- Generador transformador 0.38 0.76 6- Generador transformador 0.38 2.28
40 MVA 40 MVA
1- Auto transformador 0.88 0.88
120 MVA
1- Generador transformador 0.38 0.38
40 MVA
Sonsonate M&T 115 1-1  Celda terminal 0.30 0.30
1-1/2CB 230 1-2  Celda terminal 1,70 1,70 1-2  Celda terminal 1.70 1.70 1-2  Celda terminal 1,70 1.70
1-1  Celda terminal 1.20 1.20 1-1  Celda terminal 0.70 0.70
1- Auto transformador 0.86 0.86
120 MVA
Nuevo Cuscatldn M&T 115 1-1  Celda terminal 0.30 0.30 1-1  Celda terminal 0.30 0.30
69 }1- Condensador Shunt 10 MVAR 0.09 0.09 1- Condensador Shunt 15 MVAR 0.11 0.11
1-1/2CB 230 1-2  Celda terminal 1.70 1.70 1-2  Celda terminal 1.70 1.70 1-2  Celda terminal 1,70 1.70
1-1  Celda terminal 1.20 1.20 1- Auto transformador 0.96 0.96
150 MVA
1- Auto transformador 150 MVAR 0.96 0.96
San Lorenzo M&T 115 3-1  Celdas terminal 0.30 0.90
1-1/2CB 230 2-2  Celdas terminal 1.70 3.40 1-1  Celda terminal 1.20 1.20
2- Auto transformadores 0.48 0.96
50 MVA _
El Tigre 1-1/2CB 230 4-2  Celdas terminal 1.70 6.80
4- Generador transformador 0.96 3.84
150 MVA
Soyapango 1-1/2CB 230 22 Celdas terminal 1.70 | ‘340
1-1  Celda terminal 1.20 1.20
3- Auto transformadores 0.80 240
100 MVA
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co Cuadro 9 (Conclusidon)
. Afio 1986 Afio 1989 Afio 1994
Nombre de Esquema Nivel 6 6
subestacion - |, ¢ de N Costo en $.x 108 ) Costo en $ x 10 . Costoen $x 10
interruptor | tension Equipo Equipo Equipo
(kv) Unitario Total Unitario- { Total Unitario Total
M&T 115 : 3-1  Celdas terminal 0.30 0.90
69 1- Condensador Shunt 10 MVAR | 0.09 0.09
; San Miguel M&T 115 1-1  Celda terminal 0.30 0.30
: 1-1/2¢B | 230 32 Celdes terminal 170 | s.10
. 1-1  Celda terminal 1.20 1.20
; 1- Auto transformador 0.80 0.80
; 100 MVA
Nejapa 69 |1- Condensador Shunt 10 MVAR 0.09 0.09 1-Condensador Shunt 5 MVAR 0.07 0.07
; M&T ) 115 : . 1-1  Celda terminal 0.03 0.03
é 1-1/2CB | 230 ' 11 Celda terminal 120 1.20
: : ’ 1- Auto transformador 50 MVA] 048 0.48
San Raphael Ced;'os M&T 115 2-1  Celdas terminal 0.30 0.60 1-1  Celda terminal 0.30 0.30
; . San Martin M&T 115 1-1  Celda terminal 0.30 0.30
69 1-Condensador Shunt 15 MVAR | 0.11 011 (
Tecoluca M&T 115 1-1  Celda terminal 0.30 0.30
69 1- Condensador Shunt 5§ MVAR 0.07 0.07
Usulutén 69 1- Condensador Shunt 10 MVAR | 0.09 0.09
San Antonio Abad ’ 69 |1- Condensador Shunt 15 MVAR 0.11 0.11
Acajutla 1-1/2cB | 230 1-  Celda terminal 1.20 1.20
; ) ) 1- Generador transformador 1.54 1.54
' : 240 MVA : :
; TOTAL ' 19.15 . 9.18 44.12
!
f TOTAL GRANDE . 7245

e e St




o

68T

s vt

Cuadro 10

HONDURAS: INTEGRADO B. PROGRAMA DE SUBESTACIONES
. Afio 1986 Afo 1989 Ailo 1994
Nivel - 73
tends?én Costo en $ x 100 Costo en § x 10° Costoen$ x 10
(kV) Equipo Equipo Equipo .
Unitario | Total Unitario | Total Unitario Total
138 1-1  Celda terminal 0.30 0.30 1-1  Celda terminal 0.30 0.30 1-1  Celda terminal 0.30 0.30
1-1/2 CB 230 3-2  Celdas terminal 1.70 5.10 1-1  Celda terminal 1.20 1.20 2-2  Celdas terminal 1.70 3.40
1- Auto transformador 0.48 0.48 1- Auto transformador 0.48 048 1- Auto transformador 0.48 048
50 MVA 50 MVA 50 MVA
1- Condensador sinc. 50 MVAR 2.50 2,50 |1- Condensador sinc. 50 MVAR 2.50 2.50 1- Condensador sinc. 50 MVAR 2.50 2,50
69 1- Condensador Shunt 10 MVAR 0.09 0.09
M&T 69 1-1  Celda terminal 0.30 0.30 1-1  Celda terminal 0.30 0.30
1-1/2CB 230 3-2  Celdas terminal 1.70 5.10 1-1  Celda terminal 1.20 1.20
1- Auto transformador 0.80 0.80 1- Auto transformador 0.80 0.80
100 MVA 100 MVA
Progreso M&T 69 3-1  Celdas terminal 0.30 0.90 1- Celdas terminal 0.30 0.30 1-1  Celda terminal 0.30 0.30
1-1/2CB 230 2-2  Celdas terminal 1.70 3.40 1-2  Celda terminal 1.70 1.70
2- Auto transformadores 0.80 1.60
100 MVA
El Cajon 1-1/2CB 230 4-2  Celdas terminal 1.70 6.80
4- Generador transformador 0.73 '1.46
90 MVA
La Puerta M&T 138 1-1  Celda terminal 0.30 0.30
69- 1- Condensador Shunt 10 MVAR} 0.09 0.09 1- Condensador Shunt 15 MVAR] 0.11 0.11
‘Suyapa M&T 138 1-1  Celda terminal 0.30 0.30
69 1- Condensador Shunt 10 MVAR { 0.09 0.09
Tela M&T 138 2-1  Celdas terminal 0.30 0.60
Ceiba M&T 138 1-1  Celda terminal 0.30 0.30
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Cuadro 10 (Conclusién)

X Afio 1986 Afio 1989 Afio 1994
Nombre de Esquema N(;vel 6 . 6 6
subestacién de ¢ ¢ Costoen $ x 10 Costoen $ x 10 Costoen $ x 10
i ension Equipo Equipo Equipo
Interruptor (kV) P Unitario Total e Unitarid  Total e Unitario Total
Bermejo M&T 138 2-1  Celda terminal 0.30 0.60
69 1- Condensador Shunt 10 MVAR 0.09 0.09 1- Condensador Shunt 10 MVAR 0.09 0.09
Centro M&T 138 1-1  Celda terminal 0.30 0.30
69 1- Condensador Shunt 10 MVAR| 0.09 0.09 1- Condensador Shunt 10 MVAR 0.09 0.09
TOTAL 29,34 10.04 8.26
TOTAL GRANDE ‘ 47.64
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Cuadro 11

NICARAGUA: INTEGRADO B. PROGRAMA DE SUBESTACIONES

Nivel Afio 1986 Afio 1989 Afio 1994
d
tensei()n Costo en § x 106 Costo en $ x 106 Costo en § x 1()6
KV Equipo Equipo Equipo -
kv) Unitario | Total Unitario | Total Unitario Total
138 1-Transformador 37.5 MVA 0.32 0.32
2-1 Celdas terminal 0.30 0.60
230 1-2  Celda terminal 1.70 1.70 1-1  Celda terminal 0.70 0.70 1-2  Celda terminal 1.70 1.70
1-1  Celda terminal 1.20 1.20 1- Generador transformador 0.32 0.32 1-1  Celda terminal 1.20 1.20
37.5 MVA
1- Auto transformador 0.63 0.63 3- Generador transformadores 0.32 0.96
37.5 MVA
Lebn M&T 138 2-1  Celdas terminal 0.30 0.60 1-1  Celda terminal 0,30 0,30
1-1/2CB 230 2-2  Celdas terminal 1.70 3.40 1-2  Celda terminal 1.20 1,70
1- Auto transformador 0.63 0.63 1- Auto transformador 0.63 0.63
75 MVA 75 MVA
Los Brasiles M&T 138 1-1  Celda terminal 0.30 0.30
1-1/2CB 230 1-2  Celda terminal 1.70 1.70
1-1  Celda terminal 1.20 1.20
1- Auto transformador 0.63 0.63
75 MVA A
Masaya M&T 138 2-1  Celdas terminal 0.30 0.60 2-1  Celdas terminal 0.30 0.60
69 |2- Condensador Shunt 20 MVAR 0.13 0.26 4- Condensador Shunt 20 MVAR 0.13 0,52
1-1/2 CB 230 2-2  Celdas terminal 1.70 3.40 1- Celda terminal 0.70 0.70 2-2  Celdas terminal 1.70 3.40
1-1  Celda terminal 1.20 1.20 1- Condensador sincronos | 2.50 2.50 1- Auto transformador 1.15 1,15
50 MVAR 180 MVA
2- Auto transformador 1.15 2.30 1- Condensador sincronos 2,50 2.50
180 MVAR
El Viejo M&T 138 11 Celda terminal 0.30 0.30
69 }1- Condensador Shunt20 MVAR 0.13 0.13 2- Condensador Shunt 20 MVAR 0,13 0.26
Sur M&T 138 1-1  Celda terminal 0.30 030
Copalar 1-1/2CB | 230 32 Geldas terminal 1.70 5.10
4- Generador transformadores 0.74 2.96

90 MVA
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Cuadro 11 (Conclusién)

. Afio 1986 Afio 1989 Afio 1994
Nombre d Esquéma Nivel 5 3 6
omore ae de - de Costo en § x 10 Costo en $ x 10 Costo en $ x 10
subestacibn interruptor | t€TSion Equipo Equipo Equipo
(kV) Unitatio | Total Unitario | Total Unitario | Total
Tipitapa M&T 138 3-1  Celdas terminal 0.30 0.90
Brito 1-1/2CB 230 22 Celdas terminal 1,70 3.40
Managua 69 2- Condensador Shunt 11 MVAR { 0.11 0.22
TOTAL 21.10 4.44 27.58
TOTAL GRANDE 53.12
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Cuadro 12

COSTA RICA: INTEGRADO B. PROGRAMA DE SUBESTACIONES

C 1986 1989 1994
Nivel
ten(:ls?én Costo en § x 108 Costoen § x 108 Costo en § x 16%
Equi Equi " Equi]
ppt quipo quipo quipo A
aall S Unitario | Total Unitario | Total Unitario | Total
M&T 138 i- Celda terminal 0.30 0.30
; ) 1-1/2CB 230 1-2 Celda terminal 1.70 1.70
1 . 1-  Auto transformador 1.15 1.15 -
180 MVA — -
- i
1-1/2 CB 230 1-2  Celda terminal 1.70 170
1-1/2CB 230 2-2  Celdas terminal 170 %3.40 §2  Celda terminal 1.70 1.70
1-1  Celda terminal 120 %1‘2 ., - Generador transformador 1,79 1.79
! ! 280 MVA
2- Auto transformadores § {1.20 §2;§0 . 1 - Generador transformador 0.63 0.63
150 MVA g 1 B 75 MVA.
A I I 1y
1-1/2CB 500 3-2  Celda terminal 320 {960 §
2- Generador transformadores | {2.05 %.10 b]
280 MVA ) K
Liberia 1-1/2CB 230 1-1  Celda terminal 1.20 1,20 1-1  Celda terminal 0.70 0.70 1-1  Celda terminal 1.20 1.20
1- Generador transformador 0.36 0.36 1-2  Celda terminal 1.70 1.70 1- Generador transformador 0.36 0.36
37.5 MVA 37.5 MVA
1-Generador transformador 0.36 0.36
37.5 MVA
Cafias M&T 138 1-1  Celda terminat 0.30 0.30 1-1  Celda terminal 0.30 0.30
1-1/2CB 230 1-1  Celda terminal 1.20 1.20 1-2  Celda terminal 1.70 1.70 1-1  Celda terminal 1.20 1.20
’ 1- Auto transformador 0.38 0.38 1-1  Celda terminal 0.70 0.70 - -
40 MVA
1- Auto transfotmador 40 MVA 0.38 0.38
Corobicf " 1-1/2CB 230 1-1  Celda terminal 1.20 1.20
Station A M&T 138 7-1  Celdas terminal 0.30 2.10 1-1  Celda terminal 0.30 0.30
1-1/2CB 230 3-2  Celdas terminal 1.70 5.10 1-2  Celda terminal 1.70 1,70
2 Auto transformadores 1.16 2.32 1- Auto transformador 1.16 1.16
180 MVA 180 MVA

|
i
1
{




¥6¢C

Cuadro 12 (Conclusién)

- . Afio 1986 Afio 1989 Afio 1994
Esquema Nivel — G 6 : 6
Nombre de de de Costo en § x 10 Costoen $ x 10 Costoen $x 10~
subestacién interruptor | tension’ Equipo - Equipo Equipo —

P (kV) Unitario Total Unitario | Total Unitario | Total

La Caja 1-1/2CB 230 1-1  Celda terminal 1.20 1.20
San Fernando M&T 138 4-1  Celdas terminal 0.30 1.20
2- Generador transformadores 0.48 0.96

50 MVA
Alajuela M&T 138 1-1  Celda terminal 0.30 0,30
69 1-Condensador Shunt 10 MVAR 0.09 0.09
Barranca 1-1/2CB 230 1-2  Celda terminal 1.70 1.70
Acajutla 1-1/2CB | 230 1-1  Celda terminal 1.20 1.20
1- Generador transformador 1.54 1.54
240 MVA

{ Alajuelita 69 1- Condensador Shunt 20 MVAR| 0.13 0.13 1-Condensador Shunt 20 MVAR 0.13 0.13
Desamparados 69 1- Condensador Shunt 15 MVAR| 0.11 011 1-Condensador Shunt 15 MVAR 0.11 } 0,11
Sabanilla 69 1- Condensador Shunt 20 MVAR| 0.13 0.13 1-Condensador Shunt 20 MVAR 0.13 0,13
Heredia 69 1-Condensador Shunt ISMVAR | 0.1 | 0.1
TOTAL 8.29 38.83 | 14.77
TOTAL GRANDE 61.89
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Cuadro 13

PANAMA: INTEGRADO B. PROGRAMA DE SUBESTACIONES

. Aiio 1986 Ao 1989 Afo 1994
Nivel
d?' Costo en $ x 10° Cosmo ea § x 105 Costo en § x 10® .
tenston Equipo 3 ; Equipo
(kv) Unitario | Total Eampo Usitario{ Totsl Unitario | Total
§ Dol 1-1/2CB 500 1-2 Celda terminst 3.20 320 2 Cebde el 3.20 320 12 Celda terminal 3.20 3.20
2- Condensadores Shunt 163 Z206 31 Cebda vessobes 220 228 1-1  Celda terminal 1.30 1.30
120 MVAR
B Ooodesuedon  Shent 1.03 1.03 i- Auto transformador 0.94 0.94
20 VA 175 MVA
&- Ao wzesionmsador 0.94 094
00 VA
1-1/2CB 230 i1 Cebda verminal 1.20 120 1-1 Celda terminal 0.70 0.70
. T T
Divisa 1-1/2CB 500 1-1  Celdz veonesind 4] 328 $-Z  Celda verminal 3.20 3,20
. 2- Condenszdoess Shamst 123 205 -1 Celda terminal 2.20 220
1Z2GMVER
2-Condensadores Shunt 1.03 2.06
120 MVA
1- Auto transformador 1.33 1.33
175 MVA
1-1/2CB 230 1-1  Celda terminal 1.20 1.20
Panami 1-1{2CB | 500 § 23 Crlds vemmined 2.20 2.20 1-1  Celda terminal 1.30 1.30 1-1  Celda terminal 2,20 2,20
{i-Condemsadior Sonme 1203VAR]  1.03 1,03 1-2  Celda terminal 3.20 3.20 1- Transformador 500 MVA 3.44 3.44
1- Condensador Shunt 120 MVAR ] 1,03 1.03
2- Transformadores 3.44 6.88
500 MVA
HART 115 41 Celdas terminal 030 | 120 |11 Celda terminal 030 | 030
69 [6-Condensador Shunt 20 MVAR 0.13 0.78 4-Condensador Shunt 20 MVAR 0,13 0.52
Chceres NIET | 115 1-1  Celda terminal 0.30 0.30
Minas de cobre +1/2CB | 230 1-2  Celda terminal 1,70 1.70
San Félix 1-1/2CB 230 1-2  Celda terminal 1,70 1,70
Teribe (C2-2) 1-1/2CB 230 22  Celdas terminal 1,70 340
2- Generador transformadores 0.77 1.54
90 MVA
TOTAL 14,53 35.87 17.54
TOTAL GRANDE 67.94
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