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Regumen

El desarrollo que la tecnologia computacional ha tenido en loe Gltimos
aftus permite visualizar una promisoria utilizacién de ésta en la gestibn de
los recursce hidricos,

El presente trabajo, que intenta determinar los avances gue va se han
realizado en la aplicacidn de esta tecnologia, obedece al deseo de facilitar
y promover su uso en América Latina y el Caribe.

Como un primer pago, se han evaluado, someramente, la situacién ¥
perspectivas de uso de la técnica computacional por parte de laa
ingtituciones de América Latina y el Caribe que tienen entre sus
respongabilidades la de procesar informacién sobre recursog hidricos.

En un pago posterior, se analizarin los medios y mecanismos necesarios
para facilitar el intercambio y cooperacién en el tema computacional entre
las instituciones.

Los datos analizados en egte documento provienen de una encuesta
distribuida en la regién (Anexo 1) y que fué contestada por 65 instituciones,
de 150 entrevistadas.

El documento estd dividido en dos partes principales; la primera
incluve el andlisis de las tabulaciones obtenidas y las concliusiones que se
pueden desprenden de ellas, y, la segunda contiene una serie de Anexos con
tabulaclones da la informacién detallada.

La estimacién del grade de utilizacién de la tecnologia computacional
en el Area de loe recursos hidricos se ha efectuado a travég del anilisis de

lasg tabulaciones, las cualeg entregan informacién sobre:

disponibilidad de equipos y software por parte de las instituciones,

~ formas en que é&stas procesan su Informacién,

~ necesidades de capacitacién de personal en egta area,

~ 4reas en las cualeg es posible una transferencia de tecnologia entre
lag instituciones, vy,

—~ 4reag tembticas en las cuales lag instituciones necesitan software

egpecializado.

Fetas dog dltimos punteos son los que tienen, obviamente, mayor

importancia para el desarrollo y difusién de la tecnclogia computacional en

el A&rea.
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En relacién a las posibilidades de transferencia interinstitucional de
tecnologia computacional, la informacidn obtenida confirma la existencia de
excelentes posibilidades para un fecundo intercambio de experiencias y
conocimientos en varias 4reas temdticas del campo de los recursos hidricos.
Dicho intercambio puede conllevar tanto a un beneficio mutuo entre lo=s
participantes comoc a actividades de colaboraciédn con las instituciones menos
desarrolladas.

Por otro ladeo, el estudio de los antecedentes wmuestra, ademés, &reas
tematicasl/ en que hay egcasa experlencia en la reglién y cuyo desarrollo
podria depender de la ejecuciédn de provactous destinadog, precisamente, a
recopilar y/o desarrollar técnicae y/o software para luego ponerlos al
gervicio de lag instltuciones de la regiébn,

Como resumen general, se espera gque la informacién proporcionada en
este documento entregard a lag institucioneg de la regidén antecedentes que
les gerhn de utilidad en la formulacién de propuestasg, realizacién de
acciones concretas y elaboracidén de politicas eficaces en lu que respecta
tanto al procesamiento de informacién en recursos hidricos como a la
adquigicién de equipos y software, Se espera, por tanto, que les sea de
utilidad en la bGsqueda de soluciones en el proceso de identificacién,
interpretacién y resolucién de problemas referentes al procesamiento

electrdénico de informacibédn en el &rea de los recursog hidricos,.

1/ Wn listado de las llamadas ’Areas temiticas’ puede verse en las
tabulaciones relativas a la forma en que se procesa la informacién.



I. ANTECEDENTES

1. Justificacién del estudic

lLa Divisién de Recursos Maturales y Energia de le Comigién Econdmica
para América Latina vy el Caribe (CEPAL), tiene, entre otras responsabilidades
la de evaluar el desarrollo ¥ manejo de los recursos naturales en la regidn.
Dentro de ella, la Unidad de Recursos Hidricos es la qua tiene la
resgpongabllidad de efectuar dichas evaluaciones en el Area de los recursos
hidricos.

Entre las responsabilidadas que los gobiernos de la regién han agignado
a la Unidad de Recursos Hidricos, tanto en los periodos de sesiones de la
CEPAL como en lasg recomendacioneg incorporadas al Plan de Accién de Mar del
Plata, se sefiala que la CEPAL deberia continuar apoyandoc las actividades de
los gobiernog tendientes a mejorar la gestidn de log recursos hidricos,

e jecutar las acciones necesarias para identificar las posibles 4reas de
cooperacién horizontal en el &rea y fomentar dicha cooperacién.

Estas recomendaciones incluyen, en forma especifica, el tema principal
que se abarca en este documento. Es asi que, durante el vigésimoprimer
periodo de gesiones de la CEPAL, realizado en México D.F., del 17 al 25 de
abril de 1986, se aprobd una resolucién en la cual se recomienda a la
Secretaria de la Comisién “"continfie sug actividades destinadas a contribuir a
un me jor desarrollo y geatidn de los recursos hidricos, y a eatimular 1la
aplicacién de tecnologias de punta vy la microcomputacidn a la gestidn de
agtos recursos” (Anexo 2).

Otra clara prueba del interés de la comunidad internacional en el
desarrollo tecnolégico de las instituciones en el &rea de los recursos
naturales se observa a través de la rescluciébn adoptada por los gobiernos en
la 102 gegidn del Consejo Econdmico y Social de las Naciones Unidas realizada
del 3 al 26 de Julio de 1985 en Ginebra. Dicha resclucién hace especial
hincapié sobre la utilizacidén da la tecnologia microcomputacional en el

desarrolloc de los recursos agua, energia v mineria (Anexo 3).
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2. Consideraciones especificas de la investigacién

Como en muchos otrog campos de actividad, también en el Area de los
recursoB hidricos la informacidn ha tenido siempre una importancia
ampliamente reconocida., 5in embargo, ha sido mas bien en los Gltimos afics que
dicha importancia se ha visto notablemente incrementada; é&gto, debido al
aumento de posibllidades de lograr una mejor utilizacidén de ella gracias al
desarrollo que ha tenido la tecnologia computacional.

Dado que 1a electrénica es, actualmente, de gran utilidad tanto en lo
referante a2 la obtencién de datog como en lo referente al procesamiento
electrénico de ellos, y que, la informaciédn manejada en el Area no sdlo se
retiere a3 las caracteriasticas geofisicas del recurso gino gue también a gu
utilizacién, su adecuado procesamiento es, por lo tanto, de gran importancia
en todas las actividades de gesatidén del recurso.

Para lograr este Gltimo objetivo se requiere que el software utilizado,
ésto ea, el conjunto de instrucciones y procedimientos incorporados a
programas computaciocnales, sea:

— gimple de utilizar,

- completo en su procesamiento, vy,

— lo guficientemente flexible y documentado como para que pueda ser
adaptado conforme a lo8 requerimientos de sus usuarios.

Muchos de los largos y engorrosos procesamientos de informacién que se
e jecutan en el frea encuentran en la tecnologia computacional una herramienta
eficiente y segura dado que la programacién computacional permite controlar y
e jecutar cada una de lag etapas de procesamiento de 1a informacidén, con gran
rapidez y confiabilidad.

En este documento se intenta evaluar la utilizacién y desarrolle de
software especializado., Para ello se distribuyd un cuestiopario ad-hoc
(Anexo 1) entre aproximadamente 150 instituciones de la regién. Se recibieron
65 respuestas cuya informacién fué tabulada (Anexos 4 a 10) y posteriormente
resumida y analizada en la primera parte de este documento.

Esta encuesta ha mostrado que, en la regidn, exiaste capacidad
guficiente como para desarrollar el goftware necesario para disefiar los
programas que efecté@en el procegsamiento necesario conforme a los
requerimientos de sus instituciones.

Actualmente ge egtin utilizando programas computacionales de
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procegsamiento de informacién en varias Areas teméticas especificasg/. Algunos
de ellos estdn disponibles en el comercio, otros, en cambio, han sido
desarrollados por las mismas ingtituciones o por inatituciones asesoras.

Sin embargo, ellog no son aGn suficientes como para cubrir,
adecuadamente, todos los requerimientos de las instituciones. ComGnmente, y
sobre todo en programas especificos de recursos hidricos que no son
suficientemente amplios o completos, es necesaric adecuar dichos procesos a
fin de que abarguen requerimientos especificos de las instituciones usuarias.

Por otro lado, existen procesos para los cuales aln no se ha
desarrollado software especializado y que se efectéan con equipo tradicional
de escritorio (calculadoras de bolsillo v otros no programables) para los
cuales serl necesario digeflar programas o subrutinas especificas.

llno de los posibles mecanismos para fomentar el desarrollo del
procesamiento electrénico de informacién es mediante la cooperacién
horizontal, la cual, con la colaboracifén de log organismos internacionales,
permitiria coordinar y planificar el disefio de programas computacionales

aplicables a cada una de las &reas temiticae en donde se debe procesar

informacién.

Un producto que fue obtenido en forma marginal durante esta
investigacién consiste en un directorio de instituciones. Este es resultado
de una solicitud de informacidén, incorporada al cuestionario distribuido,
acerca de las principaleg Instltuclones con responsabllidades en el area de
los recursos hidricos con las cuales lag instituciones informantes tuvieran
contacto. Lo principales datos solicitados fueron: nombre, direcelén, cargo
de mayor Jjerarquia dentro de esas instituciones, vy, telé&fono. Con ellos ge ha
logrado actualizar un directorio de instituciones de América Latina y el
Caribe que ya incluye, aproximadamente 400 registros. Su siguiente edicién

egtd pronta a ser publicada.

2/ Un 1istado detallado de las ‘Areas tem&ticas egpecificas® puede
encontrarse en los Anexos 8 y 9.
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I1. ANALISIS DE LA INFORMACION

1. Instituciones nacicnales contactadas

La encuesta a las instituciones de la regién con responsabilidades en
el campo de los recursog hidricos, realizada durante 1985, fué enviada a
aproximadamente 150 instituciones. Se recibid un total de 65 respusestas,

digtribuidas en 21 paises, como se sgefiala en el cuadro siguiente.

Cuadro 1

TOTAL DE INSTITUCIONES CONTACTADAS, POR PAISES

Total de instituciones | Distribucidn]
informantes | porcentuyal |

] por
por subregliéin| subregidn

Pais de origen de
lag instituciones
contactadas,

por subregiones

por paises

Argentina .........¢c...
Bolivia ... venonanse
Brasil ....vevvevesenns
Colombia ....... Pre e
Chile ......... Weesasas
Ecuador .i.iiiveacnnnnes
Paraguay ....caseeaas .o
Perts ..... eveasasesana
Uruguay «.occevsossonnas

{
|
|
[
i
|
|
i
I
}
I
|
|
|
Venezuela ...coencvaraal
|
|
|
I
|
I
I
|
i
|
}
|
!
|

el N R FOR Y, N = < B S

AMERICA DEL SUR ...... . 45 69 %

Costa Rica .....cc000.
El Salvador ....cec00.s
Guatemala ,..... 0020444
Honduras ......ci00a00.
Nicaragua .....enessa .o
AMERICA CENTRAL .........

P b LA PN

11 17 %

Cuba ... cviievmnecansnn
Jamaica ...eceiciieanan
Montserrat ...cveervcss
Reptblica Dominicana ..
Santa Lucia .vvinusnnas
Trinidad y Tabago ..... |
ISLAS DEL CARIBE ........{

—_ e R

14 %

|
!
I I
| !
{ {
I |
| f
I f
| I
| I
; f
| I
| I
i I
I I
! I
| |
I I
; !
| |
I |
! I
! |
I I
I |
! I
| |
! {
I |
i |

TOTAL [ 65 65 100

W e e e m— o — e — T ——— - — e — . ik s — " ——— ——— — — — i . — 8

|
|
!
I
I
!
|
!
I
|
f
i
I
|
I
I
|
}
|
|
!
i
I
|
I
!
|
I
!
I
'
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Si blen existen ausencias importantes en cuanto a los paises
repregentados en esta muestra, no cabe duda que ellae representan a un
abanico de paiges distribuidos a lo largo de toda la regilén,

Si bien hay que reconocer que el 69% de las inastituciones corresponden

a América del Sur, cabe hacer notar que dicha subreglidn representa, también,

el 70 % de la poblacién y el 87 % de su superficie de la regién.

2. Principales 4reas de actividad de lae instituciones

A fin de evaluar la representatividad del grupo de instituciones gque
aportaron la informacibn analizada, en los cuadrog siguienteg, se han
tabulado las Areas de actividad de las instituciones segln tres difersntes
agrupaciones: por aplicacién mectorial, por especialidad de estudio, y, por
4rea operativa.

En el cuestionario se consultd acerca de las A&reas de mayor relevancia
para las instituciones. Si bien se molicitéd la enumeracidédn de las cinco més
relevantes no siempre se obtuvo la informacién en forma completa, razén por

la cual se optd por considerar sélo las tres ‘preferencias' mas importantes.

Cuadro 2

AREAS DE ACTIVIDAD, SEGUN APLICACION SECTORIAL Y SUBSECTORIAL.

| Sectores y i Pricoridades | Total | Distr.|
| subsgectores I la | 22 | 3a | 1 a 3 |Relatival
| | [ | ! | |
| Agua Potable ...ceccvsansaconssrnsl 19 | 4 | 2 | 25 | 17 |
| Saneamiento ....ceseescncoarocnsanl 3 7 17 1 3 | 23 | 16

{ Hidroenergia ...vvivorvoscnacassnns] 10 | ] 3 | 13 | 9 |
| Uso Industrial del Agua ..........| { | 2 3 | 2

I RIBED ¢ivsvososvcncavcorasrannonsal 13 ] 6 | 1 | 20 | 14 |
| Drenaje vveeveveororonrsonsscnnansl 2+ 10 | 2 | 14 | 9

| Pisciculbtura .....oevovcanornrensel | 2 | 1 | 3 | 2 {
| Recreacidn ...cvvevvennenenveenoeal | | 1 1 1 |
| Transporte Fluvial v/o Lacustre ..} f 1 | i 1 1 |
| Meteorologia, Climatclogia .......| 4 T 4 T | 18 | 12 }
| Recursos Naturales en general ....| 10 | 2 | 7 1 19 | 13

] OETOB v vvvevesnsonnsennranaranrasns] 3 3 ] & | 4

f === { ! i ] i I
| TOTAL | é4 | 53 | 29 | 146 | 100 |
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La distribucién porcentual esta referida a 1a columna “Total 14 a 3ja°
en la cual se han ‘agregado’ las preferencias 1 a 3 a fin de obtener una
vigidn mhe global de loe sectores y subsectores de mayor interés para las
ingtituciones contactadas.

En lo que respecta a agrupaciones de los subsectores, cabe desztacar que
el interés por el Agua Potable y el Saneamliento Ambiental ocupa el interés
del 33% de las instituciones, ¥, que lo relativo a Riego y Drenaje un 23%.

Vale la pena hacer notar el importante déficit que se presenta en lo
relativo al uso industrial del agua. Ello, de alguna forma, parece reflejar
las afirmaciones de medioamblientalistas en el sentido de que 4se es un uso
del recurso al cuzl no se le ha prestado suficiente atenciédn.

En la categoria ‘Otros’ cabe sefialar que los temas mencionados por las
instituciones fueron: Proteccién aluvional, Conservaclidn de infraestructura
afectada por fendémenos naturales y antrépidos, Planificacién y coordinacién
interinetitucional, Hidrologia, Hidrologia forestal, y, Controles legales y
administrativos.

AnAlogamente al cuadro anterior, ge tabularon las 4reas de actividad

gegln la especialidad de esgtudio,

Cuadro 3

AREAS DE ACTIVIDAD, SEGUN ESPECIALIDAD DE ESTUDIO

} Especialidad | _Prioridades | Total |Distrib.|
| de estudio | la | 2a | 3a | 1 a 3 |porcent.|
| | j == i | }
| Bidrologia superficial ....cveevever-aaaf 201 15§ 5| 40 | 26 |
| Aguas subterrfneas .....sesssscenssaenasst 1L} 13} 9| 23 | 15 i
| Limnologia ...v.vecctvscccesnnreseeaneae] =1 ~—~1}1 11} 1 | 1 i
] Calidad de agua ......vcveeesvenea-e-=a-0a) 101 7| 8 | 25 16 }
{ Transporte / Control de sedimentos .....{ -] 3| 5| 8 | 5 [
| Contrel de inundaciones ......evee-vsa0..0 -1 51 3| 8 | 5 |
| Hidrografia c.ceccecvcanconasascenassanasl =+ 21 1| 3 | 2 |
{ Hidr8ulica fluvial .....covoevnnenvacaasl = 1 { 2| } ! 2 |
| Laboratorios hidriulicos ..cecvescvanesel — | 1 1 11 2 | 1 |
| Construcciones hidréulicas .....vveveeed 12| ~{ 5 | 17 | 11 |
| Percepcifn remota ....cevacerrrarsreneesd — LV — | — | - - |
| Estadist. hidro—climitica-meteorolégica | 14 | 3 | 4 | 21 | 13 i
b OLrog vveseivnnseesvcsnnsaramssanssnnae=t 41 —= 1| — | 4 3 |
| -1 | i | | |
} TOTAL. | 61 | 50 | 44 | 155 1 100 !
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En esta tabulacién vale les pena regaltar que, de lag 65 {nstitucioner
contactadas, ninguna de ellae incluybd a la Percepcién remota entre sus tres
principales temas de estudio., Ello geria, aparentemente, un indicio de que
esgta moderna y promisoria tecnologia no hg sido aln objeto de mayor
dedicacibn en la regibn.

En lo que respecta a las especialidades de estudio saflaladas por las
ingtituciones dentro de la categoria “Otros‘, se menciongron: Impacto sobre y
por infraestructuras, Planificacidn y coordinagcibdn interinstitucional,
Evaluacién econfmica de provectos de crédito para riego v drenaje, e,
Infraestructuras de agua potabls ¥y alcantarillado.

Un nuevo cuadro, de la misma indole que los dog anteriores, es el

pregentado a continuacién, en el cual se han tabulado las &reas operativas de

actividad.

Cuadro 4

AREAS OPERATIVAS DE ACTIVIDAD

{ Areas operativas | _Prioridades | Total {Distrib.]|
| de actividad | la | 2a | 3a | 1 a 3 |porcent.|
| | | 1 i ) ]
| Operacién de sistemas hidricos ..........} 18} 3 (| 8 | 29 | 18 |
| Manejo de CUeNCBE ...crvosensasssaresasss)l 51 &1 = | 11 | 5 )
| Manejo ambisntal / Recursos naturales ...| 7| 4| §5 | 16 | 10 |
| Desarrollo regional .....cvcovenvsascnsssal 31 21 31 8 1 5 |
| Planificacién en recurses hidricoe ......} 10 | 16 { 8 | 34 | 21 i
| Ensefianza, capacitacién en rec.hidricos .| -} -~ | 3| 3 | 2

| Investigacién en recursos hidricos ......|l 4| 1 | 5 | 10 | 6 }
| Economia en recursos hidricos ....cvcove. | 11 31 11 5 3 }
| Legirlacién en recursog hidricoB.........| -] 4| 2| 6 | 4 |
| Desarrollo y/o ejecucidn de proyectos ...| 12 | 16 | 11 | 39 | 24 |
| OErDB +vnveececoovnroosanncassnnsnsceacsasnsol 2 F 11 11 4 | 2 |
| { {1 | I |
| TOTAL | 62 | 6 | 47 | 165 | 100 j

M4s que las dreas operativas a las cuales ge leg prests mayor atenciédn,
vale la pena destacar aguellas a las cuales las instituciones contactadzas les
prestan, aparentemente, menor atencidn. Ellae eon: Ensefanza y capacltacidn

en recursog hidricos, v, Economia en recursos hidricos.
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Por otro lado, y tomando en consideracién que en opinién de muchos
especialigtas, el recurso agua deberia ser manejado en forma integral a nivel
de cuencas, llama la atencién que el interés por el "Manejo de Cuencas® y por
el ’‘Desgarrolle Regional' es relativamente bajo.

En la categoria 'Otros® cabe sefialar que las areae operativas
mencionadog por las institucicnes tenian relacibén con provigién, tratamiento,

axplotacién y supervisiébn de sistemas de agua potable y alcantarillado.

3. Eguipos computacionales utilizados

Antes de analizar la informacldén obtenida acerca del hardware utilizade
en los procesamientos de informacidén, cabe mencionar algunos aspectos
generales en relacidn al desarrollo de la tecnologia computacional en los
altimos afios.

En el pasado reciente, y principalmente en la década de los 70, los
computadores tipo "main frame' fueron demasiado costosos, dificiles de usar,
y también, muy frecuentemente, no disponiblesz en los paises en desarrollo.

En los dltimos afios se ha visto un extraordinario avance en lo que
respecta a las capacidades, posibilidades y disponibilidad de los
computadores. Los problemae inherentes al uso de los "mainframes‘' han sido
largameﬁte sobrepasados con la lIlegada de los microcomputadores.

Loe microcomputadores son poderosas herramientas, actualmente de costos
relativamente accesibles, que ofrecen una gran confiabilidad y potencia. 5u
potencialidad de procesamiento puede ser 2stimada a través de la variedad de
programas que se han desarrollado para ser procesados en ellos. Su utilidad y
aficiencia quedan claramente de manifiesto tanto en gl registro como #n el
anidligis de informacibén; un ejemplo de ello es en el procesamiento de
comple jos andlisis estadisticos, como el de seriee de tiempo, tan comunes en
meteorologia e hidrologia.

En resumen, puede decirse que la ripida introduccién de égtoe compactos
gsistemas en los Gltimos cinco afios, y el continuo avance de la tecnologia
microcomputacional, se han caracterizado principalmente por:

4) una continua disminucién en el preclo de los microcomputadores y sus
accesoriog (especialmente de chips de memoria de gran capacidad ¥

periféricos), debidc tanto a las innovaciones tecnoldglcas como a la
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competencia existente entre los fabricantes, y,
b} los avancea en la ingenierfa de software pars microcomputadores el cual
ha sido disefiado de modo que su utilizacidn no requiera ni mucha

experiencia ni congcimientos avanzados de computacidn.

Todo éstec los conviertes enm una herramienta especialmente 6Gtil en el
andliels de las politicas de degarrollo y manejo de los recursos naturales,

aespeclalmente en la gestidn de los recursos hidricos.

La informacién recopileda en relacidn al hardware disponible por las
instituciones conktactadaa y que refleja su gituacién a la fecha de envio de

la encuesta, ésto es, a mediados de 1985, ha sido tabulada de diversas

formas.

En los cuadros siguientes ge ha tabulado la cantidad de instituciocnes
geglin "Tipo de equipo' disponible, ’‘Grado de exclusividad en el usoc de

ellos’, y "Pais" de la inatitucién informante,

Cuadro 5

DISPONIBILIDAD DE EQUIPDS EN LAS INSTITUCIONES CONTACTADAS

| | Némero i
| Forma en que son utilizados los equipos | de |
I |[Instituciones|
| | !
{ Digpone de equipc de uwso exclusivo | 39 |
{ { |
| Utitiza equipos en forma compartida | 8 N
| - } }
| Utiliza equipos exclusivos y compartidos | 12 |
| ! {
| No dispone de equipo computacional | 6 {
I ] |
| T 0 T A L i 65 }

i
i
i

Puede verse que, de la totalidad de instituciones contactadas, sélo
seis de ellas no disponen de equipo computacional. Estoc es un clara prueba de

que dicha tecnologia sati siendo utilizada y desarrollada en la regibn.
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En el cuadro siguiente se ha tabulado el grado de exclusividad en el

usn de los equipos con que cuentan las instituciones, seglin paises.

Cuadro 6

INSTITUCTONES CONTACTADAS SEGUN GRADO DE
EXCLUSIVIDAD EN EL USO DE LOS EQUIPOS

Utiliza equipos ] No {
en forma | dispons |

| da I
exclusivalcompartida| ambas | equipos |

=====| == ===| |=mmmxze===|

-
W
-
@

|

|

}

|

!

Argentina {
Bolivia |
Brasil }
Colombia |
Costa Rica |
Cuba |
Chile |
Ecuador [
|

]

|

{

|

J

|

|

|

|

i

|

|

| ket | bt = |

El Salvador
Guatemala
Honduras

Jamaica
Montserrat
Nicaragua
Paraguay

Perf

ReptGblica Dominicana
Santa Lucia
Trinidad y Tabago
Uruguay

Venezuela

1 = N | o=

[ G RN I FER- N S PERE STR Wi KN S

[
[l | t

— — . ——— — — — —— — ———— ——— A — — i —— —
. ——— — T e SR e R e S i A o R e i e A o

T o g SR |




13

En la tabulacién sigulente se ha tratado de relacionar la exclusividad

en el uso de los equipos con el tipo de equipo utilizado.

Cuadro 17

MUMERO DE INSTITUCIONES, SEGUN TIPD DE EQUIPO Y
GRADO DE EXCLUSIVIDAD EN EL USO DE ELLOS

Pt === -

| Grado de | | i i ! |
| exclugividad { Main | Hini | HWicro | Termi | Otros |
| en el uso de | Frame |computafcomputal nales {equipos]|
{ loes equipos } dores | dores | ! i ]
| s==sssmssssoosmssnnone | Sosmssas | cessax= | axzr=ss | arssnss | sess e |
| S6lo uso exclusgivo | 14 | 21 | 41 | 12 | 7 |
| S6lo uso compartido | 10 | 4 | 1 | 5 | - |
| Uso excl. y compart. | 1 | 1 | 2 | - | - |
| Ignorado b~ P - ] 1 o= -
e o | ze====s | s=ssaex | soss==x | s==sscr | s===mm=x |
AL | 25 b 26 | 45 | 17 | 7

——————— — —— ———— ’

Puede verse, como era de esperar, que las instituclones comparten,
b4igicamente, equipos ‘grandes’., El hecho de que la categoria ‘Otros equipos’
Bea s88lo de uso exclusivo se debe a que en ella se incluyen impresoras,

plotters ¥y otros equipos, que en general son de menor costo y por lo tanto

mis faciles de adquirir,
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En loe cuadroe sigulentes se ha tabulado informacidén acerca de la

cantidad de equipos disponibles por parte de las instituciones informantes.

Debe hacerse notar que las cifras de dichos cuadros subestiman las
cifras reales. Esto se debe a que las instituciones, al informar acerca del
tipo, marca vy modelo de los equipos de que disponian, no giempre indicaron la
cantidad de ellos; en esos caBos s& supuso gque disponian s6lo de un equipo.
Algo similar sucedid con la cifra relativa a los terminales, ya que,
aparentemente, varias de las instituciones gque disponian de minicomputadores
y ‘maln frames® no incluyeron la informacidn relativa a los terminales que

tenian conectados a ellos.

Cuadro 8

CANTIDAD DE EQUIPOS DISPONIBLES EW LAS
INSTITUCIONES QUE RESPONDIERON, SEGUN PAISES.

—_ - s 2 - e e e . B e e s
RESESSSRTESEESS,

[ ] f | i ! | No |
| Pais ! Main | Mini | Micro | Termi | |dispone]|
H { Frame |computalcomputal| nales | Otros | de ]
] ) | dores | dores | ] fequipos|
| 2e=msnmassssesn=asesss | s=e=m== | me=m=oz | ==s==== {== | ==zz=== | zzz====

| Argentina i 3 i - | 4 | 301 | 1 | - |
| Bolivia | - | 1 { 2 | - | - I 2 |
| Brasil P 12 | S [ 494 | 591 | 76 i - |
| Colombia } 2 | yi i 27 | 1 1 2 | 1 |
| Costa Rica | 1 | 1 | 5 1 - | - [ - !
| Cuba ! 4 ] 3 ! 11 | - | - | - |
| Chile | 3 | 3 | 13 | 9 | 1 ! - I
{ Ecuador | - | 3 i | - | - i - I
| E1 Salvador | - | - i 2 | - - i - I
| Guatemala | - I 2 | 2 | - | - | - i
| Honduras i 1 i - - | - 4 j - !
| Jamaica ! 1 - 1| e e |
| Montserrat [ | - { - | - - | 1 |
{ Nicaragua | 1 i 1 | 3 | 8 | - [ - |
| Paraguay | 1 } - l 1 | - | - I - i
| Perd | 1 } J | 5 3 5 | 1 [
| Rep@iblica Dominicana | - | 1 } 2 8 - | 1 |
| Santa Lucia | - | 1 | - | 2 1 - i - f
{ Trinidad y Tabago | - | 2 | 2 | 2 | - [ - I
| Uruguay | 1 [ 3 | 7 1 - - | - }
| Venezuela | - | - | 1 | - | - | - I
| TOTAL | 31 | 31 { 583 | 925 | 8¢9 | 6 |
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Cuadro 9

CANTIDAD DE EQUIPOS, SEGUN TIPO Y GRADO DE
EXCLUSIVIDAD EN EL USO DE ELLQS

Grado de | | i {

| | {
| exclusividad ] Main | Mini | Hicro | Termi | |
| en el ugo de | Frame [computalcompubtsz| nales | Otros |
| los esguipos H | dores | dores | I |
| Uso | Propio } 7 1 23 | 548 1 626 82 |
| exclusivo | Arrendado | 12 | 3 i 34 | 293 | -
| | Total | 19 | 26 | 580 { 919 | 89 |
] | } | | | |
| Uso | Propio i 1 ] z2 | - | 2 | -
| compartido | Arrendado | 11 | 3 | 3 4 | -
| | Teotal I 12 4 5 | 3 6 | -
|===== == s=moo | s=oooos | oommses | eee - | | == |
| | Propio i 8 | 25 | 546 | 628 | 89 |
} TOTAL | Arrendado | 23 | 6 | 1 V227 -
| | Total } 31 | 31 | 583 | 925 | 89 |

o o — — r

Puede advertirse que existe una clara tendencia a procesar la
informacidén mediante microcomputadores. La razén de ello debe encontrarse en
dos de las caracteristicas propias de estos equipos, vale decir, su
accegabllidad tanto en lo referente a su adquigicién o arriendo como en lo
referente a la facilidad con que los usuarios pueden efectuar en ellos sus

procaegamientos de iInformacién.

4. Recurgos humanos _en procesamiento de informacidn

Conjuntamente con la disponibilidad de equipos ¥ software, es de
primordial importancie la existencia de persgonal adecuadamente capacitado en
2l mane jo de equipos computacionales, y en la programacidén y procesamiento de
software especializado.

En el cuadro siguiente se ha tabulado informacidn sobre la cantidad de
personal técnico, contratado regularmente, que estd adecuadamente capacitado

para efectuar procesamiento de informacién técnica en el campo de los

recursos hidricos.
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Cuadro 10

PERSONAL CAPACITADO EN PROCESAMIENTO DE INFORMACION
EN EL AREA DE L0OS RECURS0S HIDRICOS

i Tipo de actividad desarrollada { Cantidad de | Napero de |
| por funcionarios va capacitados | funcionarios |institucionss|
- i | I
| | Ninguno o } |
f } No responde.. | 24 |
| Programadores y/u operadores de | 1 a 3 ... | 19 i
| paquetes de programas técnicosa | 4 a | 11 |
] | 7 a 9 ... | 2 |
| | 10 a 15 ... | 3 |
i | Hag de 15 ... | ) J
| i
| } Ninguno o H ]
] | No responde.. | 21 |
{ Investigadores con experiencia | 1 a 3 ... 1 21 i
| en manejo de equipo computacional | 4 a 6 ... | 9 |
! I 7 a 9 ... | 2 |
| [ 10 a 15 ... | 4 |
) | Mag de 15 ... | 2 |

Sin embargo, al parecer, este peraonal no logra cubrir todas las
nacesidades de las instituciones al respecto. Esto se ve reflejado en las
cifras pefialadas en los cuadros siguientes, en donde se muestra una
importante demanda de capacltacién, tante de programadores como de
investigadores en procesamlento de informacidn sobre recursoa hidricos.

En el cuadro siguiente se incluye dicha informacién, en forma resumida,

agrupada por rangos de funcionarios a capacitar,



17

Cuadro 11

CANTIDAD DE PERSONAL TECNICO QUE
SE DESEARIA CAPACITAR EN PROCESAMIEETO DE
INFORMACION EN EL AREA DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Tipo de actividad desarrollada
por los funcionarios = capacitar

Cantidad de

Homero de |
funcionarios |

ingtituciones

|

I

|

Ninguno o |
Mo responde.. | 129

i

I

|

|

I

|

|

i i
| I
{ I
| Asistentes, ayudentes ¥ otros 1 a I e 1¢9 |
| posibles programadorses y/u 4 a & .. 10 |
| operadores de programee técnicos i a 9 ... 2 [
[ 10 a2 15 ... 9 |
i lids de 15 ... 6 |
[ [
| | Ninguno o | !
| | No responde.. | 17 |
| Personal técnico-profeaional en i 1 a K NP | 23 i
| el Area de los recursos hidricos | 4 a 6 ... | 13 i
| i 7 a 9 ... | - |
i | 10 a 15 ... | 1 |
| | Has de 15 ... | 5 |

S5in embargo, la demanda de capacltacién, ai bien es un pardmetro
presente en practicamente todas las instituciones, existen algunas en las
cuales dicha demanda es bastante mayor gue en otras.

En el cuadro siguliente se ha tabulado la informacién relativa al
persanal capacitado y al personal técnlco que se degearia capacitar, segtn
palses, La cifra indicada es gl nOmero promedio de funcionarios por
inatitucidn, tanto cepacitados como aquellos que se desea capacitar,

agrupindolos siempre en dos niveles de responsabilidades.
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Cuadro 12

PROMEDIO DE FUNCIONARIOS EN CADA INSTITUCION EN
PROCESAMIENTO DE INFORMACION EN RECURSOS HIDRICCS, POR PAIS

P bttt el el ettty Pt e R === == o=

f Total | Capacitados f Desea capacitar

| {
i Pais | Institue. | | |
| | Contac~ | Progra— | Investi | Progra— | Investi |
H | tadas | wadores | gadores | madores | gadores |
| sm==semasrossnsssssans=s= | sm====we=| szze=s=== | sz=sz==== | soxsz=so= | ==czzo sz
| Argentina | 4 ] 1.2 | 2.2 | 2.0 | 3.5 |
| Bolivia | 4 | 1.0 | 3.8 | 3.8 | 4.8 |
| Brasil | 8 | 17.4 | 5.2  107.1 | 5.2 |
| Colombia | 6 J 4.3 | 2.3 | 10.2 | 5.5 |
| Costa Rica { 4 { 2.2 | 1.8 | 3.5 | 1.5 |
{ Cuba } 3 { 14.0 | 55,0 | 8.3 | 24.0 |
| Chile | 7 | 3.7 | 4.0 | 3.1 | 1.6 |
| Ecuador i 3 | 22.3 | 7.3 | 67.7 | 6.7 |
! E1 Salvador } 1 | 1.0 | 1.0 | 2.0 | 1.0 |
| Guatemala i 3 | 1.0 | 1.7 | 2.3 | 2.3 |
j Honduras | 1 | 1.0 | 2.0 | 10.0 | 1.0 |
| Jamaica | 1 | 2.0 | 4.0 | 2.0 | 4.0 |
)} Montserrat | 1 | — _— 2.0 | 1.0 |
| Nicaragua | 2 i — — | 6.5 | 4,0 |
| Paraguay | 1 } 1.0 | —_— 9.0 | —_—
| Partfi | 7 [ 1.4 | 2.0 | 5.3 | 6.0 |
| Reptblica Dominicana ] 2 | 2.5 | 0.5 | 2.5 | 0.5 |
| Santa Lucia | 1 | 3.0 | — ] J.o | ——
| Trinidad y Tabago | 1 i 6.0 | —— 10.0 | -
| Uruguay i 4 | 1.5 | 0.5 | 1.8 | 2.2 |
| Venezuela | 1 | 2. | —_— 2.0 | 1.0 1§
EL b i = mer | Sas=zsens | o= == l === 1 mmmoommas |
| TOTAL a/ j 65 | 5.7 | 5.1 ] 20.2 | 5.1 |
| TOTAL b/ | 64 [ 5.2 | 5.2 | 8.0 | 5.2 |

|
!
t
|
1
1
i
|
I
i
i
i
1
1
i
1
1
I
|
i
1
]
]
1
|
b

I
|
|
1
I
|
1
1
|
1
|
I
t
I
¥
|
i
t
!
!
)
i
t
f
1
|
|
I
|

En este cuadro se han calculado dos totales. En el Total a/ se han
considerado lae 65 instituciones informantea, en cambio, en el Total b/ se ha
excluido una institucidén que sefiald cifras varias veces mayores gue las de
las otras 64 instituciones y que, por lo tanto, influye demasiado en el
promedio general.

Cabe hacer notar que, gain embargo, aln tomande en congideracidén el
‘Total b/' se puede observar que, en promedio, las instituciones desean, al
mencos, duplicar tanto el nlmero de programadores como de investigadores que

procesan informacidén en recursos hidricos mediante procesos computacionales.
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5. Agesoriag recibidas por las instituciones contactadas

En general, puede decirge que las instituciones contactadas han
recibido escasa asesoria. Del conjunto de 65 instituciones que llenaron el
cuestionario, 19 de ellas recibieron un total de 33 agesorias, las cuales
fueron efectuadas por 30 orgenismos o instituciones. Informacidn detallada de

dichas a2sesoriag ss mussbra sn el Anexo B.

Las instituciones gque han efectuado asesorias a las instituciones
contactadas son las sigulentes:

Agencia Alemana de Cooperacibn Técnica

Agencia Canadiensge de Cooperacidn Técnica

BURROUGHS

Banco Interamericano de Desarrollo (BID)

Banco Internacional de Reconstruccidén y Fomento (BIRF)

Cuba - Centro Nacional de Investigaciones Cientificas (CENIC)

Cuba - Instituto de Ciencia Animal (ICA)

Cuba - Ministerio de 1a Construccién (MICONS)

Colombia - Departamento Hacional de Planeacidn (DNP)

ERIM

Fundacibén Natura y The Nature Conservancy (INC)

Gobierno de Francia

Gobierno de Holanda

HEC, institucién de U.5.A.

Hochschule der Bundeswehr Munchen

I.C.I.

ILACO (Holanda)

LAHMEYER, institucién de ALEMANIA

Naciones Unidas

Organizacidn Heteorolégica Mundial (OMM)

Organizacién Panamericana de la Salud (OPS/0M8)

Departamento de Cooperacién Técnics para el Desarrolle {(DTCD) del
Programa de las Nacioneg Unidas para el Desarrollo (PNUD)

SOGREH, Francia

THNO -~ Holanda

The Hydrological Engineering Center
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J.5.A — Corps of Engineers

United States Geological Survey (U.5.G.5.)

URSS, Ministerio de Mejoramiento e Hidroeconomia

Universidad de Chile - Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales

tniversidad Mavor de San Andrés, Bolivia

Para fines analiticos se han clasificade las instituciones asesoras en

cuatro grupoe segln el origen de ellas en relacidén & las instituciones

agsasoradas.

En los cuadros siguientes se muestra informacién resumida acerca de laz

agesorias recibidas por las instituciones contactadas.

Cuadro 13

DISTRIBUCION DE LAS ASESORIAS EFECTUADAS,
SEGUN CRIGEN Y TIPO DE ORGANISMO ASESOR

i ] {Distrib. |
] Origen y Tipo de institucién asesora i Namero |porcen— |
| ] | tual |
|- j | |
i Organismo o institucién (phblica o privada) | } H
| del mismo pais que la | Fi | 21 |
| institucibn asesorada | | |
} | ] |
| Organismo o institucién (phblica o privada) | i [
| de un pais de la regién, pero distinto al | - ] - |
| de la institucién asescrada | l I
- } I |
| Organismo o inatitucién (phblica o privada) | i |
} de fuera de la regién (América Latina y } 17 [ 52 ]
| el Caribe) | | I
f i ! !
| | | |
| Organiamo internacional | g i 27 |
{ i | |
- ) ! !
! | I I
| T 0O T A L | 33 | 100 ]
| } | {
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La mayor parte de las aaesorias fué entregada por institucicnes
diferentes. S61o dog Instituciones hicieron mas de una asesoria; ellas fueron
1a Organizacién Panamericana de la Salud (OPS/OMS) y la Organlzacidn
Meteorolbgica Mundial (CMM). Por esta razén, la distribucidn de las

ingtitucliones asesgoras no difiere mayormente de la distribucibdn de las

asesorias.

Cuadro 14

i

DISTRIBUCION RE LAS INSTITUCIOWES ASEYCRAS
3 Y]

- s

SESUN ORIGEW Y TIPO DE JNSTITICICH

| | {Distrib. |
| Origen y Tipo de ingtitucién asesora } Ruero jrelatival
| i I (%) I
| ] } |
| Organismo o institucidén (phOblica o privada) | | |
| dal mismo pais que la | 1 ] 23 i
{ institucibébn asesorada i } |
I ] { |
| Organismo o institucién {(plblica o privada) | ] |
| de un pais de la regién, pero distinto al ] - | - |
| de la institucién asesorada | ! }
i | | |
{ Organismo o institucién (pdblica o privada) | } j
| de fuera de la regiédn (América Latina y | 17 i 57 |
| el Caribe) | | |
|- i } [
i [ | |
| Organismo internacional | é | 20 f
[ l ] |
] i ! |
{ | i |
| T 0 T A L | 30 I 100 |
| | | |

Las principales conclusiones que se pueden exiraer de estos cuadros son
las siguientes:
a) mis de la mitad de las asesorias proviene de institucionss, phblicas o

privadas, de fuera de América Latina y el Caribe.

b) No existe cooperacién interinstitucional més alld de cada frontera

nacional.
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En cuanto a las recomendaciones efectuadas por los organismos asesores,
la que tiene mayor importancia en lo que respecta a la gestidn de los
recursos hidricos es la relativa al software especializado. Al respecto, la
informacién recogida a través de las respuestas recibidas incluyeron los
giguientes programas en los cuales se precisd su campo de aplicacién

esgpacifico:

COSSAR ! sacuias e inundaciones

LOTUS y EPA ¢ modelos acondmicos y de hidréulica fluvial
HIDROMET ¢ almacenamiento de datos hidrolbégicos

HYHO : hidrogramas

GIS : bage de datos de recursos hidricos

MBA, RAPICALC, CANDES optimlizacién de inversiones y

procesamiento de palabras

Ademds, especificamente, se menciond al Manual de Referencia del
Hydrological Operational Hultipurpose Subprogramme (HOMS) el cual incluye,

como su nombre lo indica, recomendaciones sobre una gran variedad de temas.

Otras instituciones no informaron acerca del nombre del software que
leg habia sido recomendado en las asesorias, pero sefialaron el Area temdtica
especifica de aplicacibn de ellos. Egos programas ejecutaban procesamiento de

informacidén en los siguientes temas:

-~ anilisis estadistico de reglgtros hidrométricos,

- cllculos sobre precipitaciones,

— evaluacién y monitoria de gumlnistro agua y planes de saneamiento,
- control de calidad del agua,

— operacidn de embalses,

~ aguas subterréneas,

- modelos de gimulacién de demanda y oferta de agua,

- modelo de simulacidn =zobre aguas subterrineas, y,

- modelos conceptuales aplicables a lluvias.
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Otros programas que se mencionaron pero sobre les cuales no se indicéd

&l 4rea tematica en los cuales son utilizados, son leos siguientes:

LOTUS 1-2-3 dBASE II MULTIPLAN
M.I.S. SInopP ECOFI

HEC MICROGRASP OREMPLAN
FINAN INESTO

En cuanto £ les racomendacicnes efectuvasdes por las entidades asesoreas
en relacién a hardware, 11 de las 33 asesorfias incluyeron alghn tipo de
recomendacién al respzcte; sin embargo, esllo no parace significativo dentro

de la gran variedad de equipes que actualmente utilizen lag instituciones.

6. Forma en que se procesa la informacién

Como se ha mencionado anteriormente, los procesamlentos de informacién
efectuados por las instituciones son ejecutados con:
- aquipo tradicional de escritoric (no programable), y/o,
—~ programas computacionales desarrollados por la institucién usuaria,
ylo,

- programas computacionales desarrcllados por otras instituciones.

En el cuadro 15 se han agrupado, segln grandes édreas temiticas, las
respuestas que las instituciones han entregado acerca de la forma en que
ellas efectéGan el procesamiento de su informacidn sobre recursos hidricos.

Cabe hacer notar que dicho cuadro es una versidn reaumida de la
informacién tabulada en el Anexo 9. Al respecto, en &1 se ha ‘agregado® la
informacién entregada por cade institucidn, y, por lo tanto, =i un mismo
programa as utilizado por més de una institucién, habria duplicacién en el

total de programas mencionado.
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Cuadro 15

FORMA EN QUE LAS INSTITUCIONES PROCESAN
SU INFORMACION SOBRE RECURSOS HIDRICOS

t

1 | Procesos | Cantidad de programas |
! jefectuados| desarrollados por: }
| Grandes | con | — |
| areas | equipo | la | }
| temiticas |tradic.de | institucién | otra i
9 |ascritorio| wusuaria | institucién |
| | - | |
| Registros hidrométricos | 64 | 191 } 26 |
} | | | i
| Cdlculos hidréulicos | 72 | 63 | 14 |
| | | j i
| CAlculos hidrolégicos ] 64 | 115 | 13 |
|- | | ! I
| CAlculos hidrogeolégicos | 48 | 30 | 6 ]
I | | { 1
| Proyectos y programas | 43 i 53 | 13 |
| i | | I
| Fendmenos extremos ] 48 | 35 [ & i
] { { } i
| Calidad del agua { £2 | 36 | é i
] ] j— i {
| Administracién d/distritos d/agua 41 | 65 | é }
| ! ! ! i
} Procesamiento de palabras | 14 | 23 | 14 |
| - | | ! |
| Modelos de simulacién | 28 | 28 | 18 |
! ] | ! |
| Dtros no congiderados | 5 i 40 | 9 {

Como puede verse, existe alGn una gran cantidad de procesos que no son
e jocutados mediante equipo computacional, y, por otro lado, existe una gran
cantidad de programas que pueden ser objeto de una fecunda cooperacibdn

interinstitucional.
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7. Oferta y demanda de experiencia y capacitacién

En la encuesta se consultd acerca del interés que tenian las
ingtituciones, tanto an aportar como en recibir experiencia y/o capacitacidn
en una serle de 4dreas temdticas especificas. En el cuadro siguiente se indice
una cifra que corresponde a la agregacibén de dichas respuestas segln grandes
dreas temdticas. La informacidén detallada, por dreas temdbicas especifices,

aparece tabulada on ol Anexo 1L,

Cuadro 16

OFERTA Y DEMANDA DE EXPERIENCIA Y/0 CAPACITACION SOBRE
PROCESAMIENTO COMPUTACIOHAL DE INFORMACION EN RECURS0S HIDRICOS
SEGUN GRAMDES AREAS TEWATICAS

# Experiencia # Capacitacién #Total|Total|Indic#

|

| Grandes & # # Ofer|Deman}Deman#
} 4reas #Aportar |Recibir#Aportar |Recibir# tas | das |das/ #
i temsticas # | i ] £ { | Ofer#
| # Col.l | Col.2 # Col.3 | Col.4 # 143 | 2+4 | tas #
f=—— # [ # [ # | I #
jRegistros hidrométricos # 8 | 16 # 20 | 78 # 58 | 154 | 2.7 #
| & I # I #: i f ¥
.JC&lculos hidriulicos # 22} 107 # 8 | 104 # 30| 211 | 7.0 #
| # | # | # ! | #
|CAlculos hidrolégicos # 46 | 99 # 23 | 9S4 §# 69 | 193 | 2.8 #
| — # | i | # | | #
IC4lculos hidrogeoldgicos # 11 | g8 # & | 76 # 17 | 164 | 2.6 #
|- # i # | {t i j #
|Proyectos vy programas # 14 | 66 # 3 | 64 # 17 | 130 | 7.6 #
i # | i i & | { i
| Fenbdmenos extremos 3 15 | Be # 6 i B8 # 21 | 174 | B.3 #
| % } i -1 4 | { i
{Calidad del agua i 11 | 61 # 5 | 65 # 16 | 132 | 8.3 #
| i | # } 3 } { #
ladministr.digtritos agua # 12 | 81 # 6 | B3 # 1B | 164 | 9.1 #
} & | i ] & } | #
|Procesamiento de palabras# 6 | 21 & 3 | 22 & Q] 43| 4.8 &
A= & } # | & | | &
|Modelos de simulaciédn ¥ 16 | 130 # 10 | 123 # 26 | 253 | 2.7 &
| i | 3 } & } i #
jOtros no conaiderados # - | T & - | 6 # -1 13| - #

\ L4
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Las conclusiones mis interesantes que se pueden extraer de eate cuadro
son las aiguientes:

a) existe un marcado interés en recibir experiencia y/o capacitacién en
todas las Areas directamente relacionadas con recursos hidricos; aélo 21 teme
‘Procesamiento de palabra‘ aparece con menor interés,

b) hay varios temas en los cuales no s6lo se manifiesta un notable
interés sino que también existe uns oferta que hace penzar en que dichas
4reas son un excelents terreno para efactuar actividades de cooperacidn
horizontal, Entre esas &reas se encuentran: C4lculos hidrolégicos, Registros
hidromé&tricoa, Célculos hidréulicos y Hodelos de simulacidn,

c) existen 4reas en las cuales hay un gran interés pero cuys oferts no
es muy creclda, lo cual podria indicar que no existe 2n la regidn un
desarrollo adecuadoe en dichos temas. Estas son, por lo tanto, &reas en las
cuales seria conveniente la formulacidn de proyectos especificos a sger
financiados con recurscs extrapresupuestarios y cuya finalidad sea,
principalmente, desarrollar £l proceszamiento de informacién en dichos temas y
distribuir los productos corregpondientes a las instituciones interesadas en
allos. En tal situacidén se encontrarian: Administracién de distritos de agua,

Calidad del agua y Proyectos y programas.
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IITI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este periodo de creciente desarrollo de la tecnologia computacional,
deberian realizarse 4stns svaluaciones con mayor frecuencla. En ellas se
deberia recoger mayor cantidad de informacidén que la que actualments hemos

obtenido a tin de poder extraer més v mejores conclusiones. Dichas

conclusiones sov axcel

]

ates relsvsacias para la [owma 42 dscisionos sobre
provectos especificos & proponer. la realizacién de Talleres d= Trabejo qua
fomenten la cooperacién horizental, y otros.

La cooperacién horizcntal ha mostrado sierpre se2r un excelente
mecanismo para el desarrollo y difusién de tecnologies. Bn relacifn a las
dreas temAticas en donde existen posibilidades parz un interceambio de
experiencias ¥ conocimientos, a@s conveniente anaglizar la posibilidad de la
realizaciédn de Talleres y/o Seminarios en que los repregentantes de las
ingtituciones nacionales y de organismos regiocnales e internacionales,
discutan acerca de cuales son los temas gue requieren un especial
reforzanlento, sea éste proveniente de asesorias o investigaciones
especificas, ¥, asimismo, determinar cuales serian los temas que podrian ser
enfrentados bAsicamente en bage a la cooperaclén interinstitucional.

Tal como se menciond anteriormente, en las Areag temédticas en las
cuales hay escasa experiencia en la regidén seria muy conveniente desarrollar
proyectos cuya finalidad sea recopilar y/o desarrcllar técnicas y/o software
para luego ponerloas al sgervicio de las institucionss de la regilén. La
realizacién de estos proyectos estaria, posiblemente, sujeta 2 la obtencién
de recursos especiales. Al respecto, una de las altsrnativas que deberian
cobrar especial importanciaz, seria la realizacibn de acciones de cooperacién
horizontal con instituciones de fuera de la regién. Pogiblemente, mediante la
cooperacidn y coordinacibn de actividades de 1a Comisién Econbmica para
América Latina y el Caribs con otras comisiones ragionales, sspecialmente,
con la Comisibn Econdémica para Europa.

Cualquiera sea la forma en que se desarrollen, 2s conveniente disefar
programas en cada 4rea temdtica especifica y ponerlos a disposicién no sélo
de las instituciones de la regibn, sino que tambien a disposicidbn de las
demids comisiones regionales g fin de que den a conocer su existencia,

principalmente, en los paisesgs en vias de desarrollo de sus respectivas
regiones.
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Dichos programas podrian basarse en el goftware ya desarrollado, tanto
por firmas consultoras, instituciones nacionales o internacionales, y que sea
de propiedad de las instituciones que la aporten. Su disefioc podria requerir
de un estudio detallado de “datos de entrada-procasos-resultados’ &l cual
podria iniciarse con una encuesta ad-hoc.

Fl software utilizado en el 4rea deberia estar escrito en un "lenguaje’
tal que permita su procesamientc en la mavor cantidad de squipos diferentes
{p.ej. que pueda ser @ jecutado en cualquier squipo que utilice el sistema
operativo MS/D0OS). Deben ser lo suficientemente claros ¥y documentados como
para que cada Institucién usuaria pueda incorporar las ampliaciones v/o
modificaciones gue considere adecuadas. Dichas modificaciones deberian ser
comunicadas a la Divisién de Recursoa Naturalesz de 1z Comisién Econdmica
regional respectiva a fin de que, peribdicamente, se informe a la tctalidad
de las instituciones acerca de todas las modificaclones efectuadas.

Una vez desarrollado un grupo de programas dentroc de un "area tematica®
determinada, se deberia invitar a un Taller de Trabajo en el cual:

- se revise y evalle el grado de desarrollo de las aplicaciones de
software en grandes 4reas tematicas,

- se identifiquen las formas en que dichc software pueda ser utilizado
por mis instituciones en la regidn,

- s& otorgue tribuna a diseriadores y usuarios de software especializado
para que den a conocer las caracteristicas de dichos programas,

— se dé opoertinudad a loe participantes al Taller para gque procesen
dichos software con “datos de demostracidén® y, de esta manera,
permitiries tener un conocimiento m&s real de sus posibilidades,

- se dé oportunidad a loe participantes para gque Intercambien opiniores y
experienciasg, entre ellos y con expertos internacionales invitados al
Taller, tanto acerca del software presentado como za2cerca de nueves
equipos, costos, etc., ¥, en general,

-~ e fomente, a través de todos los puntos anteriormente citados, la

cooperacidn interinstitucional en la regién.
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Aunque va se ha mencionado en el anélisis de las tabulaciones, a
continuacitn se mencionan posibles actividades puntuales que podrian
justificar la bésqueda de financlamiento =aspecial para la realizacién de

proyvectos que desarrcilen el software correspondiente,

Areas adecuadas para de¢ cooperacidn horizontal:

i

Célculos hidroidgicos,

Registros hidwowétricos,

C4lculos hidréulices, vy,

Modeles da gizulacién

Areas temidticas con coftwere no suficientemente descrreollado:

- Administracién de distritos de agua,
~ Calidad del aguva, v,

- Proyectos vy programas
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Anexo 1

CUESTIONARIO
US0 DE LA COMPUTACION Y LOS PROCESAMIENTOS DE INFORMACION

Insktrucciones: Llenar los espacios en blanco v/o
marcar con una { ros recuadvos sezln corresponda.

A. DATOS SOBRE LA INSTITUCION

4.1.—~ Nombre:

A.2.- Direccifn:

A.3.- Telé&fono(s):

A.4.- Funclionario reasponsable de la institucidn:

A.4.1. Hombre:

A.4.2. Cargo @

A.5.- Funcionario qus responde la encuesta:

A.5.1. Nombre:

A.5.1. Cargo :

Nota.- 51 su institucidén tiepe filiales o instituciones relacionadas, por
favor, reproducir v responder un cuestlionario por insgtitucidn. 5i ello
no eg factible, rogamos nos proporcione, en la dltima hoja del
cueationario, Iinformacidén acerca de esasg instituciones.
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B, Areas en las cuales la institucién realiza (principalmente/normalmente) sus
actividades. Indique, en orden prioritario, hasta 3} opciones dentro de cada

clagificacién.

B.1.~ Por aplicacién sectorial y subsectorial:

| 1. Agua potable | |
{ 2. Saneamiento | |
i 3. Hidroesnergla { {
} 4. Ugo industrial del agua i }
| 5. Riego _ | i
| 6. Drenaje | |
f 7. Pigeicultura | I
| 8. Recreacidn ] !
| 9. Transporte fluvial v/o lacustre } i
] 10. Hetesrologla, ¢limatologia | |
| 11. Recursos naturales en general | i
| 12. Otros {(espacifigue): i
| ]

B.2.- Por especialidad de estudio:

a

Hidrologia superficial ]
Aguas subterréneas |
Limnologis t
Calidad de agua |
Transporte/ Control de sedimentos |
. Control de inundaciones J
. Hidrografia |
. Hidréulieca fluviel |
|
|
|
D

O~ O LN Bl NS

9. lLaboratorioe hidraulicos

10. Construcciones hidréulicas

11. Percepcidn remota

12. Estadistica hidro-climitica-meteorolégica
13. Otros (egpecifique):

o . . e — o — e — e — ———
N e e mma - — — —— r —arre o e

B.3.~ Por area operativa:

Operacién de slstemas hidricoe
Mane jo de cuencas
Kanejo ambiental / Recursos naturales
Degarrolo regional
Planificacién en recursos hidricos
Engefianza, capacitacién en recurscs hidric
Investigacifn en recursog hidricos
Economia en recursos hidricos
Legiglacibébn en recursog hidricos
Degarrollo y/o ejecucidén de proyectos
Otros (especifique):

I
{
t
|
!
) P
;
I
|
t

— O N0~ O W

B o— e e . i —r— ———— ——
ot pd

o ——— o e o —— —— ———— ——— ——— —— ¥
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C.— INFORMACION SO3RE ZQUIPO COMPUTACIONAL UTILIZADO

1.~ EQUIPOS DE USO EXCLUSIVO DE LA INSTITUCION

N0 diepone y————— 51 dispone o ———— .
de eauinn de | | de equipo de i }
uso exclusivo uso sexclusivo }
[
v
EQUIPOS COMPUTACIONALES UTILYZADOS EN LA INSTITUCIOW EF FORMA EXCLUSIVA
Cenzicad
Cevacidad | | Arren-|
Tipo o Clase HEIGO Hodele {XBvtzs) |Propios| dados |
} [ i
Gran computadora ..oeecswes 1 | |
Pequefia o mini-computadora | | {
Micro—-computadora ....-.... wedio Shack —_— | } |
Cobra e | | |
Hewlett Packard | i ]
Apple i J !
Cromsnco | | |
Texas | | i
Wang — | i !
HCR } | i
Digital | ] }
Dipex { i |
Fujitsu _ } | i
IBM | } |
NEC . | | I
Csborne [ | I
Prime .| { |
Teckironic i | |
Otras marcaz 3 | | |
{indique’as) ____ _ o ] i
Torminalses remoios .ccsec. s ! i i
I I |
0TROS (especifiqua) - N
.2.- EQUIPOS UTJLL&ADOB POE La IHSTITUCION EN FORKA COMPARTIDA
NO utiliza p = — o SI utiliga _—
squipos 3n § i equinos en | |
forma compertida forma cawmnartida {
]
Vv
Arren— Capacidad
Tipo o Clase Propia dada (KBvtes)

Gran computadora

Pequedia o HMini computadora

Hicrc computadora

Terninales remotos

' , s

Qtrog
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D. RECURSOS HUMANOS Y ASESORIA DE ORGANISMOS INTERNACIONALES

n 1.~ Informacidn scbre cantidad de personal técnico, contratado regularmente,
que estd adecuadamente capacitado para efectuar procesamiento de
informacidn téenica en el campo de loe recursos hidricos.

| NGmero |

!
|
| Programadores y/u operadores d=z paquetes de programas técnicos ] i
{
i

~ | |
Investigadores con experiencia en manejo de equipe computacional [ |
. - L4

D.2.— Informacién sobre cantided de perscnal téenice que reauiere capacitaciédn
en el campo dz procesamicanto de informacién.

|Namero |
- | |

Programadores v/u opsradorss de paquetss de programas técnicos }
|
|

P o —— —— — 2
T w————

Investigadores con experiencia en manejo de equipo computacional

D.3.- Asesoramiento recibido por la institucidédn, de parte de organisgmos
internacionales, reglionales o acuerdos bilaterzles, sobre procegamiento
de informacidén mediante computadoras, va sea en relacidén al equipo como
al software utilizado.

NQO ha recibido | { 81 ha recibido | |
(pase 2 E.) |
V
En relacién a la zsesoria rzcibida sobre procesamiento de Informacibn
mediante computadoras, indique, segdn clagificacibn indicada:

| Software | Hardware |Otros (especifique)l
{

Nombre institucidn asesora:

Paquete o equipo recomendado _| | |
Usado anteriormente (SI/NO) __| i |
Usado actwalmente _ (SI/NO) _ | i |

Nombre instituvcidn aszesora:

Paquete o equipo recomzndado _| } i
Usado anteriormente (SI/NC) _ | | |
Usado actualmente__ (SI/HO) __| | 1

Nombre institucidén asesora:

Paquete o equipo recomendado _| | {
Usado anteriormente (SI/NO) __| | |
Usado actualments _ {SI/HO0) __| i !
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E. INFORMACION SOBRE EL PROCESARIERTO DE INFORMACIOM TECHMICA RELATIVA A RECURSOS EIDRICOS

o

l |Cantidad d/programas computacionales utilizados|
{ Procasado | }

|

}

| Areas | con i Desarrocllados por
| tem- . ¢css de los aquipo i
|
i
{
i

i

; i

praocesamlentos de |tradicionalila propia | otra ingtitucién u organismo |
informacién efectuados : de tinstitucidnl |
I I

!

i REGISTROS HIDROMETRICOS :
| Registros de precipitaciden |
| Reglstros de descargas !
| Analisis estadistico
i Cktrosg

{ CALCULOS HIDRAULICOS :
| Estructuras hidréulicaa i
j Hidrdulica fluvial |
| Canales abiertos R

i

{ Tuberias
| Otros

$

| CALCULOS HIDROLQGICOS : }
| Precipitaciones !
[ i
!

FRARE

Caudales
| Hidrogramas
| Otros

|
!
| CALCULOS HIDROGEOLOGICOS : |
i
§
i
1

| Agues subterrdnzes
| Pozos
| Erenses
| Otros
| PROYECTOS Y PROGRAHAS :

| Calcules econémicos ___ [ __ .
| Optimizacibn de inversionont
| O:iros

|
|
I
|
!
]
et et o et Sl 4 5 IEETERETSIIE I SRR
{
f
|
|

b

L LREmin pommRmIeIesvznasas e s o e D Te T S o T T R RS TSI I IR I T '

t
| FEHOMENOS EXTRIKOS : )
| Seaquizs }
| Inundzciones

| Sedimentos ]
| Otros }

o nmmmmemm | s L s s == === ————

| CALIDAD DEL AGUA : !
| Control de calidad i
| Laboratorios §
| Okros

'
— e W e irmr, e g ~ = T SR M ST s T e

(continda)
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(continuacidn)

i lescritorio |informante |sefiale nombre de dicha Institucién

| | |Cantidad d/programas computacionales utilizados|
( | Procesado |- -
| Areas i con | Desarrollados por |
| tematicses de los | equipo | |
| procesamtentos de |tradicionalj|la propla | otra instituclédn u organismo |
[ informacién efectuados | de |ingtitucidénj |

i

| ADMINISTRACION DE DISTRITOS BE AGUA : | |
| Operacitn de sistemas
| Control de usuarios
| Tarifas de agua
| Otros

i PROCESAMIENTO DE PALABRAS !
| Procesamiento de informes__
| Otros

| MODELOS DE SIMULACION :
| Modelos de demanda de agua |
{ Modelos de oferta de agua |
| Modelos de calidad de aguva |
| Modelog de comportamiento _|
| Otros modelos

OTROS (especifique) :

s e an s s A ot o s 4 A D S A M . Lo e S S il B A L . S s —ras s

Obgervaciones:
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F. Informacién sobre AREAS TEMATICAS en las cuales su ingtitucién podria,

I
I
|
|
I
I
i
I
'
b
I
|
I
f
|
!
|
I
|
t
|
{
I
|
l
|
!
{
I
I
|
t
I
I
;
I
|

t
!
|
|
!

eventualmente, aportar experiencia y conocimientos,

o podria estar

particularmente interesada en capacitar personal, conocer y/o adguirir
software o equipo computacional y/o conocer experiencias de otras
ingtituciones en relacién al procesamiento de informaclén mediante
computadoras en el campo de los recursos hidricos.

Areas

tematicas de

los procesamientos
de informacidn

EXPERIENCIA sobre | CAPACITACIOR de |
uso de software y | personal sobre uso de |
procegcge de manejo | software y procesoe de|

de informacidn

| manejo de informacidén |

Aportar

Recibir | Aportar | Recibir |

REGISTROS HIDROMETRICQOS :
Regigtroa de precipitacién
Registros de descargas

|
.__=l=

Anilieis estadistico

Otros

CALCULOS HIDRAULICOS :
Estructuras HidrAulicas

Hidrdulica fluvial

Canaleg abiertos

Tuberiasg

Otros

CALCULOS HIDROLOGICOS :
Precipitaciones

Caudalesn

Hidrogramas

Otros

CALCULOS HIDROGEOLOGICOS :
Aguas subterréneas

Pozos

PROYECTOS Y PROGRAMAS :
C4lculos economicos

Optimizacién de inversiones
Otros

FENOMENOS EXTREMOS :
Sequias

Inundaciones

Sedimentos

Otros

CALIDAD DEL AGUA :
Contrel de calidad

s TESTI=n

Laboratorios

Otros

{continta)



{continuacién)
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| {
| Areas |
| temiticas de |
| los procesamientos |
| de informacidn }
I |

EXPERIENCIA sobre
uso de software vy

de informacidn

CAPACITACION de |
personal sobre uso de

mane Jo de informacién

|
I
procegos de manejo | software y procesos de
I
|

Aportar | Recibir | Aportar | Recibir

Operacidén de sistemas

Tarifas de agua

|
!
i Control de usuarios
|
|

Otros

| PROCESAMIENTO DE PALABRAS :
| Procegamiento de informeas
| Otros

MODELOS DE SIMULACION :

}

]

| Modelos de oferta de agua
| Modelos de calidad de agua
| Modelos de comportamiento
i Otros modelos

OTROS (especifique) :

I
|
|
|
}
|
|
i
|
|
Modelos de demanda de agua |
f
|
|
|
I
I
i
I
I
|
|

Observaciones:




DAT0OS SOBRE INSTITUCION RELACIONADAS

e gt ety

A fin de completar nuestro archivo de instituciones que tienen responsabilldades
en el 4rea de manejo, usc y conservacién de log recursog hidricos en América Latina
y el Caribe, rogamcs a usted nos envie la giguiente informacidén en relacién a

ingtituciones directamente vinculadas a la suya, incluyendo sus oficinas filizles,
g8i las tuviese.

1.~ Nombre:

2.- Direccibn:

3.~ Teléfono(s):

4.~ Funcionario responsable de la institucién:

4.1. Nombre:

4.,2. Cargo :

. S L S e - S i S k. S e P S e A N e S I S i st i I S e S e o SO PR et S i et ! T P iy S e
mEERSEIETE= mEEEEE=

1.- Nombre:

2.— Direccidn:

3.- Teléfonofs):

4.- Funclonarlo resgponaable de la Institucidn:

4.1. Nombre:

4.2. Cargo !

i n e a2 A e e ey s
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1.- Nombre:

2.~ Direccién:

3.- Teléfono(s}:

4,~ Funcionario responsable de la institucién:

4.1. Nombre:

4.2, Cargo :

1.- Nombre:

2.- Direccidn:

31.- Telébdfono(a):

4.- Funcionario responsable de la institucién:

4,1. Nombre:

4.2. Cargo :
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Anexo 2
RESOLUCION 484 (XXI) DEL VIGESIHOPRIMER PERIODO DE SESIONES DE LA CEPAL
ACTIVIDADES EN MATERIA DE RECURSOQS HIDRICOS

La Comisién Econémica para América Latina v el Caribe,

Tomando en cuenta las recomendacionss y resoluciones aprobadas por la
Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Agua que conforman 2l Plan de
Accién de Mar del Plata, agi como las resoluciones aprobadaes al respecto con
posteriorldad por la Asamblea General y por el Consejo Econdmico y Social de
las Naciones Unidas, en particular las relativas al Decenio Internacional del
Agua Potable y del Saneamiento Ambiental,

Reconociendo que la c¢risis econbmica es uno de loe factores gque afecta
a los paises de la regién y que plantea la necesidad de raorientar las
estrategias de desarrollo hidrico, procurando equilibrar los egsfuerzos gque se
realizan para incrementar la oferta, con los gue se hagan para racionalizar
el consumo de acuerdo con las distintas realidades de los paises de la
regibén, y asimismoc aconseja revalorizar e incrementar los esfuerzos de

América Latina y el Caribe para perfeccionar y ampliar su cooperaclbédn en esta
materia,

Considerando los avances logrados desde 1981 en la promoci6tn del Plan
de Accién de Mar del Plata en América Latina v el Caribe, en especial, en
apoyo de los objetivos del Decenio Internacional del Agua Potable y del
Saneamiento Ambiental,

1. Decide recomendar a los paiges de la regidn que adopten los
gsiguienteg lineamientos en materia de desarrollo ds los recursos hidricos:

a) dar prioridad a aquellas acciones que con mencr esfuerzo
financlero beneficien a sectores mids amplics de la poblacién;

b) promover un uso mae racional y eficiente de log recursos
naturales, de la infraesgtructura existente y del agua, en sus
distintos fines;

c) apovar el proceso de descentralizacidn y buscar la creciente
participacién de loe usuarios en la planeacidn, conservacién vy
financiamiento de los programas de recursocsg hidricos:

2. Recomiendg a la Secretaria de la Comisidén que mantenga su apoyo a
las actividades de los gobiernos relacionadas con el cumplimiento de los
objetivos del Plan de Accién de Mar del Plata, y que fortalezca
particularmente sus actividades de fomento y apovo a la cooperacién entre
paises en desarrollo en materia de recursog hidricos, identificando 4reas

agpecificas de interés comln y de complemsntariedad con este fin, a nivel
regional vy subregional;
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3. Recomienda, asimismo, a la Secretaria de la Comisién, que colabore
con la regién en la identificacién de medios para enriquecer las carteras
nacionales de proyectos para el aprovechamiento de los recursos hidricos, que
en coordinacién con las erganizaciones nacionales y regionales competenteaes
promueva programas de investigacidn, capacitacién y desarrollo tecnolégico
para usar mds eficientemente el agua y aprovechar plenamente las obras
" hldrdulicae ya construidas, y que promueva la cooperacién técnica para
identificar y desarrollar pequefios proyectos para el uso del agua con
participacién comunal;

4. Insta a los gobiernos a enviar regularmente informee a la Secretaria
acerca de los avanceg logrados en la ejecucién del Plan de Accidn de Mar del
Plata en sus respectivos paises, c¢on periodicidad anual y en lo que respecta
al presente afio, de preferencia en fecha no posterior al 30 de septiembre de
1986;

5. Ingta igualmente a los gobiernos a participar en el Taller Regional
gobre Tecnologia Aproplada para el Saneamiento en Zonas Rurales, que se
realizard a fines de 1987;

6. Recomienda a la Secretaria de la Comisién que:

a) continfie sus esfuerzos encaminados a promover la ejecucién del
Plan de Accién de Mar del Plata agegurando una atencién adecuada
a las necegidadeg de cada subregidn;

b) siga participando en los esfuerzoe de cooperacién entre los
organismog especlalizados de las Naciones Unidas y demés
organizaciones internacionales vinculadas al agua en el planoc
regional;

c) continfie gug actividades destinadas a contribuir a un mejor
desarrollo y gegtién de los recursos hidricoe, y a estimular la
aplicacién de tecnologias de punta y la microcomputaciédn a la
gestidn de estos recursos;

d) informe en el vigesimosegundo periodo de sesiones de la CEPAL
aobre loe avances logrados en las materias a las que se refieren
los incisos anteriores de esta resolucién, asi como en las
contenidas en el informe del Comité del Agua originadas en
Bolicitudes de las delegaciones participantes en dicho Comité;

e} en todos sus trabajos dé consideracidén agpecial a los problemas
tipicos de las subregiones, como el Istmo Centroamericano y la
reglidén insular del Caribe.

Sesion 230a
25 de abril de 1986
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Anexoc 3

RESOLUCION 1985/50 DEL CONSEJO ECONOMICO Y SOCIAL DE LAS NACIONES UNIDAS

1985/50. Aplicacién de la tecnologia de las microcomputadoras

para el aprovechamiento de los recursos hidricos,
energéticog v minerales

El Congejo Econémico y Social,

Recongciende la rdpida expansibdn de la tecnologia de computacién y las
prgibilidades que ofrece para el desarrollo, en particular como resultado de
la invencién de microcomputadoras eflcaces de bajo costo, y la necesldad de

los paisges en desarrollo de informacién sobre equipo y documentaciédn de
computadoraa y material de capacitacién,

Teniendo pregentes las ventajas que podrian obtener los paises en
degarrollo de una aplicacién mis amplia de esas técnicas en la ejecucidn de
las politicas referentes al aprovechamiento de los recursos naturales,

Tomando nota del informe del Secretario General sobre la aplicacidn de
la tecnologia de computacién en la prospeccién y la explotacién de minerales!
y de la informacién proporcionada sobre las actividades que lleva a cabo en

esa esfera el Departamentoc de Cooperacidn Técnica para el Desarrollo de la
Secretaria de las Naciones Unidas,

Tomando nota agimismo de los progresos alcanzados en la aplicacién de
la tecnologia de computacién para la evaluacidén y el sprovechamiento de los

recursos energéticos e hidricos en los paises en desarrollo medlante diversas
actividades de cooperacién técnica,

Congciente de la importancia de la transferencia de tecnologia, en

particular de nueva tecnologia adecuada, que fortalezca la capacidad de los
paises en desarrollo,

1. Pide al Secretario General que continfie lag actividades
relativag a la aplicacidn de la tecnologia de lag microcomputadoras en la
evaluacién, el aprovechamiento y la planificacién de los recursos naturales
-— hidricos, energéticos y minerales —— en esferas tales como la elaboracién
y difusién de tecnologia apropiada en materia de programas de computadora;

2. Pide también al Secretario General que informe al Comité de
Recursos Naturales en su décimo periodo de sesiones y periodos de sesiones
giguientes sobre los progresos alcanzados en la aplicacibn de la tecrnologia a
que ae hace referencia en el parrafe 1 gupra.

52a. sesibén plenaria
25 de julio de 1985

1 g/c.1/1985/7,
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Anexo 4

INSTITUCIONES QUE CONTESTARON ENCUESTA, SEGUN PAISES

Paig y Nombre de la Inskituclén Sigla adoptada

Departamento General de Irrigacidn DGI

Instituto de Investigaciones de la Zona Arida IIZA

Programa Nacional para la Conservacién de la Infraestructura PNCI - Min.0 y SF
Servicio Nacional de Agua Potable y Saneamiento SNAP

e e e e [J— — _—
Bolivia

Direccién Nacional de Infraestructura Urbana — Min.Vivienda y Urbanismo DNIU — MVU
Direccidn de Ciencia y Tecnologia DCT - Min.Pl.yltoo
Direccién de Cuencas Hidrograficas / Min.Asuntos Campesinos y Agropec, DCH - Min A.C.y A
Instituto de Hidrdulica e Hidrologia - Universidad Mayor de San Andrés IHH

Brasil

Centrais Eletricas Brasileiras S.A. ELETROBRAS
Centrais Eletricas do Norte do Brasil S.A. ELETRONORTE
Companhia Energetica de Minas Gerais CEMIG
Companhia Energetica de Sao Paulo CESP
Companhia Pernambucana de Saneamento COMPESA
Companhia de Saneamento do Parana SANEPAR
Departamento Nacional de Obras Contra as Secas DNOCS
Secretaria Eespacial do Meio Ambiente SEMA
___________ [~—— e
Colombia

Central Hidroeléctrica de Caldas S.A. CHC
Corporacidén Autdnoma Reglional del Cauca cve

Instituto Colombianc de Hidrologia,Metecorologia y Adecuacién de Tierras HIMAT
Instituto Nacional de los Recursos Naturales Renovables y del Ambiente INDERENA
Instituto Nacional de Fomento Municipal INSFOPAL
Ingstituto Nacional de Investigaciones Geolégico-Mineras INGEOMINAS

Costa Rica

Instituto Costarricence de Electricidad ICE
Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados ICAA
Instituto Meteorolégico Nacional - Minist.Agricultura y Ganaderia IMN

Soervicic Nacional de Aguas Subterrédneas, Riego y Avenamiento SENARA
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INSTITUCIONES QUE CONTESTARON ENCUESTA, SEGUK PAISES (continuacién)

Paia y Nombre de la Institucién

Sigla adoptada

Empresa de Hidroeconomia Habana

EHH
Empresa de Hidroeconomia Villa Clara EHVC
Instituto de Hidroeconomia IH
—_ [— -
Comisidn Macional de Riego CNR
orporacliotn Wacional Forestal CONAF
Corporacidén de Fomento de la Produccién CORFO
Direccién General de Aguas / Ministerio de Obras Pléblicas DGA - M.0.P.
Diraccidn de Riego / Ministerio de Obras Plhblicas DR /MOP
Empresa Metropolitana de Obrag Sanitartias EMOS
Servicio Nacional de Obras Sanitarias SENDOS
i ———
Instituto Ecuatoriano de Electrificacioén INECEL
Ingtituto Ecustorliano de Recursos Hidr&ulicos INERHI
Instituto Nacional de Meteoroclogia e Hidrologia INAMHI
I -
Oficina Especjalizada del Agua / Diraccién General de Proyectos OEDA/DIGEPROY

Guatemala

Direccién Técnica de Riego y Avenamiento de la Dir.Gral.Serv.Agr.

DIRYA - DIGESA

Instit.Nac.de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia INSIVUMEH
Instituto Nacional de Electrificacién INDE

;;nduras - )
:::::;:zNacinnal de Energia Eléctrica ENEE

Jamaica i T
;z:=;:33rground Water Authority UWA

Montserrat

o e e

MWA
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INSTITUCIONES QUE CONTESTARON ENCUESTA, SEGUN PAISES (conclusién)

Pais y Nombre de la Institucién

Alcaldia de Managua
Instituto Nicaraglense de Estudios Territoriales

Sigla adoptada

AM
INETER

CORPOSANA

Perti

Instituto Nacional de Ampliacién de la Frontera Agricola

Oficina Macional de Evaluacién de Recursos Naturales

Oficina de Saneamiento BéAgico Rural / Ministerio de Salud
Proyecto Especial Rehabilitacién de Tierras Costeras del INAF

INAF

ONERN

OSBR - Min.5aj}ud
INAF - REHATIC

Froyecto Eapecial de Pequefias y Medianas Irrigaciones del INAF INAF - PEPMI
Servicio Nacional d/Abastecimiento d/Agua Potable y Alcantarillad SENAPA
Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia SENAMHI
_________ | — -
Reptihlica Dominicana
Direccién General del Medio Ambiente DGMA
Instituto Nacional de Aguas Potables y Alcantarillados INAPA

I —
Santa Lucia
Water and Sewerage Authority WSA
e ——— ! _—
Trinidad y Tabago
Water and Sewerage Authority WASA
______________ i
Uruguay
Administraciédn Nacional de Usinas y Trasmisiones Eléctricas ANUTE
Administracidn de las Obras Sanitarias del Estado AOSE
Direccidn Nacional de Hidrografia / Min. Transporte y Obras PGblicas DNH - MTOP
Direcciédn Nacional de Meteorologia / Ministerio de Defensa Nacional DNM — MDN
_________________ I - R
Venezuela
Direccidn General Sectorial de Saneamiento y Riego/Minist.Agric.y Cria DGSSR - MAC
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Anexo 5

ACTIVIDADES DESARROLLADAS POR LAS INSTITUCIONES

| Pais # Principales actividades desarrolladas, segdn: #
} ¥ Sigla # it
| de la it Sectores # Espec. de estudio # Area operativa #
] Inatitucién ¥ # # -—i
| # la. | 2a. | Ja. # la. | 2a. ) da. # la. | 2a. | 3la. #
| Argentina ¥ # # ¥
| DGI # 5 6 | # | S 2 # 1 | } it
| - I1ZA # 11 | 12 | # 1 | & | 5 # 2 | 3 | #
| PNCI - Min.0 & SP# 12 | | # 13 | 1 | 5 # 3 | 2 | 4
| SNAP it 1 | 2 | # 4 | { # 5 | 10 | 6 #
| Bolivia # # it #
| DNIU - MVU i 1 | 2 1 ¥ 4 | | # 3 | 10 | #
1 DCT - Min.Pl.&Cood# 12 | | # 13 | | {# J | 9 11 &
| DCH - Min A.C.& A# 5 | 6 | 11 # 12 | 1 | 10 # 2 1 3 | 10 #
} IHH # 2 | 5 | 10 # 1 | g | 12 # 7 | 5 1 1 *®
| ==zzomossssoosssosssaftosonus | =xooss | merooslizossss | =oz=sa | sosmsnfiosr aa o | sznsw o | ===
| Brasil i # it #
| ELETROBRAS # 3 | 10 | # 1 | 5 | 12 # 5 | 1 3 #
i ELETRONORTE it 3 | i # 10 | | B 3 % 1 | 10 5 &
| CEMIG it 3 | 7 | # 1 | 5 t 10 # 1 | 3 | T #
| CESP ¥ 3 i 9 | 11 # 10 | 8 | 9 # 1L 1 10 | J %
] COMPESA it 1 | 2 | # Lo 2 | # 1 5 + 10 ¢
i SANEPAR i 1 | 2 1 it 4 | } it 1 | i it
| DNOCS # 5 | 11 1 # 10 | 1 | 2 & 4 | 5 | 10 #
| SEMA # 11 | 4 | # 4 | i 3 | 1 | 5 #
|=mozxosoossorsrossessoffsooses | 2ecess | prsconsfoossss | snose e | Seosss ffessse s | memes s | ssessag)
} Colombia # # # i
| CHC i i | 1w {11 # 12 | 1 | 5 & 10 | 2 | i #
| Cve # 11 | 5 | 3 # 10 | 4 | 6 # 4 | z | 1 #
| HIMAT + 6 | 7 1 10 # 1 | 12 | 6 # i | 4 | 5 #
| INDERENA it | | it | ! # } | #
{ INSFOPAL # 1 | 2 it 4 | 2 i 1 | 10 i
| INGEOMINAS # 11 | 1 | # 2 | 4 | # T 1 10 | i
e e e T T e e e =offr e | ==w=== | ====ccffmm===c | =====- | zz====§
| Costa Rica # i it #
| ICE + 3 | | # 1 | 5 | 4 # I 5 | T #
( ICAA i 1 1 2 | 4 & 1 | 2 4 # 2 | 5 | 9 %
| TMN # 10 | | # 12 | | # 10 | | #
[ SENARA # 5 6 | 1 # 10 | 2 | 1 # 10 | 4 | 5 #
e e e e e e e e |==mesesffeosm s | moms=ny | s==s==y)

Nota.— Los nOmeros Iindicados en cada celda corresponden al némero de orden
gue ge le asign® en el cuestionario distribuido (Anexo 1)
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ACTIVIDADES DESARROLLADAS POR LAS INSTITUCIONES (continuacién)

{ Pals # Principales actividades desarrclladas, segln:

| vy Sigla # —-—

i de la # Sectores # Espec. de estudio # Area operativa

} Institucién # # i

i # la. | 2a. ] 3a. # la. | 2a. | 3Ja. # la. | 2a. | la.

' ===:::===============’#====:-_' i =====':-l -—"t::::-’r:::::: ' ======— l =SEEnRffmomsrm - l == j —_—_———_===

] Cuba # # i

| EHH # 11 | 2 % 12 | 4 | 8 # | 5 1 10

| EHVC # 5 | 1 | 2 # 10 | 1 | 2 % 1 | 10 | 5

| TH i 1 | 10 | I % 1 | 2 | 4 # 10 | 5 i

| 1:-:==:::===============#t==.::== I ————— - ‘ '__—_—zit"_-:_—'_— I 1 l :=====#"—':::== l —Emz=E= l —— i et

| Chile it # i

| CNR # 5 6 | 3 & 1 | 2 | 4 ¥ 5 | 8 i 1

| CONAF # 11 t 12 | 106 # 12 | 1 | 6 # 3 | 2 |} 10

| CORFO i+ 11 | 5 | 6 # 13 | | # 10 | 8 | 3

I DGa - M.O.P. # 11 12 | # 12 | 4 2 # 5 | 9 | 1

i DR/MOP # 5 | 6 | ¥ 10 | 6 | i # 10 | 5 | H

I EMOS # 1 2 | # 4 | | # 11 | 10 | 4

| SENDOS it 1 | 2 | # 13 | 4 | 2 ¢ 11 | 10 | 1

l :::—::::‘::2:::::::::::’-:1’ ----- —-_—— I —————— | === J m—=EEsn | === ‘ ======#===='—'— ] oL R ‘ ======

| Ecuador it # {t

| INECEL # 3 | | & 10 | 1 ] 5 # 10 | 5 | 1

{ INERHI it 5 | 6 | 10 # 12 | & |1 5 | g 1 10

| INAMHI # 10 | | # 12 | 1 | 1T # 1 | 21 1
B T Y g I e e 1 ECEELE) NI

| E1 Salvador & # i

| OEDA/DIGEPROY # 1 | 2 | 5 # 1 | 2 | 4 # 5 | 9 | 10

| ====zc====z=co=zz==s=={flz=zsss | o=xsss | sxssssfiasssss | sessss [sosssuftorosss [ seocas | s==m==

} Guatemala # # i

| DIRYA - DIGESA & 5 | 6 | 11 # 1 1 12 10 # 10 | 1 | B

| INSIVUMEH # 10 | I # 12 | 1 | 2 ¢ 8 | |

| INDE # 3 | 10 | 11 # 1 | 12 | 5 # 5 | 10 | 1

| P LT T P e e | e | ==am== | s=m=msfumma= z | zzzmms | ssrmmrfloserzs | coca s [ oo mna

| Honduras # # #

| ENEE it J | 10 | * 1 | T | 12 # 10 | 2 | 5

| R T Ty TrTee | e I ————— == I mom=——o I —omocu e I oE===x I ======

| Jamaica # # #

[ UWA # 11 | 5 | 1 # 1 2 i 4 # 7 | 5 | 3

| s=====omzoszss=s=erocilzzos== | s===c= | ez=ascffz==sou | szz=m= | srzsacfzomass | semmes | mesnas

Nota.- Los nimeros indicadog en cada celda correspenden gl nimero de orden
que se le asignd en al cusstionario distribuido (Anexo 1)

#
i
¥
#
i
i
i
#
i
i

=13

#
#
#
#
#
#
#
#
#

#
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' ACTIVIDADES DESARROLLADAS POR LAS INSTITUCIONES {(conclusién)

| Pais i# Principales actividades desarrolladas, segfin: ¥*
| ¥y Sigla #— —— -
|  de la % Sectores # Espec. de estudioc # Area operativa #
| Institucién ¥ — #- i3 #
| # la. | 2a. | 3Ja. # la. | 2a. | da. # la. { 2a. | 3la. ¢
| ===m===s=cs==r==mz=zoffm==x== j====zz|s=zz=cff=zun= | mrz==s | sxoeecffross=n | zxzosz | sem=ax i
| Montserrat it i it #
i MUWA i 1 ) 2 | # | | # 1 1 10 6 ¥
| ss=s======z====zzz=z= === | mo—m=r= { smm=mo=ffmr==mo= I e I e -t | SRR I R | FENETENENINY |
| Nicaragua it # # #
i AM # 6 | } # 1 | 6 | 10 # 2 | | #
| INETER # 5 | 10 | 11 # 12 | 1 2 % T | 5 } 10 #
| Paraguay it i # #
[ CORPOSANA # 1 | 2 | # | } # ! i #
I P e et ‘t —————— l ====x== l ======Jt=====:— = ==:===1;==:==: ‘ —_————== l ———mm 1‘-
| Perti it # i #
| INAF # 5 | 6 | 10 # i 2 | 12 # 10 | 5 1 1 #
| ONERN # 11 | | it 1 | 4 | 2 # 3 | 5 | #
! OSBR - Min.Salud # 1 | 2 1 i 4 | | # 10 { 11 | #
I INAF -~ REHATIC # 5 | 6 | 10 # 10 | 1 | 4 ¥ 1 | 10 | 5 %
| INAF - PEPMI # 5 | 6 | # 10 | T 1 # 10 | 5 | 4 #
i SENAPA # 1 | 2 | # 4 | | # | i #
[ SENAMHI # 12 | 10 | 11 # 12 | 1 ¥ 5 7 1 i#
| zszroocEzssoosIszszo=fisssoes | asszss | sozsssffruosss fussss= | mmrusmffaamsss | sesses | wea—a
| Reptblica Dominicanait & # #
| NGMA i 2 | 1 1 8 # 4 | 2 | # 3 | | #
| INAPA # 1 | 2 | # 4 | 2 1 1 # 1 | 10 | 6 #

sTzs=s=zoazososssozsos{fiss=sss | sszzes | sozoscoflosssss | soomss [ nessooffeosnes | ses oo el ff
| Santa Lucia i+ # # #
} WSA # 1 2 | 10 # | [ # 1 | 5 | 10 #
{ Trinidad y Tabago # # i #
| WASA # 1 | 2 | 4 # 12 | 1 2 # 1 | 5 1 10 #
| Uruguay # it # #
[ ANUTE # 3 | # 10 | 6 | 8 # 2 i 8 1 10 #
| AOSE it 1 | 2 | # 10 | 4 | 2 # 1 1 10 ¢ #
| DNH - MTOP # i | 5 2 & o 2 | 4 # 5 + 10 | 9 #
[ DNM — MDN # 10 | 11 | # 12 | | # 5 3 | #
| Venezuela # # # #
[ DGSSR ~ MAC # 2 | 5 | 6 # 12 | 1 | 10 # 1} 10 | 5 #

Nota.— Los nfimeros indicados en cada celda corresponden al nlmero de orden
que ge le asignd en el cuestionario distribuido (Anexc 1)
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Anexo 6

EQUIPOS UTILIZADOS POR LAS INSTITUCIONES

! |Propiedad|

| Pais vy | Tipo | i
{ Sigla de 1la | de | Marca i Modelo | Capacidadi} y |
| Institucidn |Equipol| [ | (Kbytes)| cantidad|
| Argentina |
k — ! - - e |
| NGI | } [ | |
} | MF | | i 5000 | Al §
| I TR | I | | A |
R | | a 1 -
| IIZA i ! | | i
f | MF | | | 300 1 Pl |
| | MF | DIGITAL | vax 11/780 | 1000 { Pl |
| { TR | | | I P300 ]
f [ oT | COMTAL VISION | ONE/Z20 | ] ]
N | ! ! ! !
| PNCI | | ! | |
| | PC | TEXAS ! | 50 | P2 |
r e | | - -
|  SNAP ! I | ! |
i | PC | DIGITAL | MICRO PDP 11 | 512 | P |
[ ! PC | MONROE | 3503 | 8 | P I
| s=======z=ms=zzossmem==x l ~~~~~ TooomosmmEsso | e e Y LT T N Y i iRz | R ——— |
} Bolivia I
| e i | = ! }
| NDCH ~ M.A.C.y Agr | | i { !
| e s | | -] -
|  DCT - M.P.y Coord | | | | |
| ] PC | WANG | | 640 | Pl |
} } PC | ZENITH | } 256 | Pl |
| e | - - | e |
| DNIU - M.Urb.y V. | | i | ]
| =1 r f ; -1
| IHH - U.M.S.A. | I ] I i
| | Me | ZENITH | Z-150 | 640 | T i
| z=====sr===z==s=zo==-oz | =ocossosoosoussoos | s=SoooosssoosssRsss | ooosssmn s o ss s gan |
Nota.~ En la columna “Tipo de equipo', los cédiges indican:

MF = Main Frame TR = Terminal conectado a un computador

Mc = Minicomputador oT = Otros {p.ej. impresora, plotter,

PC = Microcomputador tablero digitalizador, etc.)

En la columna ’Propiedad y Cantidad', los cddigos indican:
A = Arrendado P = Propio (seguidos de la cantidad de equipos)
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EQUIPDS UTILIZADDS POR LAS INSTITUCIONES (continuacién)

| Pais vy { Tipo | { ) {Propiedad}
| Sigla de la | de | Marca | Modelo iCapacidad] y |
{ Institucién |Equipal | | {(Kbytes)| cantidad]|
|:=2====:==:======:=::2|==;::====z===;==~I::::::;:::::::::::; CERSECELE | S eo ek |
| Brasil {
J~mee ~1 | | |~ !
[ CEMIG i } | } i
[ i MF | IBH | 4341-MG2 | 8000 | Al i
| | MF | IBM | 4381-MG2 | 16000 | Al |
i | MF | IBM ] 4381-R0O3 { 32000 1§ Al i
| { Mc | SISCO | §10.000 } 128 | TPl i
l ! PC | COBRA I 305/210 } 64 | P220 |
] | PC | HEWLETT PACKARD { 9845 { 640 | Pl |
| ] PC } ITAUTEC 1 1 70600 ] 64 | P15 |
| | PC | ITAUTEC | I 7000 PC XT | 640 | P35 |
! | TR | COBRA 1 TR 200 l 125 | P125 ]
[ { TR | IBM i 3278 | |  Al69 !
i { TR | SCOPUS | 3178 | ! AZ0 i
e | e - R |
I CESI | § ] } ;
i | MF | IBM | 4341-MG2 i 24000 | A2
| | Mo | IBM | 3148-M2 | 2000 Al }
| | PC { ITAUTEC I 1 700 ] 64 | pPo8 }
j | PC | ITAUTEC | PC XT | 256 | P31 i
| | PC | SCOFUS { NEXUS | 2% | Plo |
i f TR } IBM | 3276/77/78 (Video)| | P139 |
| | TR | IMPRESSA | — VARIOS MODELOS —| | P29 i
} | oT | CALCOMP | PLOTTER | { rl |
| } oT | ITAUTEC | TMPRESSORA { i P15 |
| = - |- i } | ==
i COMPESA ] | | | i
[ | MF | IBM | 4341 MG2 } BOOD Al :
| | PC | ADVANCE | | 25 | F |
| | PC | ScoPUS | NEXUS 1600 | 25 | r |
| { PC | 81D { PC i 256 | P ALO |
| | PC | SID | PC | 512 | P A2 !
| | TR | IBM | 3278-2 | )t AlD
| | TR | SID | PC | } P A2 i
[ { | \

Nota.- En la columna ‘Tipo de equipo‘, los cbdigos Indican:
Main Frame

Minicomputador
Microcomputador

MF
Mc
PC

[LI 3

TR = Terminal conectado a un computador
oT = Otros {(p.ej.

impresora, plotter,
tablero digitalizador, etc.)

En 1a columna 'Propiedad y Cantidad’, los cédigos indican:

A = Arrendado

P = Propio

{seguidos de la cantidad de equipos)
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EQUIPOS UTILIZADOS POR LAS INSTITUCIONES (continuacién)

[ |Propiedad|

Pais v | Tipo | }
Sigla de la | de | Marca [ Modelo | Capacidadl y }
Institucién | Equipo i | (Kbytes)| cantidad|
S SAmTERSEN S oS ERI TR | SEEmmmmmmo === | oo ommmmmmm e, I TEmEE=nL | Bt e e S e s e |
| Brasil (continuacibn) |
|-~ - | - | | = |
| DNOCS | | i | 1
i | MF | HONEYWELL-BULL | 66/10 | 2048 1 'l |
| | PC | COBRA | 210 I 64 | Pl l
| | PC | COBRA § 305 | 64 | P3 {
| f PC | COBRA | 400 } 64 | Pl |
|- | TR 1§ SCOPUS | TVA 1700 } 16 | Pl2 }
———————————————— —| - ———i- ||
ELETROBRAS H | [ | |
i MF | IBM | 4181-P02 | 16000 | A2 |
| PC | SCOPUS | NEXUS | 2% | Il [
—————————————— — | —t- | | -1
ELETRONORTE | | | I |
{ MF | 1IBM | 4381 PO2Z | 16000 | Al |
I Mc | COBRA i 400 | 64 | P2 [
| Mc | LABO | 8038 | Jgé6 | Pl ]
} PC | DISMAC ] | 512 | P2 ]
| PC | EGO | | 512 | Pl }
| TR | SCOPUS | 2170 [ i Pl }
———————————————— I ! e L e
SANEPAR | | | f |
| MF | IBM | 4341 {1 8000 | Al |
| PC | ELETRODIGI } | 96 | PI5 |
} PC 1 POLIMAX { 301 } 64 | A2 |
| PC | SCOPUS | NEXUS | 256 | AlSB |
| TR | IBM | 3276 | | AS |
| TR | IBM | 3278 i | AlQ i
{ TR | SCOPUS | 2170 | | Abé |
- } ] - | |
SEMA ! I | I |
| MF | i | 4000 | A |
| TR | ' | | P I

Nota.— En la columna "Tipo de equipo', los cbdigos indican:

MF = Main Frame TR = Terminal conectado a un computador
Mc = Minicomputador oT = Otros (p.ej. imprescra, plotter,
PC = Microcomputador tablera digitalizador, etc.)

En la columna “Propiedad y Cantidad®, los cédigos indican:
A = Arrendado P = Propio {geguidos de la cantidad de equipos)
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EQUIPOS UTILIZADOS POR LAS INSTITUCIONES (continuacioén)

| Pais ¥y | Tipo |

| | |Propiedad|

| Sigla de la | de | Marca j Modelo |Capacidadl| ¥ ]
{ Inatitucidn |Equipol | }j (Kbyte&}}| cantidad]
| ===z mssssssosoxscxeras | 2ssozsssssosrso o | Steooessoooommar s | Snumnrzn e | measas ne e |
| Colombia |
- ’ |- |-~ l |
| CHEC f i | | |
| bTR | ! | 64 | A )
I | 1 i fo—— I
|  cvC | i f ! i
| | MF | BURROUGHS | B1955 { 1000 | Pl {
} | PC | APPLE | PLUS | 128 | Pl |
} | PC { IBM | PC | 256 | Pl }
- - | ! | e
| HIMAT | | I | |
| | MF | ITEL | | 8000 | Al ]
| i Mc | TEXAS | 886 | 1024 | Pl |
f | PC | ALTOS | 586-20 i 512 | Pl6 |
| | PC | TEXAS | PC { 256 | P |
|- -= I f | ! -1
{  INDERENA i ] ] i !
|~~~ 1 ! | | =]
| INGEOMINAS | { | ! |
| { PC | INTERTEC DATASYS| COMPUTAR 30 | )Pl |
| | PC | APPLE | II e | 64 | Pl i
| | PC | HEWLETT PACKARD | 98leé | 526 | Il |
| | PC | IBM | PC | 640 | Pl [
| | oT | SHARP | PC 1500 } 8 | 2 |
| | | e B —
| INSFOPAL | | | i |
| | Mc | WANG | ¥5-100 | 512 | Pl |
] | PC | RADIO SHACK j II | 64 | P2 |
| ========czs=ssoxcosssos | sssossssssoss=oos |s==== e P T I R S |
| Costa Rica |
|- | I — | | ——mmmmm e}
| 1CAA I | I ! J
i (T < (N | ) | A |
{~- | } I = |
Nota.- En l1a columna 'Tipo de equipo', los cbdigos indican:

MF = Main Frame TR = Terminal conectado a un computador

Mc = Minicomputador oT = Otros (p.ej. impresora, plotter,

PC = Microcomputador tablero digitalizador, etc.)

En la columna ’‘Propiedad y Cantidad®, los cédigos indican:
A = Arrendado P = Propio (seguidos de la cantidad de egquipos)
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EQUIPOS UTILIZADOS POR LAS INSTITUCIOMNES (continuacibn}

f Pais y | Tipo | | | |Propiedad|
| Sigla de la | de | Marca H Modelo |Capacidad] y |
} Inastitucidn |Equipol | | (Kbytes)| cantidad]|
l :;:::::::::::::_ﬂ_-——qu—— = I == oo mTmTeTmn | == = I ===

| Costa Rica (continuacién} }
- ] i | i i
| ICE | | | | i
| | MF | DATA GENERAL §f MV 10000 | 4000 | P i
| ! PC | HEWLETT PACKARD | 9830 | 8 | P |
| | PC | IBM | PC XT | 25 ) P |
| | [ -— | I |
[ IMN - M.Agr.y G. | | | j |
| { PC | IBM | PC XT } 256 | Pl i
| f PC | WANG i 2200 | 256 | Pl |
{—- | | ] | i
|  SENARA j ! J I i
| { PC | BURROUGHS | B-25 | 64 | P |
| Cuba |
j~— | | | | !
| EHH — M.d/Constr. | i | i |
i | MF | EC | 1022 ! [ A |
| ! Mc | CID I 210B | 32 I A |
| | BC | NEC } PC-9801 | 640 | Pl |
| - | | | | |
i EHVC | i i | i
| | HF | | | 1024 | A |
| | Mc | | | 32 | A i
| { Mc | CID | 201-B | iz | P |
| } PC | NEC { PC-9B01-F2 | g4 | P |
I— - | - ; i i -1
| IH ! | ! } |
i | MF | EC | 1022 | 512 | A }
} | MF | EC | 1035 | 512 | A |
| | PC | CID | 2018 | J2 | P2 |
[ | PC | CID | 300 | 64 | Pl ]
| { PC | HEWLETT PACKARD |} 97 | | Pl |
H | PC | NEC | 9801} | 128 | |
| { { |

Nota.— En la columna “Tipo de equipo’,

MF = Main Frame
Mc = Minicomputador
PC = Microcomputador

TR
oT

los cédigoe indican:
Terminal conectado a un computador

It H

Otros (p.ej.

imprescra, plotter,

tablero digitalizador, etc.)

En la columna ’‘Propiedad y Cantidad", los codiges indican:
A = Arrendado P

I'ropio

(seguidos de la cantidad de equipos)
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EQUIPOS UTILIZADOS POR LAS INSTITUCIONES (continuacién)

| Pais y | Tipo | J
| Sigla de 1la | de | Marca | Modelo
{ Institucién | Equipe| ]

I |Propiedad|
| Capacidad] y !
| {(Kbytes)| cantidad]
t [

{ Chile |
| ! I | } |
I CNR - M.0.P. | \ ! [ !
| | PC | HEWLETT PACKARD | HP-150 | 25 | P |
| -— | | | I -1
] CONAF | i | | |
| | PC | | I 250 | !
' ’ l ! t |
| CORFO | { | | ]
| | MF | DATA GENERAL | ECLIPSE | | P [
| | Mc | DATA GENERAL | ECLIPSE MV 4000 | 4000 | |
| | PC | APPLE b II-C t 64 | P |
| | PC | APPLE | MACINTOSH | 128 | p !
| | PC | IBM | PC | 256 | |
| ] |- | i |
| DGA - M.0.P. | t | | |
[ | MF | DIGITAL | VAX B600 | 6000 | Al f
| | PC { IBM | 5110 | 64 | rl |
! | PC | TEXAS [ 990-1 t 64 | Pl |
I | oT | IBM | 5286 ! | !
|~ | -~ | fmmm e |
| DR -~ M.O.P. | | ] | }
] | PC | APPLE | TII | 256 | Pl |
| | PC | NEC | PC 8201 A ! 64 | P4 !
| — | | — | -} -]
| EMOS } ! | ] |
! | Me | DIGITAL | VAX 11750 | B00O | Al |
i | PC | 1BM | PC XT | 512 | Al |
| | TR | DIGITAL | VT 100 | | A5 [
| } TR | DIGITAL i VT 220 | | A4 !
' | | -1 r —
| SENDOS i ! | | l
| I MF | | { 1000 | Al |
! | Mc | TEXAS | DS-990/5 | 64 | TPl |
i

Nota.- En la columna ‘Tipo de equipo', los cbdigos indican:

MF = Main Frame TR = Terminal conectado a un computador
Mc = Minicomputador oT = Otrog (p.ej. imprescra, plotter,
PC = Microcomputador tablero digitalizador, etc.)

En la columna ‘Propiedad y Cantidad®, los cédigos indican:
A = Arrendado P = Propio (seguidos de la cantidad de egquipos)
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EQUIPOS UTILIZADOS POR LAS INSTITUCIONES (continuacién)

| Pais y | Tipo | }

| Sigla de la | de | Marca } Modelo |Capacidad| ¥

| Ingtitucidn |Equipo) ] | (Kbytes)| cantidad
J ER L LI NS ST S N L | S o o T oSS =T ‘ ===== —_——— —_— E _-"--""-“""“"‘] o e o gy e e
I Ecuador

i |-- [—— | {

| INAMHI | | | |

| i Mc | DATA GENERAL | NOVA 3 | 256 | Pl

] | PC | DATA GENERAL } GP - 10 | 512 | Pl

| | ! ! -]

| INECEL | } | |

} | Mc | PRIME | 550 | 1006 | Pl

} { ! i | -
|  INERHI | | I |

} }] Mc | DATA GENERAL } ECLIPSE C/330 { 224 | P

] HemraE Esummssar e Do mRtm TfammmTm eI TI | oM S TS ST S l b —td— - i 4=+ 1 = I o, e o S o e
| E1 Salvador

t ! ] | |

| OEDA/DIGEPROY | { | - -

{ | PC | HEWLETT PACKARD | HP 1000/L | 512 | A

| ! PC | APPLE | II PLUS | 64 | P

| L S I N o . T o o= I R ESToEoToR [ sEoEmmoREEL RIS EL = oNREELESA I AR ——
| Guatemala

I i i { ~1

|  DIRYA | ! I |

| { PC | COMMODORE I 64 I 64 | p

| ] | | |

j INDE i | ] |

! | Mc | i { 896 | P

‘ | I | | —
{ INSIVUMEH } ! | i

| | Mc | DATA GENERAL ! ECLIPSE MV 4000 | 2000 | Pl

| { PC | HEWLETT PACKARD | 85 | | Pl

i ! !

Nota.~ En la columna 'Tipo de equipo', los cédigos indican:

MF = Main Frame
Mc = Minicomputador
PC = Microcomputador

En la columna 'Propiedad y Cantidad",

A = Arrendado P Propi

TR
oT

]

nou

Terminal conectado a un computador
Otros (p.ej. impresora, plotter,
tablero digitalizador, etc.)

los cddigos indican:

(seguidos de la cantidad de equipos)

| {Propiedad]|
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EQUIPOS UTILIZADOS POR LAS INSTITUCIONES (continuacién)

| Pais ¥ | Tipo | i {Propiedad|

]
| Sigla de la | de | Marca | Modelo |Capacidadl y |
| Institucibn |Equipo] f | {(Kbyteg)| cantidad]|
| e e — ey l Y | mmmEI T T = | === EEEm=T =D TmE=Eo l
| Honduras |
| l | | | -1
I ENEE | { | { |
| | MF | 1IBM | 4341 } I A |
{ | oT | CANON | ] | P |
j | oT | CASSIO ! | | P I
| | oT | HEWLETT PACKARD | 25 | I P i
| | oT | TEXAS | 58 } i P !
| Jamaica l
] l | | ! |
| UWA | ! | | i
{ | ®MF | IBM | 4341 ! 4000 | A |
| | PC |} IBM | PC AT } 512 | P |
| Montmerrat |
! | | e | !
| MuA ! | ! | |
I g e e s e =4 ] T R ErE e e | S S I S e RN e e e i - l e e —— I ————————— I
| Nicaragua |
| | I } | -1
| AM I | [ i |
| | MF | IBM i 3767115 i 128 | Al 1
| | PC | IBM | PC XT | 25 | Pl |
l - | | -1 | |
| INETER | I | | I
[ | Mc | SECOINSA | 40/2 j 1024 | P {
i i PC | HEWLETT PACKARD | 9831-A | I P ]
1 | PC | RADIO SHACK | TRS - 80 i 512 | P |
| | TR | RADIO SHACK { DT-1 | | P2 |
{ | TR | SECOINSA | | | P& |
| ]

Nota.~ En la columna "Tipo de equipo', los cbédigos indican:

MF = Main Frame TR = Terminal conectado a un computador
Mc = Minicomputador oT = Otros (p.ej. imprescra, plotter,
PC = Microcomputador tablero digitalizador, etc.}

En la columna "Propiedad y Cantidad', los cbdigos indican:
A = Arrendado P = Propieo (seguidos de la cantidad de equipos)
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EQUIPOS UTILIZADOS POR LAS INSTITUCIONES (continuacién)

| Pais y

i |Propiedad|

| ~— e

| OSBR -~ M.d/Salud

| Tipo | |

i Sigla de 1la | de | Marca ] Modelo |Capacidad] y |
| Ingtituciobn |Equipo} [ | {(Kbytes)} cantidad|
l T A NN, I T EL TN =n TR E=L ] EaemTmEES == pSi =3 s I e . 1
{ Paraguay |
f—— { | | { I
|  CORPOSANA ! | I | t
| | MF | NCR | Criterion VRX-8455) 1000 | Pl I
| | PC | APPLE I LISA 2/10 | 1060 | Pl |
| Pert {
] i [~ | } i
! INAF | [ [ [ f
| | TR | IBM 1 3278 | 1024 | A j
| mremem -} - i f e e |
i INAF - PEPMI | | | ' i
| i Mc | DATA GENERAL | ECLIPSE S5 6140 } 640 | Pl |
) | PC | DATA GENERAL | ONE | 256 | Pl |
R | R ! - !
! INAF - PEPMI | ] | | {
| i PC | RADIO SHACK | 12 | 64 |} Pl |
| | } | | |
| INAF - REHATIC | | | } |
} | PC | HEWLETT PACKARD | 98165 ! 640 | Al |
| ]} PC | HEWLETT PACKARD | 98165 [ 640 | Tl |
H | oT |} HEWLETT PACKARD | HP 82906 A } ! P }
| | oT | HEWLETT PACKARD | HP 9133 Rv | i P !
‘ | I | |-—- I
j ONERN | [ § i I
! | Mc | DIGITAL | PDP 11/44 | 512 | Dl j
| | PC | DIGITAL | DIPEX LCT 1123 i 2% | Pl i
| | oT | | PLOTTER | | ]
| | oT | { PRINTER | i |
| { oT | | TABLEROS DIGITALIZ| | ]

| ! | | |

| ] | ] |

| | | | I

Nota.— En la columna ‘Tipo de equipo‘', log cédigos indican:

oT

MF = Main Frame
Mc = Minicomputador
PC = Microcomputador

TR = Terminal conectado a un computador

Otros {(p.ej. impresora, plotter,
tablero digitalizador, etec.)

En la columna ‘Propiedad y Cantidad®, los cédigos indican:

A = Arrendado

P Propio

(seguidos de la cantidad de aquipos)
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EQUIPOS UTILIZADOS POR LAS INSTITUCIONES (continuacién)

| Pais ¥y | Tipo | i |Propi

| Institucién IEquipoI

|

1 Sigla de la 1 de | Marca ] Modelo |Capacidad]| y
f
= |

edad|
|

| (Kbytes)l cantidadl

TR | NCR } 7901

I } I
| SENAMHI | { | i
{ | Mc | DATA GENERAL | ECLIPSE S/140 | 384 | Il
i | TR | | | | P A
I ! |- I i -=1
| SENAPA | | { |
i | WF |} IBM | 4331 1 i
' 3 34 3¢ b S F bt £+ + | &g l P — == g3 I ——— — — v _——— T l ———— — —— o — — l-.__'______.._ l
| Reptiblica Dominicana
|- | |-~ | | = |
] DGMA — SEGPAS ! | | }
R ! -1 ! | emree e
| INAPA ; | ] |
| } Mc | IBM | 5/34 | 128 | A
| I PC | IBM | PC XT | 640 | P2
! | TR | IBM | 5251 ] { Fé
| | TR | IBM | 5291 i i P2
ELET =o—soE=s=sm=E== | s=========c==zza= |szzoseasssesrammens oo omme= |smena=e=]
| Santa Lucia
f e | | - | e |
|  WSA | | | I
| | Mc | RADIO SHACK | TRS BO | | Pl
| | TR I IBM | 38 i I A2
| Trinidad y Tabago
i | | I I
I WASA i | | i
| { Mec | DIGITAL | PDP 11/34 | 64 |
i | Mc | NCR | I-9300 | 384 | P
| { PC | HEWLETT PACKARD | 9000 | 1000 | P
} ! PC |} HEWLETT PACKARD | 9845 | 2% | P
| | TR | HEWLETT PACKARD | 150 | 256 | P
! | i }
{ i

Nota.— En la columna ‘Tipo de equipo’, los cbédigos indican:

MF = Main Frame TR = Terminal conectado a un computador
Mc = Minicomputador oT = Otros {p.ej. impresora, plotter,
PC = Microcomputador tablero digitalizador, etc.)

En la columna 'Propiedad y Cantidad®, los cédigos indican:
A = Arrendado P = Propio (seguidos de la cantidad de equipos)
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EQUIPOS UTILIZADOS POR LAS INSTITUCIONES {(conclusiébn)

|Propiedad|

| Tipo | | I

| Sigla de 1la | de |} Marca | Modelo |Capacidad| ¥ |
b Imstitucidn {Equipo] | { (Kbytes)| cantidad]

et — e e e A e l =t ——— o e e | i} - I == _—— | — L |
| Uruguay }
(: - | | = | | |
| ANUTE | i I | {
| | PC | IBM | 370 i I P I
s { | i | |
| DNH - M.T.y 0.P, | | { ! |
| | Mc | I | 512 | F |
| | PC | IBM | PC } 256 1 P3 |
| | PC | IBM | PC XT [ 256 | Pl |
{~ - | ] | | - |
| DNM ~ M.Def.Nac, ! { { i |
] | Mc | HONEYWELL BULL | 61/40 | 32 | Pl i
! | HMc | NEC } 100/48 } 512 | Pl I
i | PC | NEC | APC | 128 | Pl |
|- | } | | ~=1
| OSE | i | | f
! | MF | IBM i 4331 | 3000 | Pl }
[ i PC | IBM | PC | 256 | Al )
| Venezuela |
: —— | e ] D
| DGSSR - M,A.C. ] | } 1 |
{ [ PC | APPLE | I1 PLUS | 128 | }

Nota.— En la columna ‘Tipo de equipo’, los céddigos indican:

MF = Main Frame
Mc = Minicomputador
PC = Microcomputador

oT = Otros (p.ej.

tablero digitalizador,

En la columna ‘Propiedad y Cantidad', los cédigoe indican:

A = Arrendado P = Propio

TR = Terminal conectado a un computador
impresora, plotter,

etc.)

(zeguidos de la cantidad de equipos)
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Anexo 7

RECURSOS HUMANOS EN PROCESAMIENTO DE INFORMACION

Pals y .
Sigla } Capacitados | Desea capacitar
de la | | — -}
Institucién |Programadores|Investigadores|Programadores)Investigadores|
Argentina j | i i |
DGI | H j l H 4 | 3 |
11ZA | 2 i 1 | | 1 |
PNCI -~ Min.0 & SP | 2 | 4 ] 4 | 1¢ |
SNAP | ] 3 | | |
Bolivia | { { | i
DNIU - MVU i } | 3 | 2z |
DCT - Min.Pl.&Coo | 2 | i 6 | }
DCH - Min A.C.& A } ! | 2 | 2 |
IHH | 2 | 15 | 4 | 15 |
——ooomoo—————moo—oomso | m======s==o== | z==zmmmm=mznca | seumz=nsmaens | messssm=ass=s |
Brasil | | | l |
ELETROBRAS [ 3 | 3 ] 4 | 4 |
ELETRONORTE | 4 | 6 | 5 [ 5 |
CEMIG | 19 | 3l [ 18 | 17 |
CESP { 14 | 1 | {
COMPESA | i | 8 | 5 |
SANEPAR | g i | 800 | |
DNOCS ] | 2 | 20 | 10 }
SEMA i | | 2 i 1 [
e sl et —— 43— 4R I =33 5= I === et I = l — L L a |
Colombia i i | { |
CHC | 1 | 2 | 2 } 2 |
cve | 1 | 1 i 5 | 5 |
HIMAT | 20 | 5 | 50 | 20 !
INDERENA { | I i }
INSFOPAL ! 4 | 6 | 4 | 6 |
INGEOMINAS } | | | |
s=mms==s==s=za= f====mes=sc=ses | smms=sscssm=ss | sosessmemsnes | sosstensoioue s |
Costa Rica | } ! | |
ICE | 5 | 2 | 2 | 1 |
TCAA | | | 10 | 2 |
IMN | 4 ] 4 l 2 ] 2 }
SENARA | | 1 ] ! 1 |
moTommme == o | oS SEEEEEERESS | Pt L E T et i ST R I
Cuba ] | ! | |
EHH [ 15 | 6 ] 15 | 6 |
EHVC } 4 ] 9 j 1 10 |
IH | 23 } 150 H 10 } 56 ;
S oo RETEEEEET | == l - —_——=mmm o= —— —_—— el l . e
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RECURS0OS HUMANOS EN PROCESAMIENTO DE INFORMACION {(continuacién)

Pais y .
Sigla | Capacitados | Desea capacitar |
de la | i -
Inatitucién |Programadores | Irvestigadores|Programadores|Investigadeores)|

ZesSzo=omcooooosrsoooss | froossorzmuroo | mzsmensss=nn s | Sx==ss=smss=mEe | ====r=m=zeon= |

Chile { | i I |
CNR ! } 2 I J 6 |
CONAF | 2 | | 2 | 1 |
CORFO | 6 | 15 | | 15 ]
DGA — M.O.P. | 3 } 1 } | |
DR /MOP i 5 } 8 } 20 | 25 }
EMOS | 10 | 2 | | 6 |
SENDOS ! } ] | |

Ecuador | i | | }
INECEL | 52 | 10 } 200 | 10 |
INERHI § 3 } 6 | 3 } G |
INAMHI | 12 | & | | 4 i

El Salvador | f ! f |
OEDA/DIGEPROY 1 i | 2 i 1 |

et g g b SRR L

Guatemala

I I
i I -
I I i I
DIRYA ~ DIGESA | | | 2 { 2 |
INSIVUMEH | 3 } 3 } 3 | 3 }
INDE i i 2 | 2 | 2 |
oI oINS =T I s ey eor S e - i} l -t =N ‘ = I et Rt l
Honduras } } } | I
ENEE i 7 } 2 | 10 i 1 }
Jamaica ! H ] | |
UwA | 2 I 4 { 2 | 4 I
= e Aol s e === == I — == ’ At -_ I —_——— a I =1 I
Montserrat ! ! | | I
MWA | ] ] 2 } 1 I
et i ] ‘ ————— === i i i ' A e o — e I — T . e L A ol S ol ‘
Nicaragua | | } ] f
AM | i I 12 I 5 !
INETER | | i 1 ! 3 !
Paraguay I I i | {
CORPOSANA | 7 | | 9 } {
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RECURS0S HUMANOS EN PROCESAMIENTO DE INFORMACION (conclusién)

Pais vy . —_— .
Sigla | Capacitados | Desea capacitar !
de la [~ ! |
Institucidn | Programadores | Investigadores|'rogramadores|Investigadores|

CoEToos=oToEooassoston | osso==sss== = |========ur====z | ssz=zo=szo s | meesseensnen o |

Perg f ! ] I |
INAF { | 1 | 1
ONERN | 3 | 2 t 2 | 2 J
0SBR - Min.Salud | | | 15 ! }
INAF - REHATIC | | | J |
INAF -~ PEPMI | 2 i 2 ] 10 | 10 i
SENAPA | | i | |
SENAMHI I 5 ] 10 J 10 ] 30 !

ETE R Lt EE e e l EE T3S T ] | smamzszzose=ss|ossrssmnoszaz |assssszascssnz |

Reptiblica Dominicana | | i } |
PGMA | | | i |
INAPA [ 5 | 1 | 5 | 1 |

e S LR e ' FEE B ' FommmommomEnes I soSzzmmrzszeos | soowonzmsnomn. |

Santa Lucia ] } | | }
Wsa | 3 | | 3 | i

pemdanct=audmmadnadmr et —sraiarif el eefnfen) l SEETIOINS SIS I e L S CSoamCna | TR T I ' ST L L L L I

Trinidad y Tabago { | | ! ]
WASA | 6 } | 10 I |

P R i l —EESoaArEmTEETE l —_—— T L L L T N | S oI s 2 ‘ — e — — . St . I

Uruguay i I I f |
ANUTE } ! | 5 | 5 ]
AOSE l ] | I I
DNH -~ MTOP | 4 | 1 } | 2 |
DNM -~ MDN | 2 | 1 | 2 | 2 |

mEmmnromnmsmsommmrams | aommmmrm——r e | oo ms oo oo s f s smmmmnsnee= | Smmsnnms s o L

Venezuela ! | | | f
DGSSR — MAC i 2 ] 1 2 } 1 |
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Anexo 8

RECOMENDACIONES EFECTUADAS POR INSTITUCIONES ASESORAS

Pais o
Institucibn Institucién asesora y recomendaciones

Bolivia

IHH ~ U.M.S.A. |
Hochschule der Bundeswehr Munchen
————————— | RECOMENDACIONES.-
| Software-~Observ.: Aportaron informacibébn y varios programas.
[ Hardware: Zenit Z-150

Universidad Mayor de San Andrés
————————— | RECOMENDACIONES.-
} Hardware: Digital PDP-11/34
| Hardware—0Observ.: Se di6 entrenamiento scbre su uso.

Colombia

CcvC |
Fundacién Natura y The Nature Conservancy (INC)
—————————— | RECOMENDACIONES.-

} Hardware: IBM PC XT

HIMAT |

Agencia Alemana de Cocoperacién Técnica
————————— | RECOMENDACIONES.-

I Hardware: TEXAS Mod.30

| Hardware-QObserv.: Usada parcialmente

Agencia Canadiense de Cooperacibdn Técnica
~~~~~~~~~ | RECOMENDACIONES.-
| Software: Modelo COSSAR
| Software—-Observ.: Usado en proc.inform.sobre SEQUIAS e INUNDACIONES
| Hardware: TEXAS Mod.4
| Hardware-Observ,: Utilizado en andlisis estadistico
jObserv.en general: En la TEXAS Mod.4 procesan paquetes SAS y SPSS

Gobierno de Francia
—————————— | RECOMENDACIONES.-
| Software-Observ.,: Modelos de simulacién de demanda y cferta de agua
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RECOMENDACIYONES EFECTUADAS POR INSTITUCIONES ASESORAS (continuacién)

Pais e
Institucién

Ingtitucién asesora y recomendaciones

Colombia {continuacién)

——————— |

HIMAT {continuacidn)

Gobierno de Holanda
————————— ] RECOMENDACIONES.-
| Software: LOTUS y EPA

Software-Obgerv.: Para modelos econdmicos y de hidréulica fluvial

|
—————— !
INGEOMINAS |

Naciones Unidas
_________ | RECOMENDACIONES.-

| Software: OREMPLAN, FINAN, INESTC
! Hardware: IBM-PC

TNO - Holanda
--------- | RECOMENDACIONES.-
| Software-Observ.: Asunto : Aguas subterréneas

U.s5.G.S.
————————— | RECOMENDACIONES.-
| Software: MICROGRASP
j Hardware: INTERTEC Compustar-30
————— }
INSFOPAL 1

Depatrtamento Nacional de Planeacién (DPN), Colombia
————————— | RECOMENDACIONES.-

| Software: Un sistema de informacién para Evaluacién y

| Software~Observ.: Monitoria Suministro Agua v Planes de Saneamiento

| RHardware: IBM PC

P e N o A e S e S e b s SEEmEEIEE=ETET=ST

Costa Rica

ICE |
Organizacién Meteorolégica Mundial
————————— | RECOMENDACIONES.-
— — |- _
SENARA |
BURROUGHS
_________ | RECOMENDACIONES.~

|Otras recomendac.: Curso de Disefio de Sistemas

Estructurados
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RECOMERDACIONES EFECTUADAS POR INSTITUCIONES ASESORAS (continuacién)

Pais e
Inatitucidn Inetitucldn asesora y recomendaciones
Cuba
—- |
IH |
Cuba - Centro Nacional de Investigaciones Cientificas (CENIC)
----------- | RECOMENDACIONES.-
i Software: Un (1) programa scbre
| Software-Observ.,: Control de Calidad del Agua
Cuba - Instituto de Ciencia Animal (ICA)
—————————— } RECOMENDACIONES. -
| Software: Cinco {5) programas sobre
| Software-Observ.:!: Andlisis Estadistico de Registros Hidrométricos
Cuba - Ministerio de la Construccidn (MICONS)
————————— | RECOMENDACIONES. -
I Software: Un (1) pregrama sobre
| Software—0Observ.: Control de Calidad del Agua
URSS — Ministerio de Mejoramiento & Hidroeconowmia
————————— | RECOMENDACIONES.-
|Obsarv.en general: Se recomendaron cinco (5) paquetes y un (1) equipo
Chile
e e e e e 2 o e i e o e o e et
CONAF |
Univ.de Chile — Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales
————————— | RECOMENDACIONES.-
| Software: dBASE I1I
| Hardware: CROMENCO C-10
[ -
SENDOS |

Banco Interamericano de Desarrollo (BID)
————————— | RECOMENDACIONES.-
| Software: SIMOP

Banco Internacional de Reconstruccién y Fomento (BIRF)
————————— | RECOMENDACIONES.-
| Software: ECOFI
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RECOMENDACIONES EFECTUADAS POR INSTITUCIONES ASESORAS (continuacién)

Pais @
Institucién

Ingtitucién asescra y recomendaciones

HEC, ifnstitucidn de U.S.A.
————————— | RECOMENDACIONES.—

| Software-Observ.: Aplicable a Cadlcules sobre Precipitaciones

LAHMEYER, institucidén de ALEMANIA
————————— | RECOMENDACIONES.-
| Software-0Observ.: Aplicable a C4lculaos sobre Prec1p1tac1one»

OEDA/DIGEPROY i

PNUD-Departamento de Cooperacién Técnica para el Desarrollo(DTCD)
————————— | RECOMENDACIONES.-

| Software-Observ.: Modelo de simulacién sobre aguas subterréneas
] Hardware: APPLE II-PLUS
{0tras recomendac.: Sistema Operativeo OFP/M para el Apple II-Plus

INSIVUMEH ]

Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM)
————————— | RECOMENDACIONES.-

| Software: HIDROMET
| Software—0Observ,: Almacenamiento de datos hidrolégicos
|Qbserv.en general: Hidromet habia sido probado en Costa Rica y TPanama

Organizacién Meteoroldgica Mundial (OMM)

————————— | RECOMENDACIONES.—
| Software: Recomendaciones del Manual de Referencia del HOMS
| Software—-Observ.: Hydrological Operational Multipurpose Subprogramme
|Observ.en general: Manual del HOMS incluye diversas recomendaciones
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RECOMENDACIONES EFECTUADAS POR INSTITUCIONES ASESORAS (continuacién)

Pais e
Institucidn Institucibn asesora vy recomendaciones
Honduras
__________________ '
ENEE |
SOGREH, Francia
————————— | RECOMENDACIONES.-
| Software-Observ.: Modelos Conceptuales Lluvia, Operacién de Embalses
U.5.A - Corps of Engineers
————————— | RECOMENDACIONES.-
| Software: HEC
Nicaragua
________ | —_—
AM |
I.C.I.
————————— ] RECOMENDACIONES.-

| Software: HYMO
} Software—Observ,: Aplicable a Hidrogramas

T T R L T T T L | RS N S T N L L N N I T N I I L L R I S ST L L s

INAF - REHATIC i

ILACO (Holanda)
————————— | RECOMENDACIONES.-
Software: MBA, RAPICALC, CANDES
Software-Observ.! Optimizacién de Inversioneas y Proc.de Palabras

i
|
{
ONERN |

————————— | RECOMENDACIONES, -
{ Software: GIS
| Software—Obhserv,: Base de datos de Recursos Hidricos
| Hardware: DIGITAL DIPEX LCT 1123

The Hydrological Engineering Center

————————— | RECOMENDACIONES. -
| Software—-0Observ.: Diversos pragramas
| Hardware: DIGITAL PDP 11/44
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RECOMENDACIONES EFECTUADAS POR INSTITUCIONES ASESORAS (conclusién)

Pais e
Institucibn

Ingtitucibn asesora y recomendaciones

RECOMENDACIONES. -
| Software:

LOTUS 1-2-3

Organizacién Panamericana de

————————— | RECOMENDACIONES.-
i Hardware: IBHM
gt rpnp—— I o T e e . i i e e i T e ——— it mEEmaEEs —— —— i I e o e o e T e e

la Salud (OPS/0MS)

Santa Lucia

WSA I

Organizaci6tn Panamericana de
RECOMENDACIONES. ~
| Software:
} Hardware:
| Hardware-Observ.:

l1a Salud (OPS/OMS)

dBASE I1I, MULTIPLAN, M.I.S.
IBM PC XT
U otro compatible con el IBM PC XT
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Anexo 9

PROCESAMIENTOS DE INFORMACION REALIZADOS POR LAS INSTITUCIONES (*)

Areas temAticas
de los procesamientos
de informacién

Cantidad de | Cantidad de programas
procesos que| utilizados por las instituc.
se &jecutan |

| | i
| | I
| | i
J efactuados en | con equipo | Desarrollados por: !
| el Area de los | tradicional | la institucién| otra !
| recursos hidricos |de esecritorio| uguaria | institucién |
|- -4 | ! |
{ REGISTROS HIDROMETRICOS: i 64 ] 191 | 26 ]
I Registros de precipitacién .| 21 | 42 | 4 |
| Registros de descargas .....| 22 | 60 | 3 |
| An&lisis estadistico .......| 20 i 83 | 16 !
| Otros | 1 | [ | 3 |
i- j—— - | |
} CALCULOS HIDRAULICOS: i 72 i 63 | 14 |
| Estructuras hidr4ulicas ....| 24 i z21 i 5 |
| Hidr4ulica fluvial .........| 13 | 12 | 3 |
| Canales abiertos .......c00--| 16 i 14 | 1 |
| Tuberias ...scesosncnvoncassl) 17 i 13 ] 4 i
{ Otros | 2 ! 3 | 1 |
| I | | ~1
| CALCULQOS HIDROLOGICOS: | 64 f 115 i 13 |
| Precipitaciones ............]| 24 | 63 | 5 !
! Caudales .....cevecevncavenssl 23 | 21 | 3 |
| Hidrogramas .....veavvuionnes]| 17 { 21 ! 4 |
| Otros } - | 4 | 1 |
! | | | ol
| CALCULGS HIDROGEOLOGICODS i 48 I 30 } 6 j
| Aguas subterrdneas ......... | 18 } 14 i 4 |
| POZOB svnreeciroonnosasvansal 17 1 11 i 1 |
| Drenes «ocevercererenresaresl 11 ) 3 | - |
| Otros | 2 | 2 } 1 |
| i | | !
| PROYECTOS Y PROGRAMAS: | 43 | 53 | 13 |
| C4lculos econémicos ........| 24 i 41 | 9 |
| Optimizacién de inversiones | 17 ! [ | 2 |
| Otros | 2 | 6 I 2 |
| | | i i
{ FENOMENOS EXTREMOS } 48 | 35 | 6 H
| Sequias ,..eovesennvrreanennl| 15 | 12 | 2 |
| Inundaciones ...eoeiavavsneal 17 i 10 } 3 |
!} Sedimentos ....vvvvrerrarens | 14 } 92 | 1 !
| Otros | 2 | 4 | - |

(*) S{ un mismo programa es utilizado por mas de una institucidn, habria
duplicacién en la cantidad indicada.
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PROCESAMIENTOS DE TNFORMACION REALTZADOS POR LAS INSTITUCIONES (conclusiétn)

Areas tematicas
de los procesamientos
de informacién

o

Cantidad de | Cantidad de programas |
procesog que| utilizados por lasg instituc. |
se ejecutan | —— |

| i

I |

| |

| efectuados en | con equipo | Desarrollados por: |
i el 4rea de los } tradicional | la instituciéni otra i
| recurgos hidricos lde escritorio] usuaria | inatitucidén |
|- | i i |
| CALIDAD DEL AGUA: ] 42 I 36 | 6 |
{ Control de calidad ....... vl 22 | 31 | 5 l
| Laboratorios ...icvancsricaae | 17 | 5 | 1 H
| Otros { 3 | - | - |
|- | ———| I I
| ADMINISTRACION D/DISTRITOS D/AGUA: 41 I 65 | 6 |
| Operacién de sistemas ...... ] 15 ] 25 | 1 }
| Control de usuarfos c..eevoe i 12 [ 17 [ 3 {
| Tarifas de A8UA .+icvceasssa } 11 H 19 i 1 |
| Otros | 3 | 4 | 1 [
P~ - | i | |
| PROCESAMIENTO DE PALABRAS: [ 14 | 23 i 14 |
| Procesamiento de informes ..| 13 | 22 | 14 i
} Otros | 1 | H ! - }
| | ! - | i
{ MODELOS DE SIMULACION: i 28 | 28 | 18 |
| Modelos de demanda de agua .| 7 } 4 | 1 |
| Modelos de oferta de agua ..\ 1 i 7 1 2 [
| Modelos de calidad de agua .| 7 | 4 | 4 i
i Modelos de comportamiento .. | 3 f 5 | 6 |
| Otros j 4 | 8 | 5 |
‘ | l - s
i OTROS NO CONSIDERADOS | 5 | 40 i 9 }

{*) $i un miamo programa es utilizado por mds de una instituciédn, habria
duplicacién en la cantidad indicada.
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Anexo 10
INTERES DE LAS INSTITUCIONES EN RECIBIR Y/O APORTAR

EXPERIENCIA Y/O CAPACITACION SOBRE USO DE SOFTWARE Y MANEJOQ DE
INFORMACION EN RECURSOS HIDRICOS, SEGUN AREAS TEMATICAS ESPECIFICAS

Areas temiticas i Cantidad de instituciones #

de los procesamientos # gue ofrecen o que estdn interesadas en: #

de informacién fozzmo=omzszooransoIssomsSoosssmsssenssmans s off
efactuados en # Experiencia # Capacitacién #

el 4rea de los #— e ——— - A e
recursog hidricos # Aportar | Recibir # Aportar | Recibir #

# ] # | —#

REGISTROS HIDROMETRICOS: # 38 j 76 i 20 J 78 #
Registros de precipitacidn .# 15 | 24 i 6 } 24 i
Registros de descargas ..... # 12 | 23 # 7 | 23 it
Andlisgis estadistico ....... # 11 i 29 # 1 | 31 i#
Otros # - { - # - | - #
- i | i# ! ~{t
CALCULOS HIDRAULICOS: # 22 i 107 # 8 | 104 #
Estructuras hidréulicas ....# 5 | 34 it 2 | 3 #
Hidrdulica fluvial ......... # 4 | 24 # 2 | 22 #
Canales abiertos .....veaeve i 5 | 23 it 2 | 2 i
Tuberiag .veevovresnsons R /3 7 i 26 # 2 | 27 #
Otros # 1 ] - # - | - #
it | it i i

CALCULOS HIDROLOGICOS: # 46 ! 39 # 23 | 94 it
Precipitaciones ...... .00 # 18 | i3 # 9 i i0 #
CaudaleB «vviveveeenncrranes # 15 | 34 # 7 | 32 #
HidrogBramas ....ecevesannsns # 13 | 30 # 7 | 30 i
Otros # - { 2 # - { 2 #
i } 1 | ft

CALCULOS HIDROGEOLOGICOS # 11 i 88 # 6 } 76 #*
Aguas subterréneas ......... it 6 | 33 i 3 | 30 i#
POZOB +.vvveeanvaransanansas # 5 | 29 # 2 | 22 #
Drenes ..vviernereenrcannnns i - | 23 # 1 | 23 it
Otros # - | 3 # - } 1 #
i | # | #

PROYECTOS Y PROGRAMAS: # 14 [ 66 # 3 i 64 i
Cidlculor econdmicos ........ # 9 | 34 # 2 | 32 #
Optimizacién de inverasiones # 5 | 31 it 1 | 31 4
Otros # - ] 1 # - | 1 #

r
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INTERES DE LAS INSTITUCIONES EN RECIBIR Y/0 APORTAR
EXPERTIENCIA Y/0 CAPACITACION SOBRE USC DE SOFTWARE Y MANEJO DE
INFORMACION ER RECURSOS HIDRICOS, SEGUN AREAS TEMATICAS ESPECIFICAS

(continuacidn)

Areas temlAticas

#

| it Cantidad de instituciones

| de los procesamientos # que ofrecen o que estdn interesadas en: #
| de informacién SEC—mE=mmscosmssrsorsssooEmssssosooossoossosstooo S
| efectuados en # Experlencia i Capacltacién it
| el 4rea de los o _— # : #
| recursos hidricos # Aportar | Recibir # Aportar | Recibir #
f——- # ! ——i f~— #
| FENOMENOS EXTREMOS # 15 | Bé # 6 | 88 #
| Sequias .vicevesvervncancnss # 5 | 3o ¥ 3 | 27 #
| Inundaciones .......-cvevseen- # 6 | 29 it 3 | 31 #
| Sedimentos .....crvivesnsene # 4 | 25 # - | 28 i
} Otros # - | 2 # - | 2 i
| # i i |- -~
| CALIDAD DEL AGUA: # 11 | 617 # 5 | 65 #
| Control de calidad ..... I 5 | 39 ¥ 3 | 37 #
j Laboratorfos ...........c.-. # 6 { 21 # 2 i 27 #
| Otros # - | 1 # - | 1 #
| =~ # | # ~| it
{ ADMINISTRACION D/DISTRITOS D/AGUA:12 | 81 it 6 | B3 #
| Operacién de sistemas ,..... # 4 | 29 # 3 i 30 #
| Contrel de usuarios ...cee.. # 3 } 25 ¥ 1 | 25 i
| Tarifas de agua ......ccve.e {# 4 | 26 # 2 | 27 i
| Otros # 1 } 1 # - i 1 #
| ~— # § # H ——rt
| PROCESAMIENTO DE PALABRAS: # 6 [ 21 # ] | 22 i
| Procesamiento de informes ..# 5 f 21 # 2 | 22 #
| Otros . # 1 | - # 1 ] - #
[ it | —# } it
| MOBELOS DE SIMULACION: # 16 | 130 # 10 | 123 #
} Modelos de demanda de agua .# 3 | 34 # 3 i 31 #
{ Modelos de oferta de agua ..# k) [ 33 # 2 i 31 #
| Modelos de calidad de agua .# 4 | 31 i 2 | 30 #
| Modelos de comportamiento ..# ) | 28 # 3 | i #
| Otros it - | 4 i - | 4 i
| # ] it | i
| OTROS NO CONSIDERADOS # - | 7 i - | 6 #







