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INTRODUCCI ON

1. Objetivos del trabajo

En los pafses subdesarroilados se hace evidente, cada vez mds, la necesi
dad de informacién bssica demogréfica con vistas a la planificacién econbmica

y social de los mismos.

En muchos de estos pafses y en particular en los latinoamericanos, no se
cuenta aln con eficientes sistemas de estadisticas vitales, que permitan obte

ner la informacidén que a esos efectos se requiere,.

Uno de los propbsitos de este trabajo es mostrar, cémo a partir de la in
formacibén censal, obtenida de determinadas preguntas, se puede suplir la fal-
ta o deficiencia de las estadisticas vitales y encontrar estimaciones de fe -
cundidad y de mortalidad infantil y juvenil con base en determinadas técnicas

demograficas.

Con este sentido, se ha tomado la informacién censal del Brasil de 1970,
En el Capfitulo Il del documento se ha desarrollado la metodologfa y el célcu-
lo de las estimaciones de los niveles de mortalidad infantil y juvenil para
el Brasil y las Regiones Nordeste y Sudeste. Posteriormente en el Capftulo
111, se muestra las metodologfas y el célculo para las mismas regiones, del

nivel global de fecundidad y sus tasas por edades. ‘

Otro de los objetivos del trabajo, es mostrar las relaciones existentes
_entre las variables demogféffcas y las socio-econfmicas, para lo cual se ha
tomado los datos correspondientes a regiones de 'distinto grado de desarrollo,
como son, la Nordeste, de menos desarrollo y la Sudeste, de una mayor indus -

trializacidn.







2. Informacidn blsica utilizada

En el censo de Brasil, realizado el 1° de setiembre de 1970, se incluyd
en una muestra del 25 por ciento de las viviendas, las siguientes prequntas

1/

a las mujeres de 15 afios y més ~':
a) jCuéntos hijos nacidos vivos tuvo antes de la fecha del censo?
b) De todos los hijos que tuvo, jcuéntos se encuentran vivos?

c) De los hijos nacidos vivos que tuvo, ;cudntos nacieron en los Gltimos

doce meses anteriores a la fecha del censo (1-9-1969 a 31-8-1970)7?

En el Capftulo 11, referente a la estimacién de la mortalidad infantil y

juvenil se usan las tabulaciones resultantes de las dos primeras preguntas a

través del método de Brass 2/ y la variante de Sullivan~i/.

-

También se realiza
una estimacién de la tendencia de la mortalidad infantil mediante un método !

by

elaborado recientemente por Feeney —'.

En el Capitulo |ll, consistente en la estimaci6én del nivel de la fecundi-

dad, se utilizan asf mismo dichas preguntas, que permiten hallar la tasa global

1/ Traduccién de la boleta censal del Censo Demografico, en el anexo de: Bra
sil, Fundagso I BGE, Departamento de Censos, Censo Demogr&fico, Recensea =
mento Geral (VIIl), 1970, Serie Nacional, Volume |,

2/ Brass, William, Métodos para estimar la fecundidad y 1la mortalidad en po-
blaciones con datos limitados, CELADE, Serie E, N= 14, Santiago, Chile,
1974,

3/ Sullivan, Jeremiah M., '""Models for the estimations of the probability of
dying between birth and exact ages of early childhood', en Population Stu-
dies, Vol. 29, N2 1, 'marzo de 1972, pags. 79-97.

Ly  Feeney, Griffith, Estimating infant mortality rates from child survivor -
ship data by age of mother, East-West Population Institute, The East-West
Center, Honolulu, Hawaii 96822, September 1976.







6/

de fecundidad con base en los métodos de Coale y Demeny'E/ y Brass =.

Para el cllculo de la estimacién de la fecundidad por edades realizado

1/

por el método de Brass =, se utilizan los resultados de las preguntas a) y c)

anteriormente relacionadas.

Ademés, como informacién bisica necesaria para los distintos indicadores

socio-econdmicos que se presentan, ha sido utilizada la informacién del Gltimo

8/ 9/

censo =’ y la informaci6n del Anuario Estadfstico de 1972 =,

5/ Naciones Unidas, Métodos para establecer mediciones demogréficas fundamen-
tales a partir de datos incompletos. Capltulo Il, ST/SOA/Serie A/42,
Nueva York, 1968, p&gs. 3L4-38. ,

6/ Brass, William., "Tercera sesién: Estimaciones de la fecundidad total a
partir del nGmero medio de hijos por mujer (P.)", Conferencias de William
Brass, 4 de setiembre, 1975, Santiago, Chile.'

7/ Brass, William, '"Métodos para estimar...', op. cit.

8/ Brasil: FundagSo IBGE, Departamento de Censos. Censo Demogréfico, Recen

seamento Geral (VIl1l), 1970, Serie Nacional, Volume |, Cuadro 31 y Serie

Regional, Volume |, Tomos V-XVIll, Cuadro 31.

9/ Brasil: Fundacao {BGE, Ministerio de Planejamento e Coordenang Geral,
Anuario Estatfstico do Brasil, 1972.







I. CARACTERISTICAS SOCIO-ECONOMICAS DE LAS REGIONES

Las regiones escogidas para éste estudio, ademis de sus diferentes niveles
de desarrollo, cuentan entre ambas, con casi las dos terceras partes de la po -
blacién del total del pafs.

La Regién Nordeste, compuesta por los estados de: Maranhao, Piauf, Cear§,
Rio Grande do Norte, Parafba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe y Bahfa, posefa en
1970, un 18 por ciento de la extensién total del Brasil y un 24 por ciento de su
poblacién. La Regién Sudeste, formada por los estados de: Minas Gerais, Espi-
rito Santo, Rio de Janeiro, Guanabara y Sao Paulo, contaba en esa fecha, con
una superficie de un 11 por ciento, con relacién a la extensidén total del pafs
y un 43 por ciento de su poblacién. '

En el mapa 1, se muesfra la divisi6n polftico-administrativa del Brasil,
pudiéndose observar claramente la ubicacién geogridfica y la extensién de las

regiones estudiadas.

La Regién Nordeste, ha sido histéricamente una regién agricola, cuya pro -
duccibn principal estd constitufda por la cafia de azlcar en las zonas costeras

y la ganadera en su interior,

En los tiempos coloniales, &sta regi6n era la més importante en cuanto a su
desarrollo econémico y a la magnitud de su poblacién. Posteriormente, con la
baja de los precios del azlicar, su desarrollo ha sufrido #n estancamientoy gran

parte de su poblacién ha emigrado al sur.

La Regidén Sudeste, périéu parte, ha tenido un gran desarrollo industrial a
partir del auge cafetalero en el estado de Sao Paulo y de las minas y plantas

siderGrgicas en el estado de Minas Gerais.







MAPA 1
BRASIL: DIVISION POLITICO-ADMINISTRATIVA
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En la actualidad, es la Regién mis industrializada del pafs, con varias
fabricas automovilfsticas; de extraccién y transformacién de todo tipo de mine .

rales y otras industrias productoras de bienes de consumo.

En el cuadro 1, se muestran algunos indicadores del Brasil y de las regio
nes en estudio, que permiten tener una visién general de los diferenciales de

desarrollo socio~econfmicos existentes en 1970.

En todos los indicadores relacionados, la Regi6én Sudeste, aventaja, eviden
temente a la Nordeste, tanto en las caracterfsticas econémicas, como en las
educacionales y de salud, mientras que la sitﬁacién del pafs, representa una
especie de promedio entre ambas, en cuanto al desarrollo econémico y social se

refiere.
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CUADRO 1

BRASIL : Indicadores socio-econdmicos, del pais y de las

Regiones Nordeste y Sudeste.. 1970

_F:t_/ Estimacidn en 1968.
b/ Poblacién de 5 afios y mds

¢/ Poblacidn econdmica activa.

A

. REGIONES
Indicadores Brasil Nordeste Sudeste
Pobla.cién (miles de habitantes) 93.139,0 22 110,7 39853, 5
Superficie (miles de Km?) 8 451.2 1 541,6 | 918, 8
Densidad (habitantes/Km?) 11,0 18;:2 43,4
Producto Interno Neto percapita (Cr. !a;/ 840, 5 402, 9 1238, 8
% de analfabetismo 2/ 39,1 60, 4 28,0
% de poblacién con rr.lenOS/ie

tres afios de estudio 62, 1 80,9 50, 4
Poblacidén de 5 a 14 afios, por

maestro primario 61 78 57
T de poblacién ﬁrba‘rla 55,9 41,8 72,4

- % de hombres en la agricultura 9-/ 50,6 68,5 32,8
Habitantes, por cama en hospitales 310 596 220
Habitantes, por médico’ 2 175 4 773 1435

Fuente: Brasil, Fundagg.o IBGE, '"Censo Demograffico" » Op. Cit.

Brasil, Fundagao IBGE, ''Anuario ....

» OEc Cito






Il. ESTIMACION DE LA MORTALIDAD INFANTIL Y JUVENIL

1. Consideraciones generales

En este Capitulo se estimardn las probabilidades de morir entre el naci -

miento y las edades exactas x =1, 2,'3 y 5, que se simbolizan como q(x).

La estimacién de la mortalidad infantil y juvenil, se har&, con base en
las tabulaciones, por edades quinquenales de las mujeres, hijos nacidos vivos
e hijos sobrevivientes, del censo de 1970, de Brasil. El c8lculo para estimar
la mortalidad infantil y juvenil con base en datos censales, se realizari a

10/ 11/

través del método de Brass —', con la variante de Sullivan —/, ajustando las

incoherencias mediante los modelos de Coale y Demeny, familia oeste lZ/. Tam
bién se incluye la derivacién de la mortalidad general y el método de Feeney 13/
para estimar la tendencia de la mortalidad infantil. A continuacién se descri

be la metodologfa mencionada.

2. Metodologfa

La técnica propuesta por Brass, se basa en el c&lculo de la proporcién de
hijos muertos con respecto a los hijos nacidos vivos, seglin la edad de la made :

10/ Brass, William, '""Métodos para estimar...''., op. cit.
11/ Sullivan, Jeremiah, '"Models for the estimations...'"., op. cit.
12/ Coale, Ansley y Demeny, Paul, Regional Model Life Tables and Stable Popu-

lations, Princeton, New Jersey, 1966.
Feeney, Griffith, "Estimating infant ..."., op. cit. o

>
~







donde:

D. = proporcién de hijos muertos con respecto a los nacidos vivos del grupo
de edades de las madres i, siendo i = 1 para 15-19; i=2 para 20-24;...;
i=10 para 60-64.;

P, = nGmero medio de hijos nacidos vivos de las madres del grupo de edad i
(Paridez media), es el resultado del cociente entre el total de hijos
nacidos vivos tenidos, hasta la fecha del censo por las mujeres de de-
terminada edad (fecundidad retrospe;tiva) y el total de mujeres de 1la

misma edad;

S. = nimero medio de hijos sobrevivientes de las madres del grupo de edad i,
es el resultado’del cociente entre los hijos sobrevivientes, en la fe-
cha del censo, de 1as madres dé determinada edad y el total de mujeres
de la misma edad.

El profesor Brass, a través del uso de un modelo tebérico, desarrollé un jue-
go de factores de multiplicacién (Ki)’ que permiten transformar las prbportiones
de hijos muertos con respecto a los nacidos vivos (D.), en probabilidades de mo -
rir desde el nacimiento hasta edades exactas x l&-/: Iq(>$) = K; D; , siendo para
i=1, x=1; i=2, x=2 i=3, x=3; i=h, x=5; i=5, x=10; i=6, x=15; ... ; i=10, x=35.
157 16/

Los supuestos en que se basa el modelo de Brass, son los siguientes .

a) Que la ley de fecundidad por edades haya sido mds o menos constante en
el pasado inmediato (por lo menos en el caso de‘las mujeres mis j6venes)

y se conozca la forma aproximada de la ley;

14/ Brass,William, Methods %or estimating fertility and mortality from 1imited
and defective data, The Carolina Population Center, octubre, 1975.

15/ Naciones Unidas, ''Métodos para establecer ..." op. cit.
16/ Ortega, A; Chackiel, J, Tdblas de mortalidad femenina de Guatemala, Honduras

y Nicaragua, elaboradas a partir de informacién de los censos de 1970. (En
publicacién).
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b) que no haya una fuerte asociacién entre la edad de la madre y la
mortalidad infantil y juvenil o entre la tasa de mortalidad de las

madres y de sus hijos;

c) que las leyes de fecundidad y mortalidad usadas en el modelo corres

pondan aproximadamente a la poblacién real;

d) que las tasas de mortalidad infantil y juvenil hayan sido mis o me-

nos constantes en los Gltimos afios;

e) que no haya mortalidad diferencial entre los. hijos de las mujeres

que declararon y que no declararon informacién;

f) que no haya omisién diferencial en'la declaracién de hijos nacidos

vivos e hijos sobrevivientes y;’
g) que la declaracién por edad de las mujeres, sea correcta.

La variante propuesta por Sullivan para la estimacién de la mortalidad
infantil y juvenil, adopta los supuestos de Brass relacionados anteriormente,

pero difiere en el cédlculo de los multiplicadores (Ki)'

Los valores de Ki’ fueron elaborados por Brass, bas&ndose para la fecundi
dad en una funcién polinomial, que tiene como variable solamente la edad de
inicio de la procreacifn y para la mortalidad, un Gnico modelo, el ''est&ndar

17/,

general'!

4
Por su parte, Sullivan, desarrolla los multiplicadores utlllzando la téc

nica de andlisis de regresidn ,% tablas empfrlcas de fecundidad y las modelo

18/

de mortalidad de Coale y Demeny —'.

17/ Brass, William, Sobre la escala de la mortalldgg CELADE, Serie DS, N= 7,
1971.
18/ Coale, Ansley, Demeny, Paul., '"Regional Model Life..."., op. cit.

o
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. Este autor, prueba que a través de multiplicadores basados en la regresién
lineal simple entre una constante (Ki) y P2/P3, se obtienen mejores resultados

- que las de la tabla de Brass:
Ki =A 4+ B (PZ/PB)

- Los coeficientes A y B determinados por Sullivan se presentan en la tabla

1 del anexo. ‘

El autor considera que la relacién entre la paridez media de las mujeres
de 20 a 24 afios (P2) y la de las mujeres de 25 a 99 afios (PB)’ es un indicador
mds sensible a las variaciones de la fecundidad y descarta, al igual que Brass,
el uso de la paridez media de las mujeres de 15 a 19 afios (P1), por considerar

que ésta informacidén es generalmente defectuosa.

Para este trabajo se ha tomado los coeficientes que corresponden a la fami
lia Oeste, de acuerdo con ia recomendacién de la Comisién de Poblacién del Con- '
sejo Econbémico y Social de las Naciones Unidas 12/’ paré cuando no existe patro
nes de mortalidad claramente definidos. Al igual que Brass, Sullivan cree poco
fiable la estimacién de q(1), por los defectos de los datos b&sicos, as? mismo,
los valores de q(10), q(lS),..' Por lo cual y con base en los coeficientes ''Oes

te'' se utilizaran las siguientes ecuaciones:

Dz (1,30 - ossl" P2/P3) /

2% =
o | | 39 =D (1,17 = 0,40 P, /R 1,
=D, (1,13 -0,33 P,/P)

5%

19/ Naciones Unidas, Population Commission, Report of the Ad-Hoc Committee of
experts on methods of revising United Nations model life-tables, held in

New York, 17-21 April, 1972, E/CN,9/273.
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3. Aplicacibn prictica

En el cuadro 2, se presenta la aplicacién para el Brasil (total del pafs).
Las columnas 1, 2 y 3, corresponden a la informaci6n obtenida de las tabulacio-
nes censales y los valores de Ky q(x), se calcularon usando las ecuaciones an

tes mencionadas, con P2/P3 = 0,3998,

Los valores hallados de q(x), pueden presentar irregularidades deb}doeaque
la informacién censal no ha sido corregida. Por este motivo y ademis con el
fin de establecer el valor de q(1), que expresa la mortalidad infantil, se pro-

20/

cede, a través de las tablas de vida modelos de Coale y Demeny, familia Oeste —',

o

a suavizar la informacién y realizar una estimacién mis confiable.)

ith el cuadro 3, se obtiene el nimero de sobrevivientes desde el nacimiento
a la edad exacta x, calculindose com04(x =1 - q(x). Con estos valores de 4 x,
se encuentra el nivel correspondiente para x = 2, 3 y 5, por interpolacién en .
las tablas modelos de Coale y Demeny. El nivel promedio es 14,57, con él que
se vuelve e entrar interpolando en las tablas, obteniéndose los valores de las
‘(x ajustadas y por consiguiente, los de la probabilidad de morir, q(x) ajusta-

das.

Como via mis facil para la interpolacidén, se presenta en la tabla 2 del

anexo, los 24 niveles de mortalidad de las tablas de vida modelo de Coale Deme=-

. o
ny, con sus respectivos valores para fl, (2, (3, (5 Y e,-
En el cuadro L, se muestran las estimaciones corresppndientes al Brasil vy

las Regiones Nordeste y Sufﬁiii}

\D En las tablas 3, 4, 5 y 6 del anexo, se presentan los respectivos cuadros

de trabajo.

20/ Coale, Ansley, Demeny, Paul., "Regional Model Life.Q.?,oE. clit.







CUADRO 2
BRASIL: ESTIMACION DE q(,y, 3y ¥ 4(5), PARA AMBOS SEXOS

CENSO 1970

a) Informacién bhsica y elaboraciones

Hijos Hijos
Intervalo Total de Nacidos Sobrevi-
Grupos de Mujeres Vivos vientes P, = (2)/(1)
de edad NFi HNVi HSi

edades 1 (1) (2) (3) (%)
20-2h 2 4308933 4181973 3652577 0»9"705\;> P
25-29 3 3263720 7922904 6817457 24,4276 /
30-3lh L 2862102 10807882 9133427 3,7762

b) Flaboraciones y resultados

Intervalo | . D4= - a(x)=
eg:d 8;=(3Y/(1)  1-8,/P; Ky Edad . D,.K,
N (5) (6) (7) x (8)

2 0,8477 0, 12653 1,0841 2 Q;I§§133
2,0889 0,13952 1,0101 3 0, 14093
3,1912 0,15492  0,9981 0, 15462
Pz/P3 = 0,3%998
: . , | |
FUENTE: Brasil, Fundagao IBGE, "Censo Demogrifico', Op. cit.

EN T
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CUADRO 3

BRASIL: AJUSTR DE LAS PROBABILIDADES DE MORIR DESDE EL

NACIMIENTO HASTA LAS EDADES 1, 2, 3 Y 5,

CENSO 1970
Proba- Nivel en 1lx en
. bilidad Sobrevi- Coale ¥y Coale ¥y
Edad de vientes Demeny - Demeny q(x)

morir lg= Oeste Nivel: .
X q(x) 1-q(x) 14,57 ajustada
1 - - - 89196  0,10804
2 0,13717 86283 14,31 86715 0,13285
3 0, 14093 85907 T4y 74 85597 0, 14403
5 0, 15462 14,67 84332 0, 15668

84538

FUENTE: Cuadro 2.
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Cuadro 4

BRASIL: PROBABILIDADES DE MORIR AJUSTADAS. REGIONES
- NORDESTE Y SUDESTE. CENSO DE 1970

q(x)
Edad -
Regiones

exacta Brasil -
X Nordeste Sudeste
1 0, 10804 0,14721 0,09050
2 0,13285 0, 18464 0, 11008
3. 0, 14403 0,20121 0,11861
5 . 0,15668 0,22009 0,12873

Fuente: Cuadro 3 y tablas 4 y 6.

Asi mismo, en la tabla 7 del anexo, se han resumido los resultados fina
‘les de las probabilidades de morir ajustadas para los distintos estados de
las regiones en estudio. Como se trata de datos muy desagregados,. es aconse-

jable, que dichos resultados sean manejados con las reservas pertinentes.

L, Derivacién de la mortalidad general

Existe una relacibn estrecha entre la mortalidad infantil y"juvenil y la

mortalidad general.' ' ‘

Para la estimacidn de las probabilidades de morir aJustaéa;, .5e usaron
niveles promedios, con 1035 cuales se entraron en las tablas modelos de Coale
y Demeny. A estos nlve]es corresponden ast mismo determ|nados valores de espe

ranza de vida al nacer (e ), cbmo se puede observar en la tabla 2 del anexo.
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Si se utilizara entonces, dicha relacién, se obtendrfan, para la mortalj
dad general, representada por la esperanza de vida al nacer, para el Brasil
con un nivel de 14,57 una eg = 52,4, para la Regién Nordeste una eg = 45,5 de
rivada de un nivel de mortalidad de 11,78 y a su vez la Regién Sudeste presen
tarfa, para un nivel de 15,99 una eg = 55,8. No obstante se ha observado, en
la mayorfa de los pafses de la regién, que la mortalidad adulta y de edad
avanzada, es comparablemente inferior a la de los modelos de Coale y Demeny,
lo cual significa una subestimacién en la esperanza de vida al nacer anterior-

mente obtenida.

Para una mejor estimacién de las esperaﬁzas de vida al nacimiento de las
Regionesien estudio, se ha tomado, la correspondiente a la proyeccién defini-
tiva, para el total del pals Zl/’ (59,7 afios) en el perfodo 1965-70, combinén

‘dola, con las diferencias en afios de vida existentes, entre las esperanzas de
vida al nacer, halladas a través de los ﬁiveles de Coale y Demeny.

La diferencia, entre i;-eg = 45,5 de Ta Regién Nordeste con respecto a
la eg = 52,4 del Brasil, es de 6,9 afios de vida menos. Asf mismo, la Regién
Sudeste con una eg = 55,8, presenta 3,4 afios més de vida, que el total del

pafls.

Si se suponen validas las anteriores diferencias y la esperanza de vida
al nacer de Brasil, para el perfodo 1965-70, se encontrarfan los valores si =

uientes:
guie t o

e, (1965-70)

Brasil 59,7 -
Regién Nordeste 52,8 ¢ 0w € s
. R o N / ¥ Vv
Regién Sudeste 63,1 CETL I ‘
)

21/ CELADE, Boletfn Demografico, Afio IX, N 18, Santiago, Chile, Julio, 1976.

ty »







Los cuales probablemente constituyen una estimacién, mds aproximada de los ni

veles de mortalidad general.

5. Tendencia de la mortalidad infantil

Partiendo de la proporcién de hijos muertos con respecto a los nacidos
vivos (Di)’ Feeney 22/ ha elaborado un método, que permite obtener las tasas
de mortalidad infantil [é(l)] , en distintos momentos anteriores a la fecha

del censo y por endé analizar sus tendencias.

Mediante el uso, de andlisis de regresién, con base en modelos tedricos,
se estima q(1) a través de las D> de todos los grupos quinquenales (i=2,3,4,
...7), en vez de Brass y Sullivan que hallan q(1) solamente con i=l, que no

es muy confiable, obtenido en realidad por extrapolacién de q(2), q(3) vy q(5).

. Este método, a diferencia del de Brass y Sullivan, adjudica un momento
en el tiempo, distinto para cada Di’ lo que posibilita tener una idea de la

tendencia pasada de q(1).

Aunque para la aplicacién de esta técnica se consideran necesarios, los
mismos supuestos de Brass y Sullivan, el autor, destaca el de la no diferen =
cialidad.de la mortalidad infantil segln la edad de la madre y supone ademis,
que la mortalidad infantil ha venido descendiendo a una tasa constante r en

los afios anteriores al censo.

Las ecuaciones de regresién, para la aplicacién del método se presentan

en el cuadro 55
| )

——

iﬁ&onde los valores para éntrar son, la proporcién de hijos muertos con res
pecto a los nacidos vivos (Di) y la edad media de las madres (M).’
' )

22/ Feeney, Griffith., ""Estimating infant mortality..."., op. cit.
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La estimacién de la mortalidad infantil, para el Brasil y las regiones en
estudio se muestran en los cuadros 6, 7y 8, en los que la edad media de las
madres se ha obtenido mediante la férmula:

7
Z HNUA. (X, - 0,5)
ﬁ=l=l
7
Z HNUA,
i =1
en donde; - HNUA# = hijos nacidos en el @iltimo afio de las madres de edad i

X = edad media de cada grupo quinquenatl.

Cuadro 5

ECUACIONES DE REGRESION, PARA LA ESTIMACION DE LA MORTALIDAD
INFANTIL, Y LOS ANOS CORRESPONDIENTES ANTES DEL CENSO

Tasas de Mortalidad

Grupos de Edades . Afos antes del Censo

Infantil
20-24 (-hu,7+3o,5ﬁ)nz-2,6 11,8-0,325M-0,17 D,
25-29 (294+14,9ﬁ)n3-2,9 16,5-0,42L4M+0, 16 D,y
30-34 (357+10,4ﬁ5nu-2,8 20,6-0,494ﬁ40{77 Dy,
35-39 (36249, 77M)D-7,8 20,9-0, 556740, 80 Dg
Lo-L4 (282+11,0ﬁ)06-8,5 30,1-0, 633M+0,87 D
45-49 n(216+11,\ﬁ)o7-7,5 33,4-0,641M+1,58 D,

Fuenté: Feeney, G., 'Estimating Infant Mortality...", op.cit,
pag. 22.

¥
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CUADRO 6

BRASIL : Estimacién de la mortalidad infantil ( 9(1) ), para
diferentes momentos antes del Censo de 1970,

Grupos de ' Afios antes
Edades i Di g (1) del censo Afio
20-24 2 0,12653 100, 2 2,6 1968,1
25-29 3 0,13952 96,5 - 4,6 1966, 1
30-34 4 0,15492 97, 8 68 1963, 9
35-39 5 0,17126  101,2 9,4 1961, 3
40-44 6 0,19235 105,2 . 12,5 1958, 2
45-49 7 0,21362 105, 3 15,7 1955, 0
M = 28,1

Fuente : Brasil, Fundagao IBGE, ''Censo Demograffico",' Op . Cit.

..

CUADRO 7

Regidén Nordeste: Estimacién de la mortalidad infantil ( q (1) ), para
diferentes momentos antes del censo de 1970.

.

Grupos de Afios antes _
Edades i Di q (1) .del censo MANO
20-24 2 0,17301  140,6 2,5 1968, 2
25-29 3 0,19540 137,8 4,4 1966, 3
30-34 4 0,21979 141,0 6, 8 ~1963,9
35-39 5 0,24258  147,8 9,2 " 1961, 5
40-44 6 0,26248  148,1 12,2 1958, 5
45-49 7 0, 28299 143,5 15,5 1955, 2

1
M = 28,6

Fuente: Brasil, Fundagao IBGE, '"Censo Demogfa{ﬁco“ » Op,cit.
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CUADRO 8

Regién Sudeste : Estimacién de la mortalidad infantil ( q (1) ), para
diferentes momentos antes del Censo de 1970.

Grupos de Afios antes
edades i Di q (1) del Censo ~ Afio
20-24 2 0,10658 83,7 2,7 1968, 0
25-29 3 0,11296 71,4 4,6 1966, 1
30-34 4 0,12511 78,3 6,9 1963, 8
35-39 5 0,14127 82,0 9,4 1961, 3
40-44 6 0,16208 87,1 12,5 " 1958,2
45-49 7 0,18610 90, 5 15, 7 1955, 0
K’I » = 28’ 0

Fuente: Brasil, Fundagao IBGE, "Censo Demogrdfico" , Op, Cit.
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Los resultados de las q(1) para i = 3 son los comparables, con los obtenj
dos por la aplicacién de Sullivan, por corresponder aproximadamente a cuatro
afios y medio antes del censo y aunque los valores hallados por éste método son
inferiores, sin embargo;, las diferencias por ambos métodos, entre Brasil y las

regiones Nordeste y Sudeste son casi similares:

Feeney Sullivan
Brasil - Nordeste -41,3 -39,2
Brasil = Sudeste - 19,1 17,5
En el grafico 1, se representan las tendencias de la mortalidad infantil,

pero sin considerar la correspondiente a las edades de 20-24, y 45-49, ya que
tanto con esta aplicacién como en otras anteriormente realizadas, los resulta-

dos para esas edades no son del todo satisfactorias.

-

6. Analisis de los resulfados

La estimacidén hallada para el Brasil, de mortalidad infantil, es de 108
nifios nmuertos entre el nacimiento y el primer afio de edad, por cada mil naci =
dos vivos, la cual indica que bosee una tasa de mortalidad infantil alta, si
se compara con palses de grandesarrollo econémico y social, en los cuales la

tasa se encuentra alrededor de un valor de 20.

Para ilustrar mejor los niveles de mortalidad infantil y juvenil estimados
para el Brasil, se muestra en el cuadro 9, una comparacién con otros pafses se

leccionados cuyas tasas han sido estimadas utilizando la nisma metodologfa.

En la Regién Nordeste de Brasil, 147 nifios de cada mil nacidos vivos, mue
ren antes de cumplir el pﬁiﬁér afio de edad, mientras que en la Régién Sudeste,
mueren 90 de acada mil nacidos vivos, lo que indica una diferencia entre ambas
Regiones de casi 50 nifios de cdda mil, lo que estd en correspondencia con los

niveles de desarrollo socio=-econSmico, vistos en el Capftulo |.
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GRAFICO 1

BRASIL: TENDENCIAS ESTIMADAS DE LA TASA DE MORTALIDAD INFANTIL

PARA EL TOTAL DEL PAIS Y LAS REGIONES NORDESTE Y SUDESTE
CENSO 1970

Tasa
(por mil)

150
145 -
140 -

135 1 Regién Nordeste
130 |

125 7
120 4
115 1
110 1
105 4
1oo~J o Brasil
95 -
90

85

80 -
75 /J
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Regifn Sudeste

0 e
1955 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69
» A i o =

FUENTE: Cuadro 7. - : b
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Cuadro 9

TASAS DE MORTALIDAD INFANTIL Y JUVENIL DEL BRASIL Y PAISES SELECCIONADOS

Tasas (por mil)

Pafs -
q(1) q(2) ©  q(3) q(5)

Brasil (1970) 108 133 144 157
Argentina (1962-63) &/ 59 67 69 71
Costa Rica (1973) b/ 69 82 - 85 106
El Salvador (1973) e/ 115 142 154 168
Guatemala (1973) %/ 120 149 163 177
Nicaragua (1974) 4/ 121 150 163 178
Rep. Dominicana (1970) ¥/ 103 126 137 149
Honduras (1974) &/ 1n2. 138 150 163
Estados Unidos (1973) Y 18 . 19 20 20

Fuente:

‘a/ Schkolnik, S, La mortalidad infantil en la Argentina a partir de la
muestra del censo 1970, INDEC, 1975.

b/ CELADE, ''Costa Rica, La mortalldad en los dos primeros afios de vida', \K}»

- inédito.

c/ CELADE, "El Salvador, La mortalidad en los primeros afios de vida',
1976, inédito.

d/ CELADE, S{CADE. .

e/ Suazo, Margarita, 'Honduras. Diferenciales de mortalidad infantil y

juvenil a partir de informacién censal'', en preparacién.

f/ U.S. Department of Health Education and Welfare Public Health Servnce,

Life Tables, Vital Statistics of the United Stare, Vol. Il, Section 5,

%1

‘i«\»
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. Para apreciar mejor la afirmaciébn anterior, en el grafico 2, se represen-
ta la comparacién de la mortalidad infantil, con algunos indicadores socio-eco

némicos.

También la esperanza de vida al nacer del Nordeste, que es alrededor del
perfodo 1965-70 igual a 52,8, resulta inferior en 10,3 afios a la del Sudeste,
que es de 63,1 afios para el mismo perfodo, es decir que en promedio una perso-
na de esta Gltima)Régién espera vivir 10 afios mds que un habitante del Nordes-

te.

De acuerdo con la aplicacién del método ' de Feeney, pareceria que la morta
lidad infantil esté descendiendo en el total del pafs y las Regiones en estu =
dio; La Regién Sudeste descendi6 en forma mis pronunciada hasta el afio 1961 y
luego el descenso mayor parece haber ocurrido en el Nordeste, quiz&s por co -

rresponderle niveles ms altos de mortalidad (véase gréfico 1).
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GRAFICO 2
BRASIL: MORTALIDAD INFANTIL ® INDICADORES SOCIO-ECONOMICOS
SELECCIONADOS, PARA FL TOTAL DEL PAIS Y LAS
REGIONES NORDESTE Y SUDESTE
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FUENTE: Cuadros 2 y 4.
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1lt. ESTIMACION DE LA FECUNDIDAD

1. Consideraciones generales

En este capftulo se realizarén estimaciones del nivel de la fecundidad pa
ra el Brasil y las Begiones en estudio. Para obtener &stas estimaciones se
utilizardn las tabulaciones de los hiJos nacidos vivos (HNVi) e hijos nacidos

en el Gitimo afio (HNUAi), seglin edad de la madre.

Con el fin de cumplir el objetivo propuesto se aplicarln las siguientes

metodologfas:

a) Las férmulas planteadas por Coale y Demeny y por Brass, que usan la
informacién sobre el nimero medio de hijos por mujer (Pi)’ para esti

mar la tasa global de fecundidad.,

b) El método de Brass de la razén Pi/Fi quevpermite obtener, ademis de

la tasa global de fecundidad, las tasas de fecundidad por edades.

2. Estimacién de la tasa gqlobal de fecundidad con base en las férmulas de
Coale y Demeny y Brass.

La tasa global de fecundidad (TGF), se interpreta como el nGmero medio de
hi jos que en promedio tendrfa cada mujer de una cohorte hipotética'de mujeres
que durante el perfodo fértil tuvieran sus hijos de acuerdo a las tasas de fe=-
cundidad actual de la poblacién en estudi0yrquetufestuvieran expuestas . al ries

go de morir desde el nacimiento hasta el término del perfodd fértil.

» Con la paridez media, obtenida de la tabulacién censal de los hijos naci-
dos vivos de acuerdo con la edad de la madre, algunos autores han elaborado téc

nicas que permiten lograr una estimacién de la tasa global de fecundidad.

3







23/

Los profesores A., Coale y P. Demeny =", estudiaron de manera empfrica.,
que en poblaciones que no practican el control de la natalidad, existe una es-
trecha relacién entre TGF/P3 Yy P3/P2, donde:

P2 = Paridez media de las mujeres de 20 a 24 afios de edad.
P3_= Paridez media de las mujeres de 25 a 29 afios de edad.

Los autores tratan de obtener la tasa global de fecundidad, a través de la
paridez media de las edades jévenes, ya que generalmente, a edades m&s avanza~

das, las mujeres tienden a omitir los hijos, por razones de memoria o por mala
interpretacién de la pregunta. '

0 sea que TGF = (P3) P2 2/ es una relacién que “proporciona‘un posi -
ble método para estimar la fecundidad total cuando las mujeres de mds edad, de

claran menos hijos que las que han tenido, y las mujeres més jévenes dan infor

5/

mes exactos sobre su parldez"
Las condiciones que deben existir para que la férmula sea eficaz son:
a). La fecundidad a las edades de 15 a 29 afios ha sido constante en el

pasado reciente,

b) Que el patrén de la fecundabilidad decreciente por edades se ajuste
a las relaciones tTpicas por edades observadas en las poblaciones

que practican poco el control de la natalidad.

c) Que la viudez, el diVorcio y otras formas de disolucién de las unio-

nes sexuales, no tengan una fuerte incidencia con la edad, entre las

23/ Naciones Unidas, Métodos para establecer mediciones demogradficas fundamen=
tales a partir de datos incompletos, Capitulo I, pags. 3#-38 ST/SOA/Se-
rie A/42, Nueva York, 1968.

2L/ Los autores utilizan FT: ,Fecundidad Total.

25/ 1bid, pag. 38.
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edades de 30 a 45 afios.

Otro método para hallar la tasa global de fecundidad, a través de la pari-

dez media, ha sido elaborado por William Brass 26 .

El profesor Brass, expresa que la fecundidad puede ser descrita mediante
la funcién matemitica de Gompertz y que la relacién de Coale y Demeny
(P3)2 / P2 , se adapta a la misma, pero, que no conduce a buenos resultados,
tanto cuando la fecundidad estd muy concentrada o cuando la fecundidad est§

muy dispersa.

Para mejorar la estimacién, este autor, considera que es necesario apoyar

se en la paridez media de tres grupos de edades, en lugar de dos y propone, |la

7edni of rar

siguiente relacién pafa la tasa global de fecundidad:

. TGF = P2 (Pl*/PB)l+

No obstante, haberse comprobado, que la relacién propuesta por Brass, da
resultados mis satisfactorios que la de Coale y Demeny, el propio autor sefiala
que ''Puede suceder que algunos modelos, algunas situaciones muy especiales, con
. caracterlsticas muy particularés de distribucién de fecundidad, que no se ajus-
tan a la ley de Gompertz, en cuyo caso &sta relaci6én no producirfa resultados

satisfactorios" ZZ/,

La paridez media del Brasil y de las Regiones Nordeste y Sudeste, se mues
tran en el cuadro 10 y los resultados de las respectivas tasas globales de fe-

" cundidad en el cuadro 11. ¢

g§/ Brass, William, "Tercera desién: Estimaciones de la fecundidad total a
- partir del nimero medio de hijos por mujer (P.)', Conferencias de William
Brass, 4 de setiembre de 1975, santiago, Chilé.

27/ 1bid. . 2






Cuadro 10

BRASIL: PARIDEZ MEDIA (P.), PARA EL TOTAL DEL PAIS
'Y LAS REGIONES NORDESTE Y SUDESTE. CENSO DE 1970

Grupos de Intervalo Pi

edades de edad i

Brasil Nordeste  Sudeste

15-19 | 0,119 0,143 0,090
20-24 -2 0,971 1,106 0,801
25-29 3 2,428 2,800 2,083
30-34 b 3,776 . L 55 3,254
35-39 5 4,800 5,760 4,128
4O-4l4 6 5,314 6,434 4,532 °
45-49 7 5,520 6,606 4,75

Fuente: Brasil, FundagEo 1BGE, '"'Censo Demogré&fico'!,

op. cit.

La aplicaci6én de ambas técnicas, para el Brasil yvlas Regiones en estudio

da los resultados contenidos en el cuadro 11.

RN

Cuadro 11

BRASIL: TASA GLOBAL DE FECUNDIDAD, PARA EL TOTAL DEL PAIS Y LAS
REGIONES NORDESTE Y SUDESTE. CENSO DE 1970

Régiones Coale-gemeny Brass L
(P2 P, P, (P, /P3)
BI"aSi 1 . 6, 1 ' 5’ 7
Nordeste ! 7,1 7,1 -
Sudeste . 54 k8 &

Fuente: Cuadro 10.






3. Método de Brass de la razén Pi/Fi

La informacién b&sica necesaria para la aplicacién de este método, a par-

tir de datos censales, lo constituyen las siguientes tabulaciones:

a) El total de mujeres de 15 a 49 afios, por grupos quinquenales de eda
. des.

* b) El nGmero de hijos nacidos vivos, seglin edad de la madre.
] A
c) El nimero de hijos nacidos vivos, en el afio anterior a la fecha del

censo, seglin edad de la madre.

Con el cociente de los hijos nacidos vivos y el total de mujeres, segin
edad, se obtiene la paridez media (fecundidad retrospectiva). Asf mismo, la
relacién, entre los hijos nacidos en el Gitimo afio y el total de mujeres se -
gin edad, (fi = HNUAi/NFi) da como resultado las tasas de fecundidad por eda-
des que se llamard fecundidad actual. Ambas medidas tomadas por separado, po
drfan ofrecer estimaciones de la fecundidad, pero las mismas, por las carac-
terfsticas de infgrmacién, sufren ciertos errores.

- 28/

Los errores de la fecundidad retrospectiva serfan —':

'a) Al aumentar la edad de las mujeres se acentiia el probleﬁa de la me=
moria para recordar los hijos tenidos y es probable que aumente
- | por ello la proporcién de hijos omitidos.
4
‘ b) Si la fecundidad es diferencial entre las mujeres sobrevivientes vy
‘ las que han muerto, afectarfa el resultado, pues no se considerarfan

a estas Gltimas.

28/ Chackiel, Juan, Costa Rica (Cantén Grecia) i968 y Chile 1960: Algunas
. consideraciones del método del profesor William Brass para estimar fe =
cundidad, Serie C, N= 146, octubre, 1972, 40O, p&g. 3.







c) Si la fecundidad ha estado cambiando, afectar& el resultado.

Por otra parte la fecundidad actual, pudiera verse afectada por la ubica-
cién del nacimiento en el tiempo, por parte de la madre o el informante, ofre-
ciendo asf declaracién de nacimientos de un lapso mayor o menor que un afio.

El Profesor Brass 22/’ considera que los niveles de la fecundidad retros-
pectiva, son aproximadamente correctas, en las edades j6évenes y que los erro =
res del perfodo de(}éferencia, en la fecundidad actual, son independientes de
la edad de la madre, por lo cual basa su métpdo en las partes mds confiables

de ambas '‘fecundidades'', o sea:

a) En la estructura de la fecundidad por edad, derivada de las tasas de

fecundidad actual.

b) En los valores de la paridez media de los grupos jévenes, como buena

medida del nivel de la fecundidad.

$1

RIS S

Aceptando estas consideraciones, la técnica de} autor consiste en la ob -
tencién de un factor de correccién de la fecundidad actual que los haga propor
cionales con el nivel dado por la fecundidad retrospectiva de las mujeres de

30/

edades j6venes —',

Los supuestos implicitos, para que la aplicacién del método ofrezca re -

sultados aceptables son:
a) Que la fecundidad sea aproximadamente constante en los Gltimos afios.

" b) Que la misma no sea diferencial entre las mujeres sobrevivientes y

las que han muerto, '

Brass, William, '"Métodos paraiestimar..."., op. cit.
"El autor, originalmente considera como bueno, el nivel declarado por las
mujeres de 20-2L4 afios y por ende, su paridez media (PZ).

513
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c)  Que no sea diferencial entre migrantes y no migrantes.

El factor de correccién mencionado se obtiene de la relacién entre la pa
ridez media de grupos de edades jévenes y la fecundidad acumulada (qde €s una
estimacién de la retrospectiva), obtenida a partir de la fecundidad actual, en
los mismos grupos de edades.

Para hallar la fecundidad acumulada (Fi)’ es necesario, en primer lugar,
acumular los valores de fi hasta el 1fmite inferior de cada grupo quinquenal
de edad, o sea:

Posteriormente se procede a trasladar los valores obtenidos, hasta la edad
central de cada intervalo quinquenal de edad y con esto se llega a F}, que es
una fecundidad acumulada comparable con la Pi’ pero hallada utilizando la fe =

cundidad actual.

Si la fecundidad fuera la misma para cada edad que compone un determinado

grupo quinquenal, entonces, el traslado de Vi a Fi serfa:
Fi = Qi + 2,5 fi + 0,5 fi
4

Donde el coeficiente 2,5 corresponderfa al pase a la edad central del quinque=

nio de edad y el coeficiente 0,5 corregirfa el desplazamiento de medio afio,

‘existente en la edad de_las‘mujeres.

Pero la suposicién de un cdomportamiento uniforme de la fecundidad dentro

de cada quinquenio de edad es diffcil de aceptar, por lo cual Brass propone el

’







uso de multiplicadores Ki’ obtenidos a partir de un modelo tebdrico de feéundi-

dad donde ésta no es constante dentro del intervalo quinquenal il/.

Con 1a introduccién del coeficiente Ki’ la expresibn analltica correcta

es:

Fi = ¢i + Ki . f;,

32/

Para el cllculo de las Ki el autor confeccioné una tabla

en la cual

se entra con el cociente f]/f2 para K K, y con la edad media de la fecun-

10 Ko K3
didad (@) para los valores de Ky, » KS’ Kg ¥ K7.

La edad media de la fecundidad, se calcula de la siguiente manera:

E;(i x f, /i fi ) _O,AS

i=l i=l

donde X es la edad central de cada grupo quinquenal y 0,5 corrige el desplaza

miento de medio afio en la edad de las mujeres.

Si la fecundidad se ha mantenido aproximadamente constante, cabe esperar

que los cocientes Pi/Fi decrezcan suavemente, a medida que avanza la edad.

Comprobado éste comportamiento, que indica la aplicabilidad del método,

se pasa a corregir las fi, con base en los grupos de edad:201a§, 25-29 y 30-34

“vy

. Ii(Pi/Fi).
f. ‘cgrregldas) = fi 1 _

i=2.

]
31/ Brass, William, '"Métodos para estimar...", op. cit., p&gs. 74-76.
2/ Naciones Unidas, '"Manual IV...", op. cit. Anexo IV, pag. 132.
op. €It
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Estas tasas corresponden a la edad de las mujeres al momento del censo vy
no a la que tenfan en el afio anterior a la fecha del censo, que es el perfodo
" de nacimiento de los hijos. Por lo tanto, se asume, que en promedio, las ma -
dres tenfan medio afio menos de edad al momento de tener los hijos y se supone
que en los Iimites, la tasa de fecundidad especifica es igual al promedio de
los valores correspondientes a los grupos de edadés adyacentes, ajusténdose la

fecundidad corregida 22/:

i (ajustada) =f. + 5 o
donde S}fi toma los valores siguientes:

A

(f,+f) /20
5f2=‘( f3-fl) / 20
Efy = (f, - f
s f) = ( f5 - f

;) /20

3) / 20
6f5=(f6-f’+)/20

Sf6==(f7-f5)/20

§F, = (-Fg = Fo)

/ 20

’

-
VAN

Bk
En los cuadros 12 y 13, se muestra la aplicacién del métddo para el Brasil.
Los multiplicadores de Ki para i =1, 2, y 3, se han hallado a través de

f,/f

1

) = 0,251 y para K, cuando i=h, 5 6y7a través de m = 29,86, el

33/ Camisa, Zulma, Introduccién al estudio de la fecundidad, Serie B, N% 1007,
CELADE, San José&, Costa Rica, .abril de 1975, p&g. 55. 0,







CUADRO 12

'BRASIL: Cflculo de la paridez media y la Fecundidad actual

- Censo de 1970

Grupos de ” Hijos Hijos ’
edades a Intervalo Total de Nacidos Nacidos Paridez Fecundidad

la fecha de edad mujeres Vivos tltimo afio media Actual

del censo i NFi HNYV HN UAi Piz HNVi/NFi fia HNUAi/NFi

15 - 19 _ Sl 5305903 . 629 707 243 968 0,119 0,046

20 - 24 2 4308933 4181973 786 911 0,971 0,183

25 - 29 ' 3 3263720 7922904 732 800 2,428 0,225 O
A%a]

30 - 34 4 2862102 10807882 546 046 3,716 0,191 '

35 - 39 5 | 2571274 12342906 369 044 4, 800 0,144

40 - 44 6 2210102 11744050 157 593 - 5,314 0,071

45 - 49 7 1737386 9590553 37 832 5,520 0,022

-~

Fuente : Brasil , Fundacao IBGE , "Censo Demog‘raffico ", Op. Cit.
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CUADRO 13

BRASIL: Estimacién de las tasas de fecundidad por edades y la
Tasa Global de fecundidad . Censo de 1970 .

Grupos de i-l Fecundidad f1 41
Edades giz 5 % fi Multiplicadores Acumulada Pi / Fi corregida ajustada
iz Ki Fi=@i+Kifi
. .
15 - 19 - .- 1,724 0,079 1,506 0,061 0,076
20 - 24 0,230 2,799 0, 742 1,309 0,242 0,254
25 - 29 1,145 2,993 1,818 1,33 0,297 0,298 é?'
30 - 34 2,270 3,092 2,861 1,320 0,253 0,248 '
35 - 39 3,225 3,211 3,687 1,302 0,190 0,182
40 - 44 3,945 3, 425 4,188 1,269 0,094 0,086
45 - 49 4,300 4,109 4,390 1,257 0,029 0,023
) | TOTAL - 1,167
) ,fl/f2=0, 251 = 30,36 - 0,5 = 29,86 TGF 5,8
) Pi/Fi (i =z 2,3,4) = 1,322
: Cuadro 12
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factor de correccién de la fecundidad actual es un promedio de las P; / F
para i =2, 3, y &4,

La tasa global de fecundidad se ha obtenido con la férmula:

TGF = 5 i i’i (ajustadas)

i=)

La aplicaci6én del método para las Regiones Nordeste y Sudeste, se mues =
tran en las Tablas 8 & 11. '

En resumen, las tasas de fecundidad estimadas para el Brasil y las regio

nes en estudio, se presentan en el cuadro 14.

Cuadro 14

BRASIL: TASAS DE FECUNDIDAD POR EDADES Y LA TASA GLOBAL DE FECUNDIDAD
PARA EL TOTAL DEL PAIS Y LAS REGIONES NORDESTE Y SUDESTE
METODO DE BRASS. CENSO DE 1970

a ;udzodses de Brasi| Regiones
. Nordeste Sudeste
15-19 0,076 0,083 0,063
20-24 0,254 0,286 0,220
25-29 | 0,298 0,366 ‘90,252
30-34 0,248 0,336 0,195
35-39 © 0,182 0,254 0,139
KO- ‘ 0,086 0,124 0,062 -
L5-49 | 0,623 0,035 | 0,016
TGF 58 7.k : 4,7,

Fuente: Cuadro 13 y tablas 9y I1.
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GRAFICO 3

BRASTL: TASAS DE FECUNDIDAD POR GRUPOS DE EDADES, PARA EL
- TOTAL DEL PAIS Y LAS REGIONES NORDESTE Y SUDESTE

FUENTE: Cuadro

we-de Edad de las Mujeres —e—e--
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La representacién gréfica de las tasas de fecundidad encontradas, se mues

tran en el gré&fico 3.

La Regién Nordeste, presenta tasas de fecundidad superiores JTZQda edad y
una tasa global de 7,4 mientras que la Regién Sudeste presenta las tasas mis
bajas de cada edad, con una tasa global de 4,7, el total del pafs viene repre
sentando un promedio entre ambas, tanto en sus tasas especificas de fecundidad,

como en su tasa global de fecundidad (5,8).

En los tres casos se obtiene una fecupdidad tardfa (valor modal en el gru
po 25-29), y caracterfsticas de alta fecundidad, de acuerdo con la concentra -

cién relativa de las tasés.para las edades de 35 y més.

L., Anilisis de los resultados

[}

Las tasas globales de‘%ecundidad, estimadas para el Brasil y las regiones

consideradas por las distintas metodologfas, son las siguientes:

Tasa global de fecundidad

Mé&todo .
’ Brasil Nordeste Sudeste
Coale y Demeny. 6,1 7,1 5,4
Brass [}2 (Ph/P3)l’] 5,7 7,1 4,8

Brass (Pi/Fi) 5,8 7,4, 4,7







En base a estas estimaciones podrfa afirmarse que la tasa global de fecun

"didad de Brasil es alrededor de 6 hijos por mujer; para el Nordeste 1igeramen-

te superior a 7 hijos; y para el Sudeste de aproximadamente 5, - Por lo tanto ,
existe una diferencia de cerca de 2 hijos por mujer entre las dos regiones de

interés.

En cuanto a los métodos, resultan bastante coherentes, en especial en el

caso de la férmula sencilla de Brass y el método de la razén Pi / Fi’

La fecundidad obtenida en este trabajo es algo superior a las realizadas

anteriormente para el Brasil, ya que de acuerdo con las proyecciones de pobla-

34/

cién =’ para el mismo perfodo, se estimé una tasa global de alrededor de 5,5.

Brasil, para el mismo perfodo, es uno de los pafses que tiene su tasa més
cercana'a la de América Latina en promedio, posiblemente debido a la influen -
cia de la magnitud de su poblacién, que representaba en 1970, el 34,5 por cien

to de la poblacién total de la regidn 22/.

El Nordeste, de acuerdo con la estimacidén obtenida a'través del método de

Brass, de la razén P, / F, posee una tasa global de fecundidad (7,4) superior

&

fo

SN

&

_ ' 1.
34/ CELADE, Boletfn Demogréfigco, Afio Vil, N= 13, Santiago de Chile, 1974,

padg. 35.
35/ CELADE,''Boletfn Demogr&fico, Afio IX, N2 18...", op. cit., pégs. 62-64.

IS







a la de todos los pafses de la regién‘(excepto Honduras), lo cual es conside =~
. ~ rable, si se tiene en cuenta el hecho de que esta regi6én del Brasi! tiene una
‘ , poblacién superior a la de la mayorfa de los palses de América Latina ( salvo
Argentina y México).

En cambio, los 5 hijos por mujer de la Regi6én Sudeste, expresa mis bien
| » una fecundidad moderada.

Al igual que en la mortalidad, existe una alta asocfacién entre la fecun=~

x didad y las variables econ6mico-sociales. En particular, existen antecedentes
de una fuerte correlacién inQersa entre esta yariable’y la situacidén cultural

y educac?onal._‘Eh este sentido puede observarse que, de acuerdo con lo espera

do, el nivel educacional de las dos regiones en estudio difieren considerable=-

mente:
i Indicadores Nordeste A Sudeste
| % de analfabetismo 60,4 28,0
l .
% % de poblacién con menos de tres _
! ,
§ afos ‘de estudio ' 80,9 50,4
| Tasa global de fecundidad 7.4 h,7

: Lo que indica, la validez para las regiones del Brasil, de dicha relacidn.

La forma de la fecundidad por edades, es similar en fodo el pafs, es decir

* que alcanza la méxima tasa de fecundidad en el grupo de edad 25-29.
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TABLA I

Coeficientes de regresién para estimar los multiplicadores Ki

( Modelo edad )

Ecuacién de Modelo de Coeficientes de regresidn
regresidn _E_/ - "~ mortalidad A B

_ , Oeste l_, 30 -0, 54
q(2)/D, = A+ B (P, / P3) Norte 1,30 -0,63
Este 1,26 -0, 44
Sur 1,33 -0, 61
Qeste 1,17 -0, 40
q (3) /D3 = A+B (P; /P3) Norte 1,17 -0,50
| | Este 1,14 -0, 33
- Sur 1,20 -0, 44
Oeste 1,13 -0, 33
q (5)/Dg = A+ B (P /P3) Norte 1,15 -0, 42
‘ Este 1,11 -0, 26
Sur 1,14 -0, 32

a/ Basadas en 650 observaciones .

Fuente : Sullivan, J.M. , Op. cit. , pdg. 83.
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TABLA 2
Sobrevivientes de ambos sexos, a las edades exactas 1,2,3 y5 y

Esperanza de vida al nacer, por niveles de mortalidad de la fami
lia oeste de los modales de Coale y Demeny

e e it i 20

NIVEL 1, 1, 1, I, @3
1 60 722 - 52 597 48 996 44 897 19,0
2 64 087 56 301 52 851 48 923 21,4
3 67 118 59 709 56 425 52 688 23,9
4 69 872 62 264 59 758 . 56 223 26,4
5 72 392 65 798 62 877 59 551 28, 8
6 74 711 68 541 . 65 807 62 694 31,3
7 76 857 71 112 68 567 65 670 33,7
8 78 849 73 581 71 175 68 492 36,2
9 . 80 709 75 813 73 646 71 177 38, 6

10 82 447 77 973 75799 73 733 41,1
11 84 080 “ 80 019 78 2251’ 76172 43,5
12 85 617 81 964 80 346 ) 78 505 46,0
13 87 088« 83 901 82 489 80 881 48,5
14 88 476 . 85 779 84 547 83 174 51,0
15 89 740 . 87 421 86 389 85 205! 53, 4
16 90 962 - .39 008, 88 157 87 146 55, 8
17 92 137 90 584/ 89 862 88 999. 58,2
18 ‘93 266 92 059 / 91 479 90 767 60,6 _
19 94 144 93 453 / 93 011 “ 92 455 63,1
20 95 372 94 771 94 463 94.066 65,5
21 96 396 " 96 020 F. 95 822 95 560 68,0
22 97 322 97092 96 967 96 798 70, 5
23 98 162 98 040 97 970 97 876 73,0
24 98 882 98 827 98 796 - 98 752 75,7

Fuente: Coale, A ¥ Demeny, P., ""Regional Model Life .,,.'", Op. cit .

—







. RRGION NORDESTR: ESTIMACION

a) Informacién bhsica y elaboraciones

by~

TABLA 3 :

CENSO 1970

s e i e maomaniitm e~ am o 3 % sl asn e
A

Hijos - Hijos ‘
Intervalo Total de Nacidos  Sobrevi- :
Grupos ~ de - Mujeres Vivos vientes Py = (2)/(1)
de edad NFi HNVi HSi
edades * (M (?) (3) (4)
20—2A 1302412 1440827 119159% 1,1063
25-29 965761 2704564 2176069 2,8004
30-34 822977 3666466 2860600 by 44551
%) Elaboraciones y resultados
Intervalo | Dy = ) a(x)=
l>eg:d sia(B)/(1) 1-8, /Py Ky Edad D; . K,
i (5) - (8) (7) x (8)
2 0,9149 0,17301  1,0867 2 0,18801
3 © 242532 0, 19540 1,0120 3 0,19774
b 34759 0,21979  0,9996 5 0,21970

P‘a/P_B = 093951 ,%%;SOZ*’

I

FUENTE: Brasil, Fundagao IBGE, "Censo Demogrffico", Op. cit,

i
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TABLA 4

REGION NORDESTE: AJUSTE DE LAS PROBABILIDADES DE MORIR
DESDE FL NACIMIENTO HASTA LAS EDADES 1, 2, 3 Y 5,

CENSO 1970
Proba- Nivel en 1x en
bilidad Sobrevi- Coale y Coale y
wdad de vientes Demeny Demeny 9(x)
morir 1. = Oeste Nivel: :
x A(x) 1-§(x) 11,78 ajustada
1 - - - 85279 0, 14721
2 0,18801 81199 11,61 81536  0,1846L
3 0,19774 80226 11,94 78879  '0,20121
5 0,21970 780%0 11,80 77991 0,22009
FUENRTE: Tabla 3.
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| TABLA 5 .
REGTON SUDESTE: ESTIMACION DE q(y, q¢3) ¥ 4(5), PARA AMBOS SEXOS

CENSO 1970

a) Informacién bﬁsicg ¥y elaboraciones

Hijos - Hijos
Intervalo Total de Nacidos Sobrevi- '
Grupos de Mujeres Vivos vientes Py= 2Y/(1)
de edad NFy HNVy - HSy v
edades 1 (1) (2) (3) (4)
20-24 2 1869333 1497905 1338207 0,8013
25=29 1445546 3011151 2671140 2,0831
30-34 1309149 4259896 3726859 342539
b) Elaboraciones y resultados
Intervalo Dy= . Ux)
eggd 8y=(3)/(1) 1-si/Pi Ky Fdad Dy . Ky
i (5) ' (6) r(7Y x (8)
2 0,7159 0, 10658 1,0923 2 0,11642
. 1,8478 0,11296  1,0161 3 0,11478
h 2,8468 0,12511 1,0030 5 - 0,12549

P./P, = 0,3847
a3 2 YpF

)

FUENTE: Brasil, Fundagao IBGE, "Censo Demografico", Op. cit.

T
)







E TABLA 6
‘ REGION SUDESTE: AJUSTE DE LAS PROBABILIDADES DE MORIR
DESDE EL NACTMIENTO HASTA LAS EDADES 1, 2, 3 Y5

CENSO 1970
vt Proba- Nivel en 1x ©n
bilidad Sobrevi- Coale y Coale 'y
Edad de vientes Demeny Demeny q(x)
marie- ly= Oeste Nivel:
X A(x) 1-a(x) 15,99 - ajustada
1 - - - 90950 - 0,09050
) 2 0,11642 ~ 88358 15,59 88992  0,11008 '
| 3 0,11478 88522 16,21 88139  0,11861
5 0,12549 87451 16,16 87127 0,12873

. FUENTE: Tabla 5.







TABLA 7

-8~

BRASIL: Probabilidades de morir ‘'ajustadas' , a las edades 1,2,3 y 5.

Regiones en estudio y sus estados.

Censo de 1970

Estados a(1l) q (2) q (3) qa (5)
Brasil 0,10804 0,13285 0, 14403 0,15668
Regién Nordeste 0,14721 0,18464 0,20121 0,22009
Pernanbuco 0,16851 0,21147 0, 23044 0,25218
Rio Grande del Norte 0,19310 0,24209 0,26379 0, 28856
Bahia 0,12607 0,15686 0,17058 0,18615
Sergipe 0,14567 0,18270 0,19909 0,21776
Paraiba 0,16834 0,21127 0,23022 0,25194
 Ceard 0,15613 0,19592 0,21351 0,23362
« Alagoas 0,15751 0,19767 0,21542 0, 23571
Piawi 0,12204 0,15141 0,16461 | 0,17950
Maranhao 0,12412 0, 15423 0,16770 0, 182‘;4
Regidn Sudeste 0,09050 0,11008 0,11861 0,12873
Guanabara 0,08298 0, 10000 0,10769 0,11687

Sao Paulo 0,08439 0,10188 0,10973 0,11909 .
Rio de Janeiro 0;09417 0,11484 0,12391 0,13456
Minas Gerais 0,10028 0,12277 0,13275 0,14426
Espirita Santo 0, 08686 0,10519 0,11331 0,12298

Fuente :

Brasil, Fundagao IBGE , !' Censo Demogréfico'" , Op. Cit.

’
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TABLA

8

Regién Nordeste: Célculo de la paridez media y la fecundidad actual. Censo de 1970.

P U Y

Grupos de Intervalo Total de Hijos Hijos. '
edades a de edad mujeres Nacidos Nacidos Paridez Fecundidad
la fecha i N Fi Vivos Ultimo Afio Media Actual
del censo H N Vi HNWVAi Pi = HNVi/NFi fiz=H N UAi/N Fi
15 - 19~ 1 1581854 218 362 79 969 0,143 0,050
20- 24 2 1302412 1440827 265 917 1,106 0,204
25 - 29 3 965761 2704564 263 267 2, 800 0,273
30 - 34 4 822977 3666466 211 227 4,455 0,257
35 - 39 5 712017 4101061 142 042 5,760 0,199
40 - 44 6 1624890 4020774 63 530 . 6,434 0,102
45 - 49 7 492658 3254284 16 244 6,606 0,033
Fuente

: Brasil, Fundac¢io IBGE, ' Censo Demogréfico''.’ Op. cit.

-6
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Regidén Nordeste :

de Fecundidad.

TABLA g

Estimacién de las tasas de fecundidad por edad y la tasa global
Censo de 1970.

i-1 Fecundidad

Grupos de ff =5 % fi  Multiplicadores Acumulada Pi / Fi fi {i
edades - 1= Ki F_1:¢1+K1§1 corregida ajustada
15 - 19 -- 1,707 0,085 1,682 0,066 0,083
20 -~ 24 0,250 2,796 0, 823 1,344 0,271 0,286
25 - 29 1,270 2,992 2,091 1,339 0,363 0, 366
30 - 34 2,635 3,078 3,428 1,300 0, 341 0,336
35 - 39 3,920 3,194 4,556 1, 264 0,264 0,254
40 - 44 4,915 3,385 5,263 1,222 0,135 0,124
45 - 49 5,425 4,193 5,564 1,187 0,044 0,035
TOTAL 1,484

~-f'1'/ f, = 0,245 ; f=31,03 - 0,5 = 30,53 ; T G F. 7,4

Pi/ Fi (i=z 2,3, y4) = 1,328

-OS;

Fuente : Tabla

8
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TABLA 10

Regidn Sudeste : Cdlculo de la paridez media y la fecundidad actual.

Censo de 1970 .

| Grupos de Hijos Hijos
edades a Intervalo Total de Nacidos Nacidos Paridez Fecundidad
la fecha ~de edad mujeres Vivos Ultimo afio Media actual
del censo - i N Fi H N Vi H N UAi PizHNVi/NFi fiz H NUAi/NFi
15 - 19 1 2 235 844 201 543 82 269 0,090 0,037
20 - 24 2 1 869 333 1497905 291 084 0,801 0,156
25 - 29 3 1 445 546 3011151 272 413 2,083 0,188
30 - 34 4 1 309 149 4259896 194.558 3,254 0,149
35 - 39 5 -1 202 997 4966300 130 540 4,128 0,109
40 - 44 6 1 048 394 4751617 53 478 4,532 0,051
45 - 49 7 \ 821 125 3906616 12 389 4,758 0,015
Fuente : Brasil, Fundagao IBGE, " Censo Demogrdfico "

» Op. cit.
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Regidén Sudeste

TABLA 11

Censo de 1970.

: Estimacidn de las tasas de fecundidad actual por edad y
la tasa global de fecundidad .

Grupos de o d= Fecundidad
edades gi=5) fi Multiplicadores  Acumulada fi £

. i=0 Ki . Fiz fi+Kifi Pi/ Fi corregida ajustada
15 - 19 - 1,684 0,062 1,452 0, 050 0,063
20 - 24 0,185 2,792 0,621 1,290 0,210 0,220
25 - 29 0,965 2,990 1,527 . 1,364 0,252 0,252
30 - 34 1,905 3,100 12,367 1,375 0, 200 0,195
35 - 39 2,650 3,222 3,001 1,376 0,146 0,139
40 - 44 3,195 3,452 3,371 1,344 0,068 0,062
45 - 49 3, 450 4,204 3,513 1,354 0,020 0,016

, TOTAL 0,947
ﬂ€1=./£2 = 0,237 ; = 29,98 _— 0,5 = 29,48
z T & F. 4,7

Pi/ Fi (i=2,3, y4)= 1,343

—

Fuente : Tabla 10 .

e e n e e, e ikl om e - aae =
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