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1, Introduccién

El sector agropecuario constituye en la actualidad la principal fuente de
actividad econdmica y empleo en Centroamérica., EL grueso de las exporta~
clones y mis de una tercera parte del ingreso nacional tiene su origen en
la produccién agricola.

La posicién estratégica que ocupan las actividades agricolas dentre
de las economias de la regién, explica la trascendencia que tienen los pro
gramas de investigacién en el fomento de la produccién y la productividad
como medios de acelerar el desarrollo econémico y elevar los niveles de vi
da de la pcblacién.

No obstante lo anterior, los ﬁaises centroamericanos apenas ﬁan empe
zado a impulsar en escala significativa los programas de investigacién
agropecuaria y los relacionados con su aplicacién subsecuente a las activi
dades productivas, Sobre el particular cabe sefialar, que los trabajos d¢ in
vestigacién no han escapado a las limitaciones impuestas por la estrechez
cxbnica de los in_resos estatales, que ha restringido nc sélo su amplitud
y alcances sino también los de los programas de entrenamiento y educacién
y los vinculados con la extensién y aplicacidén de los resultados experimen
tales en la prictica agricola,

El alcance de este trabajo se circunscribe a presentar un cuadro deg
criptivo sobre el estado de la investigacién agropecuaria en Centroamérica,
dejéndose a un lado los aspectos relacionados con la educacién y la exten-
sién que, con la primera, constituymun complejo de elementos intimamente
interrelacionados, De aguerdo con esos lineamientos, se intenta presentar
un inventario de los recursos humanos y de otra indole que se han puesto
al servicio de la investizacién de los problemas téecnicos de la agricultu-~
ra en Centroamérica. Se analizan, ademds, la evolucién de esos trabajos
en los (ltimos afios y los problemas que han obstaculizade su desarrollo,
ofreciéndose en algunos casos sugerencias y orientaciones que podrian me=

jorar la utilizacién de los recursos disponibles,

{E1 informa
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El informe fue elaborado con base en los datos recogidos en un perio
de 6 semanas de visitas en la regidén. Para ello se realizaron entrevistas
con los cirectores de investigacibén y el personal de las diversas institu-
ciones investigadas y se recurrid también a la consulta de las memorias y
publicaciones elaboradas por las mismass

Como quedé indicado, los trakajos de investigacién realizados en for
ma orgsnizada y permanente, constituyen una actividad relativamente nueva
en Centroamérica. En la mayor parte de los casos, data de los afios que si
guen a la terminacién de la Segunda Guerra Mundial, como producto de la ot
ganizacibn de los servicios interamericanos de agricultura que se estable-
cieron conjuntamente por los gobfernos centreamericanos y el de los Estados
Unidos. En el transcurso de dos décadas se han dado importantes avances en
la prepracién de personal técnico dedicado a estas actividades. En la ac-
tualidad, la mayor parte de lus servicios estédn dirigidos y ejecutados por
agrénomos y otros especialistas centroamericanos.

Los trabajes de iInvestigacién han estado orientados a cybrir una gama
muy diversa de problemas; los recursos disponibles y los niveles técnicos
de las distintas investigaciones registran también diferencias sustanciales.
No obstante, en l{neas generales se ha tendido a poner el énfasis en las in
vestigaciones vinculadas a la adaptacién de técnicas y métodos desarrolla~
dos en otros paises, de condiciones ecolépicas diferentes, y en menor medi-
da, a la realixzacién de experimentos bisicos relacionados con problemas es-
pecificos de la agricultura centroamericana,

En algunos casos los trabajos de investigacién han pbtenido resulta-
dos muy satisfactorios. A tftulo ilustrativo puede citarse el programa
del café del Ministerio de Agricultura de Costa Rica ~-que en el perfodo
1948/49 a 1962/63 significd un aumento anual ¢ wés de 40ky en los rendimien
tos medios por hectdrea-~ logrado a través de la introduccidén de précticas
me joradas de cultivo y abonamiento.

Sin embargo, subsisten todavia obstdculos que han impedido estable-
cer una coordinacidén directa y estrecha entre la fgse de investigacién y
la de aplicacién generalizada de las nuevas técnicas. Tal es la situwacién

que se presenta en clertos cultivos anuales en que las variedades mejoradas

/se utilizan
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se utilizan en escala reducida en virtud de las limitaciones de los pro-
gramas de reproduccidén de gsemillas o de extensidn y fomento directo a

la produccidn.

24 Organismos dedicados a la_investigacién
en Centroamérica

La 1nformaciéq que se presenta fue recogida en veintidés instituciones u
organizaciones establecidas eﬁ el Istmo Centroamericano que efecttian in-
vestigacién.en el ramo agropecuarib. Seis de ellas son organizaciones
oficiales (Ninisterios de Azricultura); cinco, particulares (la Agociacidn
Eyperimental Cafetalera y la Asociacién Nacional del Café de Guatemala, la
Cooperativa Algodonera Salvadorefia, el Instituto Salvadorefio de Investiga-
ciones del Café, y la United Fruit Company); cuatro universidades (Costa
Rica, El Salvador, Guatemala y Panami); una escuela de agricultura de ni-
vel intermedio (Escuela Agrfcola Panamericana); una institucién de crédito
y fomento (Banco Nacional de Fomento de Honduras), y cinco organizaciones
internacionales (Instituto Interamericano de Ciencias &gricolas de la OEA,
Instituto de Nutricién de Centroamérica y Panami, Centro Experimental Agri
cola, Organizacién Internacional Regional de Sanidad Agropecuaria y Progra
ma de Fertilizantes de la Organizacién para la Agricultura y la Alimenta-
cién de las Naciones Unidas).l
Ademés de estas instituciones, varias organizaciones establecidas

fuera de Centroamérica brindan apoyo de distinta indole a programas espe-
| cificos de investigacién en cultives. Tal es el caso del Departamento de
Agricultura de logs Estados Unidos que patrocina almicigos de trigo y arroz,
para estudiar la reaccién a las enfermedades y su prevalencia. Cabe tame
bién mencionar a la Fundacién Rockefeller que, a través de su Programa In-
ternacional para el Mejoramiento de Cultivos Alimenticios, en colaboracién
con los gobiernos de Centroamérica y Panamé, establecid el Programa Coope-
rativo Centroamericano de los Cultivos Alimenticios (con proyectos en maiz
y fr;jol) ¥ que, ademis, ha brindado apoyo de equipo, materiales y entrena

miento a técnicos del 4drea.

1/ Para mayores detalles véase el cuadro l,

/a) Estaciones v
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a) Estaciones y campos experimentales

Doce de los organismos mencionados, tienen en funcionamiento un to-
tal de treinta y dos estaciones y campos experimentales que cubren las di-
ferentes zonas ecolégicas de la regifn. La superficie de las fincas en
que estin instalados varfan desde cinco hasta mil hectdreas y cuentan con
distintas instalaciones (edificios, caminos, corrales, sistemas de riego,
hatos de ganado, maquinaria agricola, laboratorios, etec,) Ademds de las
instalaciones de las estaciones y campos experimentales, los agricultorxes
y organizaciones interesadas en los distintos paises aportan terrenos y
otras facilidades para que se efectden algunos de los trabajos de investi
gacibn, '

Los Ministerios de Agricultura sostienen 23 de las estaciones expe
rimentales; dos estdn diri.idas por el Instituto Interamericanc de Cien~
cias Agrfcolas (IICA); cuatro, por organizaciones estatales autfnomas; y

tres, por organizaciones particulares (véase el cuadro 2),

b} Personal dedicado a la investigacidn agropecuaria

S8lo ha podido recogerse una lista parcial de los investigadores que
prestan sus servicios en Centroamérica (véase el cuadro 3) que incluye un
total de 232 personas., Por lo que hace al nivel académico y grado de espe-
cializacién, se dispuso de informacidén de 217 investigadores, con la si-
guiente distribucién: 51 personas con doctorado en ciencias agr{colas; 8 con
titulo de maestr{a; 37 médicos veterinarios; 101 ingenieros agrénomos, y
20 peritos agricolas, A su vez, la distribucidn de los investigadores de
mids alto nivel (doczorado), es como sigue: 26 prestan sus servicios en
organicmos internacionales; 20 en empresas u organismos privados; & en ins
tituciones de ensefianza, y s6lo uno colabora en un Ministerio de Agriculiu
ra. Por otro lado, en la mayorias de los casos, los investigadores de gra-

dos académicos mds avanzados no corresponden a personal centrocamericano.

/3. Programas de
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3. Propramas de investigacidn

a) Cultivos

La investigacibn en cultivos excede en recursos y amplitud a la efec
tuada en otros campos, En la actualidad se experimenta con un total de 23
cultivos, variando las investigaciones desde simples ensayos comparativos
de variedades en un solo pais hasta propramas mis ambiciosos que cubren to
da el drea, como en el caso del mafz, frijol y sorzo. {(Véanse cuadros &4 y
5.)

No obstante que, en algunos casos, mis de una institucién trabaja sQ
bre un mismo cultivo, no siempre los aspectos investigados son los mismos,
aun cuando existan frecuentemente puntos de coincidencia en los programas.

Algunas actividades, como los estudios virolégicos e induccién de mu-
taciones mediante la aplicacién de radiacién, se efectdan exclusivamente
en una institucién del 4rea. En el primer caso se trata del Laboratorio
de Fitopatologfa de la Facultad de Agronomia de la Universidad de Costa
Rica y, en el seprundo, del Departamento de Fitotecnia y Suelos del Centro
de Ensefianza e Investigacién del Instituto Interamericano de Ciencias Agr{
colas,

' Los tipos de investigacifn sobre cultivos mis frecuentemente empren~
didos en Centroamérica se refieren a la realizacién de prucbas comparativas
de variedades, estudio de respuestas a la fertilizacién con elementos mayo
res, précticas de cultfivos, en lo que hace a fechas, densidad de siembra y
control de plagas y enfermedades mediante la aplicacién de sustancias qui-
micas. También han venido cobrando importancis los trabajos vinculados al
uso de herbicidas para el control de malezas y la clasificacién y control
de los nemdtodos.

Por otro lado, ademis de las investipgaciones de cultivos especfficos,
se han ilevado a cabo estudios de cardcter fundamental, como los ejecutados
por el 1ICA y la Universidad de Costa Rica, en materia de tecnologia vege-

tal, entomologia, efectos de la radiacién y otros (véase el cuadro 6),

fb) Suelos
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b) Suelos

Los programas de investigacién de sueleos son relativamente limita-
dos en nimero y en cuanto a los campos de estudio que se ha pretendido
abarcar con los mismos, &n términos generales, han estado enfocados a
problemas de naturaleza muy concreta -~como los efectos de la aplicacién
del calcio en.las condiciones fisicas del suelo o el efecto de la ceniza
volcdnica sobre la fertilidad--, sin que se hayan {niciado en escala im-
portante {investigaciones més ambiciosas sobre las caracteristicas de los

suelos en las distintas zcnas rurales de Centroamérica. (Véase el cuadro7.)

c¢) Investigacidn pecuaria

El énfasis de la investigacién pecuaria se ha centrado en el ganado
bovino, particularmente el de carne, Existe un programa de seleccién en
bovinos y el grueso de los trabajos se ha orientado a problemas de nutri-
cifén y manejo del ganado, Ademds, existen proyectos de investigacién so-
bre ganade poréino y aves de corral, pero en una escala apreciablemente
menor. Por 1o que hace a la investigacién en la medicina veterinaria, se
han estudifado principalmente las enfermedades parasitarias e infectoconta

glosas (véase el c 2dro 8).

4, Algunos problemas del desarrollo de la investigacién agropecuaria
y de sus azplicaciones en Centroamérica

a) La Investigacién agropecuaria

Como se ha visto, existe un nimero apreciable de investigaciones
terminadas y también es {mportante la cantidad de proyectos en proceso
de ejecucién. En ello, se ha contado con el estfmulo de los esfuerzos
estatales, asi como con la colaboracién de los agricultores y devarios or
ganismos internacionales.

Sin embargo, la gran mayoria de las instituciones de investigacién
tienen serias limitaciones de presupuesto y de recursos técnicos en equi-

pos y personal que obstaculizan el desarrollo normal de sus trabajos.

{Ello implica que
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Ello implica que en la actualidad sélo se esté atendiendo a una parte de
las necesidades mis urgentes que plantea la realidad de la agricultura
centroamericanas,

Desafortunadamente, por limitaciones de tiemro, nofiue posible pre-
parar un balance completo de las necesidades de recursos de todo tipo
que seria necesario subsanar para hacer mis expedito el procesc de la ip
vestigacidn en Centroamérica. Sin embargo, a titulo ilustrativo, se sefia
lan algﬁnos de los requefimientos que convendria cubrir en los distintos
paises de la regibn,

En Guatemala , el IAN tiene dificultades presupuestarias para contra
tar el personal calificado y con experiencia que requiere el desarrollo
de sus programas; la Asociacidén Nacional de Cafetaleros (ANC) que siente
especialmente la urgencia de obtener investigadores experimentados en
entomologia y en economfa agricola las facultades de agronomia y de me-
dicd na veterinaria requieren de un presupuesto que les permita asegurar
la continuidad de las investigaciones. Por otro lado, cabria explorar
las posibilidades de que el ICAITI inicie una serie de estudios sobre
la industrializacidn de productos agropecuarios.

En El Sa;vador, tanto en el Instituto Salvadorefio de Investigaciones
del Café (ISIC) como en la Direccidn General de Investigaciones Agricolas
(DGIA), pierden frecuentemente su persomnal técnico por remuneraciones mejo
res en empresas privadas, Esos organismos, lo mismo que la Direccién Gene
ral de Ganaderia (DGG) no cuentan en este momento con todos los investiga-
dores mnecesarios para el desarrollo normal de los proyectos en marcha. En
la Escuela de Ingenierfa Agrondémica de la Universidad de San Salvador, la
situacidn presupuestaria ha impedido quese disponga de campos experimenta-
les, laboratorios y profescres o investigadores a tiempo completo. El
Instituto de Investigaciones Tropicales que trabajé intensamente de 1950
a 1958 relizando una labor destacada en diversas investigaciones, suspen

dié su actividad por falta de presupuesto.

{En Homduras, el
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En Honduras, el Departamento de Desarrollo Rural (DESARRURAL) y la
Zgscuela Agrf{cola Panamericana (EAP) necesitan un mayor mniimero de expertos
para dar impulso a sus programas de investigacidm, La EAP esti terminan-
do de construir algunos laboratorios bésicos; tiene una partida importan~
te para materiales de trabajo, pero serd necesarie lograr nuevas asigna-
ciones presupuestarias para aumentar el cuerpo de investigadores y ele-
var sus emolumentos. ‘

En Nicaragua, la Fstacibn Experimental .;ropecuaria "La Calera" ne-
cesita mis técnicos en experimentacidn; se carece e un escalafén que pro
mueva y estimule al persomal; los sueldos han permanecido invariables des
de 1954; hay escasez de vehfculos y de materiales necesarios para el des~
arrollo de los trabajos experimentales.

En Costa Rica, el Laboratorio de Investigaciones Agrondmicas de la
Facultad de Agronomfa de la Universidad, necesita reparar el equipo elec-
trénico especializado y adquirir un equipo de radioisétopos y otro de
cromatngraf£a§ ademds, hacen falta vehiculos de transporte. El laborato~
rio de virologfa de la misma facultad debe ser reforzado con un asistente,
personzl auxiliar, equipo, reactivos, otros materiales y un vehfculo. En
el Ministerio de Agricultura y Ganader{a (MAG), el Departamento de Zootec-
nia ha sufrido frecuentes cambios de personal atribuibles a los salarios
comparativamente bajos que se cubren, Igual cosa sucede en el Departamen-
to de Café y en otras dependencias gubernamentales; el Departamento de Sue
los necesita un investigador especializado; también sufren de limitaciones
presupuestarias para la investigacifn el Departamento de Fitopatologia y
otras dependencias del propioc Ministerio.de Agricultura.

En Panamd, en el Ministerio de Agricultura, Comercio e Industrias
(NACL), se estiman reducidas las asignaciones para investigacién agropecua
ria. 3Sin embargo, el departamento responsable de este tipo de investiga-
ciones ha podido allegarse recursos adicionales a través de la reinversidn
de los ingrescs de las estaciones experimentales. El Departamento de Pesca,
del mismo mf{nisterio, necesita un barco laboratorio, equipo y materiales de
investigacidn. La Escueia de Agronemf{az de la Universidad de Panamd ha su-
frido la supresién de la ayuda econdmica y técnica que obten{a del exterjor

para sus programas de fitomejoramiento, fitopatologfa, suelos e industria

£3in embargo
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8in embargo, este organismo cuenta con un presupuesto holgado pa
ra sus trabajos de investigacidén vigentes, siendo el principal factor limi
tante la escasez de personal calificado,

En todos los pafses, algunos agricultores colaboran en proyectos de
investigacién. En Guatemala, la Asociacidn Experimental Cafetalera estd
sostenida por caficultores particulares. En El Salvador, la Cooperativa
Algodonera ha asumido gran parte de la responsabilidad en el ramo de la
investigacidén de ese cultivo, Er Honduras, la Compaiifa United Fruit rea-
liza diversas investigaciones sobre la explotacién del banano, En Costa
Rica, el Departamento de Café del Ministerio de Agricultura, no dispone de
campos experimentales propios, efectuando sus experimentos en fincas de ca-
ficultores interesados en la investigacién. Ello ha permitido hacer las in
vestigaciones en los lugares mds convenientes desde el punto de vista ecold
gico. En cambio, la Facultad de Medicina Veterinaria de Guatemala, no ha
encontrado suficiente apoyo de los ganaderos para desarrollar. sus ensayos
en zootecnia. Se ha obtenido una donacién de 300 Q00 dblares de la Funda
cibén Rockefeller para la realizacién de trabajos de investigacién de zooteg
nia, medicina veterinaria y agronomfa, En El Salvador, el Instituto Salva-
dorefio de Investigaciones del Café, necesita especialistas de alto nivel en
experimentacién. En Nicaragua, la estacién experimental "La Calera" requie
re también de personal calificado y con experiencia suficiente para llevar
a cabo sus trabajos. En Costa Rica, se estima que la falta de oportunida.
des de trabajo y otros alicientes son la causa principal del bajo nimero de
alumnos inscritos en la Facultad de Agronomfa. El Instituto Interamericano
de Ciencias Agricolas (IICA) se ha visto obligado a diferir la iniciacién
de aigunas investigaciones por falta de laboratorios, equipo y otras facili
dades. Respecto al Organismo Internacional Regional de Sanidad Agropecua-
ria (OIRSA), el hecho de tener una sede rotativa parece obstaculizar la mar
cha regular de sus investigaciones, Este organismo estd gestionando ante
el Fondo Especial de las Naciones Unidas ayuda financiera para poder conti-
nuar dichas investigaciones, asi como el plan de erradicacién de la Mosca
del Mediterréneo,

/b) La aplicacién
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b) La aplicacién de los resultados ce la investigacién

La investigacién agropecuaria se ha dirigido claramente en Centro-
américa a resolver problemas bien definidos y de importancia econémica,
con la finalidad de que sus resultados sean adoptados en las lineas de
produccién en la forma mis rdpida y amplia posible, Los servicios de ex-
tensibén agricola constituyen el mecanismo destinado a extender entre los
agricultores los nuevos métodos y técnicas, en forma que les resulte acce
sible .y econdmica.

Sin embargo, los servicios de.extensién agricola frecuentemente tro-
piezan con limitaciones de muy variada naturaleza, entre las que destacan
algunas de orden econémico y técnico. Sus presupuestos y personal, suelen
ser reducidos, y la preparacién técnica de los funcionarios dedicados a la
bores de extensién, en algunos casos, presenta-deficiencias. Ello, a su
vez, limita el nimero de demostraciones y la asistencia técnica que puede
darse a los agricuitores.

En relacién con estos problemas, convendria aprovechar en mejor me~
dida las posibilidades que ofrscen las Escuelas Rurales para orientar
a8 los alumnos en el manejo de nuevas técnicas, as{ como los sistemas de
créditc, que bien wmenejados pueden constituir un instrumento eficaz para
inducir a los agricultores a modificar sus métodos tradicionales de trabajo,

Guzzemala, En el Instituto Agropecuario Nacional (JAN) sefialan como
obstdculos para difundir los buenos resultados de la experimentacidn, la es
casa produccibn y la distribucién deficiente de las semillas mejoradas; el
apego a la tradicién de algunos grupos de campesinos entre quienes, no obs-
tante, el Servicio de Fomento Econémico Indigena (SFEl), estd logrando re-
sultades halagadores aunque en pequefia escala. La Asociacién Nacional de cafe-
talros(ANC) ha sefialado la dificultad que representa la escasa instruccién
de los sdministradores de las fincas cafetaleras, La Asociacién Experimen-
tal Cafetalera (AEC) manifiesta que sus socios muestran deseos evidentes
de aplicar los resultados positives que se obtengan. El Instituto de Nutri
c’én de Centroamérica y Panamd (INCAP) usa con éxito su servicio editorial

para la divulgacién de los resultados de sus ensayos.

/B1 Salvador.
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£l Salvador. El Instituto Salvadorefio de Investigaciones del Café
(ISIC) ha conseguido que sus recomendaciones sean puestas en préctica de
modo cada vez mds profuso, Sus publicaciones tienen.también una demanda
creciente dentro y fuera del pafs, La Direccibn General de Investigacio-
nes Agrondémicas (DGIA) ha encontrado que los hibitcs tradicionales son un
obstéculo para introducir las innovaciones necesarias y que el mayor pre-~
cio de las semillas mejoradas limita su demanda a pesar de tonocerse su
productividad superior., Respecto a la semilla de maiz, el estado produce
el 20 por ciento con fines de control de precios y los particulares, el
80 por ciento restante, En la ampliacién de la utilizacidn de esa semi-
lla por los campesinos, la Administracién de Bienestar Campesinc (4ABC) ha
ce una labor extenmsionista muy dtil., Los esfuerzos para establecer la
piscicultura en aguas dulces con especies nuevas, comienzan a tener-la
aceptacidén que se esperaba cuando se hicieron las primeras investigaciones.

Honduras. La United Fruit Company, por medio de su departamento de
Economfa, determina las pricticas obtenidas por la investigacidén que deben
introducirse en las plantaciones. Sefiala esta empresa que ha tropezado con
algunas dificultades para lograr que los agricultores asociados apliquen
los nuevos métodos de cultivo investigados, La Escuela Agricola Pansmeri-
cana (EAP) ha observado que los agricultores localizados en su jurisdiccién
se muestran interesados en aplicar las experiencias positivas de sus inves-
tigadores, pero este interés sbélo se satisface en minima parte, en virtud
de que la escuela no tiene servicios de extensién, E1 Departamento de Des-
arrollo Jural (DESARRURAL) considera como principales obstdculos para difun
dir los resultados de la investigacién, log siguientes: presupuesto reducido
para el servicio de extensién; actitud conservadora del campesino; alto por
centaje de analfabetismo; falta de crédito adecuado y escasez de caminos,

En el caso de la plaga del Dendroctonus frontalis que destruye los pinares

del pafs y amenaza los del resto de Centroamérica y México, se cree que ha-
-brfa sido posible combatirla con eficacia si se hubieran aplicado los resul
tados de las investigaciones con oportunidad y se hubiera contado con per~

sonal técnico suficiente y los recursos finacieros del caso,

fNicaragua.
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Nicaragua. La Estacién Experimental Agropecuaria ''La Calera", pone
los resultados de sus experiencias a la disposicién del Servicio de Exten
sién Agrficola del Ministerio de Agricultura y del Departamento de Crédito
Asricola del Banco Nacional de Nicaragua, Este iltimo comenzard en breve
a distribuir maf{z hibrido entre sus clientes. Se ha pedido a la FAO ayuda
técnica para fortalecer el servicio de extensifm. Por otro lado, con el
fin de orientar y coordinar el trabajo experimental y la actividad exten-
sionista, se ha iniciado un estudio para precisar 1la naturaleza 'y .
las prioridades de los problemas del campo, En la produccién de semilla
y en el cultivo de algodén se han logrado progresos evidentes, y también
se ha conseguido distribuir pastos mejorados. De la misma manera, se ha
avanzado en el combate de la rabia de los bovinos y otras epizootias, cu-
ya etiologfa fue objeto de estudios previos, El INFONAC, después de inves
tigar la conveniencia del desarrollo de diversas ramas de la actividagd
agropecuaria, ha elabcrado programas y dispone de recursos financieros pa
ra proyectos de ivrigacién, explotacidén forestal y ganadera, cultivos de
banano, arroz y tabaco e industrializacién dz la leche,

Cesta Rica, El Departamento de Café (LCCR) del Ministerio de Agri-
cultura v Ganaderfa ha canalizado con éxito los resultados de sus
investigaciones mediante la realizacidn de demostraciones, reuniones y di
vulgacién en la prensa, Los nuevos procedimientos de regulacién estacio-
nal de la poda, fertilizacién, densidad de siembra, combate de frlagasy en
fermedades, y otros, se han extendido con rapidez y han sido utilizados
por casi todos los campesinos. Elio ha favorecido el trabajo del Departa
mento de Extensidén Agricola, El Departamento de Zootecnia del propio Mi-
nisterio, ha sufridoc de falta de personal técnico experimentado, Sin em-
bargo, también se han dado avances firmes en la divulgacién de nuevos mé-
todos derivados de la investigacidén aplicada, Entre los métodos de divul-
gacidn destacan, las demestreciones como los llamados . "los dfas de campo'
De acuerdo con el Departamento de Suelos de la Universidad, se estima que
el 70 por ciento de las agencias de extensién del Ministerio de Agricultura
vienen aplicando los procedimientos experimentados y recomendados por dicho

Departamento, EI Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas (IICA),

Jriene entre sus
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tiene entre sus programas bisicos la ensefianza de la extensién agricola y en
la divulgacidn de los nuewvos procedimientos estudiados por sus investigado
res acude de modo preferente a los servicios gubernamentales de extensidn
que funcionan en la zona de su jurisdiccidn.

Panami, El Servicio de Extensidn Agricola del Ministerio de Agricul.
tura, Comercio e Industrias (MACI), cumple con la funcidn de divulgar entre
los campesinos las técnicas estudiadas por los organismos que se ocupan de
la investigacidén agropecuaria. En la actualidad tiene en marcha un progra=-
ma de desarrollo agraopecuarioc de cinco zonas, donde se piensa aprovechar al
méximo esas experiencias. El Instituto de Fomento Econdmico (IFE), se en=
carga de distribuir la semilla me joradaque produce el Ministerio de Agricul-
tura, Comercio e Industrias,

Casi es innecesario insistir en la importancia que tieme para Centro-
américa el que se facilite por todos los medios disponibles la adopcidn de
los resultados positivos que va logrando la. investigacién agropecuaria., Es~
to es de particular importancia en el momento actual, cuando séle con aumen-
tos considerables en la productividad pueden resolverse, o al menos aliviar~
se, los problemas relacionados con la tendencia desfavorable de los términos
del intercambio y el deterioro de la dieta alimentaria media en la regidn,
atribuible, en parte, a la falta de diversificacién de la produccidn agrope-

cuaria y a su lento crecimiento histérico.

3¢ Los proyectos e investigaciones en Centroamérica

En términos generales, una investigacidn rara vez puede calificarse como ago~
gada, ya que continuamente surgen nuevos aspectos susceptibles de profundiza-
cién o de mayor estudio. Sin embargo, calificaremos como terminados a los
proyectos en donde se han cubierto las etapas previamente planeadas. Por
otro lado, aunque las investigaciones terminadas, interrumpidas y las que se
pretenden emprender en el futuro revisten gran importancia en Centroamérica,
s6lo se hardn referencias generales a las ﬁismas, poniéndose el énfasis en
los proyectos que estdn actualmente desarrolldndose,
Muchas de las investigaciones terminadas con buenos resultados, éomo se
dijo, no han sido aplicadas en la préctica en la medida qﬁe corresponde a su
significacidén técnica y econdmica, Entre las inﬁestigaciones suspendidas, hay
algunas cuya importancié jus;ificafia su reanudaciéﬁ inmedfata, aun a costa de
repetirvalgunas fasés del proceso. En cuante a las investigaciones que se han
planeado o que simplemente se han destacado en importancia para el futuro,
[existen
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existen también algunas que convendria, en consecuencia, iniclar con base en
una evaluacidn rigurosa de los proyectos de investigacidn que se encuentran
en procesc, se hayan programado para el futuro o bien correspondan a traba-
jos terminados o suspendidos, dentro del marco de las necesidades de la agri
cultura centroamericana y de la cuantfa de los recursos disponibles,

A continuacidn se presenta un breve sumario, clasificado por pafises,
de los principales proyectos y resultados de la investigacidn, ya que estdn
referidos a investigaciones terminadas, proyectos en proceso o trabajos que
se emprenderdn en el futuro,

Guatemala, El Instituto Agropecuario Nacional (IAN) produjo en 1963/64
las siguientes cantidades de semilla bésicas: 300 quintales de mafz, 75 de
arroz,'15 de sorgo, 50 de frijol, 700 de trigc, 500 de papa y 200 de kenaf,
Algunas de las variedades de kenaf producidas por el IAN, han sido utiliza-
das en distintos paises de América Latina y Africa. En el mismo lapso se
produjeron las sigulentes cantidades de arbolitos: 60 000 c{tricos, 10 000 du
raznos, 7 900 ciruelos y 3 000 manzanos. Por falta de fondos fueron interrum
pidos los siguientes proyectos: zootecnia y nutricidén animal, --proyecto
del que se cubridé sélo una cuarta parte-- y caflé, proyecto del que quedé cu-
bierto un 30 por ciento. La i{mncrtancia de estos proyectos har{a necesario
su reanudacidén a corto plazo, También fueron suspendidas las investigaciones
en dasonomfa, ~-con un 5 por ciento realizado-- y en mecanizacién agricola
-~con un 30 por ciento hecho--; en ambos casos, los proyectos fueron trans-
feridos a otros organismos. La investigacidn sobre quina se suspendié al
aparecer los sustitutos sintéticos de la quinina.

Por otro lado, el IAN considera necesario iniciar investigaciones en
las siguientes lineas: ajonjol{, cafia de azlear, tabaco, fibras duras y semi
duras y en nematologfa y uso de radieisétopos,.

La Asociacién Macional del Café (ANC) se disponfa a comenzar este afio
dos investigaciones: el control del minador, enm cooperacidn con la Universi-
dad de Kentucky, que cubrird el periodo de agosto de 1964 a julio de 1966,
con una inversién de 50 000 délares y la diversificacidn de cultivos en 4reas
ocupadas ahora por cafetales marginales con la colaboracidn det Fondo Espe-
cial de las Naciones Unidas, con duracidn de cuatrp afios y una inversién de
900 000 délares, De acuerdo con esta Asociacidn, convendria iniciar trabajos

para el control de la Hemileia vastatrix y del minador de la hoja del café,

El Instituto de Rutricidén de Centroamérica y Panami (INCAP) ha consegui
do que la INCAPARINA, obtenida después de diez afios de trabajs. sea producida
comercialmente a partir de 1960 en Guatemala, Colombia y Venezrela, Este centro

de investigacién desea emprender trabajos en el campo de la nutricidn animal,
JlLa Facultad.
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La Facultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos (USC) proyec
ta efectuar un estudio sobre camote y yuca. Asimismo se prepara a reanudar
las invéstigaciones interrumpidas sobre fuentes de energfa en la accidn fija
dora del niterdgeno por bacterias libres del suelo,

La Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia della propia Univérqi
dad, terminé un ciclo de observaciones sobre 9 gramineas pastables, resis-

tentes a la sequfa, de las que rindieron los mejores resultados las varieda~

des Pangola, GUatemgla‘y Rhodes, También tiene en ejecucién les siguientes
proyectos: influencia del clima cdlido sobre el ganado bovino mantenido en
campo abierto; desarrollo de la ganaderia de crianza y engorde en la finca
“Sén Julidn'; establecimiento de un hato lechero en la estacién experimental
de la Facultad, con fines docentes y experimentales, y experien¢{§s sobre la
alimentacidén de ganado bovino para engorde en la estacidén de la propia éscuela.
El Salvador. La Direccidn General de Investigaciones Agronémicaé
(DGIA) informé que se ha lograde que algo mds del 80 por clento de la cafia
sembrada en el pais corresponda a las variedades ensayadas-y recoméndadas
e igual cosa sucedelresbecto a una tercera parte de los pasios cuitivadoso
Este organismo, por razones de pridridad, suspendié las pruebas de varieda-
des que venfa desarrollando con ajonjolf, higueriila y manf, En la actuali-
dad se estima qué debe darse mayor énfasis'é la-investigacién con plantas
forrajeras; a la diversificadién, comprendiendo ensayos con cdrtamo, higue-
rilia y fibras y al manejd y fertilizacién de suelos, De las investigacio~
nes sobre el uso de insecticidas para los algodonales,se logrdé reducir el
nimero de las aplicaciones de 35 a 14, sin perjulcio de los niveles de la
productividad. Por otro lado, en la estacidn de San Andrés se producen
15 000 quintales de semilla mejorada de mafz y algo de frijol y de sorgo. '
El Instituto Salvadorefic de Investigaciones del Café (ISIC) ha llevado
estadfsticas que seflalan que los ensayos en el uso de fertilizantes han de~
terminado que,en un perfodo de 6 afios, se duplique su consumo, llegando'en'
la actualidad a 45 000 toneladas anuales. Se tiene planeado ampliar los ex-
perimentos con fertilizacidén., En cuanto al café, la poda, el manejd.de la
sombra, el combate de plagas y enfermedades y el mejor material genédtico,

han concurrido a aumentar la productividad media nacional de los cafetales,

/asf, de 1930
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Asf{, de 1950 a 1951, la superficie de cafetales ha pasado de 170 000 manza=-
nas a 208 000, mientras las cosechas se elevaron de 1 900 000 a 2 550 000 quin
tales, También se tienen programas para usar radioisétopos en investigacio
nes nutricionales, Asimismo el Instituto del Café pondrd en marcha proyectos
sobre andlisis de insecticidas y de su efecto residuval, En cuanto a2 proyec
tos de alta prioridad, se estima necesario Investigar mds a fondo la posibi
lidad del uso de la pulpa de café como forraje y la de elaborar un programa
sobre el control del minador de las hojas del cafeto,

la Escuela de Ingenierfa Agrondmicax de la Facultad de San Salvador
(EIA) trabajé con éxito en fusariosis del tomate y termind una investiga-
cién hidroldégica en la cuenca del rio Sama. En la actualidad se preparan
investigaciones sobre: fertilizacidén de la cafia de azﬁcar; identificacién
de especies del gusano ballotero del algodén y zonificacidén y clasificacién
de nemftodos en el pafs.

Como ya se h:a expresado, son muy numerosos y de gran valor los traba=-
jos de investigacién pura que llevd a cabo el Institute de Investigaciones
Tropicales y de Ciencias Biolégicas en la Univarsidad de El Salvador con el
concurso de numerosos investigadores huéspedes, extranjeros,.

El Organismo Internacicmal Regional de Sanidad Agropecuaria (OIRSA)
con seds temporal en El Salvador, proyecta efectuar un estudio sobre las
plantas téxicas de Centroamfrica; organizar campaflas especificas para la
erradicacién de la bfucelosis y de la tuberculosis, y establecer laborato~
rios para investigeciones de toxicologfa y de control de calidad de produc=-
tos quimicos usados en agricultura tales come hormonas vegetales, fertili
zantes, etc. El propio OIRSA estima conveniente efectuar en el drea las si-
guientes investigaciones: eficacia, inocuidad y toxicidad de productos bio-
légicos; control de ectopardsitos, y control del uso de insecticidas,

A partir del presente afio la Cooperativa Algodonera Salvadorefia (CAS)
desarrollard diversos proyectos de investigacidn sobre algodén durante un
perfodo de 5 afios.

Hcnduras, El Departamento de Desarrollo Riral (DESARRURAL) repartiéd
299 166 libras de semiila de mafz mejorado. En snrgo y frijol, las cantida-

des repartidas son memnres, pero han venido crxecirndo rédpidamente en los

Hltimos
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dltimos afios. En 1951 la productividad media de ma{z por manzana era de
16 quintales y en 1964 habfa subido a 30, En este afio, considerando sélo
las superficies sembradas con maf{z mejorado, los rendimientos medios fueron
de 45 quintales por manzana, Mediante la heterosis se ha lograde un impor-
tante acortamiento del ciclo de desarrolle y un incremento notable en el pe-
so del ganado percino y del vacuno de carne, resultados que se espera apro~
vechar en forma creciente, Este organismo, por falta de personal y presu-
puesto, se ha visto precisado a suspender un proyecto de fitopatnlogfa y
otro de entomologia que se estima importante reanudar en el futuro. Por
otro lado, se considera de interés realizar ensayos de control de malezas
con herbicidas para bajar los costos de la produccién e iniciar investigaw
ciones sobre produccidn, beneficio y comercializacién del cacao. El princi-
pal escollo para iniciar esos proyectos es la falta de técnicos,

La Un{ted Fruit Company ha venido aplicando en las plantaciones los
resuitados de sus propias investigaciones: camblos de variedades, (el Valery

sustituyé por completo al Gross Mitchell), riego complementario de aspersidn,

deshije, desbellotado, preparacidn y desinfeccién de los rizomas, para nue-
vas siembras, aislamiento y destruccién de plantas infectadas de moco, des
manado, desmanchado, etc, | |

En la Escuela Agricola Panamericana (EAP) la aplicacidn de los conoci~
mientos obtenidos en ensayos sobre manejo, prueba de variedades y usa'de fer
tilizantes en mafz ha conducido a elevar los rendimientos de un promedio que
va de 20 quintales por manzana-en-1959, a 45 en 1960 y a 56 en 1963, regis~
trindose en casos- aislados producciones hasta de 100 quintales por manzana.
En 1959 la EAP vendié 50 quintales de semilla de ma{z mejorado y en 1963,
colocé 200 entre agricultores, organismes pGblicos e instituciones de Belice,
Nicaragua y El Salvador,. . Esperan extender sus trabajos a otros granos y tie
nen en organizacidn un laboratorio de semillas. También se han puesto a dis
posicién de los agricultores diversos ensayos sobre fertilizacién., La EAP
transfiere al DESARRURAL con fines de difusidn ﬁroductos me jorados que ob-
tiene en sus campos de experimentacién, tales como yuca, camote, hﬁisquil,
maf{z dulce, habichuelas, etc. Los ensayos de la EAP sobre aplicacién de

calcio al suelo, han sido imitados en algunas explotaciones vecinas.

/En el aspecto



E/CN,12 fCCE/SC.6 /6
Pag. 18

En el aspecto de veterinaria y =zootecnia, se han identificado enfer«
medades infectocontaglosas e investigado problemas parasitarios y nutriciona
les cuyo tratamiento ha ayudado a varios ganaderos a resolver sus problemas,
Este organismo también verde animales y pastos para propagacidn. En cerdos
en confinamiento han logrado obtener 1 libra de aumento de peso por cada
-3,5 libras de concentrado., También los ensayos hechos en piscicultura han
logrado despertar el interés de los agricultores vecinos, que comienzan a
instalar estanques. Entre los programas futuros de investigacidén, préxima-
mente emprenderdn, en colaboracidén con el goblerno, el proyecto de mejora-
mietito de variedades naclonales de mafz y con el Programa Centroamericane
Cooperativo de Mejoramiento de Cultivos Alimenticios (PCCMCA),el proyecto
de recoleccidn, clasificacidén y estudio de variedades centroamericanas de
frijoles.

Nicaragua. La Estacién Experimental Agropecuaria '"la Calera", con base

en sus ensayos ha recomendado las variedades de sorgos Hegary y Shalld que

se sierbran ya en todo el pafs, El 5 por ciento del cultive de ma{z se hace con
semillas mejoradas. El hibrido Nicaragua H2 ha dado magnificos resultados
ya que su precocidad d2 un mes le¢ da ventaja scbre los mafces corrientes,
Asimismo, se ha conseguido quz en las siembras tempranas y tardfas de ajon-
jol{ se usen en un 20 y en un 30 por ciento, respectivamente, las semillas
probadas en sus ensayos. Las pruebas hechas para encontrar las mejores épo-
cas y densidades de siembra de mafz condujeron a conclusiones sensiblemente
seme jantes a las priecticas de los campesinos, En cuanto a los pastos, i
"La Calera" ha distribuido las variedades que dieron mejores resultados en
los experimentos, especialmente el elefante. El programa de forrajes, des-
pués de 3 afios de trabajos se suspendidé en 1957, la aplicacidn de técnicas
me joradas en el cultivo del algodén ha conseguido aumentos considerables en
la productividad. En materia de fertilizantes, la Estacidn Experimental ya
estd en condiciones de hacer algunas recomendaciones concretas para determina
dos cultivos como algodén, café, mafz, etc, En zcntecnia, los ensayos con
diversos garrapaticidas han producide resultados ‘tiles,

El Instituto de Fomento Nacional (INFONAC) #icne terminados los estu=-

dios del Proyecto de Irr’lzacidén de Rivas con bombheo del lago de Nicuragua y

{frlanea
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planea preparar otros estudios sobre factibilidad de riego, entre los que
destacan el aprovechamiento de las aguas del rfo Tuma y otro con los desbor
damientos estacionales del lago, para siembras de arroz. También se piensa
continuvar estudiando las posibilidadés de bombec de aguas subterrineas que
en este momento estdn beneficiando 2 000 hectéreas de bananos. Finalmente,
se han concluido los estudios econdmicos previos para instalar la gran planta
procesadora de leche entre (PROLAXA).

Costa Rica. .En el Ministerio de Agricultura y Ganaderfa, el ﬁeparta-
mento de Café (DCCR) a través de diversos ensayos cuyos resultados se han ge-
neralizado bastante, ha comprobado que la productividad media en el pafs ha
pasado de 5,12 quintales en 1949 a 12,69 en 1963, Las précticas que mds han
contribuido a ese logro son: fertilizacién, densidad de siembra, uso de mejo
res variedades, control de sombra, combate de plagas y enfermedades y poda.
En la actualidad, proyectan intensificar los enséyos con herbicidas para re~
ducir los costos de cultivo. Llos ensayos con café que vienen haciéndose, re
querirdn todav{a de un periodo mayor de observacidn, ya que la seguridad mi-
nima de los experimentos exige investigar las resultados de 5 2 10 cosechas,
En la Estacién.Experimental de “"Diamantes" estdn ensayando, con éxito, con el
cacao,algunos procedimientos similares a los aplicados al café, tales como:
control de la sombra, cultive al sol, fertilizacidn, densidad de siembra y
uso de mejores variedades, El Departamento de Agronomia del propio Minis-
terio de Agricultura y Canaderfa realiza, en cooperacidn con la Facultad de
Agronomfa, algunos ensayos bdsicos en suelos para el cultivo de la cafia de
azicar, - : |
él Departamento de Zootecnia del Ministerio de Agricultura, ha logrado
que se aplique en un 5 por ciento su waliosa experiencia de monta estacio=
nal en ganado de carne, También se han alcanzado avances en lo que hace a
la difusién del uso de sal y harina de hueso para vacunos, as{ como en el
control del térsalo con insecticidas. De acuerdo con este Departamento seria
conveniente adoptar las siguientes medidas: ovganizar un banco regional de
semen de vacunos; establecer el registro genealdgico de las principéles espe
cies de la zootecnia centroamericana; formar un banc0'géﬁétic§ de pastos;

delegar en el INCAP la tarea de investigacidén sobre nutricidn animal,

fLas investigaciones
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Las investigaciones sobre pastos han llevado a la conclusién de que de las’
variedades usadas en Costa Rica, el Pangola es la mejor hasta una altitud
de 1 800 metros y en zonas mids elevadas, el kikuyo.

En el Laboratorio de Investigaciones Agrondmicas de la Universidad de
Costa Rica se han terminado las siguientes investigaciones: uso d;1 anilisis
foliar de cafetos de Costa Rica para decerminar deficiencias de elementos
de la fertilidad; influencia de la lixiviacién de aniones perdides por arras
tre de cationes; estudio preliminar sobre la respuesta del cafeto al Aacido
giberélico; requerimientos minerales de la cosecha del cafeto; si{ntomas de
deficiencia en los cafetos de fésforo, calcio, azufre y hierro en ensayos de
invernadero; categor{as de azufre en algunos suelos de Costa Rica, acidez y
contenide de potasic y de materia orgdnica en algunos suelos de Costa Ricaj
atomizaciones de azlcar para evitar que las plantas de café se marchiten al
transportarlas; estudio de las deficiencias en cafetos de nitrégeno, potasio,
magnesio, boro y manganeso,

El Departamento de Virologfa Vegetal de la propia Universidad, conside
ra que de los vizus que atacana la papa, el que ccasiona mayores perjuicios
en Costa Rica es el del enrollamicnto de la hoja., En cuanio al combate del
mosaico del tabaco, no se ha llegado todavia a conclusiones que permitan
adoptar recomendaciones dcfinitivas, Entre los trabajos futuros se planea
investipar de irmediato pringipalmente ks virus del frijol de Costa Rica
con la intencién de cubrir posteriormente todo el territorio centroamericano.
Se investigardn, también, tanto la transmisidn mecdnica como la etiologfa de
los virus, Sobre erradicacidén de virus, se ha dado entrenamiento a algunos
agrénomos que estudian la papsa.

Se planea una investigacién cooperativa sobre cacao entre el Instituto
Interamericano de Ciencias Agricolas y la Facultad de Agronom{a, financiada
por el American Cocoa Research Institute (ACRL),

La Organizacidén de Estudios Tropicales planea trabajos ecologicos res-
tringidos y ablertos en las vegetaciones clfmax de Osa, Cahuita, Cabo Blanco
y Tortugueroc,

El Departamento de Agricultura y el Consejo Nacional de Produccién que
producen la semilla mejorada de maiz, frijol, arroz y sorgo que consume el

pails, estdn iniciando la produccidn de semilla certificads de algoddn.

/Panami.
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Panami, El Ministerio de Agricultura, Comercio e Industrias,‘como re~
sultado de los ensayos de su Departamento de Investigaciones, ha logrado in-
fluir en un 15 por ciento de la cosecha total de arroz con recomendaciones
sobre variedades, fertilizantes y herbicidas hechas de modo principal a arro-
ceros mecanizados. De acuerdo con sus estimaciones, se calcula que en el
cultivo del 50 por ciento del drea sembrada de mafz se siguén las indicacio
nes del Ministerio incorporadas al Programa Cooperativo Centroamericano
Panameiio de. Me joramiento de Cultiws Alimenticins (PbCIPMGA). Aunque no en
la misma medida que en el casn del arroz, en el cultivo del mafz se ha logra
do aumentar y mejorar el uso de fertilizantes, herbicidas e insecticidas,

El pasto Pangola se ha propagado bastante a rafz de los ensayos efectuades
por ese departamento, En Chiriquf, un 10 por ciento de los ganaderos ferti~
liza esta variedad siguiendo las recomendaciones del Ministerio de Agricultu
ra. También atienden las recomendaciones de esta dependencia, en el aspecto
nutricional, varias haciendas ganaderas. Entre los proyectos futuros del
Ministerioc de Agricultura, estdn los que siguen: ampliacidn de la Estacidn
de Alanje; establecimiento de 1a Estacién Experimentél Ganadera Buena Vista
¥y de otra para frutales en Santa Rita.y ampliacidn de facilidades para hacer
estudios de irrigacidn en Divisa y Gualaca,

En suma, las investigaciones agropecuarias realizadas en Centroamérica
producen saldos positives de consideracidén, en la aplicacidn de sus resulta-
dos al desarrollo de actividades de alta significacidn econdmica, a pesar
de que algunos logros de las investigaciones terminadas no han sido aprove~
chados en la prdctica en escalz satisfactoria, Por otro lado, comvendria
reanudar la mayor parte de las investigaciones interrumpidas, aprovechando
al méximo el esfuerzo y los recurses invertidos, Cdn excepcidn de casos esw
peciales, serfa aconsejable dar prioridad en la distribucidn de recursos técw
nicos y econdmicos a la terminacidn de las investigéciones en praoceso o a la

reanudacidén de las que fueron suspendidas sobre cualquier nueve proyecto.

/6. la cooperacidn
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6, La cooperacibn entre los ceniros_de investigacidn agropecuaria

De hecho existen amplias posibilidades de llevar adelante acuerdos coope=-
rativos entre las instituciones que realizan trabajos de investigacién
agricola, El fortalecimiento de esos vinculos resultaria beneficioso
desde muchos puntos de vista. En primer lugar, se crearfan condiciones
propicias para una mejor utilizacién de los recursos técnicos y financie
ros, y a la vez se evitarfa en alguna medida la duplicacién innecesaria
de esfuerzos en trabajos de {ndole similar emprendidos por diversos orga
nismos. En segundo término, ello podrfa dar lugar a un activo intercam-
bio de resultados y experiencias que alentase, por un lado, la adopcién
de las mejores técnicas o métodos de investigacién, y por otro, a que tra
béjos interrelacionados emprendidos por distintas instituciones pudiesen
complementarse entre s{, ampiiando de esta manera sus alcances y el grado
de seguridad de los resultados.

Un ejemplo destacado del aprovechamiento de esas posibilidades leo
constituye el Programa Cooperativo Centroamericano de'Mejoramiento de Cul
tivos Alimenticios (PCCMCA), dende colaboran, entre otros, los centros de
investigacién de los Ministerios ce Azricultura de los seis pafses f{stmi-
¢0s, en un[royecto comin de largo plazo, De acuerdo con dicho programa,
durante 10 afios se han venido estudiando los problemas del cultivo del
mafz, habiéndose dedicado perfodos de 4 y 3 afios a la investigacibn de
fertilizantes y del cultivo de frijol, respectivamente. Ademi&s de lo an~
terior, han tenido lugar otros programas coordinados o de carficter coope-
rativo. Entre ellos destzcan los siguientes:

a) En Guatemala, E]l Salvador, Nicaragua, Costa Rica y Panam4, se han
destinado campos de observacidén para el *'Rice Blast Nursery" del Departa-~
mento de Agricultura de los Estades Unidos,

b} El Instituto Interamericanc de Ciencias Agrfcolas ha promovido in-
vestigaciones en café en todos los paises centroamericanos, y en cacao,
principalmente en Costa Rica, Guatemala y Honduras.

¢) El Instituto de Mutricién de Centroamérica y Panami (INCAP) inves
tiga los problemas de alimentacién de la poblacién de todos los pafses
del Istmo Centroamericano,

/d)Por encargo
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d) Por encargo del Fondo Especial de las Naciones Unidas, la FAO ha
venido realizando diversas investigaciones en suvelos, bosques, pesca y
otros rubros que cubren la mayor parte del 4rea centroamericana y en los
que han colaborado diversos centrosde investigaciéne

El Organismo Internmacional Regional de Sanidad Agropecuaria (OIRSA)
tiene en ejecucién y planea llevar adelante en el futuro la investigaciébn
en varios programas relacionados con el estudio de plagas y enfermedades
que afectan al sector agropecuario de Centroamérica.

Aparte de los programas descritos, se han llevado a cabo otras in-
vestigacionés en las que existen vinculos de colaboracibn -—aunQue fre
cuentemente aislados o temporales-- con otros centros nacionales o inter-
nacionales, como serian los siguientes:

&) En Guatemala, el Instituto Agrario Nacional (IAN) colabora con la
Facultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos en un proyecto de
me joramiento del trigo, y recibe ayuda en pesticidas y fertilizantes de
algunas casas comerciales del pafs. También tiene proyectos de investi-
gacién sobre trigo, papa, mafz y frijol, en cooperacidﬁ con la Fundacién
Rockefeller, y un programa de sorgo con el INTA de Argentina., Por dlti-
mo, en ke proyectos relacionados con el arroz reciben colaboracién del
Instituto de Investigaciones Arroceras de Filipinas, y en el caso del 1li-
no, del Departamento de Agricultura de los Estados Unidosj

b) El Instituto de Nutricién para Centrosmérica y Panami (INCAP), cola
bora con la Escusla Nacional de Agricultura en el asesoramiento de tesis
lprofesionales que involucran investigacifn de campo, y con el Instituto
Agrapecuario Nacional (IAN), en la confeccién de un proyecto de interés
comiing |

c) En El Salvador, la Cooperativa Algodonera planea realizar varios
traba jos en los préximos cinco afios, en colaboracién con el Instituto de
Investigaciones del Algodén y Textiles Exétidns de Francia;

d) La Escuela de Ingenierfa Agronémica de la Universidad de El Salvador
mantiene nexos de colaboracién con el Ministerio de Agricultura y recibe
aportes en fertilizantes de la Compafifa ESSO; '

d

/e) En Honduras,
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e) En Honduras, el Departamento de Desarrcllo Rural recibe colabo-
racién técnica y ayuda en materiales de la FAQ para el Programa Nacional
de Fertilizantes,y también recibe ayuda técnica de la Agency for Inter=
national Development (AID); _

f) La Escuela Agrfcola Panamericana participa en el Programa Centro
americano Cooperativo de Mejoramiento de Cultivos Alimenticios (PCCMCA) y
colabora en sus campos de ensayo con la Universidad de Florida en trabajos
genéticos con ma{z; _

g} En Nicaragua, la Estacién Experimental Agropecuaria "La Calera"
dirige el PCCMCA y recibe ayuda técnica de la FAO y del Departamento de
Agricultura de los Estados Unidos; 7

h) En Costa Rica, el Departamento de Agronomfa del Ministerio de
Agricultura y Ganaderia desarrolla ensayos con fertilizantes parafinados
que le proporciona la compafifa ESSO; ‘

1) El Departamento de Café del Ministerio de Agricultura y Ganade«
rfa (iAG) colabora con 1la Universidad de Costa Rica en proyectes de nutri-
cién, y con el Instituto Inﬁeramericano de Cizncias Agricolas (IICA) en
beneficio de este producto y en la introduccitn de varjedades resistentes

al Hemileia vastatrix., Ademds, el Ministerio de Agricultura tiene un pro-

grama cocperativo con la FAOQ para estudios del algodén;

j) U1 Laboratorio de Investigaciones Agronémicas de la Universidad
de Costa Rica, colabora con el Ministerio de Agricultura en ensayos de nu-
tricién de arroz, cafla de azdcar ¢ investigaciones de campo con cacao.

k) Para las investigaciones en cacao, ¢l 1ICA recibe parte del fi-
nanciamiento del American Cocoa Research Institute (ACRI). Asimismo, la
Comisidn de Energfa Ruclear de Estados Unides ha colaborado con el propio
IICA en la instalacién de un laloratorio de radioisétopos. Por idltimo,
la Universidad de Wisconsin, el IICA y el ACRI colaboran en la realizacién
de estudios entomolégicos del cacao,

1) El Laboratorio de Virologia Vegetal de la Universidad de Costa
Rica, trabaja conjuntamente con el IICA en la fdentificacién dd virus del
frijol y recibe recursos financieros de la Junta del Tabaco. A su vez,

la Universidad de Costa Rica y la de Florida colaboran en el estudio de

Jlos efectos
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los efectos del exceso de manganeso en la nutricidén de los vacunos en al«
gunas regiones del pafs. Por otra parte, con la Organizacidén de Estudios
Tropicales, colabora la Universidad de Costa lica conotras universida-

. des de los Estados Unidoé en varias investigaciones sobre algunas regiones
ecolégicas del pafs. El Consejo Nacional de Produccién (CNP)} y la Facul-
tad de Aéronomia, efect@ian, en cooperacién, el reconocimiento de superficies
limitadas de suelos para siembra de cultivos bédsicos. Por dltimo, con la
participacién del Ministerio de Agricultura, del Consejo Nacicnal de la
Produccién y de la Universidad de Costa Rica, se ha integrado la "Comisién
Nacional de Investigaciones agropecuarias' que tiene por objeto la coordi-
nacidn de estas actividadés;

m) En Panami, el Ministerio de Agricultura, Comercic e Industrias,
participa en el Programa Centroamericano Cooperativo de Mejoramientos de
Cultivos Alimenticios (PCCMCA),y en su labor de vigilancia sanitaria, la
Organizacién Internacional Regional de Sanidad Agropecuaria (OIRSA) cuen-
ta en este pafs con la asesoria del Instituto Interamericanc de Fiebre
Aftosa.

Dadas la utilidad y ventalas que trae aparejado el proceso de vincu-
lacién en esas actividades y organizaciones, convendria estudiar las posi=
bilidades de fortalecerlo a través de la elaboracién de un plan conjunto
que estableciese la jerarqufa de prioridades en funcién de los intereses

de cada pails y las nacesidades del programa de i{ntegracién econdmica

7. Conclusiones y recomendaciones

En términos generales, los problemas que se plantean a la investigacién
agropecuaria son de naturaleza similar en todos los paises centroameri-
canos, y lo mismo puede decirse de los enfoques que se han utilizado y

de las diffcultades que han obstaculizado el desarrollo de dichos trabajos
de investigacién,

Considerando el 4rea en su conjunto, son apreciables los recursos £isi
cos y humanos de que se discone para la investipacidn apropecuaria, Existen
29 campos o estaciones experimentales de organizaciones oficiales, auténo
mas o internacionalés, con una superficie totai'Superior a las 2 000 hec-
téfeas, que cubren todas las zonas ecolédgicas de lz regidn, y emplean un

/conjunto
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conjunto de alrededor de 300 personas dedicadas a labores de investiga-
cién, de las cuales un 40 por ciento han efectuado estudios de postgra-
duados.,

Durante un perfodo de 11 afios ha funcionado el Programa Cooperati
vo Centroamericano para el Mejoramiento de Cultivos Alimenticios (PCCMCA),
bajo el patrocinio de los gobiernos centroamericanos y de la Fundacién
Rockefeller, Este programa agrupd® desde un comienzo a personas preocupa-
das por el mejoramiento del mafz y, mds recientemente, a grupos interesa
dos en el mejoramiento del frijol, En menor escala, se han iniciado pre
gramas similares para el café y el cacao por el Instituto Interamericanc
de Ciencias Agricolas de la OEA y para fertilizantes, por la Organizacién
para la Agricultura y la Alimentacidn de las Naciones Unidas (FAO). En
materia de sanidad agropecueria, los trabajos de la Organizacién Interna-
cional Regional de Shanidad Agropecuaria (OIRSA), constituyenotro ejemplo
de cooperacidn regional. Se observa, pues, que existe una tradicién bien
estzblecida de cooperacién centroamericana en el ramo agropecuario.

Un primer paso légico para el mejoramiento de la investigacién agro
pecuaria en Centroamérica consistirfa en buscar la mixima utilizacidén de
los recursos existentes, mediante la coordinacién de las actividades de
investigacifn dentro de programas regionales, en los que participazian
los expertos en las distintas especialidades con que se cuenta en Centro-
américa, '

Es interesante hacer algunas consideraciones sobre los programas
regionales. En primer término, no es posible considerar su inmediato es-
tablecimiento en aquellos cultivos o ramas de la zootecnia, sujetos ac-
tualmente a investigacidn. Los esfuerzos deben concentrarse mids bien,
inicialmente, en aquellos aspectos de interés y que tengan significado
econbémico para los paises centroamericanos, prestando debida atencibn a
los programas complementarios de educacién, extensién, fomento y crédito.
Es indispensable establecer una adecuada coordinacién entre los programas
de investigacién y ademds dejar las tareas de coordinacién en manos de
alguna de las Instituciocnes participanﬁes en cada caso, con el fin de dar
unidad a los brogramas y evitar la proliferacidn innecesaria de nuevos or

ganismos., Serfa también conveniente que la coordinacién de los programas

- Isé ampliara
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se ampliara a toda la regién, escogiendo las localidacdes que ofrezcan las
mayores ventajas para el desarrollo de las investigaciomes., Por otra par
te, debe rromoverse la estabilidad del personal técnico, con el fin de ob
tener continwidad en los progrémﬁs vy asegurar asi el éxito de 1la investi-
gacidén. La estabilidad del ;ersonal puede consepuirse medianté el mejoe
ramiento de las condiciones de trabajo y otros incentivose |

De lo expresado anteriormente se puede llegar a las siguientes con-
clusiones 'y recomendaciones:

&) Convendria la creacién de un banco regional de plasma germinal
debidamente dotado y equipado para la preservacién, evaluacién y propaga=-
cién de las variedades gendticas existentes, de importanciaecondmica para
la regidn. Este banco deber{a encargarse ademis de:

1) 1Investipar los problemas relativos a las formas de propaga-
cién con el fin de mantener la variabilidad genética en los
cultivos aldgamos; :

11) La publicacién periédica de catdlogos del material en exis=
tencia y sus ventajas relativas; y

i11) Reunir las condiciones adecuadas para suministrar efectiva-
mente las solicitudes de plasma de distinta clase que reci-
ba, para lo cual se recomienda mantener nexos y coordina-
cibn con otras instituciones que operen em el 4rea:

b) Dada la importancia de la dasonomfa y la escasa investigacién que
se efectda en esa rama, serfa éconsejable«pedir al Departamento de Dasono-
mia del Centro de Enseflanza e Investigacién del Instituto Interamericano de
Ciencias Agrfcolas de la OEA, la elaboracidén y coordinacién de cualquier pro
grama regional en esta disciplina.

c) -Daberia tratarse que las facilidades existentes en materia de in-
vestigacibén no sélo atiendan necesidades de caricter nacional, sino también
se pongan al servicio de programas de alcance regional,

d) El escaso volumen de investigacién en varias ramas de la zootec-
nia, es una consecuencia del escaso personal entrenado en esas disciplinas.
A fin de satisfacer esa necesidad podrfa estudiarse la posibilidad de
crear la carrera de zootecnista en los centros de educacién agricola supe~ -

rior de la‘regién.‘

/e) Se aconseja
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e} Se aconseja crear los incentivos necesarios para obtener el me
joramiento profesional y la continuidad de la labor de los investigado-
res,

£) Seria conveniente obtener un intercambio inmediato de los resul
tados fundamentales de las experiencias realizadas en algunos de los cen-
tros de investigacién, cuya utilizacién actual es limitada. Convendria
ademds, determinar cudles de esas experiencias merecen una atencién espew
cial de acuerdo con su importancia préctica,

g) Por otra parte, seria necesario escoger entre las investigacio-
nes suspendidas, aquéllas que ameriten reanudarse de inmediato para apro~
vechar, as{, el trabajo y la inversién que demandaron,

h) Debiera asegurarse en todos los casos que los nuevos ensayos que
se inicien tengan una alta prioridad dentro del marco general de la inves-
.tigacién'agropecuaria centroamericana. Lo anterior supone establecer una
vinculacién regular y efectiva entre los cenﬁros de investiggcién agrope=-
cuaria y planificar en lo posible su accién conjunta en investigaciomes de
cardcter regional,

i) En materia administrativa, habrfa que procurar el mejor empleo
de los recursos disponibles, sean de origen nacional o internacional,

j) Mediante la debida estructuracién de los programas regionales de
investigacifn, se facilitaria la obtencién de mayores recursos de organis-
mos internacionales,

k) A fin de alcanzar un nivel en la investigacién agropecuaria nés
amplio y de mayor importancia préctica, se requiere suplir las necesidades
mds urgentes de cada uno de los centros de investigacidén. Estas necesida-
des se refieren principalmente a la ampliacién de los recursos como campos
experimentales, laboratorios, equlpos y reactivos, material genético, in-
vestigadores especializados, personal auxiliar, vehiculos, etc,

1) Ademds de la‘vinculaci6n regional de los centros de investigacién,
deben fortalecerse, y en su casg establecerse los nexos necesarios con cen-

tros de investigacifn extranjeros.

/m) Para el
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m) Para el fortéiecimiento futuro de la investigacién agropecuarié,
es de imperativa necesidad que en los centros de educacidn agricola supe«
rior se creen citedras en. esa disciplina para formar investigadores, as{
como que se fomente la implartacién de estudios superiores en las ramas agro
pecuarias mis importantes.

n) A fin de que los resultados de la investigacién sean adoptados en
la préctica en la forma mis rédpida y amplia posible, es necesario que los
organismos de extensidén y de crédito agricolas tengan recursos y capacidad
administrativa suficientes para hacerlos llegar al agricultor, También pa~
rece indispensable que se establezcan nexos precisos y regulares de traba-

jo entre los organismos de investigacidén, y los de extensién y financiamien
to.

/CUADROS
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Cuadro 1

INSTITUCIONES CONSIDERADAS EN ESTE INFORME

Pais Nombre de la institucién Sigla Direccidén
Costa Rica Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas
- de la OEA ' 11CA Apartado 74, Turrialba
Centro de Ensefianza e Investigacién «
Departamento de Dasonom{a
Departamento de Econumia y Clencias Soclales
Departamento de Fitoteecnia y Suelos
Departamento de Zootecnia
Ministerio de Agricultura y Ganaderia Calle 1, Av,l, Edif.Marshall,
Departamento de Agronomfa | a ’ DACR San Jose
Lepartamento de Café DCCR
Departamento de Zootecnia ., DZCR
Organizacién Internacional Regional de Sanidad
Agropecuaria ‘ OIRSA Ay, 8, Calle 2, San José
Departamento de Sanidad Vegetal - '
Universidaﬁ de Costa Rica
Facultad de Agronomia FAU Ciudad Universitaria Rodrigo Je
EF Facio, San José
5 Granja Experimental Fabio Bandrit Moreno Barrio San José, Alajuela
o Laboratorio de Investigaciones Agrondmicas LIA Ciudad Universitaria Rodrigo Je
8 ' ‘ Facio, San José
Laboratorio de Nutricidn Animal ' LNA Ciudad Universitaria Rodrigo Je

Facio,

San Jocé
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Cuadro 1 (conginuacién)

4]
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90
»
Pafis Nombre:de la institucidn Sigla Direccidn »
E -
Costa Rica (con Facultad de Cienclas y Letras
tinuacidn)
Departamento de Biologia DBU Ciudad Universitaria Rodrigo J.
. Facio, San José
El Salvador Cooperativa Algodonera Salvadorefia CAS 7a. Av, Norte 418, San Salvador
Instituto Salvadorefio de Investigaciones del Café  ISIC Sta, Tecla
Ministerio de Agricultura y Ganader{a
Lireccién General de Investigaciones Agrondmicas DGIA Sta. Tecla
Direccidn General de Ganaderia paeG . &l Matasano, Soyapangc
Organizalcién Internacional Regional de Sanidad
Agropecuaria OIRSA Apartado 891, Soyapango
Lepartamento de Sanidad Animal
Universidad de El Salvador
Facultad de Ingenierfa y Arquitectura
Escuela de Ingenieria Agrondmica EIA Ciudad Universitaria, San Salvador
-Guatemala Asociacién Experimental Cafetalera " AEC Calle 11, 8-14, Zona 1
- Asociacidn Nacional del Café ANC Ta. Av, 10a. Calle, Edificio La Con
.g tinental, 5o0. Piso
'é Certro Experimental Agricola CEA Tae Ave 1-82, Zona 4
13 .
® Instituto Agropecuario Hacional IAN La Aurora



Cuadro} (continuacidn)

Pais

Nombre de la institucidn

Sigla

Direccidn

" Guatemala (con-
tinuvacidn)

Bondgtas

enﬂeius;m]

Instituto de Nutricién de. Centroamérica y Panamd

Departamente de Nutricion Animal y Tecnologfa
de Alimentos

Universidad de ‘San Carlos

* Facultad de Agronomfa -
"Facultad de Medicina Veterinarla y Zootecnia

Baﬁéo Nacional de Fbmento
Escuela Agricéia Panamericana

Organizacidén de las Naciones Unidas para 1a
Agricultura y la Alimentacidn o

Programa de Fertilizantes

Ministerio de Recursos Renovables

Lireccidn General de Agricultura y Ganaderia

Lepartamento de Desarrollo Rural {Desarural)
Organizacidn Internacional Regional de Sanidad
Agropecuaria .

Lepartamento de Sanidad Animal

United Fruit Co. o
Laboratoric de Investigaciones

INCAP

Usc.

BNF

EAP

FAO

i eled
bR

QIRSA

UFCO -

Carretera Roosevelt, Zona 11

Ciudad Universitaria, Zona 12

Comayaglela

El Zamorano, Tegucigalpa

El Picacho. Laboratorio de Recursos
Naturales, Tegucigalpa

CGuasirigue, Comayagliela, D. C.

laboratorio San José, Tegucigalpa

La Lima

¢~V *3Bed



Pais

Cuadro 1 {Conclusién)

Nombre de la institucidn

Sigla

Direccidn

9~y *8gq

Nicaragua

. Panamd

z oapenp/

Ministerio de Agricultura y Ganaderia

Estacidn Experimental Agropecuaria lLa Calera
Divisidn de Agricultura

Departamento de Agronomfa

Departamento de Horticultura
Divisién de Ganader{a

Ministerio de Agricultura, Comercio e Industria
Direccidn General de Agricultura

Lepartamento de Estaciomes Experimentales

Divisidn de Investigaciones Agropecuarias

Lepartamento de Pesca

Organizacién Internacional Regional de Sanidad
Agropecuaria

Departamento de Sanidad Animal

Universidad de Panamd

Facultad de Ciencias Naturales y Farmacia
Escuela de Agronom{a

DAN

DIAP

opP

OIRSA

EAUP

3

Em., 12 Carretera Norte, Managua

Av, Justo Arosemena, Calle 39

€dificio SICAP

{iudad Universitaria, ciudad de
Panami



cuadro 2

CENTROAMERICA: ESTACIONES Y CAMPOS EXFPERIMENTALES EN LOS QUE SE EFECTUAN INVESTIGACIONES AGROFECUARIAS, 1964

Altitud Superficiegj
Pafs Institucién (Hetros) (Hectdreas)
Costa Rica Instituto Interamericano de Cienclas Agricolas de la 0.E.A, 1
Centro de Ensefianza e Investigacién
Turrialba - ' 600 1 000
#LH Léla 60 150
Ministexfo de Agricultura y Ganaderfa
El Alto 1 500
José Joaquin Jiménez Nifiez 10 797
Los Diamantes 80 910
Universidad de Costa Rica i
Fablo Baudrit Moreno 800 39
El Salvador Mihisterig de Agriculure y Ganaderfa
Direccién General de Investigaciones Agrondmicas
~ Sen Andrés? | ' 463 280
g} Santa Cruz Porillos ‘ _ .25 87
T _ »
E. Instituto Salvadorefio de Investigaciones del Ca £~
» _Santa Tecla , : ' 959

L=y *3gd



cuadro 2 {continuacién)

CENTROAMERICA: ESTACIONES Y CAMPOS EXPERIMENTALES EN LOS QUE SE EFECTUAN INVESTIGACTIONES AGROFECUATIAS, 1964
Algitud Superficiefg
Pais Institucién (Metros) {Hoctdreans)
Cuatemala Ministerio de Agricultura
Instituto Agropecuario Nacional
Divisién de investigaciones
Bdrcena 1 461 25
Cuyuta 48 50
Chimaltenango 1 786 26
Chocold 765 138
Labor Ovalle 2 380 29
La Fragua 225 27
Los Brillantes 334 230
Navaioa . 85 276
~ Universidad de San Carlos
g Facultad de Agronomia
5 Ciudad Universitaria 1 500 312
“ Sabana Grande 665 10

su.v ‘8§d



Cuadro 2 (continuacién)

CENTROAMERICA: ESTACIONES Y CAMPOS EXPERIMENTALES EN LOS QUE SE EFECTUAN INVERZICGACIONES AGROPECUARIAS, 1964

. Altitud Superficie &/
Pais Institucién - (Mctros) (Hectfreas)
Honduras . Ministerio de Recursos Naturales
Desarural | o
Comayagua 610 10
Choluteca ‘ 30 i5
San Pedro Sula ‘ 72 24

Escuela Agricola Panamericana

~El Zamorano ' ' - 21

United Fruit Company

La Lima : 72
Nicaragua Ministerio de Agricultura
La Calera 68 203

‘Masatepe 800 ' 13

gusura/
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01-v *Zed

CENTROAMERICA; ESTACIONES Y CAMPOS EXPERIMENTALES EN LOS QUE SE EFECTUAN INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS, 1964
Altitud Supeificie a/
- Pafs Institucién {Metreos) (Hect8reas)
Panamé Ministerio de Agricultura, Comercio e Industrias
Divisién de Investigaciones Agropecuariasgf
Cerro Punta
Chiriquf #2 5
Chitrd
Divisa
Gualaca 450

Universidad de Panam§
Facultad de Ciencias Naturales y Famacia
Escuela de Agronomia '
Centro de Investigacidn Agricola

Tocumen

e g Iz i

Avea total de la propiedads La superficie destinada a ensayos es siempre menor
Incluye la finca destinada a produccién de semillas

Efectda la mayorfa de sus ensayos en fincas de cooperadores

Se excluye cl campo Chirfquf #1 que no se usard a partir de 1965,



Cuadro 3

CENTROAMERICA: INVESTIGADORES EN EL RANO AGROPECUARIO, 1964
Nombre Grado Departamento Institucidn Pafls
Abdalha, R., Gustavo BA Agronomfa y semillas Estacién Experimental Agropae Nicaragua
cuaria "Ia Calera™ _
Abrego, Leopoldo Fitopatologia y Entomologfa. 1Instituto Salvadorefio de Inves- El Salvador

4guilar Papini, Roberto
Aguilar Rivas, Joayufin

Aguilera, José Rutilio

'Aguinre,'Alvaro

Aguirrey Carlos i,
Aguirreurreta, Loy Carlos

Ansorena, Ingnacio
Aldn, Juan J.

Alarcén, Marco A,

Alas Garcia, Alfonso
i

Alas Lépez, Armando

Ing o Agr Y
Ing, Agr.

BS

Ing‘.‘ Agr,
M3

Ing. Agr,

Agronomfa

Zootecnia

Stelos

Economia y Ciencias Socia-
les-

Fitotecnia y Suelos

Horticultura

Fitopatologia

tigeciones del Café -

Direccidén General de Investiga~
ciones Agrondmicas

Instituto Salvadorefio de Invess
tigaciones del Cafd .

Instituto Balvadorefic de Inves-~
tigaciones del Gafé

Centro de Ensefianza e Investiga
cidn del TICA ;

Instituto Agropecuério Nacional

Instituto Salvadorefio de Inves=

tigaciones del C?Eé

Centro de Ensefianza e Investiga
cién del I1ICA

Centro de Ensefianza e Investiga
cién del IICA

Instituto Agpropecuario Nacional

Instituto Salvadorefic de Inves
tigaciones del Café

Direccién General de Investigaw
ciones Agronémicas

El Salvadox
El Salvador
El Salvador
Costa Rica
Guatemala

El Salvador
Costa Rica

Costa Rica

Guatemala
El Salvador

El Salvador
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Chew A

Cuadro 3 (continvacién)

- r

Alegrfa, Carlos Alfredo

Alvarado, Cesireo

Alvarez, luis F,
Alva;ez,_ptto

Andriao,_ AL‘ Re

Nombre Grado Departamento Institucidn Pafs
Biometria Instituto Salvadorefio de Invcr~ Li Salvador
tipaciones del Café
Ingo.AgY, Investigaciones Agrope~ Ministerio de Agriculturgy, Comercio Panami
‘ tuarias ¢ Industrias
Alvarado Lozano, José René Quimica Agricola Direccién General de Investigacioe- El Salvador
' nes Agrondmicas
IngeAgre Investigaciones Apgrope~ linisterio de Agricuitura, Comercio Panami
cuarias e Industrias
Dr, Med, Organizacidn Internacional Regional Panam§
Vet, de Sanidad Agropecuaria
Dr. Meds Facultad de iiedicina Universidad de San Carlos Guatemala
Vet., Veterinaria y Zootec-

Argueta, Jesds M,

. Armengor,

Arriaga, Anibal
Asturias, Emelina de

Avendafio Jimenez, José Luis Ingoigre -

Awan, Bari,

Badrén’ AlM,

~ FheD
Ph.D

nia

Agronomia

Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootec-
nia

Agronomfa

Quimica Agricola

Café

Tropical Research

Direccién Gemeral de Investigacio
nes Agrondmicas

Universidad de San Carlos

Instituto Agropecuario Nacional

Direccidn General de Investigacio-
nes agrondmicas

tifnisterio- de Agricultura y Gana-
deria

Escuela Agrfcola Panamericana

United Fruit Company

El Salvador

Guatemala'

Guatemala

El Salvador
Costa Rica

Honduras

Honduras
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Cuadre 3 (continuacién)

Bolafios C., Miguel

wla Calera®

Instituto Salvadorefio de Investiga~
ciones del Café

Nombre Grado Departamento Institucién Pais
Béldﬁin,fb.ﬁ; Tropical Research United Fruit Company Honduras
Balerdi, Fermin 'BS Fitotecnia y Suelos Centro de Ensefianza e Investiga=

cidn del 1ICA Costa Rica
Baltodano, José A, BA Centro Experimental Agricola Guatemala
Baltodano, Francisco Per.Agr. Ganader{a Estacién Experimental Agropecua- Nicaragua
: ria '"La Calera"
Banegas, Douglas, ES Organismo Internacional Regional Honduras
o de Sanidad Agropecuaria
Bétéﬁéﬁ; John V., “PhoD Zootecnia Centro de Ensefianza e Investiga~ Costa Rica
N ] .¢ién del IICA
“Ba&win, GeRa PheD Tropical Research United Fruit Company Honduras
' Pazén, Rugo' Mage.Agr, Economia y Ciencias Centro de Ensefianza e Investiga=- Costa Rica
Sociales ¢cién del IICA
}Beﬁiteé, Jorgé Horticultura Instituto Aagopecuario Nacional Guatemala
- Berrocal B., Enrique IngeAgre " Agronomfa Ministerio de Agricultura y Ganaw- Costa Rica
derfia
Bianchini P., Carlos Ing.Agrs Agronomia Ministerio de Agricultura y Ganaw- Costa Rica
deria
'Bird F., William 7\ L.Inf, Agronomia y semillas Estacién Experimental Agropecuaria Nicaragua
' "La Calera"
Blandén R., Orlando I.Inf, " Horticultura Estacidn Experimental Agropecuaria Nicaragua

El Salwvador

. EI"'V -ﬁga



Cuadro 3 (continuacién)

del 1ICA

Nombre Grado Departamento Institucién Pafs
Bonnefil, Leonce, Ph,D Fitotecnia y suelos Centro de Enseflanza e Investigacifén Costa Rica
del IICA
Bornemisza, Elmer, MS Fitotecnia y suelos Centro de Ensefianza e Investigaci én Costa Rics
S del 1ICA
Boynton, Damon PhoD Escuela para Graduados Centro de Ensefianza e Investigacidn Costa Rica
del IICA
Blyndesteln, John MS Zootecnia Centro de Ensefianza e Investigacién Costa Rica
: del TICA
Bonilla L., Nevio Se IngeAZTs Agronomfia Ministerl o de aAgricultura y Ganader{a Costa Rica
Botello, Rodrigo Inge.Agr. Investigacidnes Agro=- Ministerio de Agricultura, Comercioc e Panami
) pecuarias industrias
Braener, bMario Iig.Agr. Facultad de agronomia Universidad de San Carlos Guatemala
Braham, Edgard PheD Mutricién Animal y Tec= Instituto de Mutricidén de Centroamée Guatemala
: nologfa de Alimentos rica y Panamd
Pranm, Efrain Biometria Instituto Agropecuario Nacionmal Guatemala
Bressani, Ricardo Fh,D Nutricidn Animal y Tec- Instituto de Nutricibn de Centroamé- Guatemala
nologia de A‘imentos rica y Panami .
Brito Lara, harcelo IngsAgre Instituto Salvadorefio de Investiga- El Salvador
ciones del cafs
Browm, Ricardo Ing.Agr, Investigaciones Agrope- lHinisterio de Agricultura, Comercio e Panami
cuarias Industrias
Buddenhagen, I1.W. Pli.D Tropical Research United Fruic Company Honduras
Budowski, Gerardo Fﬁ.D Dasonomia Centro de Ensefianza e Investigacién Costa Rica

YTy *3pq



guadro 3 {continuacién)

ciones del Café

Nombre Grado Departamento Institucién Pafs
Camacho, Carlos Ledn Ing.AgTe Café Ministerio de Agricultura y Ganaderia Costa Rica
Camacho, Edilberto MageAgrs Economia y Ciencias So~ Centro de Ensefianza e Iavestigacién Costa Rica

ciales del 1ICA
Campos Gonzdlez, Carlos E. Ing,Agr, Café Ministerio de Agricultura y Ganaderia Costa Rica
Cafias Prieto, Gilberto Horticultura Ministerio de Agricultura y Ganaderia El Sglvador
Carmona  Beer, Eladio Ing.Agre Café Ministerio de Agricultura y Ganaderia Costa Rica
Carvajal, José Francisco MS Facultad de Agronémia Universidad de Costa Rica Costa Rica
.Cartiilo, Adalberto Ing.Agre Zootecnia 7 Ministerio de Agricultura y Ganaderia Costa Rica
Casas, Ivén IngeAgre Fitotecnia y suelos Centrode Ensefianza e Investigacidn Costa Rica
Lol - ' del 1ICA o '
Castilio, Daniel Amado Ing.Agra Instituto Salvadorefio de Investiga- El Salvador
. ciome s del Café
Castillo, José& Arturo Fitopatologia y Entomo- Instituto Salvadorefio de Investiga= El Salvador
logfa ciones del Café
Castillo, José Ing, Inf, Ganaderia Estacién Experimental Agropecuaria: Nicaragua

. X t*La Calera" _ N ,
Castillo, Luis Manlio Agronomia Instituto Agropecuario Nacional Guatemsla
Castillo, Salvador Suelos Instituto Agropecuario Nacional Guatemala-
Castro, José de Jesds MS Facultad de Agronomia Universidad de San Carlos Guatemala
Cerda R+, Enrique Ing,. Estacién Experimental Agropecuaria Nicaragua i

o "La Calera" .
Contreras, Abel Ing.Agrs Agronomia Ministerio de Agricultura y Ganaderfa Costa .Rica z
Contreras G., Elba Dra. Quimica aAgricola Instituto Salvadorefio de Investigaw El Salvador



Cuadro 3 (continuacidn)

Dickson, JoDe

Tropical Research

- United Fruit Company

Nombre Grado Departamento Institucidn Pafis
Cordero, Carlos A, Ing.ABr. Agronomia lMinisterio de Agricultura y Ganaderfa Costa Rica
Cordén, Jorge A, Instituto Salvadorefio de Investiga- El Salvadc:x

ciones del Café
Cruz, luis Carlos MS Economfa y Ciencias So-~ Centro de Ensefianza e Investigacién Costa Rica
: ciales del 1ICA
Cruz, Salvador Agronomia Instituto Agropecuario Nacional Guatemala
Cuevas, Carlos PA Agricultura Estacién Experimental Agropecuaria Nicaragua
"La Calera" , :
Cuevas, Orlando Agra Pestes Agricolas Estacién Experimental Agropecuaria Nicaragua
"La Calera"
Chaverri de Sdenz, Edith Ing.Agr, Agroncmia Ministerio de Agricultura y Ggnaderia Costa Rica
‘Chavarrfa, Oldemar, Ing.Agre Zootecnia Ministerio de Agricultura y Ganaderia Costa Rica
Dérdén, José Felipe, Agronomia Instituto Agropecuario Naciomal Guatemala
Davis, L.Ae Tropical Research United Fruit Company Honduras
Denys, h., Gustavo Horticultura Direccifén General de Investigaciones El Salvador
- Agronémicas '
Diaz, Byron Eﬁtomologié Instituto Agropecuario Nacional Guatemala
Dfaz, Francisco Ing.Agra Fitotecnia y suelos Centro de Enseflanza e Investigacidn Costa Rica
del IICA
Diag L., Roberto Elman Entomologfa Ministerio de Agricultura y Ganaderia El Salvador
Dfaz Romeu, Roberto Mag.Agrs Fitotecnia y suelos Centro de Ensefianza e Investigacién Costa Rica
del IICA
Dfaz Zelaya, Jorge MS Desarrollo Rural Ministerio de Recursos Naturales Honduras
Henduras
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cuadro 3 (continuacidn)

Ing.Agte

Nombre Grado Departamento Institucién . Pafs
DL PFranco, Joseph PheD Ecenomifa y Ciencias Soe Centro de Ensefianza e Investigacién Costa Rica
. , ciales del IICA
Dix, Arnulf Ing.AgTs Centxo Experimental Agricola Guatemala
Douwes, Hendrik. FheD Centro Experimental Agricola Guatemala
Echandi, Eddie FheD Fitotecnia y suelos -Centro .de Ensenanza e Investzgacién Costa Rica
del 1ICA N ‘
Eéﬁe&érria, Gilberto MS Zootecnia Ministerio de Agricultura y Ganaderia Costa Rica
Edwards, D1, Ph.D Tropical Research United Fruit Company Honduras
Eguaras, Lorenzo, Dr. Med, Ganaderia Estacién Experimental Agropecuaria Nicaragua
: , Vet. "La Calera" o
- Eiiéé, Luis Gonzaga BS Nutricién Animal y Tec~ Instituto de Nutricidén de Centroamée Guatemala
B nologfa de Alimentos rica y Panami :
Euoriquez, Gustavo IngeAgTs Fitotecnia y suelos Centro de Ensefianza e Investigacidn Costa Rica
: del IICA , N
Escobar, Pedro Ac, Fitopatologia Instituto Agropecuario Naci onal Guatemala
Espinosa, Ezequiel Ing.AgTe Investigaciones Agrope-~ Ministerio de Agriculﬁuré, Comercio Panami
cuarias e Industrias ‘
Esquivel, Oscar Ing.Agre Fitotecnia y Suelos Centro de Ensefianza e Investigacifn ' Costa Rica
' : o : del IICA
Ever§; C Tropiéal Research Vridted Fruit Comapny Honduras
Fajardo T., Antonio IA Agricultura Estacién Experimental Agropecuarla Nicaragua
' “La Calera" :
Fernindez, Carlos E, Fh.D Horticultura Asociacién Nacional del Qafé Guatemala
Fernéndez, Francisco Facultad de Agronomia Universidad de Costa Rica Costa Rica
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cuadro 3 (continuacién)

Nombre Grado Departamento Institucién Pafs
Fernando bhay luis Ing.Agr. Agronom{a Ministerio de Agricultura y Ganader{ia Costa Rica
Ferrer Wurst, PFrancisco Ing.Agt. Fitotecnia y Suelos Centro de Ensefianza e Investigacién Costa Rica

del IICA
Fletes,Armando Ing.Agr, Facultad de Agronomfa Universidad de San Carles Cuatemala
Fonseca, Hernin NS Facultad de Agronomfa Universidad de Costa Rica Costa Rica
Forsyth, W.G.C, Ph.D Tropical Research United Fruit Company Honduras
Freytag, George, Ph.D Escuela Agricola Panamericana Honduras
Fuentes, Adolfo Agronomia Instituto Agropecuario Nazional Guatemala
Yuentes N., Edgard Agronomfa Instituto Agropecuario Nacional Guatemala
‘Fulcher, CaEe FhaD Tropicai Research United Fruit Company Honduras
arcfa, Roberto Agrs Escuela Agricola Panamericana Honduras
-Gémez, Rodrigo Facultad de Agonomia Universidad de Costa Rica Costa Rica
‘Géchez, Raidl Agroncm{a Direccién General de Investigaciones El Salvador

Agronémicas
.Gonzélez 5., Jorge A. Suelos - Instituto Agropecuario Nacional Guatemala
Gonzhlez T., José A. Agre Horticultura Estacién Experimental pgropecuaria Nicaragua

la Calera" :
Gonzalez, Luis Carlos Fh.D Facultad de Agronomfa Universidad de Costa Rica Costa Rica
Gonzélez, Miguel A, MS. Facultad de Agronomfa Universidad de Costa Rica Costa Rica
-Gonzélez, Tulio Ingahgr, Organismo Internacional Regional de Costa Rica

' Sanidad Agronecuaria

Grillo, Miguel A, - Ing.Agre Zootecnia Ministerio de Agricultura y Ganaderfa Costa Rica
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Cuadro 3 (continiacién)

it
Nombre Grado Departamento Institucidn Pais
Guevara, Modsés Lice Zootecnia Ministeric de Agricultura y Ganaderia Costa Riecsa
Guillén, Rodolfo Horticultura Instituto Agropecuario Nacional Guatemala
Gower Escalante, Guillermo Entomologia Direccién General de Investigaciones El Salvador
Agronémicas
Granados V., Rafael Agronomia Direccién General de Investigacilones El Salvador
" Agronbaicas
Greene, Ga.L. Ph.D Tropical Research United Fruit Company Honduras
Guerra Dfaz, Adolio Ing.ABT, Instituto Salvadorefic de Investiga- El Salvador
ciones del Café
- Gurdian, Roberto Inge4Br. Agronomf{a Ministerio de Agricultura y Canader{a Costa Rica
Gutidrrez, Miguel Micr.Biols Zootecnia Ministerio de Agricultura y Ganaderfa Costa Rica
Cutiérrez Zamnra, Gilberto Ing.Agr. Café Ministerio de Agricultura ¥ Ganade {a Costa Rica
Hamilton, Ko Se Tropical Research United Fruit Company Honduras
HBamilton, Richard Ph.D Economfa y Ciencilas Centro de Ensefianza e Inveatigacién Costa Rica
Sociales del IICA )

Hardy, Frederick_' FPhD Economf{a y Cienclas Centro de Ensefianza e Investigacién Costa Rica.

' ' Sociales del 1ICaA ' ' ‘ '
Hari, F,C. Tropical Research United Fruit Company Honduras
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Cuadro 3 (continuacién)

winilh
Nombre Grado Departamento Institucidn Pafs
Havord, Gordon PheD Centro de Emsefianza e Investigacién Costa Rica
‘ del 1ICA
Hernandéz, Mario Ing.Agrs Entomologia y Fitopatolo Asociacién Nacional del Café Cuatemala
gia
Herrera Barrantes, Marco A. Ing.Agre Ccafé Ministerio de Agricultura y Ganaderia Costa Rica
Hinds, Hector Enrique Direccidn General de Ga- DMinisterio de Agricultura y Ganaderia £l Salvador
naderia
Holden, David E.\W, Ph.D Economia y Ciencias So- Centro de Eriseflanza e Investipgacién Costa Rica
' ciales del 1ICA
Butchins, Lee M, PhaD Fitotecnia y Suelos Centro de Ensefianza e Investigacidn Costa Rica
del 1ICA
Hutchinson, D.Js FhoD Tyopical Research United Fruit Company Honduras
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cuadro 3 (continuacién)

Nombre Grado Departamento Institucién Pais
Ibéfiez, Manuel L Ph,D Fitotecnia y Suelos Centyo d ¢ Ensefianza e Investigacidn. Costa Rica
del IICA
Jarquin, Roberto MS Nutricién Animal y Instituto de Nutricidén de Centroamé- Guatemala
Tecnologfa de Alimen- rica y Panami
tos
Jiménez, Eduérdo Ph,D Fitotecnia y Suelos’ Centro de Ensefianza e Investigacidn Costa Rica
T ’ del IICA
Jiménez Jiménez, Elfas Ing. Agre Café Ministerio de Agricultura y Ganade~ Costa Rica.
' ria
Jiménez; Leopoldo Alfredo 1Ing. Agr, Institute Salvadoreifio de Investiga~ El Salvador
. ciones del Café
Jim#tiez, Manuel Francisco Ing. Agr. Agronomfa Ministerio de Agricultura y Ganaderfa Costa Rica
Jaiiy;ﬂArthur La Ph,D Econom{a y Clenciag Centro de Ensefianza e Investigacién Costa Rica
Sociales del 11ICA
Jones; D. Eo Ph.D - Tropical Research United Fruit Company Hondures
Jufrez, Jorge Luis Ing. Agr. Agronomia Instituto Agrepecuario Nacional Guatemala
Justesen, Steen Ph.D Escuela para Gradua- Centro de Ensefianza e Investigacién Costa Rica
B | dos del 1ICA , _
Kaisei, Wae Jo Ph.D Tropical Research United Fruit Company Honduras
Katiyar, Kamta P. Ph.D Fitotecnia y Suelos Centro de Ensefianza e Investigacién Costa Rica
| ‘ del 1ICA |
Kubes, Viadimir Dr.Med, Facultad de Medicina Universidad de San Caglos Guatemala
Vet, Veterina¥ia y Zootec-
nia
Ph.D . Programa de Fertilizan- Campafia Mundial contra el hambre, Costa Rica

Kuile’ Ce. Hi H.’ ter - .

tes

FAD
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Cuadro 3 (continuacién)

cuarias

cio e Industrias

Nombre Grado Departamento Institucidn Pais
Lang, Chester C. BS Economia y Ciencias Socia- Centro de Ensefianza e Investiga- Costa Rica
: les cién del 1ICA
Landau, Carlos E. Ing. Agr. Investigaciones Agreopecua- Ministerio de Agricultura, Comer- Panamd
' rias cio e Industrias
‘Leiva, Juan J, MS Escuela Agrfcola Panamericana Horduras
Lizano, Alvaro Ing. Agr, Zootecnia Ministerio de Agricultura y Gana- Costa Rica
derfa ‘
Lizarraga, Héctor MS Programa de Fertilizantes Campafia Mundial contra el Hambre, Honduras
FAO '
Lojén, Leoncio Mage Apres Dasonom{a " Centro de Ensefianza e Investiga=- Costa Rica
cidn del 1ICA
. Lépez, C. A, Ing. Agr, Facultad de Agronomia Universidad de Costa Rica Costa Rica
Lbpez Guifiazd, Antonio Mage Agre Economfa y Ciencias Socia- Centro de Ensefianza e Investiga- Costa Rica
‘ les ciéndel IICA
Lorfa, Willy Ing. Agr. Facultad de Agronomia Universidad de Costa Rica Costa Rica
Loza Montenegro, Gustavo MS Economfa y Ciencias Socia- Centro de Ensefianza e Investiga=- Costa Rica
les cién del 1ICA
Lukezic, F. L. Ph,D Tropical Research United Fruit Company Honduras
- Madrigal, Mariano PA Horticultura Estacién Experimental Agropecua- Nicaragua
‘ ria "La Calera"
Hadrigal, Victor Ing. Agr. Agronom{a Ministerio de Agricultura y Gana- Costa Rica
: deria
Manzanares, G. Tropical Research United Fruit Company Honduras
Marfn, Gregorf.o Ing. Agr. Investigaciones Agrope- Ministerio de Agricultura, Comer~ Panamé
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cuadro 3 (continuacién)

~Nombre Grado Departamento Institucién Pais
. Martinez, Mario Tng, Agt. Facultad de Agronomia Universidad de 5an lLarles Cuatenala
Hata Pacheco, Hugo Ing. Agr, Café Ministerio de Agtleukum y Gredah Costa Rica
Mats Pacheco, Jorge Ing. Agr. Zootecnia tiinisterio de Apbdoum y Garadad gosta Rica
Matarrita, Alexis Ing. Agr. Agronomia Ministerio de Agricultura 'y Costa Rica
_ Ganaderia
Matus, Henry I.Inf Horticultura Estacifn Experimental Agrojecuas Nicaragua
ria "La Calera'
Matzer, N, Dr. Med, Facultad y Medicina Universidad de San Carlos Guatemala
Vet. Veterinavia y Zootec- '
7 nia
Mena, Julio Angel Entomologia Direccién General de Investiga=- El Salvador
TS , ciones fgrondmicas
.Menchd,: Francisco Ing. Quim, Beneficio Asociacién Nacional del Café Guatemala
Mendoza, Mareo D, Per, Agr, Agronomfa Instituto Agropecuario Nacional Guatemala
Menéndez, Fernando Agronomfia Instituto Agropecuario Nacional Guatemala
Menéndez, Miguel Ernesto Quimica Agrfcola Direccién General de Investigacio~ El Salvador
. ' ' . nes Agrondmicas , '
Menéses, Jorge A, Ing. Agr. Agronomfa Ministerio de Agricultura y Ganae Costa Rica
/ deria : _
Mesén, Carlos E. Ing, Agr. Agronomfa Ministerio de Agricultura y Gana- Costa Rica
derfia
Micﬁeu, Julio Per. Agr. Asociacién Nacional del Café Guatemala
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Cuadro 3 (continuacién)

Murga, Victor

Ing., Agra

Nombre Grado Departamento Institucifén Pais
Miranda, Carlos Alfredo Entomologfa Direccién General de Investiga- El Salvador
ciones Agrondmicas
Miranda, Helecodoro Mag. Agre Fitotecnia y Suelos Centro de Ensefianza e Investiga- Costa Rica
cidn del 1IICA _
¥Moh, Carl C, Ph.D Fitotecnia y Suelos Centro de Ensefianza e Investiga. Costa Rica
cidn del 1ICA
Molina LlLarde, Mario Ing. Agr, Facultad de Agronomia Universidad de San Carlos: Guatemala
Mora Urpi, Jorge Ph.D Facultad de Ciencias y Universidad de Costa Rica Costa Rica
: Letras
Mordn B., Braulio L. Suelos Instituto Agropecuario Nacicnal Guatemala
Monteya, Pablo Quimica Agricola Direccidn General de Investigacio- El Salvador
. nes Agronémicas
Morales, Bernaid Agr, Agronomfa y Semillas Estacién Experimental Agropecuaria  Nicaragua
"La Calera™.
Morales, Miguel A, Agr, Egcuela Agirfcola Panamericana Honduras
Moreno M, Angel Mauricio Ing. Agr. Instituto Salvadorefic de Investi« El Salvadox
gaciones del Café
-MUller, Ludwigh Ph.D Fitotecnlg y Suelos Centro dc Ensefianza e Investigacién Costa Rica
del IICA
Mufioz , Héctor Mag, Agr, Zootecnia Centro de Ensefianza e Investigacién Costa Rica
del TICA
Muficz, V{ictor Agr, Escuela Agrfcola Panamericana Honduras
Facultad de Agronomia Universidad de Sap Carlos Guatemala
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cuadro 3 (continuacidn)

Payép,

Pazos, Walter Ramire

Qufimica Agricola

Fitopatologia

Agronémicas

Direccién General de InVestigaciones
Agrondémicas

Instituto Agropecuarlo Nacionmal

Nombre Grado Departamento Institucién Pais
Murillio, Ruth Inge AgXe Agronomia Ministerfo'de Agricultura y Ganaderfa Costa Rica
Navas, Diego Ing, AgTe Investigaciones Agrope=- Ministerio de Agricultura, Comercio e Panaméd

cuarias Industrias .
Nelson, Linda ' Fh.D Economfa y Clencias So-  Centrc de Ensefianza e Investigacidn Costa Rica
clalses del 11CA
Nery'Sosa; Oscar " Fitopatologia Instituto Agropecuario Nacional Cuatemala
Noirdn, Flavio Inge Agte Investigaciones Agrope~ Ministerio de Agricultura, Comercio Panamé
: cuarfias e Industrias
Oxlich, Romane BS Zootecnia M:nisterio de Agricultura y Ganadeu Costa Rica
: rfa
Ortega, Carlos Inge Agre Investipaciones Agrope- Ministerio de Agricultura, Comercic Panamé
' ' cuarias ¢ Industrias .
Ortiz, Humberto Suelos Instituto Agropecuario Nacional Guatemala
-Qrtiz M,,0szcax Agronomfa Instituto Agropecuario Nacional Guatemala
Osegueda, Franciscc Linc MS Escuela Agricola Panamericana El Salvador
Ostmark, H. E, PheD Tropical Research United Fruit Company Honduras
Palencia, Anfbal Biometrfa Instituto Agropecuario Nacional Guatemala
Patific M, Bernardo Fitopatologia Direccidn General de Investigaciones El Salvador

El Salvador

Guatemala
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Cuadro 3 (continuacién)

Nombre Grado Departamento Institucidn Pais
Peifla, Gerardo D, MS Economi{a y Ciencias Sociales Centro de Ensefianza e Investiga- Costa Rica
cién del JICA
Pérez Gonzdlez, Juan Ing. Agre Café Ministerio de Agricultura y Gaw Costa Rica
nader{a
Pérez, Rolando PA Agronomfa y Semillas Estacidén Exrerimental Agropecua- Nicaragua
ria *La Calera"
Pihchinat, Antouio Ph.o Fitotecnia y Suelos Centro de Ensefianza e Investiga- Costa Rica
¢cién del TICA
-Pineda C., Garlos Roberto M5 Agricultura Estacién Experimental Agropecua~- Nicarazua
ria "La Calera"
‘Pineda Lacayo, Laureanc Per. Agr, Agronomia y Semillas Estacién Experimental Agropecua-= ilicaragua
ria "La Calera"
Pineda N@fiez, Alicia Dra, Quimica Agricola Instituto Salvadorefio de Investi El Salvador
gaciones del Café
"Pinel, Carlos Roberto Dr. Med. Escvela Agrfcola Panamericana Honduras
‘ Vet,
. Pinto F,, Rodrigo J, ~ . Ing. Agr, Agronomfa Ministerio de Agricultura y Costa Rica
. Ganader{a
PEll, Elfriede de PheD Fitopatologfa, Fisiolo- Asociacidn Experimental Cafe= Guatemzla
gfa y Botdnica talera
Ponciano, Miguel A, Entomologfa Instituto Agropecuario Nacional Guatemala
‘ Prego O., Antonio Pa Suelos Estacidn Experimental Agropecua= Nicaragua
‘ ria "La Calera"
Quan B,, Rufine Suelos Instituto Agropecuario Nacional Guatemala

9z~v *8p3



Cuadro 3 (continuacién)

Rosa, C.

Tropical Research

United Fruit Company

_ Nombre Grado Departamento Institucién . Pafs
Ram{rez B,, William Ing. Agr,. Agronomia Ministerio de Agricultura y Ganaderfa Costa Rica
Ramﬁrez R., Carlos Ing, Agr,. Agronom{a Ministerio de Agricultura y Ganaderfa Costa Rica
Rarden, W. J. Tropical Research United Fruit Company Honduras
Rey, Edgard Ings AgT. Zootecnia Ministerio de Agricultura y Ganaderfa Costa Rica
Reyna, Efrain Horticultura Instituto Agropecuario Nacional Guatemala
Richardson, L, L. PheD Tropical Research United Fruit Company -Honduras
Richter, Federico Dr. Med, Facultad de Medicina Universidad de San Carlos Guatemala
- Vet. Veterinaria y Zootecnia ' ‘ '

Rfos M., Bayardo Agra Agronom{a y Semillas Estecidn Experimental Agropecuaria Nicaragua
R - - “La Calera"
‘B¥os, Candelario Mag. Agr. Escuela Agricola Panamericarna Honduras
Rivera Erazo, Jorge R. Horticultura Direccién General de Investigacio- El Salvador
L ) nes Agrondmic as
Rivera Garcfa, Sebastidn Entomologfa Direccidén General de Investigacio~ El Salvador
‘ - o nes Agronfmicas
qur;guez, Carlos Agronomia Instituto Agropecuario Nacioral Guatemala
Rodriguez, Clorys Kutp Dra, Quimica Agricola Instituto Salvadorefio de Investiga- El Salvador
' ' ciones del Café
Rodr{guez, Juan José Ing. Agr, Pestes Agrficolas Estacién Experimental Agropecuaria Nicaragua
"La Calera"
Honduras

12=v *3pq



cuadro 3 (continuacién)

Vet.

naderfa

Nombre Grado Departamento Institucidn Pais
Roux, Héctor Mag. Agre Facultad de Ciencias Natura- Universidad de Panami Panamf
les y Farmacia
Rubio 8., Juan P, Agronomfia Direccién General de Investia El Salvador
' . gaciones Agrondmicas
S4enz Moroto, Alberto MS Facultad de Agronomfa Universidad de Costa Rica Costa Rica
Salas, Antonio Mags. Agts Fitotecnim y Suelos Centro de Ensefianza ¢ Investia Costa Rica
_ ) gacién del 1ICA

Salas, Carlos A, Ing. Agre Facultad de Agronomfa Universidad de Costa Rica Costa Rica

Salas, Manuel Ing. Agre Agronomfa Ministerio de Agricultura y Costa Rica
Ganaderfa

-8alazar B., Angel MS Agronomfz y Semillas Estacidn Experimental Agrope. Nicaragua

. cuaria "La Calera"

Salazar, José Roberto Quimico Agricola Direccidén General de lftvestiga~ El Salvador

. ciones Agronémicas
‘Sénchez, Antonio Fitopatologfia Instituto Agropecuario Nacio- Guatemala
o nal

Sarmiento, Marcos S. Agronomfa Instituto Agropecuario Naciow Guatemala
nal ) '

Sayéved:a, Manuel Ing. Agr. Investigaciones Agropecua- Ministerio de Agricultura, Co= Panamé

rias mercio e Industrias

Sequeira alvaro BA Pestes Agrfcolas Estacién Experimental Agropecua~ Nicaragua
ria "La Calera”

Slowing, Otto Ing. Agra Facultad de Agronom{a Universidad de San Carlos Guatemala

Solano astda, José Luis Dr, Med, Zootecnia Ministerio de Agricultura y Ga= Costa Rica

gz-y *3pd



Cuadro 3 fcontinuacién)

Nombre Grado ' Departamento Institucién Pais
Solfs, Issac Ing. Agre Agronomia Ministerio de Agricultura y Ganade-~ Costa Rica
rfa '
Soto Alfaro, Belarmino Ing. Agra Café Ministerio de Agricultura y Ganade- Cocta Rica
: ‘ria
Soto, Carlos Alberto Ing, Agr, Agronomfa Ministerio de Agricultura y Ganade~ Costa Rica
ria
Sylvain, Pierre G, Ph,D Economfa y Ciencias So~ Centro de Ensefianza e Investigacién Costa Rica
) clales = - del 1ICA :
z-8chieber, Eugenio Ph,D Fitopatologfa Instituto Agropecuario Nacional Guatemala
:8chreuder, E. Jan MS Dasonomfa Centro de Ensefianza e Investigacién Costa Rica
: del IICA
Soria, Jorge PhsD Fitotecnia y Suelos Centro de Ensefianza e Investigacién Costa Rica
o . _ ' del 1IICA.
Stover, R. H, Ph.D Tropical Research United Fruit Company . Honduras
o
0o
.- -

62-V .



Cuadro 3 (continuacién)

#1.a Calera"

Nombre Grado Departamento Institucién Pafs
Téleno, Roger BA Pestes Agricolas Estacién Experimental Agrop2cuaria Nicaragua
"La Calera™
Tapia, Humberto Ingefgra Agronomfa y Semillas Estacion Experimental Agropecuaria Nicaragua
"La Qalera" '
Tarté, Rodrigo IngeAgr., Investigaciones Agrope~ Ministerio de Agricultura, Comrcio e Panam4
cuarias Industrias :
Taylor, Alberto MA Fitotecnia y Suelos Centro de Ensefianza e Investigacién Costa Rica
del I1IICA
Thompson, W,FP. Tropical Research United Fruit Company Honduras
Tinoco, Flavio IngsAgle Desarrolle Rural Ministerio de Recursos Naturales Honduras
Torres, Alfonso Agr, Escuela Agricecla Panamericana Honduras
.Tschinkel, Heinrich M,, MS Daconomfa Centro de Ensefianza e Investigacidn Costa Rica
' del 1ICA
* Urruchua, P, Tropical Research United Fruit Company Honduras
Vaca, Leonel IngeAgre Ganaderfa Estacién Experimental Agropecuaria Nicaragua
“La Calera™
Vaccaro, Ariel IngaAgr. Investigacibnes Agrope- Ministerio de Agricultura, Comercio e Panam4
cuarias Industrias
Vakili, N.G. Fh.D Tropical Research United Fruit Company Honduras
Valerio, Julio Ing.Agre Fitotecnia y Suelos Centro de Enseflanza e Investigacibn Costa Rica
del IICA
Vargas, Alberto IngeAgre Agronomia Ministeris de Agricultura y Ganaderfa  Costa Rica
Vargas, Ovidio Ing.Agre Agronomfa Ministerio de Agricultura y Ganaderfa Costa Rica
Vega, Eduardo H. Inge ARY e investigaciones Agrope~ Ministerio de Agricultura, Comercioc e Panami
cuarias Industrias
Vega, Mayo 1,1Inf, Agronomfa y Semillas Estacién Experimental Agropecuaria Bicaragna
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Cuadro 3 tconclusién)

Nombre Grado Departamento Institucidn Pafs
Veillon, Jean Plerre ‘ M3 Dasonomfa Centro de Ensefianza e Investigacidén Costa Rica
' ’ del 1ICA

Viilena, Willy MS Desarrollo Rural Ministerio de Recursos Naturales Honduras

Vives Fernandez, Luis Angel Ing.Agr. Suelos Universidad de Costa Rica Costa Rica

Von Chong, César MS Investigaciones Agrope- Ministerio de Agricultura, Comercio e Panami
cuarias Industrias

VYon Wald, HgEe - Fh.D Tropical Research United Fruit Company Hondurags

Wiehunt, E.J. Ph.D Tropical Research United Fruit Company Honduras

Hilson, LaG. Tropical Research United Fruit Company Honduras

Wittsell, L.E. Ph.D Tropical Research United Fruit Company Honduras

Wong ¥alle, José Ing.Agre Ganaderia Estacién Experimental Agropecuaria Nicaragua

: , "La Calera"

Woodruff, RsEey PheD Tropical Research Uniced Fruit Company Honduras

Pacultad de Agronomfia Universidad de Costa Rica Costa Rica

Yglesias P., Guillermo E. = Ing.Agre
Zelaya, Lilian del C,

Quimica Agrfcola

Direccién General de Investigaciones
Agronémicas

El Salvador
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CENTROAMERICAS

Cuadro 4

CULTIVOS INCLUIDOS EN LOS
PROGRAMAS DE LAS INSTITUCIONES a/

Pdg, A-33

Costa

El Sal-

Guate~

Hondu-

Nicara~

4
Cultive Rica vador mzla ras gua Panam
Ajonjolf DAN DIAP
Algoddn DACR CAS CEA DAN
DGIA uUsc
UES
Arroz DACR DGIA TAN EAP DAN DIAP
LIA EAUP
Bananos DACR DGIA UFCOH
Cacaop DBU DGlA IAN
1ICA
DACR
Café DCCR 1SIC usc BNF DAN
LIA UES ANC
DACR AEC
TICA IAN
Camote FAU
Cafia de azlcar DACR DGIA usc
LIA
Forrajes y legu=
minosas DZCR DGia TIAN DR DAN DIAP
INA ysc EAP ' '
1ica
Frijol FAU DGIA IAN DR DAN DIAP
11cA EAP
Frutales DACR DGIA IAN DR
EAP
UFCO DAN DIAP
Girascl DIAP
Higuerilla DIAP

JHortalizas



Pﬁg. A-34

Cuadre 4 (conclusidén) -

Costa

El Sal-

Guate~

Honduw

MNicara~

Cultivo Rica vador mala ras gua Panand
Hortalizas DACR DGIA AIN DR DAN DIAP
FAU EAF

Hule 11CA IAN
Kenaf DGIA IAN
Lino 1AN
Ma{z DACR DGIA IAN DR DAN DIAF
FAU UES usc EAP EAUP
Man{ FAU IAN DAN D1AP
Palma africana UFCO
Papa DACR IAN EAP
FAU
Sorgo DACR DGIA IAN DR DAN DIAR
FAU EAP
Tabaco DACR BNF IFN
FAU
Trigo IAN EAP
Usc
Yuca FAU Usc DAN
a/ Las siglas se definen en el cuadro 1.

/Cuadro 5
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Cuadro 5

CENTROAMERICA: PROGRAMAS DE INVESTIGACION POR CULTIVOS E INSTITUCIONES

Cultivn : Programas de Costa El Sale Guate- Hondu- Nicera PFPana
investigacidn Rica vdador mala ras , gua  md
Ajonjolf Précticas culturales o h . DAN
Pruebas comparativas de va- o . : _
riedades . K DAN DIAP
Algodén Pruebas comparativas de va= DACR CAS CEA . DAN
riedades UG1A
Seleccién DACR cas CEA . DAN
Determinacidén del porciento ‘
de polinizacién cruzada DACR - CEA
Fecha y densidad de siembra  DACR DGIA CEA . DAN
UsC o
Fertilizacién triple DACR CAS CEA DAN
DGlA -
. UES
Control cde malezas mediante
el empleo de herbicidas pGI1A
Frecuencia de aplicacién de DACR  DGIA
imsecticidas durante el ci- CAS

¢clo vegetatiwo

Reconocimiento y control de
insectos de importancia eco

némica DACR DG14 DAN
Control del mosaico CEA

Arroz Pruebas comparativas de va-~
riedades DGIA IAN DAN

Seleccién individual de va-
riantes dentro de las wvarieda-

des comerciales : DIAP
Densidad de siembra o DLAY
Epoca de cosecha de variedades g T DIA?
tardfas en relacién al pilado - FaU?
Fertilizacién DACR  DGIA 1N DAN 74P

EAUP

[Comparacién
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Cuadro 5 (Continuacién)

Cultivo

Programas de

investigacidn Rica

Costa El Sal~

vador

i -

Guates
mala

Nicara- Pana=
gua mi

Honduw=
ras

Arroz (con
tinuacién)

Comparacién de distintas
fuentes de nitrégenc en
siembras anegadas de arroz

Control de malezas median
te el emplep de herbicidas

Control de insectos de im-
portancia econdmica en el
arroz

Aplicacidn conjunta de in
secticidas y herbicidas

Dafios causados por
Laphygma frupiperda

Reaccién de varledades
a enfermedades y plagas

Vectores de hoja blanca y
clasificacidn de razas
prevalentes

Incidencia de enfermedades
y variacién de la poblaciéa
de insectos

Uso de fungicidas y anti-
bidticos en el control de
Piricularia oryzae

Control del tizén de la es
piga del arroz

Etiologia del Helminthosw..
porium oryzae

Cantidades de agua para
siembras anegadas de arroz

S{ntomas de deficiencias nu

tricionales LIA

Almacenaje en relacidn a
latencias y conservacién
de la semilla

DACR

DACR

DACR

DACR

DACR

UGIA

DGIA

DGIA

DGIA

DGIA

DIAP

DIAP
EAUP

IAN DIAP

DIAP

EAUP

IAN EAP DAN DIAP

DIAP

DIAP

DIAP

/Bananos



Cuadro 5 {(Continuacién)

PEg. An37

Cultd Programas de Cosﬁa El Sal- Guate- Hondue- Nicara- Pana=
uitivo . investizacidn . - Rica vador walza - ras - gua né
Bananos Pruebas comparativas de
variedades DACR DGIA UFCO
Taxonomia del género Musa '
y desarrollo de nuevas
variedades UFGO
Distancia de siembra DACR UFCO
Fertilizantes DACR UFCO
Control de malezas median
te el emplec de herbicidas UFCO
Clasificacién taxonémica
de malas hierbas UFCO
Egtudio y control de los in
sectos del banano (Ceramidia,
Cosmopolites y Thrips) UFCo
Estudio y control de las en-
fermedades del banano
(Pseudomonas, sisatoka moco,
pudricién de la corona del
fruto, manchas del fruto UFCO
Prevalencia y control de ne -
mitodos UFCO
Manejo del fruto y control
de la maduracién UFCO
Control de la produccidn de
latex para evitar la mancha
del fruto " UFCO
Control del enfriamiento del
fruto UFCO
Métodos de deshija : DACR UFCO

ICacao
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Cuadro 5 (Continuacidén)

Cultivos Programas de Costa E1l Sal- Guate- Hondu- DNicara- Pana-
invescigacién Rica vador mala Tas gua mi

Cacao Pruebas comparativas de

clones, hibridos y pro-

les de clones 1ICA DGIA 1AN

Mutaciones y herencia de IICA '

caracteres de mazorca y DBU

semilia

Distancias de siembra DACR

Control de malezas median
te ¢l empleo de herbicidas LIA

Enfermedadess
Agentes causantes de las
agallas de puntos verdes 1ICA

Compatibilidad en aisla-
ciones de Phitoghtora

pelmirora 11ca
Resistencia a (eratocys-

tis fimbriata 1IcaA
Control de Rhizotonia

solani en cacao 11CA

Etiologia de Thielariopsis

Nutvicidn mineral . 11CA
Absorcifn neta de nutrien
tes LIA
Fermentacién del cacan 11CA
café Pruebas comparativas de DCCR B1C AEC ~ BNF  DAN
variedades I1CA
Seleccidn de progenies DCCR I1S1C
IICA
Distancias de siembra en
almaciguera ISIC
Distancias de siembra y
sistemas de poda DCCR I5IC
Fertilizacién quimica DCCR I1SIC AEC BNF DAN

[Fertilizacién



Cuadro 5 {(Continuacibn)

pdg, A-39

Cult ivos

Programas de Costa El Sale
investigacidn Rica vador

Guate~
mala

Hondu=~ Nicara-~ Pana-
ras gua mi

Café (conti Fertilizacién orgdnica IsIC

nuacidn)

Acumulacion de nutrien
tes ' LIA

Control de malezas me=-
diante el empleo de
herbicidas DCCR 151C

Taxonomfa de las hierbas
de los cafetales 151C

Control del minador del

café (Leucoptera coffeella,
Guer) mediante el empleo de -
insecticidas de contacto

y sistémicos

Reconocimiento de especies
patégenas

Control de la "chasparria”

causada por Cercospora
coffeicola DACR

Control del “derrite" cau~
sado por Thoma costarricen-
s5is DACR

Combate y reconocimiento
de la enfermedad rosada
del cafeto DACR

Evaluacién de nuevos fun
gicidas para el control

del ojo de gallo (Mycena
citricolor) DACR

Evaluacién de sustancias

- coadyuvantes para el uso

de fungicidas en el cafeto DACR

Trasmisién de la Ymancha
mantecosa" del café FAU

Aplicacidn de furgicidas
al corte en diferentes
épocas y sistemas de poda  DCCR

ANC

Usc

DAN

JReconocimiento
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Cuadro 5 (Continuacidn)

Programas de Costa El Sale Guate~ Hondu~ Nicara~ Pana=

Cultivos investigacidn Rica vador mala ras gua mé

Café (conti Reconocimiento y control DACR ISIC 1AN

nuacién) de nemitodos use

Aplicacién de riego DCCR

Calidad ISIC ANC

Nutricidn y deficiencias 11CA
LI1A

Prevencibn de la caida de

hojas y frutos L1a IS1C

Crecimiento : DCCR ANC

Poda GCCR ISIC ANGC DAN
11CA

Produccién de pgas para ge
nerar fuerza motriz y uso
casero mediante el uso de
pulpa fermentada I1s1C

Determinacién del tamatio
dptimo de parcela para en
sayos de café UES

Camote Ensayos agronfmicos FAU

Biologfa, ecologia y con-
trol del taladrador del
talle del camote, Astura
elevalis Gu

Cafia de Introduccién y pruebas com

azicar parativas de variedades e
hibridos DACR IGIA usc
Fertilizantes DACR use

Comparacién de distintas
fuentes de Nitrégeno en la
fertilizacidn de la cafia DACR

Control de malezas'mediag
te el empleo de herbicidas DACR

Determinacién del tamafio
6ptimo de parcela para enw
sayos de cafia de azdcar ys¢

/Forrajes
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Cuadro 5 (continuacién)

Programaé de ' Costa El Sal- Guate~ Hondu- Nicara- Panae

Cultivos investigacién Rica vador mala  ras gua ud
Forrajes y Pruebas comparativas de DZCR DGIA 14aH DR DAN
legumincsas gramineas usc EAP

Pruebas comparativas de DZCR IAN  EAP DAN

leguminosas usc

Mane jo de pastizales y

subdivisién de potreros DZCR , DIAP

Efecto del manto fredtci

¢ eon el crecimiento de

lus pastos I1ICA

Asociaciones de grami~

neas y leguminosas DZCR DGIA

* Produccidn forrajera y

calidad del forraje I1ICA

Fertilizacidén de gramineas DZCR DGIA Usc EAP DAN DIAP

Control de malas hierbas

en potreros de bajura me~

diante el emplec de herbi-

cidas DZCR

Contenido de molibdeno en

algunos forrajes LNA

Cortenido de celcio y fés~

foro en algunos forrajes IICA
Prijol, Pha~ Pruebas comparativas de va FAU bGIA IAN DR DAN DIAP
secnylus - riedades 1ICA EAP
wilgnris Seleccidén por el ™ Sistema ; '

evolutivo de mejoramiento™ FAU DGIA 1AN

Cruzamientos psra incorpo-
rar resistencia a enferme=
dades virosas, antracuosis
¥y roya DGIA

Determinacidn del porciento
de polinizacidn cruzada en
el frijol 11CA

Respuesta hiolégica del
Phaseolus vulgaris a las ra
diaciones gamma agudas y IICA
crénicas FAU

fFijacidn de



Cuadro 5 (continuacién)

cultivos Programas de Costa El Sale Guate- Hondu- HNicara. FPana=
investigacién Rica vador mala ras gua ma
Frijol, Pha-Fijacibén de cromosomas 1ICA
%ﬁ%gég%é Epocas de siembra y préc-
SHoB2T RS ticas culturales FAU 1AN DAN
(Continua=
cién) Fertilizacién DGIA IAN
Control de insectos median
te la aplicacién de insec=
ticidas DGIA 1AN
Reconccimiento de enferme-
dades y estudios de patogg
nicidad - I1CA 1AM EAP
Identificacién de los vi- :
rus del frijol FaU
Metabolismo del Azufre por
la planta del frijol
Frijol de Pruebas comparacivas de ,
soya (Soja variedades - DGIa DIAP
max)
Frijol gane Pruebas comparativas de va=
dul riedades para alimentacién
humans y forraje DAN
Prutales Pruebas comparativas de
frutales de zona templada IAN EAP
Pruebas comparativas de )
frutales tropicales y sub DGIA IAN EAP DAN
tropicales UFCO
Regulacidn de la produccién
de pifna mediante el uso de
auxinas ' DR
Fertilizacién EAP
Control de enfermedades DGIA EAP
DR
Poda EAP

/Girasol
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Cuadro 5 {(continuacién)

Cultiv . Programas de . Costa El Sal. Guate~ Hondu= Nicara- Pana-
e o8 investigacién Rica vador mala rasg gua mé
Girasol Pruebas comparativas de. : : .
variedades DIAP

Higuerilla Pruebas comparativas de 7 '
variedades - c o S . DIAP

Hortalizas Pruebas comparativas de ‘ '
variedades DACR DGIA IAN EAP DAN DIAP

Seleccifn de variedades -~ EAP
Distancias y épocas de '
siembra DACR A
Fertilizantes DACR DR _
EAP

Control de malas hierbas
mediante la aplicacién

pre y post emergente de
herbicidas DACR

Aplicacién de insectici- ‘ ‘
das y control de nemitodos : ‘ DIAP

Enfermedades del tomate - FAU - ©DGIA
UES

Hule Desarrollo de clones de
alta produccidn resisten~ -
tes a Dothidella hulei ' .. IAN

Fertilizantes ' IAN

Cultivo intercalado de :
hule con café y cacao C TAN

Induccién de floracidn en
plantas jovenes de Hevea 1ICA

Control de malezas median
te el empleo de herbicidas

Kenaf Pruebas comparativas de
variedades DGIA AN
Seleccidén de variedades in B
sensibles al fotoperiodismo AN
Fertilizantes IAN

/Lino
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Cuadro 5 {(continuacifn)

Cultivos

Programas de
investigacidn

Costa El Sale
vadorx

Rica

Guate-
mala

Hondu=-
ras

Nicara= Pana=-
gua mé

Lino

Mafz

Pruebas comparativas de
variedades

Pruebas comparativas de
variedades cruces inter-
varietales e hibridas

Programa de seleccién
masal

Programa de seleccién
recurrente reciproca

Seleccién de mazorca
por hilera

Desarrollo de hibridos
por combinacién de lia
neas endocriadas

Distancias y densidades de
siembra

Efecto de la '*chilotea' en
la produccién de maiz

Fertilizacién

Epocas de aplicacidn de
fertilizantes

Efecto residual del ffs=-
foro sobre los rendimien
tos

Contrcl de malas hierbas
wediante el empleo de -
herbicidas

Control de insectos de im
portancia econbmica median
te el empleo de insectici-
das

Evaluacidon de resistencia
a las royas

Desarrollo de maices resis
tentes al achaparramietno

DACR
FAU

FAU

DACR
FAU

_ DACR
FAU

DACR

"~ FAU

FAU

DGIA

DGIA

DGIA

DGIA

UES

DGIA

DGIA

IAN

1AN

IAN

IAN

DR
EAP

DR
EAP
DR

DR

DR

EAP

EAP

DAN DIAP
- EAUP

DAN  DIAP

' DAN

DAN

DAR DIAP
EAU?

EAUZ

IMant
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Cuadro 5 (continuacién)

Programas de . ~ Costa El Sal- Guatee~ Hondu- Nicara. Pana-

Cultivos investigacién ' Rica vador mala ras gua md
Man{ Pruebas comparativas de : : '
variedades FAU ce TAN DAN DIAP
Prdcticas culturales FAU S o DAN
Fertilizacién LIA IAN
Control de malezas me-
diante la aplicacién de
herbicidas LIA
Palma Afri : : . . _ UFGO
cana Fertilizacién Urco
Enfermedades
Papa Evaluacién de clones DACR : IAN EAP
Fertilizacién . TAN -

Aplicacién de fungicidas
para el control del 7 S ‘
Phytophtora infestans IAN DIAP

Combate de Ia.pudricién
basal producida por :
Rhizoctonia solani : IAN

Virus:

Reconocimiento ¥ cone

trol de los vectores

de la “punta morada™ IAN

Sintomatologfa produ-
cida por virus identia-

ficados DACR
Identificacién de virus DACR
FAU

Trasmisién por &fidos
del virus de la necrosis
de las venas y virus Y FAU

Determinacion de la exis

tencia del nem#todo do=

rado, Heterodera rosto-

chiensis IAN

[Uso de
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Cuadro 5 (continuacién)

Cultivos

Programas de
" investigacibn

Costa El Sale
Rica vador

Guate=

mala

Hondu- Nicara=-

ras gua

Pana«

. md

Papa {con~
tinuacidn)

Sergos (in
cluye sor-
gos para
grano fo=
rrajeros y
escoberos)

Tabaco

Uso de insecticidas y fu=
mipantes para el control

de insectos de importan-

cia econbmica en el cul-

tivo y almacenamiento de

la papa

Evaluacién de aceleradores
de la brotacién

Pruebas comparativas de va
riedades

Densidad y distancia optie
ma de siembra

Fertilizacién

Control de malas hierbas
mediante la aplicacién
de herbicidas

Control del barrenadoer del
tallo (Diatrea spe) median
te la aplicacién de insec=~
ticidas

Resistencia al carbén cu-~
bilerto del sorgo y su conm
trol

Epoca de siembra

Detexminacidn y combate
de plagas y enfermedades

Produccién de tipo habamo

Comparacidén de equipe para
la aplicacidn de fungicidas

Control del mosaico median-
te medidas profilécticas

DACR
DACR
DACR DGIA

FAU

DACR
FAU
DACR

DACR

FAU

DACR

DaCR

FAU

1AN

IAN

" IAN

IAN

DR DAN
EAP

BNF

BNF
BNF

[Trigo

DIAY



Cuadro 5 (conclusién)

Pag. AnG7

Cultivo Programas de Costa El Sal- Guate~ Hondu~ Nicara~ Pana-
v investigacidn Rica vador mala ras gua mé
Trigo Pruebas comparativas de vae IAN
riedades Usc
Seleccidn IaN EAP
Epoca y densidad de sicmbra IAN
Fertilizacién TAN
Evaluacién de la reaccibn a
enfermedades de importancia IAN
econémica usc
Yuca Pruebas comparativas de va-
riedades FAU DAN
Densidad de siembra FAU DAN
Fertilizantes DAN

/Cuadro 6
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Cuadro 6

CENTROAKERICA: INVESTIGACIONES EN EL RANO AGRQPECUARIO, 1964

Costa El Sal Guate Hondy Nicara Paqg

P
rogramas Rica vador mala ras gua mi

Fisiologfa vegetal

Fotosintesis
Produccién de compues
tos de azufre por
Rodospirillum bajo con
diciones fotosintéticas
y no fotosintéticas IICA

Efecto de antisueros

en las reacciones de
foto-oxidasa y fotofos
forilacién 11cA

Efecto del frio sobre el
crecimiento de las semi
llas de cacao 1ICA

Entomologfa
Biologfa de la mosca del
Mediterrdneo {Ceratitis capi

tata)

Control de la mosca del 1ICA
Mediterrdneo (Ceratitis QIRSA
capitata) mediante este
rilizacidén de machos por
firradiacidon de larwas

DAM

Fllogenie y adaptacién
de abejas FAU

Radiacién

Sensibilidad de plantas
tropicales a radiaciones

garma IICA

Varios
Evaluacién de fungicidas
comerciales DGIA

Control del coyolille,
(Cyperus rotundus), me

diante el empleo de her
bicidas ' LIA

{Dasonomia



| Pig. A-50

Cuadro 6 (conclusién)

Programas

Costa
Rica

El .Sal
vador

Guate
mala

Honduy
ras

Nicara Pana
gua mé

Dagonomfa
Estudios ecolbgicos en
lotes perennes de pinos

Observacién de especies
maderables

Adaptacién de especies
de coniferas

Sistema de estableci-
miento y propagacién
de especies forestales

Extensidn
Programacién

Métodos de difusidn

Pesca

Ensayos de especies ex
tranjeras en estanques
de agua dulce

Clasificacién de las
especies indigenas de
agua dulce '

Dinédmica y biologfa de
1a fauna de anchovetas,
camarones y langostas

11ca

11CA

1iCA
IICA

DGG

DGG

EAP

EAP

DGAG

‘EAP DGN

MACI

/Cuadro 7



Cuadro 7

Pdg, A-51

CENTROAMERICA: INVESTIGACION EN SUELOS, POR INSTITUCIONES

Programas

Costa El Sal

Rica

vador

Guate
mala

Hondu
ras

Nicara
gua

Pana

mé

Clasificacién

Caracterizacidn y uso

Efectos de la aplicacién
de calcio en la disponi
bilidad de fésforo y la
condicién fisica del suelo

Respuesta a la aplicacién
de nitrégeno y £ésforo en
suelos arcillosos

Evaluacién fisico-quimica
y mineralégica de potencia
les naturales

Efecto de la cerniza vol-
cénica sobre la fertilidad
y caracterisitcas fisicas

LIA
FAU

LIA

FAU

LiA

UES

EAF

DAN

DIAP

JCuadro B






Cuadro 8

Pig. A-53

CENTROAMERICA: PROGRAMAS DE INVESTIGACION EN ZOOTECNIA,
-Y MEDICINA VETERINARIA, POR INSTITUCIONES ’

Costa

. El Sal Guate Hondu |Nicara Pana
P — b a— — —
rogramnas Rica vador mala = ras’ gua mé

Encaste de ganado de

leche g EAP

Seleceibn de ganado le-

chero para los trépicos

himedos 11CA

Nutricién de ganado S -

lechero DZCR EAP " DIAP

Uso de sustitutos de la LNA

leche en la alimentacién DzZCR

de terneros

Manejo de ganado lechero DZCR " EAP

Composicidén y bacterloloe

gla de la leche INCAP EAP

Encaste de ganado de

carne EAP DGN DIAP

Uso de la heterosis en

cruces interraciales

para la produccién de

carne : 1I1CA

Manejo de ganado de

carne DZCR

Uso de estrigenos en el

engorde de novillos DZCR EAP

Engorde y terminade de

ganado para carne LNA DIAP

Consumo y calidad de

forrajes IICA

Digestibilidad de pas LNA

tos y forrajes 1Ica INCAP

Utilizacién de la hari

na de alpgodén INCAP

Henificacién de la

rahiza LNA

[Uso de



ng. A-s‘l

Cuadro 8 (conclusién)

Costa El Sal Guate Hondu Nicara Pana

Programas
& Rica vador mala ras gua mi

Usc de urea en la ali-
mentacién de rumiantes EAUP
Clasificacién y control
de exoparédsitos del OIRSA
ganado bovino DZCR OIRSA DR DGN
Clasificacién, efecto
y contrel de los endo
parisitos del ganado EAP
bovino DZCR DGG DGN
Problemas relativos
a inseminacién artifi
cial TICA EAP
Encaste de ganado DR
porcino DGG
Alimentacién de DZCR DR
cerdos LA EAP
Produecién de cerdos EAP DGN
Nutricién y explotacién
de aves DGN

Medicina veterinaria DZCR Usc DGN QIRSA



