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INTRODUCCION

E1l uso de técnicas demograficas ha pasado a ser cada vez mids frecuente
por parte de los historiadores al mismo tiempo gue, entre los dembgrafos, se
ha acudido a datos o resultados extraidos de poblaciones del pasado, tanto
para ilustrar mediciones como para esbozar alguna clase de interpretacidn de

los fendmenos de que se ocupan.

pesde ambos campos han sido reconocidos los beneficios del intercambio
que ha terminado por manifestarse en la creacidn de la Demografia Histdrica

como disciplina autdnoma.

Este trabajo pretende ser un ejercicio mis dentro de esta &rea. Su
temdtica es la estimacidn de la mortalidad mediante tablas abreviadas de
mortalidad. Se ha contado para ello con la informacidn proporcionada por
la profesora Carmen Norambuena del Departamento de Historia de la Universidad
de Santiago, extraida de los libros parroquiales de defunciones de San Ber-

nardo entre los anos 1850 y 1891.
El trabajo se ha organizado en torno a cinco capitulos.

El primero enuncia los objetivos, métodos y fuentes utilizados. En
el segundo, se realiza una breve presentacidén histdrica de San Bernardo vy
una descripcién de la poblacidén a través de algunos indicadores asi como se

recuerdan los factores determinantes de la mortalidad en el periodo.

El tercero y cuarto, reunen las té&cnicas aplicadas que tras ser
someramente descritas se ilustran en sus aplicaciones y se acompafan de las

observaciones o decisiones tomadas en el transcurso del procedimiento.

El gquinto capitulo, incluye una presentacidn de las estimaciones finales
alcanzadas recogidas en un Anexo del trabajo, y una interpretacidn o evalua-

cidn critica de las mismas.

3

Finalmente, la Conclusién cierra el trabajo con la enumeracién de lo

que se considera resultados mids relevantes y se esbozan posibles lineas de

investigacién en el futuro.




I. OBJETIVO, METODO Y FUENTES

Un doble objetivo general alienta este trabajo de investigacidén. Por
un lado, explorar la viabilidad de la aplicacidn de técnicas de estimacidn
de indicadores demograficos a poblaciones histdricas, comunmente utilizados
en poblaciones actuales. Por el otro, realizar una evaluacidén concreta del
nivel y estructura de la mortalidad en un régimen demogrdfico de tipo anti-
guo como el existente en la parroquia de San Bernardo, mediante la cons-
truccidn de tablas abreviadas de mortalidad para el periodo en estudio

(1850-1891) .

El desarrollo de métodos demograficos para poblaciones con datos limi-
tados afecta también a las del pasado por la similitud en errores de cober-
tura y contenido. En lo gue respecta a este trabajo dos son los métodos
aplicados. Uno, destinado a corregir el probable subregistro de las defun-
ciones, conocido como el de la "Distribucién por edades de las muertes".
Otro, tiene por objeto ajustar los valores de una funcidén de la Tabla de
Mortalidad mediante el uso de una Tabla de Mortalidad Estdndar y es conocido

como "Sistema Logito". Ambos disenados por el profesor William Brass.

Es una perspectiva generalmente éceptada aquella que asocia el
descenso de la mortalidad -general e infantil- con el desarrollo vertebrado
en torno a la industrializacidn y la‘modernizacién social. Sin embargo, de
gqué niveles se partia, bajo qué estructura es la pregunta a la que se intenta
ofrecer una ejemplificacidén a través del estudio de una parroquia rural

-San Bernardo- prdxima a un centro urbano, como Santiago.

Los censos corresponden a los levantados los anos 1854, 1865, 1875 y
1885. Para los tres primeros la presentacién de los datos se realiza mediante

una triple desagregacidn.en términos de parroquia, departamento y provincia.

En el Ultimo, en cambio, no se ofrece el resumen por parroguias motivo por




el cual ha sido necesario establecer el nimero de habitantes a partir de

los distritos gque antiguamente integraban la parroquia de San Bernardo.

El registro de defunciones es parroquial. Corresponde, por ello,
al redactado por los sacerdotes establecidos en el lugar y en aquél se ano
taba con desigual intensidad y regularidad los datos concernientes a: nom-
bre del difunto, sexo, edad (en dias o meses para los menores de un afio),

lugar de origen, estado civil y -més irregularmente- el oficio.

Obviamente, para la construccidn de una Tabla Abreviada de Mortalidad
el registro de la edad al morir es el dato mids relevante. Al respecto ya
puede hacerse notar como de las 11992 defunciones inscritas en el periodo
1850-1981, 7.970 contaron con el registro de la edad y el sexo del difunto
(66,5%) mientras que la primera caracteristica no se registrd en un 33%

de casos (3.959 defunciones) y s&lo en un 0,533% (63 dbitos) corresponde

a inscripciones en las que se ignora sexo y edad.
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ITI ASPECTOS HISTORICOS Y DEMOGRAFICOS DE LA PARROQUIA DE SAN BERNARDO
EN LA SEGUNDA MITAD DEL SIGLO XIX

La fundacidn de la villa de San Bernardo estd fechada el 9 de Febrero
de 1821, cuando se dictd un Decreto por el que se ponian a la venta predios
correspondientes a los denominados Llanos de Lepe, con objeto de obtener
fondos para la ampliacidén del sistema de regadio en la zona del Maipo. Al
afio siguiente se establecidén la parroquia y en los sucesivos se instalaron
edificios pﬁblicoé y una industria de panos, aunque la agricultura fue la

actividad econdmica predominante.

El ano 1834 se crea el Departamento -integrado con otros en la Provin
cia de Santiago- limita al Norte con el Departamento de Santiago, al Sur con
el rio Maipo, al Este, con la Repiiblica de Argentina y al Oeste con el

Departamento de Melipilla 1/.

ILa poblacidn de San Bernardo, si nos atenemos a los totales absolutos
de los censos, se mantendria como promedio en torno a los 9.000 habitantes,

si bien tras 1865 las magnitudes son decrecientes.

Cuadro 1

SAN BERNARDO: TOTALES DE POBLACION
SEGUN LOS CENSOS

Afio Habitantes
1854 9.571
1865 . 12.069
1875 9.119
1885 v 8.258

Fuente: Norambuena, C. op.cit. pag. 216 y 55.

1/ Norambuena, C. Tendencias demogrdficas en la época republicana en Chile:
el modelo de San Bernardo a través de los archivos parroquiales (1824-91).

Tesis Doctoral (Inédita). Universidad de Santiago 1984 pag. 196-205.




Un examen mis detallado de algunas caracteristicas de la poblacidn en
estudio puede obtenerse a través de algunos indicadores como los correspon-~

dientes a porcentajes de segmentos de ésta y el Indice de masculinidad segiin

grupos de edad.

Tal como puede apreciarse en el Cuadro 2 estos grandes agrupamientos
N no muestran diferencias significativas de un censo respecto a otro. Cabe, sin
. embargo, subrayar un par de aspectos. En primer lugar, la variacidn del
censo de 1854 respecto al de 1865, con un descenso del grupo 0-14 y 15-45
de mujeres, aumentando el 15-45 de hombres y la proporcidn de poblacidn de
50 afios y m3s. Este"envejecimiento", contrasta con el incremento en los

censos sucesivos de los habitantes entre 0-14 anos. E1 grupo 15-45 tiene

un menor peso relativo en el ltimo censo que en el resto.

Cuadro 2

SAN BERNARDO: PROPORCIONES DE POBLACION E INDICES
DE MASCULINIDAD PARA CUATRO CENSOS

. rans U
1854 19‘05 Jﬂ?..l fEviue

i -3 keI 7= AT AT

Poblacion O-14 en el iotal 19.77 37,58 37.c8 43,17
Foblacion O-14 Hoshres en

3 i o £ %

g} total de Hombres IB.b4 RN 7.8 42,84
Fobiacicn §-14 Muleres en

i : e -~ T -~ i )

el ictal de Mujeres 41,12 IB.ET IB.20 L.k8
hujerzz 13-4% en 2t total

= 1 4 o] 1 nr

- de Mujeres 49.39 47,58 0. 49 44,84
< - ot
Horbres 15-45 en et totai

o " P

de Hombres §7.72 §5.82 45, 3% 45,95

Faklarion de 50 v @as en .
- o 2=
g} total 7.1¢% 8,7¢% 7oAah 8.3%
o 1 AA t 1 { v
Indices de Mascuiinidad 1.18 1.1t [ 0,936

Fuente: Cuadro 4.

No ponen de manifiesto estas proporciones la composicidn desequilibrada

por sexo que los Indices de Masculinidad detectan. En efecto, si observamos




el Grdfico 1 puede constatarse la irregular distribucién de este indice a lo
largo de los grupos quinquenales de edad. Excepto para el (ltimo censo, los
valores acostumbran a situarse por encima de 100 y son crecientes, salvo para
el censo de 1854, a partir de los 25 anos, lo que posiblemente no se justifi-
caria apelando a una omisidn sistemdtica de mujeres en los recuentos censales.
Mis irregular, en cambio, resulta el comportamiento de los {ltimos grupos de

edad -a partir de los 60 anos- de un censo respecto a otro.

Grifico 1

INDICES DE MASCULINIDAD SAN BERNARDO

Ind. Mascul.

Edades

Fuente: Cuadro 4.

Con el .objeto.de ‘tener una visidén .més uniforme se calculd un -censo
promedio.de los cuatro y se dalcularon nuevos Indices de Masculinidad. La
forma final, suavizados los contrastes intercensales, ofrece -Grdfico 2-
unos valores. regularmente superiones a 100 y concentrados entre los 25 y los

50 anos.




Grafico 2
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Fuente: Cuadro 4.

El bajo indice del censo de 1885 respecto al de los tres anteriores,
mantenido con cierta regularidad, seria la excepcidn, puesto que la inferior
proporcidn de hombres entre los 15 y los 30 afios se podria explicar por los
efectos de los conflictos bélicos sostenidos afios atrds con Bolivia y Perd.
La situacidn mds probable de San Bernardo, que puede aventurarse como hipd-
tesis, seria la de una villa con gran concentracidén de mano de obra masculina
en tareas agricolas, posible resultado de una positiva capacidad de atraccidn

de corrientes migratorias.

Puede avanzarse aqui, como refuerzo de las anteriores observaciones,
que el Indice de Masculinidad promedio de las defunciones de mayores de

5 anos en torno a los 4 censos es de 1.29.

La parroquia de San Bernardo no vividé al margen de los factores
determinantes de una alta mortalidad, al igual que el resto de localidades

del Valle Central. Sufrié, en consecuencia, el impacto de elementos como

las epidemias, las condiciones habitacionales y los niveles de ingreso. El




primero acostumbra a dejar sentir sus efectos de modo puntual e intenso.
Asi, en la segunda mitad del siglo XIX los afios de mayor crisis demografica
corresponden a los producidos por la viruela (1865, 1876, 1879-80, 1882-84 y

1886), el cSlera (1886-87), el tifus exantemdtico (1865 y 1867) y la fiebre
‘amarilla (1873). g/

2/ Norambuena, C. op. cit. pag. 508




ITI. CORRECCION Y AJUSTE DE LA INFORMACION BASICA

La elaboracidén de tablas de mortalidad requiere como paso previo el
ajuste y correccidn de la informacién bdsica, es decir, de la poblacidn
censada y de las defunciones registradas. Esta operacién sdlo podra
realizarse parcialmente ya que la informacién disponible para realizar cual-
quier tipo de conciliacién censal no es confiable o inexistente. No obstan-
te, si es posible conseguir una apreciacidén general sobre la calidad de la

informacidén disponible a partir de la observacidén de algunos indicadores.

En lo que respecta a los censos sirvan los comentados en el capitulo
precedente: la estabilidad de las proporciones de poblacidn e incluso la
regularidad global del Indice de Masculinidad garantizarian un margen de
confiabilidad. Sin embargo, no se puede ser concluyente. Asi, si a partir
de los registros de defunciones se calculan las tasas brutas de mortalidad
en torno a los censos (Cuadro 3) se.obtienen valores visiblemente diferen-
ciados entre si y, en algunos casos, poco verosimiles o alin poco plausibles
para el régimen demogrdfico vigente (como para los afios 1854 y 1885), lo
que previene sobre la calidad de los regiétros y, también, implica a la de

los censos.

Cuadro 3

'

SAN BERNARDO: TASAS BRUTAS DE MORTALIDAD ENTORNO A LOS
CENSOS DE LA SEGUNDA MITAD DEL SIGLO XIX (POR MIL)

1854 ° : 1865 1875 1885

21.4 43.0 57.1 78.9

Fuente: Cuadro 1 y Cuadro 5.




Las operaciones de correccidn y ajuste, en definitiva, se han reducido
a dos: a) La construccidén de grupos de edad homogéneos a través de interpo-
lacidén parabdlica.
b) Estimacidén del subregistro de las defunciones mediante el método

de la “"Distribucidn por edades de las muertes”.

‘e

1. Construccidn de grupos de edad homogéneos.

El agrupamiento de las edades en los censos de este periodo no es el
convencional puesto que comprende los intervalos 0-7, 7-15, 15-25, 25-50,
50-80, 80 y mids. Diversos son los procedimientos graficos y matemdticos
que posibilitan un reagrupamiento en los grupos dquinquenales habituales.

Aqui se ha optado por uno matematico.

La fdrmula de Lagrange permite la realizacidén de una interpolacién
parabSlica del grado que se requiera y a partir de intervalos desigualmente
espaciados, por lo que es de especial utilidad para este caso. Se han con-
siderado cuatro pivotes y, por ello, la definicidn de una pardbola de tercer

grado. 3/

lLa interpolacidn se aplicd por separado a hombres y mujeres para,
por suma de ambas, obtener la estructura de la poblacidn total para cada

censo.

Los pivotes considerados fueron los siguientes: para calcular los grupos
. entre 0 y 25 anhos, las edades 0, 7 15 y 25; entre los 30 y 45 anos, las
edades 15, 25, 50 y 80; finalmente, para terminar la tabla a "80 y mids" se
. fijaron los pivotes en 25, 50, 80 y 85, esta Ultima, tomada arbitrariamente

como edad limite. ILos resultados se recogen en el Cuadro 4.

3/ Bocaz, A. Interpolacidén. CELADE Serie B, N° 5




Cuadro 4

SAN BERNARDO: DISTRIBUCION DE LA POBLACION POR SEXO Y EDAD EN
CUATRO CENSOS DE LA SEGUNDA MITAD DEL SIGLO XIX

1854 1843 1875 1883
310
Hog L] Tetal Hea Mo j Total Hoa Muj Tetal Hos My Tot4d
2 4 Tz £52 1364 819 821 1640 754 (374 1448 beE 13g i
- % B8 03 1273 632 758 1410 573 318 1023 N iz i
-t 822 548 136 M 88 1508 447 24 851 LL#] Fi%] :
id 574 478 1n ? 812 133 45¢ LR BSY 43 454 :
oh Gik 187 333 313 530 1044 491 453 589 425 L1 |
5. I a3 m 834 580 490 1070 A2 M:M ECY 33 37 8t7 |
- i 397 7 720 S48 136 984 188 133 713 20 2 4l
I 3 8% 517 Stk 382 83 42 289 [ 27 i3 472
44 173 o Si8 433 128 783 5 218 FM mn 163 sy
5% Py 15 472 94 m 667 59 153 482 1% 18 poid
o4 172 117 97 ut 163 364 139 301 242 104 {11 U5
< 71 B 15 {37 115 82 94 1} 154 n &4 148
24 b8 5 11 i1 78 166 [ 3 3 @ b3 113
13 33 iy : < 3 162 3 0 S 37 43 g
74 2 12 kM 3 12 73 4 15 M 2% 8 .
& i § le 31 M 81 : M 19 49 13 ¥ »
i L] 13 42 40 82 i3 M 52 14 i3 i

Fuente: Norambuena, C. op. cit. pag. 216 y 55

2. Estimacién del subregistro de defunciones.

Un clmulo de factores puede imaginarse como causantes de un registro
defectuoso de las defunciones. E1 33%, antes mencionado, de &bitos sin edad
conocida es un dato significativo. Ademds, cabe suponer que el alcance del
sistema parroquial no seria del todo completo; tampoco, presumiblemente, el

registro de la edad seria sistematicamente exacto.

El efecto de estos elementos puede observarse en el Cuadro 5 donde se
muestra para cada afio del censo y los dos contiguos el numero de defunciones
en cada uno de los grupos quinquenales de edad. Las deficiencias observables
en &1 son extensivas al resto de afios. Una merece subrayarse por sus impli-
caciones posteriores: la preferencia de digitos. Esta mala declaracidn de
la edad conduce a una acumulacién de defunciones en determinados grupos de
edad, preferentemente los terminados en digito 0 y 5 (por ejemplo, a partir

del grupo 30-34) en detrimento de los acabados en 9 (grupo 35-39 y siguientes).

lLos vacios reiterados en algunos grupos de edad, mids visibles a partir

de los 45 afos, y la escasa magnitud de las cifras aconsejan la adopcidn de
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otra estrategia para obtener provecho de los datos. En este sentido se
realizd la siguiente:
1. Promediar las defunciones entorno a los cuatro censos y &stos también
confeccionando, para ambos sexos, una distribucidén por edades de las
muertes y una estructura de la poblacidn media del periodo 1850-1891.
2. Ampliar el intervalo cronoldgico de las defunciones entorno al censo
con el doble objetivo de incorporar mayor informacidn y controlar
el impacto de las fluctuaciones anuales de muertes, proplas del
régimen demogrdfico antiguo. La observacidn de los datos aconsejd
los siguientes agrupamientos para ambos sexos: 1850-1860 (Censo 1854),
1862-1868 (Censo 1865), 1872-1878 (Censo 1875) y 1882-1888 (Censo
1885) .

Los valores obtenidos se presentan en el Cuadro 6.

Cuadro 6

SAN BERNARDO: DEFUNCIONES PROMEDIO Y POBLACION TOTAL SEGUN GRUPOS DE EDAD EN
LA SEGUNDA MITAD DEL SIGRO XIX

1850-3) Ba2-18s3 1872-1678 1882-1888 18531988
Z-ipos de tead Defusc. PoSlanics Jefunc Pcblacion Defun.  Poblacion Defunc.  Pobiacion Detunc, Pahlacien

72 T 18 1404 1454

i 34 89
4

B2

4 4
M 9 4 M 0 1610 18 fe88 i 1104 14.5 1254
10 it i 1301 5 891 b 993 5.6 139
I Hi B 4 1383 4 239 7 857 1.2 1031
wo- o 3 1044 2 989 ) 872 [R] 0
o K] Z 1548 b 1870 b £04 2 887 8.9 84!
M9 M 9 984 7 1S 12 542 9.4 24
I o- 7 s 1 2 838 4 613 8 A2 L] 642
Wo- % 8 78 g S43 13 MY 1.4 §o4
45 - 4 6 T4 2 867 3 42 H 235
5 34 7 Js4 , 4 A4 it 23 8.4 459
o3 9 7 2 2 ] 138 4 T3]
- i 3} 11 1 98 | U 11 8.} X
L5 - 9 M 9 2 Hay { kY 3 8
7 2 2
1 1
4 3

il 5.2 L}

Fuente: Cuadro 4
Libros de defunciones de la parroquia de San Bernardo 1850-1891
(Tabulados Inéditos)




Realizados los pasos anteriores se estaria en condiciones de aplicar
el método ideado por el profesor William Brass conocido en espaiol como

"Distribucidén por edades de las muertes” (En inglés: “"Growth Balance Equation").

Este método parte de los supuestos propios de una poblacidn estable,
esto es: existencia de una mortalidad, fecundidad y distribucidén relativa de
las edades, constante en el tiempo, asi como de una poblacidn cerrada.

Dados estos supuestos, se llega a demostrar la relacidn:
N(X)/N(X+) = 1r + D(X+)/N({XH) (M

donde N(X): representa la densidad de personas de edad exacta x en
la poblacidn
N(X+) : representa el nimero de personas con edades superiores
a X en la poblacidn.
r: tasa de crecimiento anual, constante.
D (X+): representa el nimero de muertes con edades superiores a

X en la poblacidn.

Si los valores N(X)/N(X+), que pueden interpretarse como una tasa par-
cial de natalidad, se grafican a lo. largo del eje de ordenas y los de D (X+)/N(X+),
tasa parcial de mortalidad, en el de las abcisas se debe definir una linea

recta con coeficiente angqular igual a 1.

En una poblacidn real, las defunciones no son las correctas como la
ecuacidn (1) supone, sino que estdn afectadas por cierto grado de subregistro
o sobreregistro, por lo que para obtener la pendiente esperada, las defuncio-
nes registradas (DR) se deberan corrégir por un factor "f". La relacidn

queda entonces:
N(X)/N(X+) = r + £ ((DR(X+) /N (X4)) (2)

donde los valores de "f" mayores que 1 indicarian existencia de subregistro

y los menores de 1, de sobreregistro. 4/

4/ CELADE, Cuatro Lecciones de William Brass, Serie D, N° 91 Santiago, 1977.




La aplicacidn del método para los datos de la parroquia de San Bernardo
se ha hecho a partir de la edad 5 y para grupos guinguenales, con la excepcidn
de los agrupamientos decenales utilizados en el censo de 1854 y el promedio

1853-1886.

Los resultados obtenidos por cada uno de los censos se pueden observar

en el Grafico 3 y en el Cuadro 7 los "f" y "r" resultantes de la aplicacidn

-~
del método de los promedios segin la combinacidn de diversos grupos de edad,
presentidndose los mids altos y mids bajos de ambos.
Cuadro 7
VALORES DEL FACTOR DE LAS MUERTES (f) Y DE LA TASA DE CRECIMIENTO
ANUAL (r) OBTENIDOS DE LA APLICACION DEL METODO DE DISTRIBUCION
POR EDADES DE LAS MUERTES
...... . F ~r": Frades
[\ Rt T Loslgh
1ELO-ED E.87 -G 0T
1BkE-5E £,5% -0 0et
T "“.7
1572-78 AT -0.001% 13-
. et
LA =600 3-10-15-20-25
s 30-35-40-345=50
18B2-58 0,65 0.00B5 20-25-30-35-40
§5-50-55-50-45
0,63 00282 5-10-~15-20-28-30
35-40-45-30-05-80-83
1873-185E 7,98 0.0022 5-19~15-20-25

30-35-40-50

Fuente: Cuadro 6.




Grafico 3

APLICACION DEL METODO DE DISTRIBUCION
POR EDAD DE LAS MUERTES
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Fuente: Cilculos realizados a partir del Cuadro 6.




¢
e

Si concentramos la atencidén en las estimaciones del factor de correccién,
se constata un campo de variacidén en los porcentajes de subregistro que se
moveria entre el 85% del periodo 1850-1860 y el 66,51% del promedio 1853-1886.
Esto es, en un caso se cuenta sdlo con el 15% de la informacién y en el otro,
entorno al 34%. Todo ello obligaria a aumentar las defunciones, en un tér-

mino medio, cerca de un 300% (2,98 en 1895-1896).

El coeficiente angular inferior a 1 entorno al censo de 1885 es la
excepcidn de la tendencia apuntada al ilustrar una situacidn de sobreregis-
tro, donde solo alrededor de un 70% de los 8bitos corresponderia a la parro-
quia de San Bernardo. La reorganizacidn censal de 1885 mas el desencadena-
miento entorno a esta fecha de una epidemia de cSlera podrian dar cuenta de

esta circunstancia.

En el Grafico, el alineamiento de los puntos es, de manera general,
irregular. Esto ha favorecido, en algunos casos, la estimacién de diversas
pendientes, como en los periodos 1862-68, 1872-78 y 1882-88, Este iltimo y
el de 1850-60 presentan una mejor distribucidén de los puntos entorno a la
recta, aunque en &ste, los agrupamientos de edades son de 10 ahos y escasa la
sucesidén lineal de los puntos. En conjunto, el mayor grado de linealidad ha
tendido a mantenerse entre los 5 y los 50 anos, para, a partir de los grupos
de edad siguientes, desplazarse hacia la derecha. Esta caracteristica y el
alineamiento irregular mencionado estariaﬁ en consonancia con las consecuen-
cias debidas al efecto de la omisién de las muertes dependiendo de la edad

y de la inexacta declaracidn de las edades de los fallecidos.

El paso a seguir en la aplicacidén del método es la correccidn de las
defunciones registradas a partir de las cuales se calcularan las tasas cen-
trales de mortalidad, punto de inicio en la elaboracidn de una tabla abre-

viada de mortalidad.

Al efectuarse esta correccién debe observarse que se estd aceptando
confiabilidad en la informacidén censal, lo gue en este trabajo no ha podido

ser garantizado. Una razonable presuncidn sobre la escasa calidad de los

datos censales ha orientado la seleccidn de aquellos valores de "f" mas




bajos. La seleccidén de los mds altos tendia a abultar alin mds las tasas de

mortalidad por grupos de edad.

En el Cuadro 8 se ilustra para el censo y defunciones promedio del
periodo las etapas siquientes: multiplicar las muertes por el factor de

correccidn, cdlculo de las tasas centrales de mortalidad y de las probabi-

. lidades de muerte entre los 5 y 90 afhos.
Cuadro 8
SAN BERNARDO: APLICACION DEL METODO DE LA DISTRIBUCION POR EDADES
DE MUERTES 1853-1856
Edad Fobl. Def.  Niz+) Kix) [x+} M) /NGt D) /Tix+) fxlliof mis afxl
0-4 {444 G
-9 1234 18,5 23 74,8 £2.4 iy 49,17 0.0129 0,1758
b 711 2.3 71.9 (.010324 14,49 0,07 1“
3.7 5973 217 T 0, 040108 11.032 :
4.4 4544 4,1 £2.4 G, 011094 13110
2.2 4014 1 8.2 0. 03984 0.012641 26,92 0.0106 0.1470
30 9.4 M7z 2 49.3 0, 04412 01449% .01 0,012 0, 1757
-3 4 2832 Ki 29.9 0.04925 0,015537 11,92 D.0042 0,089
4(-4% 10,6 1790 ! 35,9 0.05484 0.014404 2.5 G007 0.273%
50-39 459 2.8 79k 7 25.2 0.06094 0. 020055 23,43 0.0127 0,442
&0-69 m a.1 337 33 18,7 0.09133 .031723 24,14 0.0802 0,737
70-79 29 2.4 136 3 g6 D.DH792 0. 049554 10,13 60322 0,712
20y+ 47 5.2 47 2.3 010881 ] 15,90 01106 0, 9047
. . Fuente: Cuadro 6.




IV CONSTRUCCION DE TABLAS ABREVIADAS DE MORTALIDAD

1. Metodologia general en relacidn con el caso en estudio.

La tabla de mortalidad se ha definido como "un instrumento o esquema
tedSrico que permite medir las probabilidades de vida y muerte de una pobla-

cién, en funcidn de la edad y para un periodo de tiempo determinado". 5/

La elaboracidn de una tabla abreviada de mortalidad en este trabajo
se ha centrado en el tramo de edades de mayores de 5 anos. Se ha procedido,
de hecho, a la construccidn de tablas truncadas, ya que la edad inicial esta

fijada en los 5 o 10 anos.

En relacidn con el procedimiento usual que tiene su punto de partida
en la transformacidn de las tasas centrales de mortalidad en probabilidades
de muerte, en este caso, como mas adelante se arqumentard, se tendrid como
punto de partida la funcién 1(x). El resto de funciones utilizadas son las
presentadas en el Anexo de este trabajo y para las que se ha seguido, notacidn
y procedimientos de cilculo convencionales. 6/ La GUnica excepcidn en este
sentido reside en el cilculo del grupo abierto final “L75 y mids". No ha
parecido apropiado aplicar algunas de las regresiones conocidas, ya que
estas presuponen una raiz de la tabla 1(0)=100 000. Considerado esto se

procedid por suma a partir de un grupo fijado como limite:

75" ~ 5775 5780 5785 5790

Tal como se ha escrito, la funcidn 1(x) se ha obtenido por un proceso
de ajuste e interpolacidén a partir de las probabilidades de morir resultantes
de la correccién en nimero de muertes. En efecto, este se llevd a cabo,

tomando 1(5) o 1{1) como raiz de la tabla, mediante el sistema logito,

5/ Ortega, A. Tablas de Mortalidad. CELADE. Serie N° 1008 Costa Rica 1982, pag.1.

6/ Ortega, A. Op. cit. pag. 87 y 55.
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propuesto por el profesor William Brass. 7/

El sistema logito parte de relacionar matemiticamente 2 tablas de
mortalidad diferentes y llega a establecer la existencia de linealidad entre

las 1(x) de ambas, expresable como:

Y(x) = A + B* Yo (x)

donde Y(x) y Y(Sx) corresponden a las dos tablas, una de las cuales pasa a
considerarse estindar de la otra y "A" y "B" son parametros. Y(x) se define

conforme a la funcidn logito:

Y(x) = (1/2)* 1In ( (1-1)/1)
x''7x

Debe afadirse. que "A" se interpreta como un indicador del nivel de la
mortalidad y "B" de su estructura. Si el alineamiento se verifica, cabe
esperar que los valores de los parametros "A"™ y "B" sean, respectivamente,

préximos a cero y a uno.

Calculados "A" y "B", por ejemplo a través del método de los promedios,
v usando los logitos de la tabla estidndar se establecerian los valores de
1(x) para grupos quinquenales de edad elaborandose la tabla abreviada de

mortalidad seglin la mecdnina ya expuesta.

2. Desarrollo de la metodologia para el caso en estudio.

La metodologia general arriba presentada conllevd la ejecucidn de la
siguiente secuencia de operaciones

1. Cdlculo de la funcidn 1{x) a partir de la 1S tomando a la edad
5 o 10. el valor uno.

2. Calculo del logito Y(x) para los valores observados.

3. Graficar Y(x) observados, en el eje de las ordenadas y Ys(x) de 1la
tabla estindar, en el de las abcisas.

4. Cilculo de "A" y "B" por un procedimiento simple de pasar una recta
por dos puntos calculados a partir de promediar dos grupos de puntos

seleccionados.

7/ Brass, W. Métodos para estimar la fecundidad y la mortalidad en poblacio-
nes con datos limitados (Seleccidn de trabajos). CELADE. Santiago 1974

pag. 137 - 179.




5. Calculo de la funcién inicio de la tabla, 1l(x), conforme la
siguiente expresidn:

1* (x) = (1 + EXP(2A + 2B (logit v° (x)))_1 8/

6. Generar el resto de funciones de la tabla hasta el cdlculo de

las esperanzas de vida a partir de la edad inicial seleccionada.

.‘-

. Dos son las observaciones a presentar en relacidén con el procedimiento
seguido, aungue, de hecho, ambas sean conexas. Una tiene gue ver con

-

la seleccidn de la tabla estdndar; la otra, con la edad de inicio.

Las probabilidades demorir recogidas en el Cuadro 9, que incorporanla co-
rreccidn del registro de defunciones, son especialmente elevadas enalgunas edades
como las extremas. Silas comparamos con la correspondientes a alguno de los ni-

veles del Modelo Oeste de Coale-Demeny 9/ se constata en términos quenerales una
Cuadro 9

SAN BERNARDO: PROBABILIDADES DE MORIR ESTIMADAS
A PARTIR DE LAS DEFUNCIONES CORREGIDAS

d i Gef 1RET 277.78 139790 1E5I-8L
Grupos 72 edad {85060 1R&7-88 1872-78 1237-88 1850-EL

2, 72520 83 {1739
1 0,047 6.0932 12 6.0710
G.1017  0.0585 0.677R 0.0270 0,0823
2 5.0R0 00045 0.0738  0.0624
. 9 0,028 b 0220 607 DL 1ATR
0.1555  0.156%  LOTR 01737
0.6735 0,0404  0.1083  0,0R79 0.089%
) 14 64721 02528 8,278
.- 53 DLIEIS 00517 6.1092

54 5,4283  0.4728 G, 2828

59 £,1230
84 08037 0.879% 60071 0.7127

3,3220
$,7278 08976 06383 07121
0,5847

Fuente: Cuadro 6

8/ United Nation, Manual X Indirect Technigues for Demographic Estimation

ST/ESA/SER/81 New York 1983. pag. 148




escasa semejanza: los niveles de mortalidad en la parroquia de San Bernardo
son superiores a los de las tablas modelo. Para las intermedias, en cambio,
en algunos periodos, seria posible la aproximacidn a algiin nivel. Este es

el caso del censo de 1885.

Lo observado para el Modelo Oeste es extensivo al resto de Familias.
El cotejo de las % de 1862-1868 con los cuatro modelos de Coale-Demeny sdlo
ofrecid alguna posibilidad de interpolar niveles dentro de ellos para los

d .
valores de la 5q15, 5q35 Y 5q45

Dada esta situacidn, el uso de la tabla estidndar de Brass aparecid
como la alternativa mds viable. El sistema logito permite el uso de cual-
quier tipo de tabla de mortalidad como estdndar. En esta ocasidn se contaba
con una referida a la provincia de Santiago entre 1854 y 1856, pero se descar
t6 tras comprobar el escaso alineamiento producido respecto a los datos de

San Bernardo. 10/

Los altos niveles de mortalidad en los primeros grupos del Cuadro 9,

en especial la introducian un interrogante sobre la edad a tener en

5957
cuenta como punto de partida de la tabla. Con el objeto de mantener la
mds temprana posible, se decidid aplicar el ajuste a las edades 5y 10 y
observar los resultados de los parametros "A" y "B" (Cuadro 11). Esto,
a su vez, implicd acondicionar la tabla estandar de Brass con 1(5) o

1(10) igual a 100 000 y calcular los logitos correspondientes.

Un examen del Cuadro 10 ilustra al menos dos caracteristicas de la
evolucidn y comportamiento de la mortalidad en la parrogquia de San Bernardo

a lo largo de la segunda mitad del siglo XIX. Una remite al ya mencionado

9/ Coale, A. J. y Demeny, P. Regional Model Life and Stabla Populations.
New York 1983

10/ Cid Fuentes, M. Construccidén de Tablas Abreviadas de Mortalidad por
Sexo y Edad 1852-1856 para las provincias de: Valparaiso, Santiago,
Colchagua, Talca, Maule y RNuble. Santiago 1976
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impacto de la alta mortalidad entre los 5 y los 10 afios. En efecto, si
atendemos a las magnitudes de los pardmetros seglin sea 5 o 10 la edad inicial
se aprecia un visible descenso en los valores de "A", que registran mayor
variacidn que los correspondientes a "B", mias prdximos a uno. Dicha varia-
cidn es especialmente destacada en el periodo 1872-1878. Aunque no tan

acentuada, para el promedio del periodo 1853-1886 también se hace presente.

La segunda caracteristica que merece comentario tendria que ver con
los cambios en el nivel y estructura de la mortalidad entre cada uno de los
censos. En este punto destaca la mayor fluctuacidn del parametro "A", alcan-
zando cotas muy alejadas del valor esperado, cero, como en los periodos
1850-60 y 1872-78, mientras que desciende entre 1862-68 y 1882-88. En con-
traste con &ste, el par8@metro "B" presenta un comportamiento mis estable,
alcanzandose, al menos, para alguno de los calculados, resultados cercanos a
uno.

Cuadro 10

PARAMETROS "A" Y "B" SEGUN EDAD INICIO DE LA
TABLA Y POR PERIODOS

Edad inicio 5 anos . 10 ancs
IIAH "BH HRH HBH
Pariodo
1850-£0 ' 1,105 1.192 - -
i.112 1,086 - -
1862-48 0,479 0.692 0,433 1.048
0,740 1.020 0.474 1,049
1872-78 1.028 1,018 0.542 0.931
1,132 1.299 0,951 {.002
1582-88 0,270 0,970 0,072 0,993
0,2% 1.274 0.154 1.14
12853-25 0.4677 0,960 0,536 1.023

Fuente: Cuadro 9.




La seleccidn de los coeficientes a utilizar en el cdlculo de la 1(x)
se debia guiar por el criterio de tomar los mids cercanos a los valores espe-
rados. Esto implicd descartar los resultados extremos, motivo por el que
no se construyd la tabla de mortalidad para el censo de 1854, que, ademis,
ya presentaba el mis alto porcentaje de subregistro, y se inicid a los 10
anos en el de 1875. Los altos valores del pardmetro "A" advertian sobre
esperanzas de vida excesivamente bajas. En los dos censos restantes se

optd por los valores mds cercanos a cero y a uno, lo que para el periodo

1862-68 condujo a seleccionar el mls bajo de "A" y el mis alto de "B".




V. ANALISIS DE RESULTADOS

1. Estimacidn de la mortalidad en la parroquia de San Bernardo (1850-~91).

El resultado de la metodologia general desarrollada en el capitulo an-

. terior son las tablas de mortalidad presentadas en el Anexo de este trabajo.

Dos son las funciones de la tabla que se utilizarin como indicadores
del nivel y estructura de la mortalidad. La primera es la esperanza de vida
a la edad 5 o a la edad 10. La segunda son las tasas centrales de mortalidad.
El Cuadro adjunto recoge las estimaciones de aquella para las edades 5, 10

y 15.

Cuadro -11

ESPERANZAS DE VIDA EN DIFERENTES EDADES POR PERIODO

Fdad raiz de la tapla: 5 anos 10 anos
Periodo e{5} el i) ells) e({10) ell5)
1262~1548 .7 35.9 23.5 37.1 3.4
1872-1878 4.4 31.4
19221084 44,5 41.5 37.9 45,9 41.4
| 1353-1834 38 34 298 M7 3

Fuente: Anexo. Tablas Abreviadas de Mortalidad.

Se constatan amplias fluctuaciones en los valores, no sélo de un
censo respecto a otro, sino seglin sea 5 o 10 afios la edad inicial de la
tabla. Esta inestabilidad es la esperada en un ré&gimen demografico de

alta mortalidad, no sélo infantil, sino juvenil como aqui se pone en eviden-

cia.
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M&s utilizada que la esperanza de vida a la edad 5 o 10 afios es la
esperanza de vida al nacer. Con la informacidén hasta aqui empleada no
parece posible obtener una medida fiable de &sta. Un camino para solventar
esta limitacidn es acudir a alguna tabla de mortalidad modelo y observar
entre qué esperanzas de vida al nacer se sit{ian las aqui estimadas para
edades superiores. A partir del Modelo Oeste de Coale-Demeny se encontra-

- . s
rian las siguilentes:

1862-68 25,00 y 22,85 anos. (Nivel 3)
1872-78 20 arios (Nivel 1)
1882-88 32,50 y 30,73 arios (Nivel 6)
1853-86 20 anos (Nivel 1)

Todas ellas deben tomarse con precaucidn ya que las correspondencias
entre las esperanzas de vida al nacer y las de una edad posterior no son

univocas.

En lo que respecta a la estructura, el Grafico 4 presenta los valores
de las tasas centrales de mortalidad. Puede apreciarse como después del
minimo alcanzado para el grupo 10-15 se produce un rapido incremento seguido
de estabilizacidn hasta los 35 anos de edad, lo que tiende a aproximar las
probabilidades de morir entre los 20 y los 35 anos. La estructura correspon-
diente al promedio del periodo (1853-1886) muestra, sin embargo, un ligero
descenso en ese intervalo de edades. A pértir de los 40 anos convergen
las tasas de casi todos los censos, excepto las del Ultimo (1885) que se

mantienen por debajo, con magnitudes menores.

En definitiva, los resultados obtenidos nos situan ante un panorama
de la mortalidad en el que contrasta la regularidad estructural de su dis-
tribucidn por edades a lo largo de casi medio siglo con los vaivenes en el
nivel que determinarian el contraste entre etapas de mortalidad intensa
(1872-1878 y, por razones expuestas en el capitulo anterior, 1850-1860) y
m3s moderada (1862-68 y 1882-88). Si nos atenemos a las esperanzas de
vida calculadas se puede evaluar lo que significd esta alternancia. La

resultante final nos brindaria, en el promedio, una hipoté&tica esperanza

de vida al nacer extremadamente baja, de entorno a los 20 anos.
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lLa interpretacién de los resultados.

lLas estimaciones hasta aqul presentadas deben recibirse con cautela
puesto gue la calidad de los datos bdsicos y el patrdn de mortalidad en un
régimen demogradfico antiguo limitan tanto un andlisis como un ensayo de
explicacién de las mismas. Las divergencias de las esperanzas de vida .

entorno a los censos representarian la major justificacidén de la advertencia.

En lo que respecta a los datos bdsicos, tres serian al menos los

elementos distorsionadores de los resultados obtenidos. Uno es la inco-

rrecta declaracidn de la edad con la consiguiente repercusidén en la estruc-




tura de defunciones. Conjuntamente con &l, la alta proporcidn de omisidn

en el registro de la edad (entorno a un tercio) ha generado una distribu-
cidn desigual por grupos de edad de las defunciones. Finalmente, la
composicidn de la poblacidn por sexo, con el predominio de poblacidn mascu-
lina, también ha podido actuar como factor perturbador aun a pesar de que los
Iindices de masculinidad de las defunciones de mayores de 5 afios mantenian

esta caracteristica.

N Un modo de verificar la congruencia de la informacidén con las estima-
ciones obtenidas es aplicar las denominadas "Redes Intermedias de Poblacio-
nes Estables". 11/ La utilizacidn de dos de ellas, una a partir de los
datos censales y otra, combinandoles con porcentajes de las defunciones

han puesto de manifiesto los desajustes de ambas fuentes respecto de los
resultados finales. En los grificos 5 y 6 se muestra como, excepto para

el pericdo entorno al censo de 1885 en el que las esperanzas de vida obte-
nidas en las dos redes se aproximarian a la determinada como probable para
una esperanza de vida a los 5 o 10 anos, en el resto de casos las discrepan-
cias son manifiestas al quedar en uno u otro caso por debajo o por encima
de los 20 anos.
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En el comportamiento demogrdfico de la parroquia de San Bernardo,
las crisis de mortalidad se sucedieron reiteradamente. Los factores deter-
minantes ya se han mencionado. Si nos limitamos a la poblacidn mayor de
5 afos el Grafico 7 muestra los esperados "dientes de sierra" caracteristi-
cos del fenémeno. En este caso, ademds, crece el volumen de las defuncio-
nes entre 1850 y 1890. Si situamos esta cronologia de crisis los 4
censos utilizados en este trabajo, se puede observar como en torno a los
de 1865 y 1885 se concentran fuertes alzas en las cifras absolutas, mientras
que 1875 se situa en una zona de transito dentro de la tendencia mencionada
al aumento. El paralelismo de estas fluctuaciones con la periodificacidn
de las epidemias que asolaron Chile en la segunda mitad del siglo, va

expuesta, proporcionarian el apropiado contexto de aquellas.

La Consecuencia inmediata de estas situaciones sobre la evolucidn
demogrdfica pudo haber sido el estancamiento o simple pérdida de habitantes
que las tasas de crecimiento ("r") obtenidas al evaluar el factor de correccidn
de las muertes ya detectaron (Cuadro 7). Asi. en los tres primeros censos
resultaron negativas y en el periodo promedio 1853-1886, el valor final es

bajo, de un 2.2 por mil.

De manera simplificada puede afirmarse que en el ré&gimen demogridfico
antiguo, coexistian dos circunstancias entorno a la muerte, aquellas que
conectadas con el modo de vida material existente sostendrian un nivel de
mortalidad"normal"” y las desviaciones respecto a esta tendencia, las
crisis propiamente dichas, causadas por alglin factor desencadenante como,
por ejemplo, las epidemias. Se determinaria, en consecuencia, una espe-
ranza de vida inferior (en las condiciones de crisis) y otra superior

(en las condiciones normales) entre las que discurriria la mortalidad.

Esta dualidad seria la captada por una esperanza de vida a la edad
5 o 10 anos, promedio del periodo, generada a partir de los datos corres-
pondientes a los 2 afios contiguos al censo -mds sensibles a las crisis-

y otra, calculada a partir de una media de 7 anos entorno al censo,

ajustarfa drasticamente las fluctuaciones. Este minimo y este miximo




se reproducen en =21 trabajo, aunque, probablemente, de modo defectuoso en

sus magnitudes.

Griafico 7

San Bernardo: Defunciones mayores 5 anos 41850-1891
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Fuente: Libros de defunciones de la parroguia de San
Bernardo 1850-182%1. Tabulados Inéditos.

Un intento final de ponderar los resultados, tanto desde la dptica
histérica como demografica, es establecer una comparacidn con otras estima~

. . P . - .
ciones para poblaciones que, en términos de volimen y época, ofrezcan cierto

grado de semejanza.

El Cuadro 12 vy el Grafico 8 reunen valores de la esperanza de vida
entre los 5 y los 35 anos y de las tasas centrales de mortalidad ajustadas,

respectivamente, para tres localidades y una provincia chilena y una ciudad

argentina, Corrientes.

De las dos estimaciones de la esperanza de vida desde los 5 anos en

San Bernardo presentadas en el Cuadro y que corresponden a las estimaciones

m3s altas, la serie del periodo 1882-88 muestra un mayor grado de semeijanza,
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tanto desde la edad inicial como a partir de los 25 afos, con las de otras
localidades, especialmente, Corrientes, que la del 1862-68. Respecto a
fNufica y Valparaiso, ocupa una posicidn intermedia, mientras gque permanece
por debajo de los valores de una divisidn administrativa mayor como la

provincia de Santiago entre 1854-56.

Cuadro 12

ESTIMACIONES DE ESPERANZAS DE VIDA PARA LA SEGUNDA '/
MITAD DEL SIGLO XIX

CORRIENTES MUNCA SANTIAGO VALPARAISO  SAN BERNARDD

(a)
Edad 1849-59  18£9-71 1354-54 [R71-73 1BA2-48 [582-8E
g 44,52 44,82 39,73 44,48
10 41,53 48,30 34.92 41.51
i3 2786 44, 95 32.47 27.685
20 24,49 41.15 .82 34,88
= 31.47 32,04 37.43 32,20 25.6% 32,27
20 28,49 31,43 33.7% 27.44 26,32 29.49
33 31,47 22,18 0.9 25.5¢ 23.74 26,52

(a) Corresponde a la Provincia de Santiago.

Fuentes: Corrientes: Foschiati, A. M. y Somoza, J. Una estimacién
de la mortalidad de la ciudad de Corrientes en el siglo XIX.
RNufica: Arretx et altri Demografia Histdrica de América Latina
Santiago: Cid F?M. Construccién de Tablas Abreviadas de Mor-
talidad por Sexo y Edad 1852-1856 Valparaiso: Arretx,C. Yy
Salinas, R. Breve Historia de la ciudad de Valparaiso y
estimaciones de la mortalidad adulta.San Bernardo: Anexo,
Tablas de Mortalidad. .

En las tasas centrales de mortalidad, destaca la especificidad del
comportamiento de la parroquia de San Bernardo entre las edades 25 y 35
con la proximidad de las probabilidades de morir en ese tramo. También, a

diferencia de Corrientes, sobresale, si nos atenemos a las tasas de 1882-88,

el intenso aumento del intervalo 15-25.
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rFuente: Idem. Cuadro 12.

Este ejercicio comparativo confirmaria a los resultados del
1882-88 como los mds plausibles o representativos de la mortalidad

parroquia de San Bernardo a pesar de las limitaciones advertidas.

periodo

en la



CONCLUSION

1. Los métodos utilizados aunque han demostrado su capacidad para deter-
minar lineas de aprovechamiento de la informacidn disponible, también han
puesto de manifiesto la existencia de elevados porcentajes de subregistro
(entorno al 65% como promedio) y, en consecuencia, limitaciones en los datos
bidsicos. En lo que respecta al registro de defunciones, su omisidn y la
declaracién incorrecta de la edad parecen ser los mias relevantes en lo que
hace a la distorsidn de los resultados esperados. La congruencia de esta

fuente con la censal, también se ha demostrado problemdtica.

2, Aunque las magnitudes de algunas estimaciones resultan cuestio-
nables, el patrdn de mortalidad reproducido mostraria las fluctuaciones

propias del régimen demogridfico antiguo.

3. La comparacidn histdrica y el andlisis de congruencia mencionado
presentan las estimaciones del perfodo 1882-88 como las miAs representativas
posibles. Conforme a éstas, la esperanza de vida al nacer para ambos sexos
se situaria entre los 31 y 32 aﬁos.A Las crisis demograficas implicarian,
posiblemente, reducciones drasticas de estas expectativas, tal vez entorno
a los 11 o 10 anos y dejarian, como saldo final, un crecimiento de la pobla-

cidn muy reducido, del 2.2 por mil.

4. Las lineas de investigacién que estos resultados sugieren podrian

ser las siguientes:

a) Reproducir las estimaciones‘diferenciando por sexo, dada la dese-
quilibrada composicién de la poblacidn en este sentido.

b) Realizar nuevas estimaciones operando con los censos y la estruc-
tura por edad de las defunciones por separado. Se ha sugerido en
este sentido, la aplicacién del método de Carrier 12/ que opera
a partir de este Ultimo dato y su contraste con las estimaciones

presentadas en este trabajo.

12/ Chackiel, J. vy Maccid, G. Evaluacidn y ajuste de datos demogrdficos.
Parte VIII. CELADE. Pag. 9
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SAH BERNARDG: TABLA ABREVIADA DE MORTALIDAD. AMBOS SEXDS. 1B53-1864

Téedb Liwt dix) giv) ait) Tixl elx)

5 1g0d00 474618 10153 G.1015  0,0214 3380774 33.81
10 B9BA7 433643 6237 0.06%94  0.0144 2904159 32,35
13 #3610 395993 8827  0.1036  0.0223 2472516 2997
20 74783 350080 9334 0, 1275 0.0272 2076534 21.77
23 £3249 306735 76034 0.1196  0.0254 1726454 24,46
30 37445 270693 6613 O.01151 0.0244 1419719 2471
33 50337 238988 8069 0.1194  0.0254 1149026 22.49
40 44763 209343 5789 0.1293  0.0277 910039 20.33
45 38974 180388 5791 0.148& 0,032t 700896 17,93
54 33181 154193 5BBS  0.1774  0.0389 820309  15.48
55 27296 122046 5776 4.1l 00473 34916 13.52
60 21520 93275 G730 G.Z683  0.0614 247076  11.48
65 15790 65160 3116 0.3280  G,0773  153B4! 9.74
70 10674 42207 4465  0.41B3  (.1058 8744} §.21
75 6209 45434 &X0Y L0000 0.1880 45434 7,32

Parametros #=0.6768  B=0,9603

Spli BERNSROO :TABLAS ABREVIADAS DE MORTALIDAD. AWBOS SEXDD. 1882-1B48

1{xi Lixd dix} gixl alx) Ty elx)
3 L0000 4346093 3563 0.0556  0.0114 J973IT 39.13
10 74437 462058 405t 0.0429  0.0083 3437263 36.93
15 90386 435995 8374 U.G705  U.otda 3025207 33.47
20 84012 490760 7720 0.0919  0.0193 2589212 30.82
25 76292 64015 6978 0.0915  0.01%2 2188452  28.49
30 £9314 330578 8397 0.0923  0.0194 1824437  74.32
33 52917 293708 6271 G.0997 0,021 1493840 23,74
40 Sebde  27I4T 6347 0.1120  0,0237 1194932 21,10
45 30299 234718 6711 0.1334  0.0286 927590 1B8.44
30 43588 199989 7184 0.1648  0.035% 492872  15.90
35 Jad0d 143833 7395 0,203 0.0432 492892 (3.4
80 29009 13903 7637 0.2633  0.0406 329380 1139
63 23712 BN 015 0.3282 0.0785 203407 9.52
7 14357 G318 8187 0.4309  0.1099 1140685 7.95
75 ame S7787 BI7G  L.0000  0.1414 57747 7.07

Farametros A=0.4793 E=1.0301
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54N BERNARDO: TAELA AEREVIADA DE WORTALIDAD.AMBOS SEX0S.(872-1678

Lin} Lix} diy} gix} a{x!) Tix! e{x!

& e
- 10 100000 484523 3391 0.0533%  0.0111 3456982  34.57
. 13 944609 432713 BI33  0.0860  (.0180 2970439 31,40

20 8476 408943 9375 0.1084 90,0729 2017747

3 77101 365280 8164  0.1051  0.0222 2108804 .

i 68993 327073 el 0,1038  6.0219 1743544 25,77

15 21834 297146 6801 0.1100  6.0233 141649% 22,91

40 35033 258443 668 0.1215  G.0259 1124324 20.43

43 46344 Z24533 8874 0.1422  (.0306 883862 " 17.91

30 41470 189430 et 01727 0.0378 641347 13. 47

3B 34310 1534643 7178 02092 0,0467 451897 13,17
U 27132 117343 7246 0.2671  0.0616  2982§2  10.99
45 19§86 B3940 8536 0.3287  0.0787 190747 9.09
] 13350 2483 5707 0.4275 0.1087 97457 7.32
73 7643 43174 7643 1.0000  0.1852 45174 8.91
Parametros  &=0.5513 B=1.0018
SAH BERMARDO: TABLA ABREVIADA DE NORTALIDAD.AMBOS SEXOS. 1882 1864
Lix} Lix} dixi gin} alx} Tix} eix)

»

e e e

. ] 100000 388473 4eit  0.0441  0.0094 4448391 44.43

. 14 93389 489033 3183 0.0332  0.0047 3959918 41.G1

"> 15 92224 A4E7AY 4931 0.0337 0,010 3490888 37.85
20 §7273 421205 6064 0.049%  0.0144 3042143 34.8p
3 B1709 391998  SA1% 0.0892  0.01A3 2620938 3.7
30 75590 364885  33G6  0.0702  0.0145 2228941  29.49
33 70284 337973 5379 0.076%  Q.0159 1BA4234  26.5
40 54903 310388 585%  0.0871  0.0182 1526283 23.52
45 55250 2B0&ZB 5249  0.1055  0.0223 1215896  20.52
il 53001 247383 7049 04330 0.G283 935248 17.45
i 45957 210463 7719 0.16B0  0.0347  6B7BBL 14,97
50 38233 ISWTI0 0 8574 0.2E43  0.0505 477423 12,49
63 29439 176905 B33&  0.2883  0.0474 307693 10,37
7d 21103 B4BSS 8264 0.3%1s  C.0974 . 180788 8.%7
73 12839 32098 12837 1.00DO 0.1338 G593 7.47

Parametros #=0.27 B=0,97
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