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1. INTRODUCCION

- Constituye este informe el sexto de los semestrales sobre las actividades
principales del sector eléctrico que a nivel nacional y regional desarro=
"1llan los paises del Istmo Centroamericano, asi como sobre los estudios
que realizan la Subsede de ka CEPAL en M&tico y los expertos asignados

a la misma en los campos de energfa y aguas.

Esta difusién de los hechos mis importantes de los sectores eléc-
trico y de recursos hidrdulicos se considera conveniente para promover
el intercambio de estudios, informes y experiencias entre los organismos
nacionales y empresas privadas de servicio piblico de la regién. El
capftulo correspondiente a actividades por pafé se basa en informacién
proporcionada por empresas y organismos de electrificacidn.

Como anexo se incluyen las notas sobre la evolucidn del sector de
energia eléctrica en 1971 (preparadas como material bdsico para el Estudio
Econdmico Anual de la CEPAL) que contienen un anilisis sobre el comporta=-
miento del sector {potencia instalada y generacién) en cada pafs para el
perfodo 1966-71; se comentan aspectos relacionados con inversiones,
financiamiento, politica energética, interconexiones con pafses vecinos,
recursos para la generacidn de energia eléctrica, y electrificacidn rural
referente a 1971,y se resumen finalmente los programas e inversiones para
1972,

/X1, ACTIVIDADES
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II., ACTIVIDADES PE LOS CRGANISMOS DE ELECTRIFICACION

&

1, Guatemala

a) Instalacicnes

El Instituto Nacional de Electrificacién (INDE), continué las obras
de construccién de la unidad éermoeléctrica de 33 MW en Escuintla, en el -
sitio denominado Mauricio, Al finalizar ¢l semestre se encontraba termi-
nado el 90 por ciento del proyecto, El programa de trabajo incluye
prucbas experimentales de la caldera para febrero, y el inicio de la opee~
racidén comercial para junio de 1572. ' _ ' ,

- Durante el semestre se inicié la construccidn de la linea de trans-
mision a 69 kV de Escuintla a Retalhuleu, de 113 km de longitud, Esta
liriea, que integrarid el sistema Ocdidental al Central, forma parte del
programa de electrificacidn rural que adelanta el INDE con financiamiento
de la Agencia para el Desarrollo Internacional (AID) de los Estades Unidos,

b) Estudios

Con la colaboracidén de la firma éonsultora.Khljian, el INDE concluyé
en diclembre de 1971 el estudio de preinversidén de dos unidades termoelécw
tricas para el sistema centrale En el mismo se recomienda la instalacidn
de dos unidades de vapor de 66 M cada una, en el lugar en gque se instala
actualmente la unidad de 33 MJ (Escuintla)., Aprobado el estudib, se autoe-
rizé a la misma firma a disefiar y elaborar los documentos de licitacidn
respectivos, La primera de las dos unidades habrd de entrar en operacién
en 1975.

Durante el perfodo quedd también concluido el estudio de preinversiém
del proyecto hidroeléctrico de Atitldn, en el que participaron el INDE y la
firma consultora Electrowatt. Los resultados del mismo estdn siendo anali-

zados por el INDE y organismos gubernamentales interesados.

/E1 INDE
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El INDE adelanté gestiones para la seleccidn de una firma consul-
tora que lleve a cabo el estudio de preinversidn para el desarrollo del
rio Chixoy, de écuerdo con las recomendaciones contenidas en el inventa-
rio concluido en 1970 por el Consejo Nacional de Planificacidn Econdmica
y por la firma Harza-Berger referente a los recursos hidrdulicos y de
suelos de la parte norte del pafs. Incluird ademfs la elaboracidén de un

rplan maestro para el desarrollo del sistema eléctrico nacional.

_ ¢) Financiamiento

El Congreso Nacional aprobd en septiembre el préstamo otorgado por
la Agencia para el Desarrollc Internacional (AID) de los Estados Unidos
al INDE por la suma de 7.0 millones de délares, destinade a financiar los
costos en moneda extranjera de la primera fase de un plan de desarrollo
de sistemas de electrificacién rural. La primera etépa del proyecto,
cuya construccidn se iniciard en 1972 a un costo total de 11,2 millones
de ddlares, consistird en la electrificacidén de tres zonas (Las Veiapaces,
Huehuetenango=Quiché y San Marcos) que tienen una poblacién de
1 040 000 habitantes y 200 000 viviendas. Se estimi que se proporcionard
el servicio eléctrico a unos 316 000 habitantes en 41 000 viviendas y que
el proyecto quedarid concluido en 1975,

Prosiguieron las negociaciones con el Banco Internacional de Reconse
truccién y Fomento (BIRF) para la obtencién de un préstamo de 21,1 millo-
nes de délares destinado al financiamiento de la moneda extranjera de las
dos unidades a vapor de 66 MV de Escuintla (incluyendo una linea de trans-
wisién a Guatemala), el estudio de preinversién del aprovechamiento del
rfo Chixoy y el plan maestro para el desarrollo del sistema eléctrico

nacionale.

/2. EL Salvador
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2. EL Salvador

a) Instalaciones

La Gomisidn Ejecutiva throelectrica del Rio Lempa (CEL) inicid las
obraa civiles para la instalacién de las dos turbinas de gas de 16,3 MW
en Soyapango, San Salvador. El equipo, contratado con la firma Hitachi Ltd.,
deberi recibirse en mayo y entrar en 6perac16n.en diciembre de 1572. El
costo total serd de 3.4 millones de délares, de los cuales 3,1 millones
corresponderdn a moneda extranjera y 0.3 a amoneda local.

El 1 de noviembre se firmé él contrato con la firma SVECA para el
suministro de materiales y la construccidn de la linea de transmisidn a
115 kv de San Rafael Cedros a San Miguel (108 km), de estructuras y sece
ciongdoreé en las subestaciones de Tecoluca y Usulutdn, y para ampliacién
de lés subestaciones de San Rafael Cedros y San lMiguels EL monto del
contrato ascieﬁde a 1 320 000 délares, de los cuales 793 000 corresponden
a monéda'extrénjera. Dichas obras habridn de quedar terminadas en diciembre
de 1972,

“El finan;iamiento de los costos extranjeros de las turbinas de gas,

-

y de las ifneas y subestaciones mencionadas en los pdrrafos anteriores,
provendrd del préstamo de 5.6 millones de délares que otorgé a la CEL
en febrero de 1971 la Asociacidén Internacional de Fomento (AIF), del grupo
del Banco Mundialci/

‘ La CEL sacé a licitacién la perforacién de 6 a 9 pozos adicionales
eﬁ el &rea de Ahuachapin, donde se desarrolla el proyecto geotérmico. Se

recibieron propuestas hasta el 28 de febrero de 1972,

b} Estudios

El 14 de octubre la CEL firmé un contrato con la firma consultora
Electroconsult para el disefio, especificaciones y supervisién de la cons-
truccidén de la central geotérmica de Ahuachapdn, con una potencia estimada
de 30 W¥. De acuerdo con los términos del contrato, la central deberid entrar

en operacién 40 meses después de su firma, o sea en febrero de 19753,

-1] Véase:  1stmo Centroamericano} Resefia de actividades en el sector eléc-
trico., Primer semestre de 1971, (CEPAL/MEX/71/18), septiembre 1971.

/3. Hondyras
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3. Honduras

a) Instalaciones

La Empresa Nacional de Energfa Eléctrica (ENEE) inicié los trabajos
del "Cuarto proyecto de electrificacién";g! que consiste en la construccién
de aproximadamente 350 km de 1fneas de 138 kV; 106 km de lineas de 69 kV;
la instalacién de 313 MVA en nuevas subestaciones; algunas ampliaciones a
las ya existentes, y algunas lineas y subestaciones de 34.5 kV. Su costo
de 11 millones de délares serf financiado con préstamos del BIRF y de la
AIF, ¥y con recursos internos. Durante el segundo semestre se adjudicarom
coittratos por valor aproximado de medio milldn de dSlares para el suminise
tro de herrajes, cables, conectores, cuchillas y éstructutas para sub-
estacicues y lineas de 34,5 kV, y para las subestaciones de 69/13.8 kV de
Bermejo en San Pedro Sula, y Hiraflores en Tegucigalpa. Ademds se encuen=-
tran bajo estudio las ofertas recibidas el 15 de noviembre para el suminis-
tro de disyuntores de 69 y 14.4 kV para las dos dltimas subestaciones men=
cionadas. En noviembre se anunciaron las licitaciones para el suministro
de equipo y la construccidén de las lineas de 138 kV de Rio Lindo-El Progreso~
Tela-La Ceiba (202 kn) y de Progreso~Bermejo {San Pedro Sula)-Puerto Cortés
(134 lm); ademds se solicitaron propuestas para el suministro de estructuras
y fusibles para las subestaciones de 34.5 kV en Tela, La Ceiba, San Lorenzo

y Choluteca.

b) Estudics

La ENEE prosiguid los estudios de prefactibilidad del proyecto hidro-
eléctrico de E1l Cajdn, con 1la colaboracién de la firma consultora Motor=
Columbus. Durante el semestre se concluyeron las perforaciones para inves=-
tigaciones geoldgicas en el sitio de presa. Ademis se iniciaron negociacioe-
nes para seleccionar la firma que tendrd a su cargo el estudio de preinver-
sidn del proyecto, y deberd quedar terminado para fines de 1972.

Se llevaron a cabo diversos estudios y negociaciones relacionados con
la interconexidén de los sistemas de Honduras y Nicaragua, que se detallan
en la seccidn 7 de este capitulo.

I Véase de nuevo: Istmo Centroamericano. Reseiia de actividades en el sector
eléctrico. Primer semestre de 1971, ope. cit.

/4. Nicaragua
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4, Nlcaragga

a) Instalaciones - : 7..

La Empresa Nacional de Luz y Fuerza (ENALUF) continué los trabajos
de construccidn del proyecto.hidroeléctrico General Anastasio Somoza Garcia.
(antes Santa Birbara)s. Al finalizar el semestre, el avance de las obras

era el sigufiente:

Obras civiles . . ' - - o8
Obras électromecdnicas: i '

Tuberia de presidn, campuerﬁas ) 100
v Turbinaé; generadores’y equipo auxiliar ' ." 90

Las prusbas de la unidad No. 2, se iniciaron en diciembre con una
arge da 10 MW; 3= espera que ambas unidades inicien su operacifén comercial
en febrero de 1972, Los desembnlsos efectuados en el p oyecto hasta el
31 de diciembre de 1971 sumaban 19 5 millones de délaxes, calculados ori-
ginalmente para la totalidad del proyecto; el costo final se calcula en
23.9 mi‘lones de délares (4,3 millones mids del presupuesto original. El
proyecto tiene dos unidades de 25 MN, con utta calida de 200 metros.

Con lo realizado durante el segundo semestre quedd préicticamente
finalizado el proyecto de electrificacién rural iniciado en ‘1268, que
incluye tres cooperativas, a saber:

Cooperativa B: Departamento de Chinandega, incluyendo la penfnsula
de Casigiiina

Cooperativa C: Departamento de Rivas e Isla de Umetepe

Cooperativa D: Departamentos de Boaco, Chontales y Rio San Juan.

Al terminar el semestve, las tres cocperativas contaban con
15 025 socios. que representaban el 60 por ciento del total escimado para
el primer afio de operacidn, .y el 32 por ciento del nimero de gocios que se
czlculaba habrdn de tener las tres’ cooperativas al finalizar los dies pri-

meros afios de servicio.

/El avance
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El avance de las obras y las inversiones realizadas al 31 de diciembre

era el siguiente:
Cooperativa

B e 5 Total
Lineas de 138 kV (km) - 75 139 214
Lineas de 69 kV (km) - 70 - 75 145
Potencia instalada en subestacidn (MVA) 20 10 20 50
Lineas de distribucidn de 24.9 kV (km) 1 120 363 1 010 2 493
Inversidn (miles de ddlares) 4 907 3 3046 7 324 15 535
Inversién complementaria, lfnea
Tipitapa-Masaya (miles de délares) ' 405
Avance en por ciento del total - 80,5 78,0 60.0 65.9

Las fuentes de financiamiento para el programa de electrificacidn

rural han sido las siguientes:
Miles de ddlares

Préstanmo de la Agencia para el Desarrollo Internacional

(AID) de los Estados Unldos 10 209
Aportes del Gobierno Central - 3 857
Aportes de la ENALUF 1 883
Totel 15 940

b) Estudios

La EVALUF concluyd un estudio preliminar sobre el aprovechamiento del
tfo Coco en el lugar denominado Corriente Lira. El proyecto contempla una
cafda bruta de 75 metros, una potencia instalada de 60 M y una generacién
media anual de 228 Gilh.

Durante el seﬁestre prosiguieron los estudios y negociaciones rela-
cionados con la interconexién de los sistemas de Honduras y Nicaragua que

se detallan en la Seccidn 7 de este capitulo.

¢) Financiamiento

La AID otorgé a Nicaragua un segundo préstamo de 3.3 millones de dfla-
res para extender el Programa de Electrificacidn Rural a los departamentos
de Madriz, Nueva Segovia y Estelf. El costo total del proyecto es de
5.1 millones de délares que serdn financiados con el préstamo mencionado mis
aportes del gobierno central y de la ENALUF por 1 800 000 ddlares.

/5. Costa Rica
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5, Coéta Rica

a) Instalaciones

Durante el semestre el Instituto Costarficense de Electricidad (ICE)
continué la construccidn del proyecto hidroeléctrico Tapahti, que incluye
la ampliacién de la central de Rio Macho., A pésar.de haber, persistido |
los inconvenientes encontrados para la excavacidén del tinel de Tapanti, se
logré un avance mayor que el del semestre anterior (2,0 km), El total -
excavado hasta el 31 de diciembre eran 10.6 km, gue representan el 73 por
ciento de la longitud total del tunmel. Se avanzé, ademds, en las obras de
la tema de aguas, desarenador y sitio de presa. En la central de Bfo Macho
se progresd satisfactofiamente en la instalacién del equipo hidrdulico,
generadores, tuberfa de presién, vilvulas y subestacidn elevadora.

En ei proyecto Cachi se t;abajé en las coumpuertas del vertedero y
en el sellado del tunel de desvic para injciar el llenado del embalsé.

El ICE concluyd trabajos de extensidn y mejoras en redes de distri-
bucidén por valor aproximado de 150 000 délares, y en Qarias lineas de sub=
transmisidn. Se progEesé también en la construccidn de las casa-planta y
la instalacidn del equipo de las centrales diesel de Siquirres (2 unidades
de 300 K) y Santa Cruz (2 unidades de 500 ki), '

Continda la construccida del edificio de las oficinas centrales del
ICE, que al 31 de diciembre habfa avanzado un 81 por ciento del total de
la obra, con inversién hasta esa fecha de 2 530 050 ddlares,

b) Estudios

- Bl ICE prosiguid los estudios relacionados con los proyectos hidro-
eléctricos de Angostura y de Arenal para determinar sus caracterfsticas
técnicoecondmicas y definir el programa de desarrollo del sistema eléctrico
nacional en el perfodo 1972.86.

A solicitud ‘de la Presidencia de la Republica, el ICE inicid estudios
relacionados con posibles fuentes ‘de energfa hidroeléctrica para la refina-
cién de aluminio. Con ese objeto se adelantan investigaciones en el rfo
Térraba y sus afluentes, habiéndose localizado dos proyectoss Kamankawa y
Cajéne. ' . '

, : /El ICE
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El ICE continud los estudios sobre el proyecto Chirripé en San Isidro
de El General, y el andlisis comparativo con respecto a otros medios de
suministro de energia a dicha regidn (1fnea de transmisién y generacidn

témica) .

c¢) Financiamiento

El ICE y el Servicio Nacional delElectricidad {SNE) llevaron a buen
término las negociaciones con el Banco Mundial éobfe un préstamo de
6.5 millones de délares para el desarrolleo del sisteﬁa eléctrico nacional
en el perfodo 1971-75. El préétamo cubre los siguientes renglones:

Miles de délares

Turbinas de gas en el 4rea de San José (30 i) 3 900
Usiidades dizszl en Limén 450
Lineas de trausmisida 800
Servicios da consuitoria 630
Estudivs sobre el sector elécerico 200.
Ctros ' 520

El Banco Mundial asignd adeamds al ICE un préstamo por 17.5 millcnes

de ddlares para la expansidn de la red nacional de telecomunicaciones,

6. P anama'

a) Instalaciones

El 23 de septiembre se firmé el contrato entre el Instituto de Recursos
Hidrdulicos y Electrificacién (IRHE) y la firma Monitor-Energo Project para
la construccién de las obras civiles del proyecto hidroeléctrico del Bayano
(150 M¥). La fecha originalmente estimada para el inicio de operaciones
del proyecto (eneroc de 1975) ha sido pospuesta tres meses. El contratista
inicié la construccidn de la villa de operadores y la excavacidn para la
desviacién del rfo. El IRHE recibid las propueé;as‘para el suministro de
las turbinas y generadores, encontrindose pendiente la adjudicacidn.

Durante el semestre se convocé la licitacidn para el suministro de la

tuberi/a de presidn.
/En el sector
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En el sector de la bahfa de Las liinss, en la costa‘atiéntiga, el
IRHE siguié instalando la tercera unidad a vapor de 40 MI, que se estima
entrard en operacidn a mediados de 1972, Se progresa también en el'diQeﬁo
.y especificacicnes de la unidad Las Minas 4, también de 40 MH, que deberd
iniciar operaciones a fines de 1973 Durante el semestre se recibieron
propuestas para el suministro de la caldera y los turbo-generadores, y
" para la construccidén de las obras civiles. -

El IRHE continué la ampliacion de la central diesel de Chitré en las
Provincias Centrales, cuyasldos_unidades de 2 000 ki fuerom recibidas en
noviembre. El avance en las obras ¢iviles era, al 31 de diciembre, del
70 por ciento, y en las instalaciones electromecdnicas, del 30 por ciento.
También se prqgréﬁé en las obras qiviies de las centrales dienel de Capira,
en el occidente de la provincia de Panamé (2 000 ki) y de la isla-de ,
Taboga (600 KI), El avance logrado puede estimarse en el 20 y el 30 por
ciento del total, respectivamente, o . )

Durante el semestre,'concluyé'el IRHE la construccldén de 28 km de
lineas de 3445 kV, 52.5 km de 13.2 kV, y 4.0 km de 2.4 kV, Ademds se
construyercn once sistemas de dis;ribucién en poblaciones rurales y se
rehabiliteron otros quinces

b) Estudios

El IREE y la firma consultora Chas. T. Main International, Inc.
dejaron prdcticamente concluido el inventario.del potencial hidroeléctrico
del pais, y el plan msestro para el desarrollo del sistema eléctrico
nacional. Durante el semestre se términé el estudio del mercado eléctrico
y las proyecciones de requerimientos de potencia y energfa para el pex{odo
1972-1990; también se hicieron disefios preliminares de los proyectos hidro-
eléctricos con capacidad en exceso de 50 M (Fortuna, Tabasard, Teribe y . .
Changuinola). . Se recomendé el proyecto hidroeléctrico de la Fortuna (alter-
nativa A, 250 M) como la adicién mds econémica al sistema actual de genera-
cién. Los estudios indican ademis que se Justifica econgmicamente la conse
truccidn de una linea de transmisién de 230 kV. de Panani a David (400 km), _
como requisito bisice para la integracidn del sistema nacional; se decidid
en consecuencia elaborar el estudio de factibilidad correspondiente durante

los primeros cuatro meses de 1972,
{7. Proyectos
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7. Proyectos regionales

a) Interconexidn Honduras-Nicaragua

Durante el segundo semestre de 1971 prosiguieron los estudios y
negociaciones que llevan a cabo la Empresa Nacional de Energfa Eléctrica
(ENEE) de Honduras, y la empresa Nacional de Lug y Fuerza (ENALUF) para
la interconexidén de sus sistemas, La firma consultora Electroconsult |
dejé concluido el estudio de factibilidad en 'agosto de 1971, que fue
revisado y discutido por reptesentantes‘de ambas empresés, de sus consul-
tores y del Banco Mundial. '

Tanto la ENEE como la ENALUF designaron grupos de trabajo constituie
dos por personal técnico de las mismas para llevar a cabo los estudios
adicionales y las negociaciones que fuesen necesarias. Como resultado de
los mismos se acordd que la interconexidén podria iniciarse en enero de’
1975 con la puesta en operacién de la primera unidad de vapor de 50 M{ en
Puerto Scmoza. Para el perfodo 197577, en el que Nicaragua venderi ener-
gia térmica a Honduras,'se operara un circuito de 230 kV entre Suyapa
{cerca de Tegucigalpa) y Ledn. En 1978 se agregard una segunda linea de
230 kV, entre dichos puntos., Las potencias y energfas que se transferiran

de un sistema al otro son las siguientes:

Energia térmica de Energf{a hidroeléctrica
Afio Mizarapua a Henduras de Honduras a Nicarapgua
Potencia Energia Potencia Energia
Q1) (GWh) () © (GWh)
1975 21 113
1976 34 176
1977 51 260
1978 88 144
1979 - 150 778
1980 150 687
1981 . 143 586
1982 130 473
1983 113 ‘ ‘345
1984 _ 140 627

1985 150 . 464
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11T, ACTIVIDADES REGIONALES

La Secretar{a de la CEPAL (México), con la colaboracién de la Misién
Centroamericana de Electrificacidn f Recufsos Hidrdulicos de la misma
oficina, realizé las labores que se describen a continuacidn, Los
informes elaborados se enumeran al final y se aluden en el texto con

ndmeros arab*gos entre parentesis.

1, Desarrollo eléctrico

Se concluyd y distribuyé la resefia de actividades del sector eléctrico
para el primer saméstre de 1971 (1)s Se organizé y celebrd un curso .
ih:ensivo sobre técnicas de direccién y evaluacidn de proyectos én el
sector eléctrico. Se avanzé considerablemente en la elaboracidn de Ias
estadfsticas nacionales y regzonales de energia eléctrica para 1970 que
incluyen series histdéricas sobre el perfodo de 1950-70.

2. Interconexidn eléctrica

Se continuaron fomentando las posibilidades de interconexiéu regiocnales, -
" &1 respecto se colabord con la ENALUF y el ICE en materia de principios

tarifa rios sobre compraventa de energfa en proyectos de interconexidn y
se inic_o la actvalizacidén del-estudio regional snbre los desarrollos mis

factibles enire dus o mis pafses.

3. Egrﬁalizqg&én de materiales y equipo

Se completd la documentacién (2) (3) para la Séptima Reunidn del Comité
Regional de Normas Eléctricas que se organizd y celebrd en Panamd, ademds
de la Cuarta Reunidn del Grupo de Trabajo sobre Codificacién. Se elaboré
el informe correspondiente a ambas reunianes (4)« Por lo que respecta a
materiales y equipo, se iniciaron los trabajos relacionadés con la prepa=-
racidén de un tarjetario maestro de codificacidén de equipos y materiales y

con la instalacién de un laboratorio regiomal para pruebas.

/b, Armonizacién
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4. Armonizacién tarifaria

Se inicid un estudio de tarifas de las empresas principales que suminise
tran electricidad en la regién con el propésito de conocer la posibilidad
de simplificar y armonizar las estructuras vigentes a nivel nacional y

regional,

5« Ewvaluacién de los recursos hidraulicos

Se colaboré en la organizacidn y celebracién de reuniones de los grupos
nacionales sobre evaluacién de recursos hidriulicos en El Salvador y

Costa Rica y se elaboraron los informeslcorrespondientes'a dichas reunijo-
nes (3) y (6). Se concluyd el informe nacional integrado sobre recursos
-hidrdulicos de Guatemala (7) y progresd la elaboracidén del correspondiente
a Nicaragua, Se proporciond asistencia técnica para la segunda etapa del

PHCA y para estudios de aguas subterrineas en Guatemala (8),

6. Evaluacidn de los recursos energéticos

Se terminaron las serles estadisticas sobre consumo de energfa que incluyen
los energé;icos comerciales como los derivados del petréleo y la electrici-
dad y los no comerciales como la lefia y el bagazo de caiia. (9)

Se adelantd aprecizblemente un estudio sobre ia evaluacién de los
recursos energéticos que abarca los aspectos nacionales y regionales de

este importante sector.

7. Aspectos administrativos

Se contratd como nuevo experto regional en normas eléctricas al Ing. Armando
Rodriguez por el periodo de un afio, con financiamiento de las empresas de
electricidad de los sels paises del Istmo, Con fondos misceldneos del Pro-
grama de Asistencia Técnica de las Naciones Unidas se asignaron contratos de
breve duracién al Ing. Daniel Barrios Morales (laboratorio de pruebas de
materiales y equipos eléctricos); Ing. Jorge Maroto (armonizacidn de tarifas

eléctricas) e Ing. Miguel Araujo (planificacidn de necesidades de riego)e

*Proyecto Hidrometeoroldgico Centroamericano.
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8. Informes terminados en el semestre

(1) Istmo Centroamericano: Resefia de actividades en el sector
eléctrico., Primer semestre de 19?1.(CEPALIEEX171118).

(2) Kodificéciones a ;a codificacidn realizada por el Grupo de

Trabajo. Adicionés basadas'en los inventafios de 1a CEL'de EI'Salvador
{CRNE/GTC/1IV/2/Add.1).

(3) Informe de la Secretarfa al Comité Regional sobre el programa
de normas eléctricas, (CCE/SC.j3/CRNE/VIL/5/Revel).

(4) Informe de la séptima reunidén del Comité Regional de Normas
Eléctricas (CRNE), (EfCNnIZISC.5l§5). Texto ¥ 9 anexos. Un volumen.

(5} Informe de la primera reunién del Gru96 de Trabajo sobre recursos
hidriulicos de E1 Salvadox (E/CN,12/CCE/SC.5/83; GRRH/GTESIIIZIRev.i).

(6) Informe de la primera reunién del Grupo de Trabajo sobre recursos
hidriulicos d= Costa Rica (EICNaIZ]CCEISC.SIBQ; GRRH/CGTCR/1/2/Rev.1).

(7) Istmo Centrosmericano, Programa de evaluacidn de recursos hidrdu-
licos IXI. Guatemala (E/CN.12/CCE/SC.5/72; TAO/LAT/104fGuatemala).

(8} Estudios sobre agua subcggrénea en' el Valle de Guatemala
(CERAL/MEX/71/23; TAO/LAT/115).

(9) 1stmo Centroamericanos Consumo de energfa 1950-1970
(E/CN.12/CCE/SC,5/82.)
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Anexo

1STMO CENTROAMERICANO: EVOLUGION DEL SECTOR DE
ENZRGIA EN 1971
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I. GUATEMALA

1. Comportamiento del sector {Véase el cuadro 1.)

Para fines de 1971 la potencia total instalada para servicio piblico en
Guatemala ascendfa a 196.2 MW, cifra sélo superior en 5,2 MW a la de 1970,
correspondientes a tres unidades diesel de 1.74 MV cada una. El creci-
miénto'ﬁromedio anual en el per{odo 1966~71 fue de 11,0 por ciento (de

116 a 191 M{). 'La potencia instalada en proyectos hidroeléctricos (103 MW)
representaba el 52,5 de la potencia total del pais en servicio publico.

Se estima que en 1971 la generacidn de energfa eléctrica paxarsé;V1cio
pidblico debid aléaﬁzar un total de 670 GWh, 10 por ciento de aumento con
relacidén al afio anterior, La tasa de crecimiento para el periodo 1966-71
fue de 8.3 por ciento, La generacidn en centrales hidroeléctricas repre-
sentS aproximadamente el 50 por ciento de la generacién total en_1971;):

2. Inversidn y financiamiento. (V€ase el cuadro 2.)

Dufante 1971 se hicieron inversiones en obras de generacidn, transmisién
y distribucién de energfa eléctrica por un total aproximado de 8,5 millones
de quetzales,ll de los cuales correspondieron 7 millones al sector pﬁblico
y 1 500 000 a la empresa de capital privado.  La obra principal en construc-
cién, la unidad de vapor de 33 MV en Escuintla --para entrar en operacidn
en marzo de 1971.=,llevaba {nvertidos 6.4 millones de un total estimado en
7.0 millones de quetzales. S

La suma destinada a la amortizacidn de la deuda externa fueron
. 3e8 millones (2,0 millones del sector pdblico y 1.8 millones de la empresa
privada) y a la deuda local, 1,2 millones de quetzales.por la empresa
privadas. . . |
Mientras en el caso de la empresa de capital privado los ahortoé
corrientes superaron a los gastos de capital en 2,0 millones de qugtzgtes.
Para la empresa estatal la diferencia entre estos dos rubros fue_peggi%va,
produciéndose un déficit de 7,0 millones de quetzales que fugroﬁ_fiﬁanqiédos
con 4 millones de aportes del estado, 2 millones de préstamos de grggnismos

internacionales y un millén en créditos de proveedores locales.,

1/ 1 quetzal = 1 délar. '
/3. Politica



CEPAL/MER{ 72117
?53.. 18 -

3. Polftica energética

a) Papel del sector péblico

En Guatemala, el estado se hace cargo de la planeacién, el desa
arrollo y la operacién de los proyectos de generacidn y de su transmisién
asociada, a través del Instituto Nacional_de'Electrificacién (INDE),
institucidn autﬁnama‘creada para ese objeto. De la potencia total instas
lada en 1971, 129 M{ (el 66 por ciento), son propiedad del INDE, 16 MW
pertenecen a empresas municipales menores y el resto (51 M#), a empresas
de capital privado. La generacidn de energia eléctrica en las centrales
del INDE representa aproximadamente el 58 por cilento del total del pafs.

La distribucién y venta a los consumidores estd a carge de empresas
privadas y estatales, incluyendo al INDE, La Empresa Eléctrica de
Guatemala, S.A., que es la mayor de las empresas privadas, sirve un total
aproximado de 120 000 usuarios y sus ventas representan mis del 90 por
ciento del total del pafs. La concesidm bajo la que opera esta empresa
vence en mayo de 1972; el gobiernc central ha manifestado el propésito de
adquirir sus bienes y adelanta las negociaciones correspondientes, Con
esta adquisicidn habrd pasado el estado a hacerse cargo directo, prdctica-
mente en todo el pafs, de la.generacidn, transmisidn, distribucidén y venta

de energia eléctrica.

b) Alternativas de recursos energéticos

Se estima que el potencial hidroeléctrico del pals es de unos

4 000 M, de los cuales sélo se aprovecha actualmente menos del tres por
ciento (103 MW). Actualmente el INDE estd terminando los estudios de fac~
tibilidad de un proyecto hidroeléctrico en el lago Atitldn (440 MW, 1 000 GWh
por afio), y ha iniciado investigaciones sobre otros proyectos: en la zona
norte del pafs para determinar el préximo paso en el aprovechamiento de

los recursos hidrdulicos nacionéles. Resultados preliminares de dichas
investigaciones indican la posibilidad de aprovechamiento de unos 500 MW

sobre los rfos Chixoy e Ixcdn.

/Por otra
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Por otra parte, el INDE y la Direccién General de Minerfa e Hidro-
carburos del Ministerio de Ecqncﬁfg han iniciado exploraciones para deter~
minar el potencial de energfa geotémmica del pafs, Se han estudiado unas
20 zonas en la parte central y sur, habiéndose.de;ectadollé existencia de

. agua caliente y vapor en varias de ellas. Se requerird efectuar estudios

- més -detallados y perforaciones para determinar el potencial existente.

4, Programas de.elquriﬁigacién rural

El {ndice dé'eleétrificaciﬁn'del sector rural en Guatemala es de 5 por
ciento aproximadamente, El servicio es suministrado en la actualidad por
empresas privadas, municipales y comunales .y por el INDE, que abastece
aproximadamente al 40 por ciento de los consumidores rurales del pafs.

En agosto de 1971 el INDE obtuvo de 12 Agencia para el Desarrolle
Internacional (AID) de los Estados Unidos, un préstamo por 7.0 millones
‘de délares (a 40 afios y 2 pof ciento anttal durante los primeros 10 afios
que dura el perfodo de gracia, y 3 por ciento anual en los 30 afios siguien-
tes sobre el saldo pendiente del principal) para financiar los costos en
moneda extranjera de la primera fase de un plan de desarrollo de sistemas
regionales de electrificacién rural, Esta primera etapa, cuya construccidn
se iniciard en 1972 a un costo total de 11.6'm1110nes de quetzales, consise.
tiré en la electrificacién de tres zonas (Las Verapaces, Huehuetenango~
Quiché y San lMarcos) con una poblacién de 1 040 000 habitantes en
200 000 viviendas, Se estima que el servicio eléetrico se hard llegar a
unos 316 000 habitantes en 41 000 viviendas. Se espera concluir el pro=-
yecto. en 1975. '

Ademas. el INDE ha elaborado un proyecto para la electrificacién de
la zona central del Peten a un costo de medio millén de quetzales, que
serdn financiados conjuntamen:e por el INDE, las corporaciones municipales
de la zona y la Empresa Nacional de Fomento y Desarrollo del Peten.- Este

proyecto heneficia;é.a,una poblacién estimadz en 16 000 habitantes,

/5. Programas
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5. Programas y proyectos para 1972

_Se estima que la demanda de potencia en el sistema eléctrico nacional
aumentari de unos 140 MW en 1971 a 251 M en 1976 y que los requerimientos
anuales de energfa experimentardn un aumento promedio anual del 1l por
ciento para alcanzar un valor aproximado de T 200 GWh en 1976. Para satis-
facer estos incrementos en las necesidades de potencia y energia se pondrd
en operacidén en 1972 una unidad termoeléctrica a vapor de 33 M, actuale
mente en construccidén. En consideracidn a que no se podrd terminar el
préximo proyecto hidroeléctrico antes de 1977 o 1978, se adelantan los
estudios para la 1nsta1a;16n de dos unidades termoeléctricas a vapor de
66 MW cada una a un costo total de 22 millones de délaress Los trabajos
deberdn iniclarse en 1972,

Las inversiones estimadas para 1972 en el sector pdblico ascienden a
17.2 millones de quetzales que serfian financiados con 9.9 millones de prés-
tamos extranjeros, 4.0 millones de generacién interna en el sector eléctrico

y 3.3 millones de aportes del estado,

Cuadro 1

GUATEMALA: POTENCIA INSTALADA Y CENERACION DE ENERGIA
ELECTRICA, SERVICIO PUBLICO, 1971

Concepto 1966 1967 1968 1969 1970 1971

Potencia instalada (%)  116.1  116.0  129.1  151.0  191.0  196.2
Hidro - &0.6 QO.l a2.3 62,6 102.6 102.6
Térmica - 75.5 75.9 8698 88.4 88-4 9306

Generacién (GWh) 465 484 542 587 610 6702/
Hidro 116 146 159 178 330 330%/
Termica ' 329 338 383 409 280 3402/

al Cifras estimadas con base en los diez primeros meses del afio.

/Cuadro 2
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Cuadro 2

GUATEHALA: DATOS FINANCIEROS SOBRE EL SECTOR ELECTRICO, 1970 Y 1971

(Millones de quetzales)

A Propiedad estatal

Nombre de la empresas Instituto Nacional de Electrificacidn (INDE)

. w70 . ort
1) Ingresos corrientes 6.6 740
2) Gastos corrientesgl 4,2 4.0
3) Ahorros corrientes 2.4 3.0
4) Gastos de capital ‘ 9.1 10.0
a) Inversidn real ‘ 8.3 7.0
b) <Inéremen£o capital de trabajo 0.6 1.0
¢} Inversién financiera ) -
d) Amortizacidn interna ' _ -
e) Amortizacién externa 0.2 2,0
5) Déffcit (3-4) 6.7 7.0
6) Financiamiento del déficit ' ; N ’ ‘
a) Crédito interno | - 1.0
i) Préstamo bancario : - -
ii) Emisidn de valores o | ' -
i1i) Proveedores ' 1.0
iv) Otros o
b) Crédito externo 4,0 . 2.0
i) Organismos internacionalesa 4.0 2.0
i1) Proveedores - -
¢) Transferencias Gobierno . . 2.6 4,0
d) Otros aportes 7 0.1

a/ No incluye depreciacidén, incluye intereses sobre la deuda.
Estimado. ’

et

/Continda
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B, Propiedad privada

Nombre de la empresa: Empresa Eléctrica de Guatemals, S. A.

Ingresos corrientes

al

Inversidén real

Incremento capital de trabajo
Inversidén financiéra
Amortizacidn interna

Amortizacidn externa

Otras fuentes de fondos

Crédito interno
i) Préstamo bancario
ii} Emisidn de valores

iit) Proveedores

Crédito extterno
i) Organismos internacionales
ii) Proveedores
Transferencias gobierno

Otros aportes

No incluye depreciaciédn;

1V
2) Gastos corrientes—
3) Ahorros corrientes
4) Gastos de capital
a)
b)
c)
d)
e)
5) Superavit
6)
a)
iv) Otros
b)
c)
d)
al
b/ Estimado.
c/

1970 19748/
16.8 17.5
12,0 11.8
4,8 547
3.4 3.7
'1.8 1.5
0-2 (0.8)
1,2
1.4 1.8
1.4 2.0
1,65 2.4

- 2,28/
0.2

incluye intereses sobre la deuda,

Venta en el extranjeroc de bonos recibidos del gobiermo nacional como
pago por las instalacicnes del sistema hidroeléctrico Michatoya.

/1I1. El Salvador
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I1. EL SALVADCR

1. Comportamiento del sector, (Véase el cuadro 3.)

Durante 1971 no se efectuaron adiciones al sistema de generacidn de energia
eléctrica para servicio piblico en El Salvador. La potencia total instalada
al finalizar 1971 eran 187 !, La generacién neta total durante 1971 se ha
estimado en 687 GWh, que representan un aumento de 8,0 por ¢iento con rela-
cién al afio anterior y un crecimiento promedio de 9 por ciento en el perfodo
1966-71,

El sistema eléctrico de El Salvador es predominantemente hidrdulico,
correspondiendo a las instalaciones de este tipo el 58 por ciento (109 MJ)
de la potencia total instalada, y aproximadamente el 72 pp:.ciento (493 GWh)

de la energfa total generada en el pais.

2, Inversién y financiamiento. (Véase el cuadro 4.)

La inversidn total hecha ¢én los sistemas eléctricos de El Salvador durante
1971 asciende a un total estimado de 5.% millones de colonqs;gfde los cuales
correspondieron 3,2 millones al sector pdblico y 2.7 millones a la empresa
privada, Estas inversiones representan una disminucién de 8.9 millones de
cblones con'respecto a las efectuadas en 1970, habiéndose registrado la
mayor reduccidn en las inversiones del sector pdblico (de 11,5 millones

de colones en 1970 a 3,2 millones en i971). La reduccién de las inversiones
del sector piblico se debid a no haberse hecho durante el afio expansiones
&el sistema de generacidén, que requieren las inversiones mis fuertes,

Tanto en el sector privado come en el pidblico los ahorros corrientes
superaron a los gastos de capital, por lo que no hubo necesidad de recurrir
a financiamiento local ni del exterior. No se registraron tampoco transfe-
rencias del gobierno central al sector eléctrico. |

3} 2.50 colones = 1 délar.
| /3. Politica
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3, Politica energética

a) Papel del sector pdblico

En El Salvador, el estado tiene a su cargo directo la planeacién,
el desarrollo y la operacidn de los proyectos de generacién eléctrica y
su transmisién asociada, ademds de la distribucién y venta en las &reas
rurales, funciones que ejerce a través de la Comisién Ejecutiva Hidro~
eléctrica del Rfo Lempa (CEL), organismo autdénomo creado con tal fin en
1945, De la potencia total instalada en 1971 para servicio piblico, el
89 por ciento (167 M) es de propiedad estatal y la generada (632 GWh)
represenda el 92 por ciento del total del paf{s,

La distribucidn y venta de la energfa eléctrica a los consumidores
estd a cargo de la CEL (dreas rurales) y de oche empresas de capital pri=
vado o capital mixto {privado y estatal) y dos municipalidades. La mayor
de las empresas privadas es la Compafifa de Alumbrado Eléctrico de San Sal-
vador (CAESS) que sirve a la cjudad de San Salvador y a la parte central
del pafs; sus ventas anuales representan aproximadamente el 78 por ciento
del consumo total del pais, |

Las actividades y tarifas de todas las empresas de servicio piblico,
incluyendo las estatales, son reguladas por el estado por intermedio de la
Inspeccién General de Servicios Eléctricos, dependencia del ministerio de

Economfia,

b) Alternativas de recursos energéticos

El potencial hidroeléctrico total del pafs ha sido estimado en 734 MW
de los cuales sélo se aprovecha actualmente el 15 por ciento (109 M{), Los
programas actuales de expansidn del sistema incluyen la construccién entre
1972 y 1976 del proyecto hidroeldctrico de Poza del Silencio (252 M4) sobre
el rfo Lempa, principal fuente hidroeléctrica del pafs,.

El Salvador cuenta ademfs con la lmportante fuente de sus recursos
geotémicos para la generacidén de energfa eléctrica, Investigaciones
llevadas a cabo por la CEL con la asistencia técnica de Fondo Egpecial del

Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo, revelan un potencial de

lentre 100
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entre 100 y 150 ¥ en la zona de Ahuachapdn en la parte occidental del pais.
En 1972 se iniclari el disefio y construccién de una central geotérmica de
30 ¥!, como primera etapa para el aprovechamiento de estos recursos,

4o Programas de electrificacidén rural

La CEL estf llevando a cabo un programa de electrificacién rural iniciado
en 1962, La inversién total hasta la fecha asciende a aproximadamente
1245 millones de colones, financiados con fondos propiés. Ademds de la
CEL, en el desarrollo del programa han participado eh@reSas privadas y de
capital mixto. Considerando las realizaciones de estas entidades, las
inversiones totales en obras de electrificacién rural ascienden a 16 millones
de colones, y benefician a mis de 280 000 habitantes {(cerca del 14 por ciento
de la poblacién rural). .- .

Para el programa de expansién del sistema eléctrico en dreas rurales
el presupuesto anual de la CEL incluyé la suma de medio ﬁillég de colones
de los fondos propios de la empresa. En 1971 se constru?éron 87 km de
lineas de subtransmisifn y 41 nuevos sistemas de distribucién en poblaciones
rurales para dar servicio a unos 2 000 nuevos consumidores (aproximadamente
10 000 habitantes). Para 1972 se contempla construir aprokximadamente 50 km
de lfneas de distribucién primaria y extensiones a redes existentes, llevando
- el servicio a 16 nuevas comunidades rurales con unos 1 000 consumidores
aproximadamente., Ademfs se iniclard una campafia de promocién para legrar
que mayor ntmero de familias sprovechen los beneficios de la electricidad,

5 Programas y proyectos para 1972

Se estima que la demanda de potencia en el sistema eléctrico nacional de

El Salvador aumentard de 135 M4 en 1971 a 250 4 en 1976, y los requeri-
mientos de energfa de 687 G¢h a 1 200 GWh, en el mismo perfodo. Para

llenar estas necesidades con la confiabilidad adecuada y el miximo aprove-
chamiento de los recursos naturales del pa{s, la CEL ha elaborado un pro-
grama de adiciones que incluye dos turbinas de gas de 1645 MW cada una em

el 4rea de San Salvador, una central geot&rmica de 30 M en Ahuachapin (1975)
y dos unidades de 63 M4 en el proyvecto hidroeléctrico Poza del Silencio (1976).

/Para la
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Cuadro 4
EL SALVADOR: DATOS FINANCIEROS SOBRE EL SECTCR ELECTRICO, 1970 ¥ 1971

(Uillones de colenes)

Ay Propiedad estatal
Nombre de la empresas Comisién Rjecutiva Ridroeléctrica del Rfo Lempa (CEL)

LY

1970 . . a9

1) Ingresos corrientes : 21,6 23,6

2) Gastos corrtentes® é.‘O' | ' ‘. 642

3) ahorros cortiéﬁtes 13.6 17.4

4) Gastos de capital ‘ 13,8 . ' | 1544

a) Inversién real ' 11‘.5-~ 3.2

b) Incremento ';:aptcal de trabajo (1.8) 1.5

¢) Inversidén financiera | - 2.8

d) Amortizacién interna 2.2 3.4

e) Amortizacldén externa 3.9 443
5) Déficit (3-4) 2.2 (2.0

6) Financiamiento del déficit - -

a) Crédito interno - 2.2 1.3

1) Préstamo bancasrio 242 1.3

i) Emisién de valores - -

ii1) Proveedores _ - -

iv) Otros .- -

b) Crédito externo : - -

1) Organismos internacionales - -

11) Proveedores . o : - -

¢) Transferencias gobierno . -

d) Otros aportes - -

No incluye depreciacidn; inclyye intereses sobre la deuda.
Superavic.

oie

/Continda
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Nombre de la empresat

1)
2)
3)
4)

5
6)

Gastos corrientes®

Be Propiedad privada
Cfa, de Alumbrado Eléctrico de San Salvador (CAESS)

Ingresos cnrriéntei
Ahorros corrientes
Gastos de capital
a) Inversién real
b) Incremento capital de trabajo
¢) Inversidn financiera
d) Amortizacidn interna
e) Amortizacién externa
Superavit (3-4) ‘
Financiamiento del déficic
a) Crédito interno
1) Préstamo bancario
i1) Emisién de valores
111} Proveedores

iv) Otres

b) Crédito externo
1) Organismos 1nternaciona1es§j

ii) Proveedores
¢) Transferencias gobierno
d) Otros aportes

55!

1970
29.5
2249
646
5.8
303
245
0u2
(0.2)

0.8

No incluye depreciacidén; incluye intereses sobre la deuda.

Estimado. . :

/111,

P

32,0

24,8
1e2
6.9
2.7
4,0
0.2

03

HORDURAS
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I1I. HONDURAS

1. Comportamiento del sector (Véase el cuadro 5.)

En los primeros meses de 1971 inicié operaciones en Honduras un nuewo pros
‘yecto hidzoeléctrico {Rfo Lindo) con dos unidades dg 20 !H cada vnas. . Con
ello se elevé la potencia total instalada en el paisﬁa.;JQ,é_Hﬂ._ La gene=
racién neta total durante el afic se ha estimado en,@é&?ﬁﬂh. que representan
un gumento de 11.1 por ciento con relacidn a 1970 y unsqgg;im;entgﬁanua}_
promedio de 1348 por ciento para el perfodo 1966-70. |

. El sistema eléctrico de Honduras es bésicamente hidroeléctrico.‘ De
la ppten;ia,to;al instalada en 1971, el 55 por ciemntp corresponde a centra=-
les hidroeléctricas cuya generacidn representd el 72 por ciéntq,del total
estimado para el ailce

2¢ Inversifn y financiamiento (Véase el cuaﬁiblﬁ.}
Durante 1971, las inversiones en obras de generaciﬁn, ;:angmigidn y distri-
bucién de energfa eléctrica en Honduras alcanzaron un total de 14.5 millo-
nes de lempiraéal lo que representa una reduccidn de 943 millones con rela-
cién a 1970, afic en que se hicieron fuertes inversiéﬁe;_;n el proyeéto
hidroeléctrico de Rfo Lindo. . .ﬂ

Las sumas destinadas a la amortizacién de la deuda £peron 700 000 lem-
piras para la deuda interna y 1 600 000 para la extgrna;

Los gastos de capital (18.2 millones de lempiras) superaron los
ahorros corrientes (7.8 millones) por 10.4 millones de lempiras., El déficit
fue financiado con préstamos bancarios locasles (240 millones), préstamos de
organismos internacionales (7.3 millones), transferencias del gobiermo
{700 000) y otros aportes (400 000 lempiras). Los 7.3 millones de lempiras

recibidos de organismos internacionales forman parte del préstamo por
7,5 millones de délares a 6-1/4 por ciento ¥y 25 afios plaza, otorgado por
el BIRF a la Bmpresa Nacional de Energia Eléctrica en 1968 para la construce
c¢ién del proyecto hidroeléctrico de Rfo Lindoe

37 2 lempiras = 1 d6lar,
{3« Politica
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3, Polfrica enerpética

a) Pagel'&el sector piblice

| En'Bonduras, el estado tiene a su cargo directo la planeacién, dess
arrello, construccidn_y operacién de los sistemas de servicio piblico, de
energfa eléctrica en todo el pafs, funciones que ejerce a través de la
Empfesa Nacional de Energfa Eléctrica (ENEE), institucién auténoma. Se
exceptdan pequeiias instalaciones operadas por compaﬁfas privadas que,
ademis de autoabastecerse, suministrap el servicio & pequefias cumuﬂidades.
La potencia instalada en las mismas éepresenca aproximadamente el 9 por
clento del total del pafs; no existe en Honduras un organismo regulador
de las.tarifas y actividades de las empresas de servicio pdblico.

b) Alternativas de recursos energéticos

Honduras cuenta con uno de los potenciales hidroeléctricos mayores
del Istmo Centroamericano, igualado solamente pox el de Guatemala (aproxi=
nadamente 4 000 M?), del que actualmente sSlo se aprovecha menos del 2 por
ciento. Los programas de expansidn incluyen la construccién del proyecto
hidroeléctrico de El Cajén sobre el rfo Humaya, con potencia total instalada
de unos 500 M y una generacién promedio anual de 1 300 GWh, Este proyecto
deberf entrar en operacién en 1978 y servird{ ademis para controlar parcial.
mente las inundaciones en el valle del Sula,

Actualmente se estudian otros proyectos hidroeléctricos para el des-
arrollo del sistema eléctrico, por no disponerse de otro tipo de recursos
naturales para la genefacién de energ{a eléctrica.

c¢) Interconexidn con otrds sistemas

Los estudios realizados hasta el presente indican que aunque el pro-
_yecto hidroelétrico de E1 Cajén (véase el pirrafo anterior) as econdmica
y técnicamente factible, su comstruccidn para el mercado eléctrico de
Honduras no se justlficai{a antes de 1990,

/Por las
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Por las ventajas que presenta el proyecto para Honduras, se ha cone
siderado la posibilidad de vender parte de su energf{a a un pais vecino,
Justificando en esa forma su construccién para un futuro cercane, Con tal
£in se ha hecho un estudio de factibilidad sobre la interconexién de los
sistemas eléctricos nacionales de Honduras y Wicaragua y se adelantan
actualmente gestiones entre dichos pafses y con el Banco Mundial para
llegar a un acuerdo qﬁé permita la construccidn del proyecto para 1978,
Las obras de interconexidn y del proyecto se iniciarfan en 1973,

4, Programas de electrificacidn rural

En Honduras se estima que son 10 000 los consumidores rurales, y el fndice
de electrificacién del sector, un 3 por cientos El servicio rural es sumi.
nistrade por empresas privadas, municipios y por la ENEE, que atiende apro-
ximadamente a & 000 de esos consumidores.

En 1970 obtuvo el Gobierno de Honduras de la Asociacidén Internaciomal
de Fomento (AIF) del grupo del Banco Mundial un préstamo por 5.5 millonmes
de délares (11 millones de lempiras) a 0,75 por ciento de interds anual y
un plazo de 30 afios, El gobierno, a su vesz, prestd dicha suma a la ENEE
a 20 afios plazo y 7 por clento anual para el desarrollo del sistema eléce
trico nacional. La diferencia entre los intereses que debe pagar la ENEE
al gobierno y los que &ste pagard a la AIF se devolverd a la ENEE para que
se destine a proyectos de electrificacién rural.

La ENEE ha elaborado un programa para suministrar energis a unos
60 000 consumidores en 4reas rurales a up costo total de 22,4 millones de
lempirase Se estima que el proyecto quedard concluido en 1980. Para
financiar el proyecto se contard con el diferencial de intereses que se
menciona en el parrafo anterior, aportes anuales de los fondos propios de
la ENEE (100 000 lempiras por aiio), emisidn de valores en el mercado logcal

y aportes de los usuarios.

/5. Programas
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5. Programas y proyectos para 1972

Durante el afio de 1972 se iniciard la construccidn de lo que se ha denowi-
nado el ."cuarto proyecto de electriffcacién” consistente en ia construccidn
de aproximadamente 350 km de lfneas de 138 kV, 106 km de lineas de 69 kv,
la instalacién de 313 MVA en nuevas subestaciones y ampliaciénes a las ya
existentes, y algunas lfneas y subestaciones de 34,5 kV, El costo total
del ptoyecto se ha estimado en 22 millones de lempiras y serd financiado
con un préstamo del BIRF por 5.5 millones de délares (11.0 millones de
lempiras) y otro de la aAsociacién Internacional de Fomento ‘por 1gual suma
(véase la seccidn 4 sobre electrificacidn rural)., Se estima que las inver-
siones para este proyecto en 1972, sobrepasarin los 11 millones de lempiras.
En cuanto al desarrollo del sistema de generacidn, en 1972 debe {ni-
ciarse la constyuccidn de unz unidad térmica de 40 MW que se precisaiﬁ para
atender la demanda de potencia y energfa hasta que se produzca la inter-
conexifn con Nicaragua en 1976. Adenis, en 1972 {niciard operaciones en
Tegucigalpa una turbina a gas de 17 W. Se estima que la inversién total
en estos dos proyectos serd de 19 millones de lempiras, de los cuales unos
7 millones corresponderdn a 1972; con los 11 millones mencionados en el
pirrafo anterior sumarin un total de 18 millones de lempiras para dicho afio.

/Cuadro 5
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HONDURAS PO‘I'ENCIA INSTALADA Y GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA,

Concepto 1966 1967 1968 1969 1970 3973

Potencia tnstalada () 595 597  73.2 134 90,4 1308
Térgnica e 27.6 27.8 4143 &1.5 . 58,5 58.95

Generactdn (Gih) - 169 1% 235 . 268 . 2% R
Hidro | 122 152 164 .20 208  232%
Térnica 42 - 47 71 64~ 82 932/

a/ Cifras estimadas con base en los nueve prtmerbs meses del afio.

/Cuadro &
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Cuadro 6

HONDURAS: DATOS FINANCIEROS SOBRE EL SECTOR ELECTRICO, 1970 Y 1971

(Millones de lempiras)

Nombre de la empresa: Empresa Nacional de emergfa eléctrica (ENEE)

1)
2)
3)
4)

)
6)

Ingresos corrientes
Gastos corrientesgj
Ahérros corrientes
Gastos de capital
a) Inversién resl
b) Incremento capital de trabajo
¢) Inversidén financtera
d)g Amprtizacién interna
e) Amortizacién externa
Déficit (3-4)
Financiamiento del déficit
a) Crédito interno
i) Préstamo bancario
ii) Emisién de valores
iil) Proveedores
iv) Otros
b) Crédito externo

1) Organismos internacionales

ii) Proveedores
¢) Transferencias Gobierno
d) Otros aportes

u:ml

No incluye depreciacién.
Egtimado.

1970

16,9

9.9
7.0
2847
23.8
0.8
1.5
2,6
21,7
4,2
0.2
4.0

175
15,0
2.5

v,

1972/
19,1

11,3
748
18,2
14,5
1e4
0.7
146
10,4
-
2.0
2.0

7.3
7.3

0.7
Q.4

NICARAGUA
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1V, NICARAGUA

1s Comportamiento del gector (Véase el cuadro 7.) ;.
Dutante el primer semestre de 1971 iniciS operaciomes una nueva unidad
tetmneléctrica a vapor en la ciudad de Managua, con una, potencia de 43 Hﬂ
adicsén que hace subir Ia potencia total instalada en el pafs para servicio
péblico a 167 M, de los cuales solamente el 31 por ciento (50 HW) corres-
ponde a centrales hidroeléccricas. La generacién neta total durante el afio
se ha estimado en 550 Gﬂh que Tepresenta un aumento del 10 por ciento con
relacidn al afio anteriot, incremento inferior sin embargo .al experimentado
durante el perfodo 1966-70 (16.6 por ciento promedio anuall)e La genecracién
en centrales hidroeléctricas fue muy inferior a la del afio anterior debide
a problemas de operaci&n en la principal central de este tipo (Centroamérica);
alcznzé un valor estimado de 164 Gih (30 por ciento del total generado en
el pais).

2. lInversidn y financiamiento (Véase el cuadro 8.)

Durante 1971 se hicieron inversiones en obras de generacién, transmisién y
-disttibuciﬁn por un valor total de 117.2 millones de cérdobas,iy cifra
inferior a la del afio anterior (136,9 millones). Estas cifras corresponden
a organismos del estado, que tienen a su cargo el servicio pdblico de
energla eléctrica en précticamente todo el pafs. Las principales inversio-
nes correspondieron a la construccién del proyecto hidreeléctrico de Santa
Birbara (50 M4), que deberf inicilar operacicnes durante los primeros meses
de 1972, y al proyecto de electrificacidn rural que se describe mfs adelante,
Los gastos de capital (124.5 millones) superaron a los ahorros corrien-
tes (38 millanes) en 86,5 millones de cérdobas, déficit que fue financiado
con 9.7 millones de cérdobas aportados por el estado para electrificacién
rural, 62.1 millones provenientes de préstamos de organismos internacionales
(30,1 millones de la Agencia para el Desarrolle Internacional --AlD--, '
32,0 millones del Banco Mundial) ¥y 147 millones de préstamos de una insti- -
tucidn bancaria extranjera (Bank pf|Amgrtca,;San,Francisco);

A/ 7 cordobas = § d6lar.
/3, Politica
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3« Politica enerpética

a) Papel del sector piblico

El estado se ocupa a través de una institucidn autdnoma (Empresa
Nacional de Luz y Fuerza ~«ENALUF-.) de la planeacién, desarrollo, conse
truccidn y operacidén de los sistemas eléctricos de servicio pdblicos La
distribucidn y venta a consumidores en las 4reas urbanas estd a cargo de
la ENALUF, y en las ireas rurales recientemente electrificadas estard a
cargo de cooperativas de consumidores que reciben asesoramiento y asisten-
cia técnica y administrativa de dicho organismo. ,

Las actividades y tarifas de todas las empresas de servicio publico,
incluyendo las éstatales y municipales, son reguladas por el estado por
intermedio del Instituto Nacional de Energfa Eléctrica.

b) Alternativas de recursos energéticos

El potencial hidroeléctrico total del pafs se ha estimado en 2 300 Md;
de ellos se aprovecha actualmente (incluyendo el proyecto hidroeléctrico de
Santa Birbara) apenas un cyatro por ciento. Aunque se han hecho estudios
sobre algunos sitios que muestran posiﬁilidades de desarrollo, no se cuenta
actualmente con un estudio integral ni'nn plan maestro para el desarrollo
del potencial hidroeléctrico del pafs. Actualmente el organismo estatal
responsable de dicho desarrollo ~ela ENALUF-- contempla la posibilidad de -
inficiar los estudiosrﬁecesarios con la asistencia de un organismo internacional.

- No existen hasta el presente otrns-recursns naturales para la generacién

de energfa, Los combustibles que se consumen son importados (el crudo se
refina localmente).

¢} Interconexidn con otros sistemas

Un porcentaje apreciable de la energfa eléctrica qué Se consume en
Nicaragua es generado en centrales termoeléctricas (véase el cuadro 3),
cuyos costos de produccidén son mayores que los de las hidroeléctricas de la
regidn, aparte de que el combustible debe ser importade con el consiguiente
pPago en divisas,

/Con el fin

L
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Con el fin de reducir costos y de contribuir al mejoramiento de la
balanza de pagos de la regidén centroamericana, se ha.estudiado por varios |
aiios la posibilidad de adquirit energfa hidroeléctrica axcedente de Costa N
Rica para sustituir la que se genera en las centrales térmicas de Nicaragua.
Se han adelantado negociaciones con ese objeto, pendiences todavfa de un _
acuerdo sobre tarifas. .

Por otra parte Nicaragua adelanta negociacianes can Honduras para ‘una
interconexidn de los sistemas eléctricos de ambos pafsea. Estudios y acuer-
dos preliminares prevén que Nicaragua compyrard a Honduras un promedio de
600 GWh por afio del proyecto hidroeléctrico de El Cajén, con lo cual podria
Honduras adelantar ‘su construccién para 1978.

4, Programas de electrificacidén xural

El nUmerc de consumidores rurales llegaba en Nicaragua en 1970 a unos 15 000,
y el fndice de electrificacidén del sector, a un 9 por ciento,

En 1968 la Empresa Nacional de Luz y Fuerza (ENALUF) obtuvo un préstamo
de 10,2 millones de délares a 2-1/2 por cliento, 8 40 afios, de la Agencia para
el Desarrollo Internaciomal (AID) para finmanciar los costos en moneda extrane
jera de un proyecto de electrificacidn rural. Los costos locales, estimados
en 5.7 millones de délares (39 millones de cérdobas) serfan financiados en
aportes del goblerno central y de la ENALUF,

~ las obras se iniciaron en 1969 y se contempls su terminacién para los
primeros meses de 1972. El proyecto cubre tres regiones en la parte sur del
pals con un Area total de 12 400 km?, ¥y se estima que beneficiari iniciale
mente a wnos 25 000 consumidores que aumentardn a 38 500 aproximadamente en
los primeros diez afios de operacidn- -

En 1971 la AID otorgé a Nicaragua un segundo préstamn por la suma de
3.3 millones de ddlares (23.1 millones de cérdobas) para extender el pro- :-
grama de electrificacién rural a los departamentos de Madriz, Nueva Segovia
y Estelf, El costo total del proyecto es de 35.7 millones de cérdobas que
serén financiados con el préstamo mencionado mis aportes de la ENALUF y el
gobierno central por 12.6 millones de cérdobas. La inversidn en 1972 serd
de aproximadamente 20 millones de cérdobas, Este segundo préstamo incluye

ladem&s 1.0
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ademds 1.0 millén de délares (7.0 millones de ¢drdobas) para ampliacién del
_proyecto de electrificacién rural mencionado en el pdrrafo anterior. Esta
inversién adicional serd hecha en un pexfodo de tres afios a partir de 1972,
estimindose la de este primer afio en 3,0 millones de cérdobas que sumados a
los del nuevo proyecto mencionado elevan la inversidm para electrificacidn
rural en 1972 a 23 willones de cérdobas, o

Js RErogramas y provectos para 1972

La ENALUF iniciard en 1972 la construccién de una unidad a vapor de 60 MW
que entrard en operacidn en 1975 para atender el aumento en la demanda de

potencia del sistema, Dicha unidad est:_i incluida en el programa de expanw
sion, bien decida Nicaragua interconectarse con Honduras o Costa Rica o
blen desarrollar sus sistemas en forma independiente, El costo de esta
unidad se estima en 84 millones de cdrdobas de los cuales se calcula que
15 millones corresponderin a 1972,

' Las inversiones en 1972 para completar el proyecto de Santa Birbara
y lfneas de transmisién asocladas se estiman en 14 millones de cérdobas y
para la expansidn de sistemas de distribucién, en 15 millones.

El total de inversiones para el afio se estima en 67 millones de cére
dobas, distribuidos as{i:

Millones de cSrdobas

Unidad de vapor de 60 M4 13
Proyecto hidroeléctrico Santa Bérbara ' - 14
Electrificaciém rural 23
Sistemas de distribucidn : 15

Se calcula que 40 millones de cérdobas aproximadamente provendrin de
préstamos extranjeros y 27 millones de fuentes locales (2 millones de aportes
del gobierno central para electrificacidn rural, 3 millones de contribuciones
Y depbsitos de consumidores y el resto de fondos propios de la ENALUF).

/Cuadro 7
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Cuadro 7

NICARAGUA: POTENCIA INSTALADA Y GENERACION DE ENERGIA ELECTRIGA
SERVICIO PUBLICO, 1966-71 :

Concepto 1966 1967 1968 1969 1970 1971

Potencia instalada (M4) 101,4 115, 116,6  121,6 121,6  161.6

Hidro 50,5 50,5 50,5 5043 50,3 5043
Térmica L5009 65.0  66.1 T3 T1.3 11643
Generacidn (Gih) a0 am s se2 30
Hidro 187 172 249 259 276 1662
Témica 84 138 134 187 226 3862

al Cifras estimadas con base en los diez primexros meses del afio.

/Cuadro 8
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NICARAGUA: DATOS FINANCIEROS SOBRE EL SECTOR ELECTRICO, 1970 Y 1971

(Millones de cérdobas)

_Nombre de la empresas  Empresa Nacional de Luz y Fuerza-

70 ¥
1) Ingresos corrientés s 93.6 10040
2) Gastos corrientesEI : 50,6 62,0
3) Ahorros corrientes ’ 43.0 38.0
4) Gastos de capital 128.8 124,5
a) Inversién real 136.9 117.2

b) Incremento capital de trabajo (19,5) {3.1)
¢) Inversidn financiera - - -
d) Amortizacidn interna - 0.2
e} Amortizacidn externa 11.4 10,2
5) Dé&ficit (3-4) 85.8 86.5
6) Financiamiento del déficit 85.8 8645
a) Crédito interno = -
i) Préstamo bancario - -
ii) Emisidén de valores - -
i11) Proveedores - -
iv) Otros ' -
b) Crédito externo 80.9 76,8
i) Organismos 1nCernaciona1esE/ 80.9 76.8
i1) Proveedores -

c) Transferencias goblerno 3.0 9.7£j
d) Otros aportes 1.9 -

No incluye depreciacidn, incluye intereses sobre la deuda.
Para cooperativas de electrificacidn rural,.
Estimado-

lgigl&

/V. COSTA RICA
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V. COSTA RICA

Comportamiento del sector (Vedse el cuadro 9)

Al finalizar 1971, la potenci# instalada en centrales eléctricas para ser-
vicio pdblico en Costa Rica era de 217.,2 My, cifra superior a la de 1970
solamente -en 0,8 ¥ que corresponden a dos unidades diesel en pequeﬁos sis-
temas aisladoss Del ‘total ingtalado, el 79 por ciento (171.6 MH) corres-
ponde a.céntrales hidroeléctricass ‘ _

Se estima que 'én 1971 la generacién neta de energia eléctrica ﬁéfa
servicio piblico aléanzé un total de 1 040 GWh, lo que representa un aumento
de 9 por ciento con relacidn al afio anterior. La tasa de crecimiento para
el perfodo 1966 a 1971 fue de 9.8 por clento. La generacién en centrales
hidroeléctricas en 1971 (985 GWh) representa el 95 por ciento de la genera--
cidn total,

2. Inversidn y financiamjento (Véase el cuadro 10.)

Las principales empresas de servicio piblico de energfa eléctrica em Costa
Rica son el Instituto Costarricense de Blectricidad y la Compafifa Nacional
de Fuerza y luz, ambas propiedad del estado (en 2l caso de esta Ultima el
estado es duefio del 98 por ciento de las acciones)s La inversidn hecha

por estas dos empresas en 1971 en sus sistemas de generacién, transmisién y
distribucién de energfa eléctrica fue de 100 millones de colones;él que
representan un aumento de 30 millones con respecto a 1970. Las principales
obras en construccién durante el afio fueron las ampliaciones de los proyec=
tos hidroeléctricos de Cachf (elevacién de la presa para avmentar la capaci-~
" dad de embalse y la generaci6n anual de ene:gia en 40 Gih) y de Rio Machoe
Tapanti {aumento de. 60 Ml en la potencia instalada y 394 Gih en la genera-
cién amal), La 1nversion en estos dos proyectos fue de 66.8 millones de
colones de los cuales &2.4 prowinieron de préstamos extranjeros (BIRF) y
24.4 de fuentes localess

37 6.65 colones = 1 délare

/Las inversiones
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Las inversiones totales hechas durante el aiio se desglosan en la

sigulente forma:

{(Millones de colones)

Fuente de fondos _

Total Local Extranjero
Inversién total 99,9 557 b2
Proyectos hidroeléctricos 6844 26,0 . 42.4
Cachf - K 13.0 8.6 4ol
Tapant{ 33.8 a8 38,0
Nuevos proyectos . . - . 1.6 1.6 -
Ampliacién sistema generacién 146 1.6 .-
Sistemas de distribucidn : %.1 %1 -
‘Electtificacién rural - 3.5 1e7 1.8
Edificio y otras propiedades - 1763 17.3 -

Los fondos locales fueron financiados con una emisidén de bonos por
28 millones de colones, 14 nillones de generacién interna de caja, 2.9 de
aportes de particulares y 11 de otros ingresos de los organismos eléctricos,
Las fuentes de préstamos extranjeros fueron el BIRF (42.4 aillones de colo~
nes) y el BID (1,8 millones).

3. Polftica energética

a) Papel del sector publico

El 91 por ciento (197 M#) de la poténcig total instalada para sexvicio
pdblico en el pafs pertencce al Instituto Costarricense de Electricidad (ICE),
institucidn auténoma del estado. La generacién en dichas plantas representa
el 90 por ciento del total del'ﬁais. El ICE y la Compafifa Nacional de Fuerza
Yy Luz, S. A., (cuyas acciones pertenecen en casi su totalidad al estado),‘
suministran el 81 por ciento de la energfa eléctrica que se consume en el
pais y dan servicio al 68 por ciento del total de consumidores, Existen
ademis tres empresas memores de propiedad municipal cuyas ventas de energfa
representan el 11 por ciento aproximadamente del total,

{La responsabilidad
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La responsabilidad del desarrollo del sistema el&trico nacicnal es
ejercida por el estado a través del ICE., Las actividades y tarifas de las
empresas estatales, municipales y privadis de servicio piblico son regulae-
das por el estado a través del Servicio Nacional de Electricidad,

b) Alternativas de recursos energéticos

Costa Rica, de 50 700 kildmétrbs cuadrados (superficie mayor inica~
mente que la de El Salvador) cuenta con un potencial hidroeléctrico esti-
mado en 3 500 M, superado solamente por el de Honduras y el de Guatemalae
Actualmente se utiliza aproximadamente el 5 por ciento (172 M4) de dicho
potencial, ' ‘ ‘ -

" Los programas actuvales de expansién del sistema eléctrico nacional
incluyen el proyecto hidroelécatrico de angostura con una potencia inicial
de 100 M para generar unos 900 GWh por afios Posteriormente se smpliarifa
para aprovechar el potencial total de proyecto que se estima er 250 Mi de
potencia y generacidn promedio anual de 1 170 G/h, La primerz etapa eutrarfa
en operacifén aproximadamente en 1977, Como alternativa al proyecto de
Angostura, se adelantan estudios también en la Laguna de Arenal, provincia
de Guanacaste, para el desarrollo de un proyecto hidroeléctrico con una
potencia total instalada de 350 MW y 1 300 GWh de generacidén promedio anual;
este proyecto se desarrollarfa en cuatro etapas, la primers de las cuales
tendria una potencia instalada de 100 M¥ y una generacién media anual de
780 GWh.

Las 1nves:1gaéiones realizadas hasta el presente no han revelado la
existencia de otras fuentes de recursos naturales, ademds de la hidrdulica,
para la generacién de energfa eléctrica,

¢) Interconexidn con otros sistemas

T e Ay

Los proyeétos'hidroeiéctricos de Costa Rica se caracterizan por la
pequefia capacidad de sus embalses, que no permiten la regulacidn estacional
o anual de los caudales disponibles. Por esta razén, durante la estacién
lluviosa la disponibiiidad de energ{a es mayor que los requerimientos del
sistema, produciéndose excedentes que podrian ser transferidos a otros

/ sistemas
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sistemas durante varias horas del dfa, Con base en ello se han elaborado
estudios ¥ se han adelantado negociaciones entre las autoridades de Costa
Rica y Nicaragua para la interconexidn de sus sistemass Ello permitiria
sustituir la energfa de alto costo que se genera en las centrales térmicas
de Nicaragua por energfa excedente de Costa Rica; asi se lograrfa un mejor
aprovechamiento de los recursos de la regidn y se mejorarfa el balance de
pagos al reducir la importacién de combustibles, El resultado de las nego-
claciones se encuentra }endiente de un acuerdo sobre las tarifas para el
intercambio de la energfa. - |

4. Programas de electrificacién rural

La poblacidn estimada era en Costa Rica en 1971 de 1 870 000 habitantes, de .
los cuales el 63 por ciento (1 182 000) vivia en dreas rurales, El fndice
de ciectrificacién rural puede estimarse actualmente en um 23 por ciento;

el 75 por ciento de las peblaclones rurales (2 000 habitantes o menos)
cuenta con servicio eléctrico (en mnchés 5 o 6 horas diartas solamente).
En 1969 se completd un programa de electrificacidn rural em tres 4reas
bajo el sistema de cooperativas eléctricas; la inversidn fue de 27 millones
de colones financiados en un 80 por ciento con un préstamo de la Agencia para
el Desarrollo Internacional (AID) de lbs Bstadeos Unidose. Las tres cooperaw-
tivas cubren un 4rea de 2 000 km? y sirven a unas 12 000 viviendas,

En diciembre de 1970 el Banco Interamericano de Desarrolle otorgd al
ICE un préstamo de 3.8 millones de délares (25.2 millones de colones) a
3 1/4 por ciento de interés anual y 30 afios de plazo, incluyendo cuatro
de gracia. El préstamo serd destinado a obras de electrificacidn rural
en las provincias de Guanacaste y Limdn, a un costo total de 36 miliones
de colones de los cuales 10.8 millones serdn financiados con aportes del
ICE y de los consumidores. Se estima que las {nversiones en 1972 serdn
de unos 17 millomes de colones, de los cuales 14 millones corresponderdn
a gastos en el extranjero {importacidén de materiales y equipos financiados
con el préstamo del BID) y 3 millones a gastos localese

/5« Programas
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3. Programas y proyectos para 1972

El programa de inversiones del Imnstituto Gos:africmse. de Electricidad (ICE)
incluye inversiones para 1972 por un total de 83.5 millones de colones dis-
tribuidos como sigue:

Inversidén Fuente de financiamiento

total Local- - - - Extranjero
Proyecto hidroeléctrico de o
Tapant{-Rfo Macho » 33,7 " 2540 . Be?
Nuevos proyectos hidroeléctricos 1.3 1.3
Turbina de gas de 15 M y otras
obras de generacidnetransmision 12,7 - 12,7
Electrificacidn rural ' 17.1 2,9 14,2
Sistemas de distribucidn, edificio
y ot*ras propiedades 18,7 18,7 -
Total 8343 47,9 3346

Los fondos locales serdn financiados con emisién de valores en el mere
cado local por 10 millones de colones; depdsitos de consumidores y aportes
de particulares por 600 000 colones; generacién interna de caja del sistema
eléctrico por 28,8 millones y otros ingresos por 8.5 millones,

{Cuadro 9
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Cuadro 9

COSTA RICA: POTENCIA f[NSTALADA Y GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA,
SERVICIO PUBLICQ, 1966 A 1971

Concepto 1966 1967 1968 1969 1970 1971

Potencia instalada (W)  178.8 209.1 214, 4  213.7 216,64  217,2

Hidro 134,9  167.6  171,2  169.9  171.6  171,6
Térmica N 43,9 41,5 43,2 43,8 4448 . 43.6
Generecifn (GWh) 651 702 713 835 955 1 040
Ridro . _ 569 674 742 779 923 9858/
Tomdca ‘ 82 28 a1 56 12 s

a/ Cifras estimadas con base en los 10 primeros meses del afio.

fCuadro 10
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Cuadro 10

COsTA RICA: DATOS FINANGIEROS SOBRE EL SECTCR ELECTRICO,
PROPIEDAD ESTATAL, 1970 Y 1971 . .

(y;llones‘de colones)

1970
Ingresos corrientes - 143 '
Gastos cotrientesgf 95
Ahorros corrientes AR
Gastos de capital 101
~a) Inversidn real - 70
) \ Incremento capital de trabajo . - (1)
c) Inversién financiera 8
d) Amortizacién interna 9
e) Amortizacién externa : 15
Déficit (3-4) 33
Financiamiento deiddéficit
a) Crédito inCerqb 29
1) Préstamo bancario : -
11) Emisién de valores 20
111) Proveedores B o B -
iv) Otros . ' ‘_' o 9
b) Crédito externo i | . | 24
1) Organtsmos ;uternac;onales A ’ 24
ii) Proveedores | | -
¢) Transferencias gobierno _ -
d) Otros aportes | .i_: | | -

B/

al Bo incluye deprecfacidn; incluye intereses sobre la deudas

Estimado.

FA 8

1973~
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Vi. PANAMA

i. CQEgortgmiento del gsector (Véaée el cuadro 11.)

Al finglizar 1971 la potencia total instalada para servicio pliblico en
Panand era de 163,9 MW, igual a la de fines de 1970, El crecimiento pro-
medio anual en el perfodo 1966 a 1971 fue de 7.6 por ciento, Del total
instalado, solamente 13,7 My (8.4 por ciento) corresponden a centrales
hidroeléctricas. _ |

Se estima que en 1971 la generacidn neta de emergfa eléctrica para
servicio publico alcanzé un total de83B GWh, lo que representa un aumento
de 9.3 por ciento con relacién al afio anterior. El 89 por ciento de la
generacién (793 GWh) correspondié a centrales térmicas.

La potencia instalada en la Zona del Canal en 1971 era de 135 M, con
lo cia) el total para el pais era de 299 MW.

2., Inversidn y financiamiente (Véase el cuadro 12.)

Durante 1971 ge hicierom inversiones en obras de generacién, transmisién
y distribucién de energfa eléctrica por un total aproximado de 15,1 millo-
6/

nes de balboas,~" de los cuales correspondieron 8.3 millones al sector
pdblico y 6.8 millones a la empresa de capital privado. Las obras princi-
pales en construccidén actualmente son la segunda unidad a vapor de 40 MW
en Bahfa Las Minas, que se esperaba iniciara operaciones a principios de
1972, y el proyecto hidroeléctrico del Bayano con una potencia inicial de
150 MW. El proyecto entrari en operacién en abril de 1973, a un costo
estimado de 535.8 millones de balboas. Ademﬁs; se han iniciado las gestio-
nes para adquirir los equipos para una tercera unidad de vapor de 40 MH en
Bahfa Las Minas.

Lz suma destinada a la amortizacidn de la deuda externa fueron
2.1 millones de balboas (1.7 del sector piblico y 400 000 de la empresa

privada).

6/ 1 balboa = 1 délar.

/En el sector
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En el sector piblico como en el privado, los gastos de capital
superaron a los ahorros corrientes, produciéndose um-déficit total estie
'maQo en ;3.0 millones de balboas que fue financiado en la siguiente forma:

Sector gﬁblicb ‘gggrésa'ErIVada

{IRHE) ... - _ . (CPFL)

Total o 8.3 vt Al
Préstamé de ‘organismos _ , '

internacionales 1.5 -

Proveedores extranjeros 3.9 o 32

Transferencias del gobiernmo 2.0 ) : -

Otros aportes 0.9 1.5

3. Polftica energétic;

~a) Papel del sector piblico
El Instituto de Recursos Hidrdulicos y Electrificacién (IRHE), insti-
tucidén estatal auténoma creada en 1961, es la responsable de la planifica-
cién, construccidn y operacién de los sistemas eléctricos en la Repdblica,
excepcidén hecha de las provincias de Chiriquf y de las cludades de Panamd,
Coldén, Chorrera y Santiago. En 1967 el IRHE se hizo cargo de la expansién
de los sistemas de generacidén en las ciudades de Panamf y Colén, que se
hizo extensiva a toda la repdblica a partir de 1969. De la potencia total
instalada en 1971 (164 M{ excluyendo las instalaciones en la Zona del Canal),
62 ¥4 son de propiedad estatal, Ademds, el IRHE tiene actualmente en pro-
ceso de construccidn 80 ¥¥ a vapor, 16 M¥ diesel y 150 M4 hidroeléctricos.
Las actividades y garifaérdé'Ias empresas de servicio piblico de
propiedad privada son reéhladas deSdé‘i958 por la Comisién Nacional de -
Bnergfa Eléctrica, Gas y ?eléfoﬁosg A partir del 1 de enero de 1972
serdn reguladashtambiéh,Ias‘actividadés y tarifas del IRHE.

/b) Alternativas
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b) Alternativas de recursos energéticos

Estimaéiohés hecﬁas por organismos internacionales especializados
indican que Panami cuenta con unm potencial hidroeléctrico de unos 3 100 M4
(a factor de planta 1,0), de los cuales solamente se aprovechan actualmente,
incluyendo las instalaciones en la Zona del Canal, 61 M{ (2 por ciento).

El IRHE inicid en 1971 la construccida del proyecto hidroeléctrico del

ri{c Bayano con una potencia inicial de 150 M4 y una produccién media anual
de 550 Gihe Ademfs, dicha institucidén lleva a cabo una evaluacidn de las
recursos hidroeléctricos del pafs para determinar el programa de expansidn
del sistema eléctrico nacional con utilizacién dptima del potencial dispoe-
‘nible, Como préximo paso para el aprovechamiento de dichos recursos se
sefiala el proyecto de La Fortuna sobre el rfo Chiriquf, con potencia
instalada de 255 MW y una generacién promedio anual de 1 350 GWh.

Las investigaciones llevadas a cabo en el pafs no revelan la existen-
cia de yacimientos petrolfferos ni de combustibles de otra clase con log que
¢¢ pudieran atender las necesidades de energfa. Existe uma refinerfa con
una capacidad de 70 000 barriles por dfa, donde se refina crudo importado

para consumo nacional y para exportacidn.

4, Programas de electrificacién rural

El {ndice de electrificacién del sector rural en Panam{ es de apréximada
mente el 20 por ciento. La electrificacién de las freas rurales del pais
{con excepcidn de L3 provincia de Chiriquf que es servida por una empresa
privada) es responsabilidad del IRHE, que cuenta para ello con aportes del
gobilerno nacional y con los ingresos provenientes del gravamen de electri-
ficacién a las ventas de energfa eléctrica de las empresas conceslonarias
(un milésimo de balboa por cada KWh vendido a los consumidores). Para 1972
el programa de construccidn de 1fneas de subtransmisidn, nuevos sistemas de
distribucidn y subestaciones alcanza la suma de 1 684 000 balboas que serdn
financiados en la siguiente forma:

/Aporte
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Hiles de
S balboas
:  Aporte del gobierno nacional ' s 48T
.. Fondos del IRHE (incluye los ingresos por
© gravamen de electrificacién) 352
.\Prés;amo_del Banco Mundial C . 645

‘Este programa 1ncluye la construccidn de 122 km de l{neas de sub-
transmisidn de 13.2 y 34.5 kv; 22 sistemas rurales de distribucidn, y
mejoras y expansiones a sistemas existentes.

5. Programag y proyectos parg 31972
Aparte de los proyectos de electrificacién rural wmencionados en el pdrrafo
anterior, el IRHE contempla para 1972 inversiones por 17.5 millones de

balboas en los siguientes proyectos:
Millones de balboas

Local Extranjero Total

Froyecto Hidroeléctdico E1 Bayano 2.8 643 9.3
Unidad a vapor Las Minas 3 0.3 0.5 0.8
Unidad a vapor lLas Minas 4 0e2 2,6 2.8
Unidad a vapor Las liinas 5 ‘ - 0.2 0.2
Adiciones y mejoras en centrales

de generacién " 02 0.3 0.7
Traasmisién, subtransmisién y .

distribucidén 1.1 2.0 3.1
Edificios y planta general 0.1 0.5 0.6
Total Le? 12,8 17.5

L1os costos extranjeros serdn financiados con préstamo del Banco
Mundial por 11,7 millones de balboas, préstamos de proveedores extranjeros
por 600 000 y aportes del gobierno nacional por 300 000 balboas, Para
cubrir los costos locales el IRHE contard con aportes del estado por
3.7 millones de balboas y aportes de terceros por 100 000 balboas; la dife.
rencia de 800 000 provendrd de fondos proplos del IRHE,

{Cuadro 11
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Cuadro 11

PANAMA: POTENCIA INSTALADA Y GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA,
SERVICIO PUBLICO, 1966 4 1971 af

Concepto g 1966 1967 1968 1969 1970 1971
Potencia instalada (M) 113.7  120,9  121,8  157.5  163.9  163.9
Hidro 9.2 15,2 1541 13,7 . 13.7 13.7
Témica 106,5 1057  106.2  143.8  150.2  150.2
Reneracidn (Gih) 46 419 553 309 81z ses?
Bidro 36 52 69 79 88 952/
Térmica 400 8271 484 630 793%

124

al HNo se incluyen las instalaciones en la Zona del Ci‘mal.
b

-

/ Cifras estimadas con base en los primeros diez meses del afios

{Cuadro 12
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Cuadro 12

PANAMA: DATOS FINANCIEROS SOBRE EL SECTOR ELECTRICQ, 1970 A 1971
(Millones de balboas)

. A. Propiedad estatal

Instituto de Recursos Hidrdulicos y Electrificacién

1970 17/
1) Ingresos carrientes 543 6.7
2) Gastos corrientesﬁl 342 5.4
3) Ahorros corrientes _ | . 2.1 1.3
4) Gastos de capital : 2s5 9.6
a) Inversién real 3.1 8.3
b) Incremento capital de trabajo - Dad {0.2)
¢) Inversidn financiera 2.3 -
d) Amortizacién interna © 02 0.2
e) Amortizacidn externa : 15 0.7
f) Otros fond?s aplicados - 0.6
5) Déficit (3-4) Seb 8,3
6) Financiamiento del déficit:
8) Crédito interno 1s6 -
i) Préstamo bancarie ‘ - -
i1) Emisidn de valores 0.2 -
$11) Proveedores - 14 -
iv) Otros S -
b) Grédito externo 3.8 823
1) Organismos internacionales’ 1.5 1.3
i1) Proveedores - T 243 3.9
¢) Transferencias gobierno - 1.5 2.0
d) Otros aportes - 0.9
al/ Bo incluye depreciacifn, incluye inteteses.
b/ Sepfin estado financierc a 31 de diciembre de 1971‘

/ {Continda)
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1)
2)
3
&)

5)
6)

Bs Propiedad privada

Rombre de la empresa: ; Compaiifa Panamefia de Fuerza y Luz, S, A.

Ingresos corrientes
Gastos corrlentés!!
éhorros corrientes
Gastos de éafiﬁai
a) Inversidn real
b) Incremento capital de trabajo
¢) ' Inversién financiera '
d) Amortizacién interna
e)  Amortizacidn externa
£) Otros fondos aplicados
Déficit (3-4)
Financiamiento del déficit
a) Crédito interno
1) Préstamo bancario
1ii) Emisién de valores
111) Proveedores
iv) Otros
b) Crédito externo
i) Organismos interriacicnhales
11) Proveedores
¢) Transferencias gobierno
d) Otros

No incluye depreciacidn, incluye intereses
1l meses solamente,

1970
22.6

17.3
Se3

14,5

BJ7

0.8

1.7
3,3
92
9.2
2.5
245

33

33

Jett

19242

/

24,1
19.7
4ol

9.1

68
(041)
1.0
0.4
1.0
447
4.7

3.2

3.2

1.3
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