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. INTRODUCCION

cLrt. -

blferenteslmétodoé Se han’ utilizado y se utilizan paré conocer las caracte-

_fistlcas demogrdficas de paises que poseen datos 1ncompletos 0. defectuosos, como

es el caso general de América Latina,

Si se observan los trabajos sobre técnicas, dcmogréflcas realizados hasta el
presente, se verd gue en gran parte son intentos para solucionar estas deficienw
cias de las estadisticas. .

Uno de los conceptos empleados para estos  fines, son los modelos tedricos de
poblacibn, en especial las llamadas poblaciones estables y cuasi-estables; por lo
tanto se¢ hace necesario, en primer lugar, definir estos conceptos.,

Poblacidn estable

Quicn senté las bases fundamentales de este concepto fue Alfred J. Lotka 1/
¥ escncialmente consiste en la construcclén de una poblacién con las 81gu1entes
hipbtesis:

a) Cerrada, es decir, no afectada por m;gra01ones exterlores,.
b) niveles de mortalidad y fecundidad por edad, constentes.

Como consecuencia de los puntos anterleres, se llega a una estructura de
edad 1lfmite 1nvariable.
Pob1a016n cuasi—establc

Este concepto introducido en los "Estudlos de Poblacién de Nac1ones Unidas® 2/
utilizando la idea de la desestabilizacidén, consiste en lo siguiente: Partlendo
de uwna poblacién estable, &sta se proyecta bajo las siguientes hipétesis: :

a) Nivel de fecundidad constante; ; - '
b) nivel de mortalidad en descenso, L , ;

- Existen infinitas posibilidades de deseenso de la mortalldad. Cadé una de.

ellas traeria como consecuencia distintas variacioncs en la estructura por edades

de la poblacidne.

El posible uso de estas poblaciones tebricas para estimar los parimetros des~
conocidos de una poblacién real, constituyen una de las mfs importantes discusio- |
nes teéricas de la actualldad en el campo de la demografia. :

1/ Lotka, Alfred J., Théorle Analythuc des Associations Biolqgiqucs, Segunca Parte.
g/ Naciones Unidas, Estudios sobre;poblac16n N° 28, "E1 futuro crecimiento de la
poblacién mundlal", pég. L5 S .. _ - , .
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Este trabajo, pretende aportar algunos clementos que scan de utilidad para sy
aplicacién a pafscs latinoamericanos. la cxperiencia indica que, en forma general,
éstos se¢ asimilan cn su comportamiento demozrifico a los modelos de poblaciones
cuasi-estables,

Se puede reducir a tres puntos centrales, los objctivos fijados en este trabajoe

a) Método de construccién de poblaciones estables y cuasi-estables.

b) Uso de estas poblaciones ecomo caso particular en la estimacién de la tasg
bruta de reproduccién y la esperanza de vida al nacer para paises latino-
americanos, como pardmetros que miden el aivel de la fecundidad y mortali-
dad, respectlvamente. Se aplica el método de las "Redes" de poblaciones
modelos, o

¢) Limitaciones al uso de este método.
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SIMBOLOGIA UTILIZADA

tasa anual de fecundidad para ambos sexos por grupos quinquenales de

edades (x,x+5)
tasa bruta de reproduccién

esperanza de vida al nacer de la poblacién femenina

tasa anual intrinseca de natalidad para la poblacién femenina

densidad de distribucidn femenina por edades a la edad exacta Uxt

tasa anual intrinseca de crecimiento para la poblacién femenina
myjeres sobrevivientes a la edad exacta "x" en una tabla de vida
proporeién de mujeres en la poblacién femenina, con edades comprendldas
entre " Xty Uxes" :
poblacidén esta01onar1a fenmenina de la tabla de vida, entre las edades
llxll i X"’5"

tasa anual intrinseca de mortalidad para la poblacién femenina

tasa central de mortalidad femenina de una tabla de vida

defunciones en las poblaciones estables femeninas ocurridas entre las
edades "x",y "x+5"

distribucidén por edad de las muertes en las poblaciones femeninas

tasa neta de reproducecién

relacidn de supervivencia del grupo 5L femenino per un perfodo de 5 anos

poblacién real femenina entre las edades UxMt y “Wx+5h

total de nacimientos femeninos quinquenales

total de nacimientos femeninos anuales .

relacién de supervivencia al nacimiento de mujeres por un periodo de 5 anos

tasa bruta amual de natalidad para la poblacién femenina
tasa bruta amual de mortalidad para la poblacidén femenina
poblacién total real femenina

poblacién real femenina de "x" y méds afios de edad

defunciones anuales ocurridas en la poblacién real entre las edades
Ux y Ux+5" (femenina)
defun01ones anuales ocurridas en la poblacién real de "x" y mis afios

de edad (femenina)
tasa natural anual de crecimiento de la pablacién femenina

edad media de las macres (concepto utilizado por Coale y Demcny en sus
tablas modelos para representar la ley de fecundidad utilizada). -
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I, METODO DE CONSTRUCCION DE POBLACIONZS MODELOS ESTABIES Y CUASI-ESTABIES

El concepto a utilizarse en la construccién de poblaciones modelos cuasi-esta-
bles es el de desestobilizacidn de una poblacidn, Es decir, considerando a una poe
blacidn estable en un momento determinado, se la proyecta a continuacién con una
fecundidad constante y mortalidad en descenso,

Se detallard la forma de construir una poblecidn estable y con posterioridad,
tomando ésta como punto de partida, se hard la proyeccidén de la misma con una ley
de mortalidad en descenso, llegdndose de este modo a las llamadas poblaciones cuasi-
estables, En este capitulo, sélo se sefiala un camino a seguir, no presentdndo»e Ll
blas modelos de dichas poblaciones,

"1, Construccidn de poblaciones modelos estables

Para la construccidn de este tipo de poblaciones se necesita como informacidn
bédsica las leyes de mortalidad y fecundidad, Estas se seleccionan entre las infi-
nitas alternatives existentes, teniéndose en cuenta los objetivos para los cuales
se construye la poblacidén modelo,

a) Alternativas de la fecundidad. Dentro de un nivel constante de fecundldad
medido por la tasa bruta de reprodu0016n, puede partlrce de dist:ntus estructuras
de fecundided, 3/ . v

En-general se clasifica la estructura de fecundidad de acuerdo 21 grupo de adad

en que se encuentra la tasa mdxima, por lo tanto, de acuerdo a lo anteriormente ex-
puesto, tendremos los siguientes tipos de estructura:

- De ctspide temprana, cuando el mdximo se ubica en el grupo 2024 anos.
= De cdspide tardfa, cuando el mdximo se ubica en el grupo 25-29 afios,

-~ De cdspide dilatada, cuando los dos grupos citados anterlormente (20—24 Yy .
25~29) son aproximadamente iguales,

Algunos tipos de estructuras utlllZudOS en la conutruccidn do tablas modems
los de poblaciones estables son los de fecundldad "precoz y no muy tard{a" y fecun~
dldad "no muy precoz y tardfa',

En precoz y no muy tardia, se trata de comprender a las dlstrlbuciones tempra—
nas y dilatadas con inclinacidén hacia temprana, En las no muy precoz y tard{a, se
trata de comprender las distribuciones tardfas y las dilatadas con incllnaclén hac;a

tardiao
Como ejemplos de ambas distribuciones de la fecundidad se presenta en. el cua=

dro 1 las tasas especiflcas de fecundldad de Puerto Rico en 1950 y las de Chlle

en 19520

3/ Naciones Unidas, Boletfn de Poblacién N° 7, Capftulo VII, pdg. 114, 1963,
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. Cuadro 1

DIoTRIBUCION DE LiS TASAS ESPECIFICAS DE FECUNDIDAD DE PUERTO RICO (PREcoz Y No
. . . MUY TARDIA) Y CHIIE (NO MUY PRECOZ Y TARDIA) )

Grupos de edades ‘ . . Puerto Rico (1950) | Chile (1952)
’ Casa9 T g9 . . 151
< 20-24 T - S 2237
S.304 200,00 T Tt 92,3
L35e39 0 L DT M3 . 453

40-44 = X R R o I O

RS . 2,55 S 234

Fuente: Naciones Unidas: Le concept de populatlon stable;'Appllcatlon a 1'etude
des populations des pays ne disposant pas de bonnes statlstiques demo—
graphiqued', ST/S0A, Serie A, N° 39, pdg. 40. :

4Partienﬁo de éétos dos juezos de tasas eswécifléas de fécundldad,“se puede
obtener tasas de fecundidad para distintas tasas brutas de reproduccidn, o sea,
pe.ra R, 2.00’ 2‘25, 2'505 FEX"] ) - ‘ . - . .. t

Para su mayor comprensién y como ejemplo se determlnarén las tasas especifi-
cas de fecundidad para une R! = 3,25, considerando que 1a estructura es 1a mlsq
‘ma que la dada por Puerto Rlco para 1950, : . B

Para esto se partiré de la’ siguiente relacién, que supone,que la fecundidd

v i‘Aaumenta nds a medida que l2 edad avanzas
’ ' Iy 2,55 —17.5(k) s 2055 -22.5(k) 2.55_=47.5(k)]
'-_:. = d N L 4
(1) Rr'=3.25 = 5 x 0,4878 [Sflm e o 0 *easttyn e 7ik))

. . ' o b é}
. En la férmula anterior, existe sflo una incégrnita "k", de manera que, si aq,
consigue determinar el valor de ella, podriamos hallar las tasas especificas bus—
cadasg, sustituyendo en las 51guientes ecuaciones:

3.25 _ 2,55 17,5 (k) «25 55 _=22,5 (k), ' 25
537.5 = st17,5 © . 5f322.5 =5f§2.5 Poevses 5’337.5 %

22,2 2. 55 -47.5(1:)
47,
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El cdlculo de las £ aparece en el cuadro 2, En este caso se han ido proban..

do valores tentativos hhg%a acercarnos &l que satisface la ecua01én (l), siendo k =
“ - 0,83 bvastante satisfactorio, :

Cuadro 2
TASAS ESPECIPICAS DE F.CUNDIDAD PARA UNA R! = 3,25, PARTILIDO IE IAS _£_ IE PUZRTO
__ RICO PARA 1950 COI UNA R' 2,57 5x
Grupos k==~10 ek ==0,5 k = ~0.75 X = Q
’ edades X | o~kx | - ~kx -kx 2,55| kx| ~kx p2e55| —kx
. 0015219 | 17,5 11,19125] 118,2 [1,09244| 108,4 |1,14185| 113.3 |1.15765 '114?
20-24 | 22,5 :1,25232 350,3  |l.11917 313,0 |[1.22575 342.8 |1.20705 3377
.25-29 | 27.5 |1.31653 342.7 }1.14740 298.7 [1.23197 320.,7 1425903 | 327,7
-30-34 { 32,5 |{1.38403 276.8 {1,17645 235,3 [1.28024 256.0 {1,31345 | 262,7
©35-39 | 37.5 |1.45499| 208,2 [1,20623| 172,6 |1.33061| 190.4 {1,37041 | 196,1
©40-44 | 42,5 |1.52959 8l.2 ;1.25796 - 66.8 |1.39378 T4e0 [1.43T724 | T6.3
© 45-49 | 47.5 1,60801 18.8 |1,26818 14.8 }1,43810 16,8 |1,49251{ 17.
—— == . : e
R 3.41 2,95 3420 3,25
e —— — _
‘“ - b) Alternatives de la mortalidad, Al igual que en 1a ‘fecundidad, en la merta-

"1idad debe decidirse taubién (denvro de un nivel constante), el patrén por edad a
. utlllza-ra . .

"En este caso se trabajard con la hipédtesis contenida en la tabla 6 del traba~
-jo realizado por el profesor leon Tabah 4 _/ para el sexo feimmenino,

- Nuestro ejemplo metodoldgico, serd la construccién de una poblacidbn estable del
- sexo femenino, bajo la hipét931s de una ley de fecundidad "precoz y no muy tard{a*

" éon R! = 3,25 y 1= ley de morialidad antes citada con una e = 30 afios,
Partiendo de la ya conocida relacién: 5/ - ? ZLLN.
S | raadieec rrl
. (2) C(X) b, e”ﬁx ple)! = P
. ’ . ' . . . . ) C: (). 2{\!(' I _—
i ) que para grupos qulnquenales de edades puede expresarse como: ' F ,ﬂgkﬁ}f}jj
©xt5 - : - x+S ' 42-% ‘ M:{?-z?? :
j 6(x) ax = ¢(x, x+4) = _[ e* p(X) £ b, X sy pér lo-tanto =
X F;c- ‘ i ‘ . - 0..’9,‘{:7
(3) C(X, x+4) = bﬂ e :v’-’x ’ % {';{Z:”‘(('?* ,"‘:,f{j,
e ] ~/ Tabah, L.: Poblaciones modelo establesJ cunsi-estables y en tran51cidn demonrdflc»»

. CEIMBD Serie ., H° 27,
5/. Lotka, Alfred Jet On, cite, pdg, 17, f£érmula n°® 31,

. .A R y . ) o
DU . ./ f/)(é;‘ < ‘{:(3 /R i _4 s ul + .o Q ,
:. IR Q&/“ . A .—-O—f—————'—“ ;}‘*‘ l /< = “"&’ :/} P‘;/’r o I? /
T S EI S A
- - . ‘r’
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Todos estos purdmetros puceden obtenerse de la siguiente forma:

Puede utilizarse, por ejemplo, las poblaclones estacionarias de las tublas
modelos_de Vaciones Unidas., En este caso especifico, se utilizaron las que
apuregen en el trzbajo realizado por el profesor Leén Taboh, tabla” 3' para
wma e = 30 afios,

-
5x

Célculo de la tasa intrinseca de crecimiento.(‘p<).

© Para determinar directanente en la ecuacmdn (3) 1- "tesd intrinseca de cre-
cimiento, tendriamos que conocer el valor de la tosa Jbruta intrinseca de natolidad,

Si bien se desconoce ésta, se tiene como informaclén las tasas especificas
de fecundidad, puesto que como hipbtesis de partida se establecid que la ley de

" fecundidad estaris dada por lo estructura de fecundldad 'precoz y no muy tardia"
‘«de Puerto Rico pora una R! = 3,25, :

De este modo ya través de la relacién:

. _i? . ' SR .. 49
;.‘_: A RIS ~ _;,é‘x ’ ,
o :3“jf* éb C(x,x+4) sTx = '9” 2‘ ¢ SIk fo de donde: .
) = <L L '_1,,._ s . 15 . . oo .
3 A9 - L
- (4).‘ g‘s e-ié; N 5I'x Sfx = 1 . ' e a‘.A. .. . .‘l T

. Podemos despe jar el valor de 12 tusa intrinseca de crecimiento.

‘Esto puede realizarse por diversos métodos, algunos de ellos algo compllca~
dos, 6/ pero una forma sencilla de proxichldn, resulta el ir probando diversos
valores en la ecuaC16n (4) hasta obtener wn "+ " que satisfaga la misma,

g, AT

A continuacidn en el cuadro 3 se muestra como fue efectuado el cdlculo, pﬂra

_ el caso que se estd analizando,

*. Como conclusién, puede ‘decirse que un valor paraw = 1.53 por cicnto ap“reate—
mente luce satisfactorio, ' : : .

Cuadro 3

. CAICUIO DE IA TASA INTRINSZCA DE CRECIMIENTO (- ) POR APROXIMACIOHES SUCESIVAS AL

VAIOR VERDADERO QUE SATISFACE Li ZCUACION (4)

Grupos de _ o é;/fx : N P - ' ‘e-i-:: x
eéadzs x SI& Sfx Sfx BI& para = 1.,5| parge = 1,6 parqffz 1,53

O | fpormi) - S RS S A
+15-19 17.5 | 278897 114,7 |31 989 | 0.76913 .| 0,75624 | 0,76513
.20-24 22,5 | 261608 337,8 |88 371 | 0,71355 0.69837 | o0,70884
25-29 .| 27.5 | 241905} 327.8 |79 296 | 0,66199 0.64498 0,65672
30-34 32,5 | 221360 262,8 |58 129 | 0,61416 0.59574 6,60845 -
35-39 37.5 | 200538 196,2 |39 346 .| 0,56978 0,55030 0,56374
40-44 42,5 | 174858  75.9 {13 651 | 0,52861 0,50837 0,52234
45-49 |' 47.5 | 159225 17.5| 2 786 | 0.49042 0.46968 | 0,48799

N 1 . ‘ .

é/ Iotka, Alfred J,"Theorie Annlityque ...", op. cit. Pdgina 70.

Coale, Ansley, A new method for calculating Iotka'sP -~ The Intrin81e Rate. of
Growth in Stable Population - ati ies, Vol, XI, N° 1, July 1957, s
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: 49 -
= 1. o h =
Para £ = 1.50 o4s7s§5 s Sxe/"x 1.0088
' ' 41»9 £ —,)—JE
Para‘_p = 1,60 0,4878 %B 5Lx 5Ty © = 0,9833

' 49 , 5
Poraf = 155 0.4878 £ 5 £ 7 X = 10010

Cdlculo de la tasa 1ntr:[nseca de natalidad "b' y la tasa mtrinseca de
“mortalidad ”d"

E1l célculo de la tasa bruta intrinseca de natc.lldad puede realizarse partiendo
de la siguiente relacidn: o

w.
2C(x,x+4) = b, Z-f’i:' : - S _
: ] - - 1, 2 s
o . P SL " 1 d~Sp§ jando "bg! tenemos
. 1
(5) ) }b = w ._ﬁ;
. o
o
Como ya se conoce el valor de "p ", es posible calcular el dencminador de la

expre316n 56

En el cuadro 4, se realizan los cdlculos correspondientes, opteniéndose una
t}ﬁ 49,08 por mil, _
) Conociendo la tasa intrinseca de crecimiento y la tasa brute intrfnseca de

 natalidad puede obtenerse la tasa bruta intrinseca de mortalidad, sabiendo que d,, =

ga ~fF 4 en nuestro ejemplo tenemos que <}1-— 33,78 por mil,

1 ) C i, .
Y = ~56.37614 = 0,04908 & 49,08 por mil
f = 1.53 por ciento; por lo tente, si 9 = b, —Ié
d,= 49.08 - 15,30 = 33,78 por mil

En la columna 5 del cuadro 4, se detalla. la estmctura de la poblacidn esta-.
ble, por grupos quinguenales, segin la férmula (3).
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. -Cuadro 4 o L

CAICUIO DE IA TASA BRUTA DE NATALIDAD Y LA ESTRUCTURA DE IA POBIACION
ZSTABIE POR GRUZ0S QUINQUENAIZS D2 EDADES (PARA pP= 1.53)

de edades x e ! ng e BIk boe Fxglk = C(x,x+4)
x, X+4 :
O~ 4 2,5 0.96245 364703 351008 172265
..o 5=9 7.5 0,89156 307598 274242 134590
" 10-14 - 12,5 0,82592 292640 241697 118618
15-19 17.5 0.76513 278897 213392 104726
2024 22,5 0,70884 261608 185428 91007
2529 27,5 0.,65672 241905 158864 77966
30-34 32,5 0,60845 . 221360 134686 © 66100
35-39° . 37.5 0.56374 200538 113051 55482
40-44 . 42,5 0,52234 179858 93947 46106
45-49 47.5 0,48399 159225 77063 37820
50;54 _ 52.5 0,44847 137928 61857 . 30358
5559 57,5 0,41557 115613 48045 _ 23579
60-64 62,5 0,38509 91968 35416 17381
65-69 | 67.5 0,35686 67393 24050 - 11803
T0=74 "72.5 0.33071 43538 14398 7066
75-19 T7.5 0430647 23093 7077 3473
80-84 - . 82,5 0,28403 9085 2580 . 1266
85 y mds 87.5 026324 3050 803 394

2037614 A 100 000

. " De esta forma y hasta el momentoose ha calculado para la poblacién estable de
-nuestro ejemplo con wna R! = 3,25.y e, 30 aiios -los siguientes pardmetros-

C(x,x+4) = estructura por edades qulnquenales

4 = }asa intrinseca aniinl de crecimiento

bo = tasa bruta anual intrinseca de natalidad -
dp = tasa bruta anual intrinseca de mortalidad

En le misma forma que se han calculado los pardmetros anteriores, pueden a-
gregarse otros, como son por ejemplo,la tasa neta de reproduccidn, la distribua
cién por edades de las muertes, etec, . - -

A continuccién, en el cuadro 5, se muestra la operatoria del cdlculo de la
_distr1buc1én de las muertes por edad,
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- ’ D C . Cuadro 5

CAICULO DE LA DISTRIBUCICN Di rAS MUERTEé POR GRUPOS QUINQUENAILS
DE EDADES PARA LA POBLACION ESTABIE

Grupos de . olx,x+4) &/ ,
edades x o . o anx de a(x)
. (x? x+4) | e, = 30 afios (por mil)
" A i ,
{0 L 0-4 .- 2.5 - 172265 100,59 17328 . 51.795
' : 5~ 9 : 7.5 . 134590 11,66 1569 4,690
10-14 12.5 118618 8.19 971 2,902
15-19 | 17.5 . 104726 11.12 1165 3,482
- 20-24 22.5 91007 14,58 1327 3,967
25-~29 27.5 - 77966 - 16,81 1311 34919
30~34 32,5 66100 18,76 1240 3,706
35-39 3745 55482 20,83 1156 3,455
, 4044 42,5 46106 22,77 1050 30139
s - 45-49 47.5 37820 26,11 987 2,950
5054 5245 ' 30358 31,62 960 . 2,870
55~59 575 . 23579 39,49 931 2,783
6064 62,5 17381 53,20 925 2,765
) 65~-69 67«5 11803 T3.26 ' 865 2,586
70-74 72,5 7066 105,77 T47 T 24233
75-79 TT«5 3473 154,72 - 537 - 1,605
80-34 82,5 1266 223,45 283 0.846
85 y més 87.5 394 262,30 103 0,307
/x 1, 000000 1,000000
! g/ Tabah, Leéns Poblaciones modelos estables, cuasi-estables y en trans1cldn
demogréflca. CELADE, Serie 4, N° 27, tabla 5 (e° = 30 afios).
» . Cdleulo de la tasa neta de reproduccidén (R)

'Ia tasa neta de reproduccién se obtiene a través de la sigulente relacidn:

49
= L
R = 04878 T_ B ST
15
‘ 49
En la columa 4 del cuadro 3 se tiene que p_ L £ = 3,13568, de donde
: » 155151

R = 3,13568 x 0,4878 = 1,53
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De esta forma se podria calcular para todas las combinaciones de tasas bru-
tas de reproduceidn y esperanza de vida al nacer que se desee,

2. C4lculo de la poblacidn cuasi-estable

- —

Una vez que se ha determinado(z; poblacidn_estable que servird como base;Y
ésta puede proyectarse hacia adelante con una hipétesis de fecundidad constante y
mortalidad en descenso, determinando de esta forma la evolucién de la misme para
diferentes formas de descenso de la mortalidad a través del tiempo,

Es necesario sefinlar la importancia que tiene la determinacién de la ganan-
cia en la esperanza de vida en cada perfodo de tiempo considerado, Es decir, que
las hipétesis de descenso de la mortalidad influirdn sobre la estructura por eda~ =
des de las poblaciones cuasi-estables que se calculen y por lo tanto es de suma im-
portancia la eleccidn que se hoga de un descenso lento o més rdpido, pues determi-
nardn poblaciones cuasi-estables distintas, :

En este trabajo se tomard como ejemplo una ganencia de dos afios en la esperan-~
za de vida al nocer en cinco afios calendarios tragscurridos, o sea, de und esperan-
za de vida al nacer de 30 afios, se pasard a una e_ = 32 afios, 5 afios calendarios -
més tarde y asi sucesivamente, ° ' '

Ia obtencidn de los grupos de edodes 5-9310-14;... 58 obtiersn mediante relacio-~
nes de sobrevivencia a mitad del perfodo, es decir, en nuestro ejemplo se toma como
‘supuesto une esperanza de vida al nacer igual a 31 afios (estos relaciones de sobrem~
vivencia fueron tomadas de la tabla 8 del trabajo ya citado del profesor Ledn Tgbah).

Como en nuestro ejemplo se ho trabajodo con la poblacién femenina, aplicandq
Jas tasas de fecundidad especfficas a cada grupo de edades comprendido entre.los
15-49 afios de la poblacién que se estd proyectondo, se obtiecnen Ios nccimientos -del
periodo, siendo los sobrevivientes de estos nacimientos, el grupo O-4 afios de 1g .
poblacidn proyectada, : ' : ‘ ;

Ia-operatoria de lo dicho anteriormente, punede verse_en‘losigﬁadros 6y 7;f:i.

e L e o . RN M e v e mewm o e e
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N ‘Cuad“ro 6

CAICULO DD UNA POBLACION CUASI-ESTABIE CON eo = 32 AHOS

TOMANDO COMO BASE INICI..L UN: POBL.CION ZSTABIE °con e° 30 Affos -
o T o
Grupos. de o .C(x,x+4) OSPx ' C(x,x+4)
edades 8. =30 Rl=3.25 | e =31 | O(x,xt4) « B {0 55 p1 o 3,05
, . o *
0~ 4 . 172265 © 10,8499 188495 &/ 173585
5- 9 134590 0.9536 146408 134827
10-14 118618 0,9549 128345 118193
15~19 104726 0.9402 113268 104309
20-24 91007 0,9274 98463 90674 .
25-29 77966 0.9184 84400 T1724
30-34 - 66100 0, 9093 71604 65940
35-39 55482  0,9015 60144 55387
40-44 46106 0,8904 50017 46061
. 45-49 37820 0.8718 41053 37806
50-54 - - 30358 10,8443 32971 30363
55-59 - . 23579 - 0,8020 -25631 - 23604
6064 17381 0.7397 18910 17414
65~69 11803 0,6532 12857 11840
70-74 - 7066 0.5378 7710 700 .
75-79 3473 0,4011 3800 34399
80-84 1266 03357 _| ... .. 1393 1283
m@ta; ~1.00000 1085894 1,00000
;./' E) cdlculo de este grupo se detalla en el cuadro 7. )
R Cuadro T
- " CAICULO DEL GRUPO O-d o
Grupos de ‘Poblacién femenina . 2
“edades RENRE 5 T 5x 5x 5x
S e, = 30| e = 32| Promedio (por mil) (hijos)
15919 104726 113268 | 108997 | 114.7 12502
| pp-24 91007 98463 . 94735 337 32001
25-29 77966 84400 - 81183 327,8 26612
30-34 66100 71604 68852 | - 262,6 18081
35~39 55482 60144 57813 19642 11343
40-44 46106 50017 48062 75,9 2648
45-49 37820 41053 | . 39437 17.5 690,
Total i 104877
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3(0?5) = 104877 x 5 x 00,4878 = 255 795

= 0‘ O= ~
SPb 7369 (eo 31 afios)
. 5N° = 255 795 x 0.7359 = 188 495
V Pardmetros a incluir, Con los datos disponibles se pueden incluir en las
tablas calculadas una serie de pgrdmetros que pueden ser dtiles para la ap11~
~cacidn prictica de éstas,

. C4lculo de la tasz bruta de natalidad. E1 cuadro 8 indica la forma de
cdlculo de la tasa bruta de natalidad, mediante la relacién siguiente:

. . h . ‘ < ~. B . a . . .
b= <01 31 000 o - :

Np

Cuadro 8

CAICULO DE LA TAS.. BRUT. I NATALED&D.PARK UN.\ POBLACION FEMENINA CUASI-EST.ABIE

Grupons de o o - T '
edades C(x, x+4) con e = 32 afios f (por mil)  N° de hijos
: _ o _ 5x , -

Xy XH4 . ,
15-19 - 104309 | 1147 . 11964

© 20-24 4 ... --90674 - - - - 337,8 - 30 630

'25-29 . TTT724 o - 327,8 25 478

30-34 ’ - 65940 - 262.6 17 316

35-39 55387 196,2 10 867

40-44 46001 75,9 : 3 496

45-49 37806 17.5 662
' 100 413
. : Para encontrar los ﬁ~cimieatos femeninos, ée multiplicd el total de naci-f

mientos, o sea, 100,413 x 0,4878, lo cual da un total de 48 981 nacimientos de
ninas, ¥y por lo tanto b 48,98 por mll. .

Cdlculo de "ad''s "r“' a(x). Utilizando camo hlpétes1s las tasas especiflcas
de mortalidad que corresponden a una esperanza de vida de 32 afios y que aparecen:
en el trabajo ya citado del profesor Ledn Tabah (tabla 5), se estd en condiciones
de obtener el total de muertes correspondientes a esa poblacién, asi como el de--

;talle de las misumas por grupos de edades,

. Esto permite el cdlculo de la tasa bruta de mortalldad \ la estructura de
las muertes (ver como ejemplo el ocuadro 5).
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De esta forma y conociendo la tasa bruta de-natalidad por el método explica-
do onteriormente, haciendo la diferencia de ambas tasas brutas, se obtiene la tasa
de crecimiento correspondiente a esa poblacidn, ‘ :

' Cdlculo de 1z tasa intrfnseca de crecimiento, Para el cdlculo de este pard-

metro, se sigue el mismo procedimiento ya visto en el cdlculo de la poblacién estam
ble (cuadro 3), pero considerando une esperanza de vida al nacimieanto de 32 aiios

y una tasa bruta de reproduccidn igual a 3,25, a9
Cdlculo de la tosa neta de reproduccidn. Dado que R = 0,4878 & L £~
o : R 15 5x5x y

sabiendo que é? 5I% fo = 3318054 se obtiené wa tasa neta de réproduecién de
SR '15 ° T e T B peo :
1062‘.'. .

Cbmo éjeﬁplo del formato final de le tabla, daremos el siguiente, cungue na-
turalmente, el mismo puede ser modificado de acuerdo a la necesidad del usuario,

Grupos de- - - ' " - Esperanza de vida-al nacer -
' edades  err——————————ar ettt e B ettt 5+
. R .. 30 . 32 .. 34

i
(A FANNNENN]

.ﬁ.'(x,xn) a(x)  Clx,x+d) afx)  O(z,x+4)  alx)

0"4 ’ seiqee Xy Yy T YYX] .o0@ . eeses soas esesncae
5" 9 eoeédre eve e .oec0e e eve oeves oeveooe ooovoao'.
10"'14 XX X ¥R evo e .."“. oo e eevee . ewvee o.aoontcg
teee svdave RYCE [ 2 TP YR shbe evesag seve. 'ooobc,;
eonve XY Y I voag - cRaee ® adee @eves veee esvceany

. s ) .
. seee XYY RX] evoe soeren eco XY XY} eese sseevsoy
Total e0se0es see ceovece oo teere ‘esee eonsoees
R

#

o R VR
"
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‘Conclusiones

El objetivo de este capitulo fue construir poblaciones estables y cuasi-esta-
bles en la forma mds sencilla posible a los efectos simplemente de indicar un cami-

- no, a seguir,

El primer problema que se plantea, es selecelonar 1as hipétesis de fecundldad
y-mortallaad a utilizar entre 1as distintas alternativas que se presentan.

" Para esto debe tenerse en euenta fundamentalmente cudl serd el uso que ‘se
daré a estas poblaciones y a que tipo de paises se intentard aplicar,

fEn general conviene flgurse dlStlntuS "alternativas! posibles y construir. las
poblaciones pora cada -una de ellas combinando niveles de fecundidad y mortalidad,

'En'él raso de las poblaciones cuasi-estables, debe agregarse también la nece
sidad.de scleccionar la intensidad y duracidén del descenso de la mortalidad para
lo cual taabién es posible fijarse mds de una posibilidad.

El hetho de existir la necesidad de construir poblaciones pora dlstlntas hi-
pbtesis y siendo los cdlculos bastante extensos, se indica la conveniencia de uti~
lizar para ello computadores electrénlcos; pues de otra manera se necesitarfa
mucho tiempo y.personal, . e e

A esto se agrega que solemente hemos calculado poblaciones estables y cuasi-

:estables para el sexo femenino, El paso siguiente seriu la construccién de estas

pob1a01ones para hombres y ambos sexos,
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1T, REDES DE POBLACIONES MODELOS

. 1 Concepto y uso de Redes estables

. .Es ol profosor Bourgcois~Pichat 7/ quien introduce este concepto dentro de
lks pobﬂ:clonos estables y cuesi-estables. , -

Se trota de construir a través de caracteristicas demOgrdflcas una Yfamilialt
de pob12c1oncs modelos estables. Se utiliza con este fin, un dl“grama, en que
dos .caracteristicas de la poblacién (las cuales, se suponen son 1las mds fdciles
do obtener en poblaciones reales), sirven como coordenades del mismo, y baséndosc
en esos dos valores, se determinan los.otros dos pardmetros -(generalmente la cs-
pcranzu de vida al nacer y la tasa bruta de reproduccién).

» A tftulo de cjemplo puede verse cl gréfico 1.

’4~Gr£fico 1
RED DE POBLACIONTS ESTABLES QUEZ RELACIONAN LA TASA BRUTA DE

MORTALIDAD Y DE NATALIDAD, OON LA TaSA BRUTA DE REPRODUCCION
v Y LA ESPERANZA DE VIDA AL NACER

€, = b (por mil)

o .. . o 120
S €0 : 40 3‘0 e vl ’w_il{.o R
_%ﬂﬁg T /
. 50 i £ T g . =
| -t T =
ol oot -L g P e | e
I N o \ \: oy v ’ 1.5 &, ’
ol XN AT TN
U ¥ Y v
}\:\ ;\_..EL_ e — ..\].C
- -0 — o :
. 0 l : X , ! .(
0, 20 0 4% 50 6 N
Cyreal . T = d{por mil)

1 - 1 -
_Fuente: Naciones Unidas, Le concept de population stable, ST/SOA/Serie 4,
~N* 39, Graphlque VII l.

Estos "Redes"(so usard indistintamente el nombre de "Red" o "familia") son
Wtiles desde el momento que empiricamente se demucstra que dos caracteristicas
puulcsqalor“ (Cl C,) dc una poblacién define en la familia de poblaciones csta-
blos una dnica poblaclén con determinada fecundidad y mortalidad,

1/ Bourgeois-Pichat, Le concept-de population steble , Naciones Unidas, ST/SOA/
Serie A, H° 39, Cap. VII,
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la demostracién empirica se basa en que al graficar las lineas pertenccien—
tes a la esperanza de vida al nacer de distintos niveles, éstas no se auperponen,
ocurriendo lo mismo para la tasa bruta de reproduccién.

BEsto no se puede generalizar para todo C1 y 02, pues se han encontrado casos
en que la propiedad no se cumples 8/

C, ¥y C, deben ser elegidos de manera que los nlsnos Sean en lo posible féci~
les de determinar en poblaciones reales y asi a partir de ellos encontrar los ni-
veles de fecundidad y mortalidad, medidos por la tasa bruta de reproduccién y la
esperanza de vida al nacer.

. N titulo de ejemplo supondremos que una poblacién tiene un C = d = 13 por.mil

- yunC = 3/, por mil. HEstos valores los ubicaremos cn las coordenadas corrcs=
pqndientes del gréfico 1, . v :

A Esos dos pardmetros tiecnen un punto de interseccién dentro del diagrama que ‘

define los niveles de R! y eg ¥ que supondremos se puede adjudicar a esa poblaeiég,

El valor de estos indicadores se halla por interpolacién lineal de la siguien~
te forma: -~ . .
| S D5 g S
= 2 + O35 —— e g —_— (Véase el gréfloo 1)
at

o 0 :

Se puede entonces, bajo la hipétesis de que una poblacién real se asimila a
una poblacidén estable y conociendo dos caracteristicas cualesquiera, encontrar
los nivcles correspondientes de mortalidad y fecundidad, asi como todos los pard-
mctros gue le pertenecen.,

_ -Esto que se describe para las poblaciones estables, pucde ser usado en la
mlsna forma para las llamadas poblaciones cuasi~-estables.,

BEn cste trabajo se intentard, basdndose en los datos que puedan obtcnersc de
un ‘pafs determinado (un censo, dos censos, estadisticas dec muertes, ctec.) y a
través de determinados C hallar los niveles de fecundidad y mortalidad
través dec la tasa bruta ée reprodu0016n ¥y la esperanza de vida al nacers,

Para ello se considerardn las siguicentes posibilidades:

a) Cuando se tenga un censo solamente, los valorcs C y 02 se obtendrén a
través de la cstructura de edades de 12 poblacibn.

Por ejemplo: .
. . N
: L .--1 . 5ym58 L 5y mds

b) Cuando sc tenga un solo censo y estadfsticas de muertes, C1 se obtendré
al igual cque cl caso anterior de la estructura por edades de la po

bloeidn y 02 de
las estructuras de las mucrtes.

D

c _ _60 y mis
727D -
5 y rds .

ﬁ§/.Bourgeois-Pichat, "ILe concept de‘éopulgtion stable", Op, cit.



) 17 (

" o) Ouando se disponge de dos censos, O, se obtendrd al igual que los casos
enteriores de la estructura por edades de 1% poblacién y 02‘de la tasa de creci-
miento intercensal (r),

En primer lugar se utlllzarén 1as poblaciones estables (ver anexo, tablas
1 a 5) a partir de las tablas de pob1a01ones cuasi-estables construidas por el
profesor Leén Tabah, 9/

Esto se hizo a los efectos de poder eomparar resultados bajo las mismas hi-
pétesis de fecundidad y el mismo patrén de mortalidad por edades, Sin embargo,
al hacer los cdlculos en redes de poblaciones estables, con el fin de realizar.
las estimaciones correspondientes, en las poblaciones reales, se producen algu-
nas discrepancias (que se explican més adelante) debido a los sxgulentes factores-

1) Asimilacién de poblacién cuesi-estable & pobleciédn estable,

ii) Diferencias en las leyes de fecundidad y mortalidad.
111) Deficiencias en los datos observados en les pablaciones reales.

3v) Asimilacidén de los modelos estables y cuasi-estables a poblaciones reales,

" 2o D&screpgncias en la determinncidédn de las estimaciones

a) De a31m11acldn de poblacidn cuasi-estable a egtable

Cuando se nabla de poblaciones cuasi-estables, se refiere a una famllla de
poblaciones con 1nf1n1tas p051b111dades en cuanto a la .nten51dad del descenso de
la mortalidad. 4 : :

Se eligieron en esta oportunidad las tablas modelos euasi«estables construi-
das por el profesor Iedn Tabah, con fecundidad "no muy precoz y tardfa" y -descen~
so "répido" de la mortalidad, (1a evolucibn de la mortzlidad es la siguiente: de-
una eg 30 anos sépasa a una e® = 40 afios, ganando en % afios calendarios, 2,5
gfios en la e® Y a partir de una eg 40 afios, se gana 4 afios en la esperanza'de
vida cada 5 aflos calendarlos), por entenderse que son las que més se ajustan a )
las hipétesis de fecundidad y mortalidad de . los paises latinoamericanos, ‘

las estimaciones se han hecho en poblaciones estables modelos, construidas
8 partir de las poblaciones cuasi-estables ya mencionadas (ver anexo, tablas 1 a
5), procediéndose posteriormente 2 la comparacién de las mismas,

Considerando que ambas fueron construldas bajo las mismes hipbtesis de fecun-.
didad y mortalidad, las diferencias entre ellas se deben al hecho de considerar -

en un caso el coneepto de poblacidn estable y en el otro el conceptg de desesta— gf_
bilizacién (poblaciones cuasi-estavles), N 4

- Comparando las dos familias de tables modelos ’estables y cua51-estab1es),
pueden conocerse las discrepancias que existen en las estimaclones basadas en
los parémetros C1 Yy 02, cuplesquiera que éstos sean. -

'b) Por diferencia en las leyes de fecundidad y mortalidad

?ara este £in se han utilizedo las famjilias construidas en base a las po-
blaciones estables hechas por Ansley Coale y Paul Demeny, 19/

Se han tomado estas tablas modelos, debido a que las mismas han sido cons-
truidas para diversas regiones con diferentes leyes de mortalidad, tenlendo adeq
mds para cada caso, varlas glternatlvas de fecundidad,

“§/ CiL%Z, Tabah, Tion, on._ cit.
107 Coale y Demenv, ..e-ioii .l Mo’ 2l Iife Tables and Stable Pmpulatlons, Princeton

e e s msaas

University Press, 1954,

T

!
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- Esto permite comparar los resultados y establecer cudl es la “familia® que
permite hacer una mejor estimacidn y el comportamiento dlferencial entre ellas.

c) Por deficiencias en los datos observados en las poblaciones reales

Como se ha mencionado anteriormente, se utilizaron coino parémetros C. ¥ 02
- de la poblacidn real para estimar el nivel de 12 mortalidad y de la fecundidad,
la distribucién por edad de la poblzcidn, la tasa de crecimiento intercensal y
la distribucién por edad de las muertes, '

Estos datos en general adolecen de errores mas 0 menos 1mportantes. Si
bien no pueden determinarse con precisién, es posible intentar conocer la in-
,fluencia que ejercen las variaciones de los mismos en las estimaciones, por la
sensibilidad de los pardmetros que se usan, _

d) Asimilacidén de una poblacidn real e una poblacidn estable ¢ cuasi-esta-
ble . - ~

No es fécil deteruinar los factores que intervienen para gue una poblacidy
real se diferencie o identifique con una poblacidén modelo y menos avn, poder
cuantificar-la influencia que tienen los distintos factores sobre los parémetros
que se utilizan para realizar las estimaciones,.

En ambos casos, se necesita por lo menos, estruCuuras por edades poco va~
riables a través del tiempo, Sin embargo, existen hechos que distorsionan las
mismas, originando de esta forma discrepancias en las estimaciones gque llegan g
ser mds o menos importantes de acuerdo a la "fuerza! con que se presenten estos
hechos, untre los mds importantes y a t{tulo de ejemplo, podenos citar los si-

guientes.

em thra01ones uxterlores _

- - Cambios mds o menos bruscos en los patrones de fecundldad y mortalldad
-~ Catdstrofes naturales (epldemlas, terr°motos, etc.) :
- Guerras, revolue1ones, etc.

~7

.3, Conclusiones

Sy LY
2 i

" En resumen se puede decir que el método de las Redes de poblaciones modelos
nos permite conociendo 2 pardmetros cualesquiera de una poblacidn real estimapr
los niveles aproximados de fecundidad y mortalldad ﬂedldos por la R! v e, res~-
. pectivanente,

.’ L1 hecho de utilizar solamente dos parémetros indica una gran ventaja de
este método, pero es necesario conocer una serie de limitaciones inherentes al
mismo y & los datos que se utilizan, Ies limitaciones inherentes al método son:

-a) BE1 hecho de que sea un método grédfico hace que en la lectura de los .
puntos, se pueda perder un poco de precxsién, aunque ésto es galvable utlllzando
interpolaciones numéricas en la determinacién de la R! y la e, :

'p) Otras limitaciones, algunas de las cuales se trata de conocer, son los
errores devidos a asimilacién de poblaciones cuasi-estables a estables; dife~
rencias en la ley de fecundldaa y mortalidad y a31m11ac16n de poblaclones reales
a tedricas, :

Ies limitaciones inherentes a los datos que se utillzan, vienen dadas por

la. deficiente calidad de la 1nforaaclén estadistlca de los paises latlnoamerlca—
nos,

+
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Es necesario seleccionar, entonces, oon mucho cuidado buscando ademds que
los datos sean sensibles a los cambios de nivel de la fecundidad y la mortalidad,
es decir, que al pasar de un nivel al siguiente sea notable la diferencia de los
pardmetros elegidos, DIsto es, para que pequefias variaciones debidas a errores en
los datos no produzcan sesgos de importancia en las estimaciones.

IIT, APLICACIONES PRACTICAS

1, Paises estuliados: criterios de seleccién

Ios criterios que se utilizaron para seleccionar log paises de América la-
tina, pera los cuales, se estimaron los niveles de mortalidad y fecundidad, son
;os siguientes:

ag rue estén representadas todas las dreas del sub-continentey
b) que ‘tengan por lo menns dos censos. Esto se hace con el fin de poder
utilizarlos para todos los métodos de estimzciédn anteriormente explicados,

v c) que tengan estadlsticas de muerte, aunque no sean completas, pero que
por lo mznos brinden una idex aproximada de la distribucidn por edad de las muerq
-tes. concepto que se utilizars en el trabajo,

. a) que sus caracteristicas demogrdficas no se vean muy afectadas por mlgra~
ciones exteriores o alsin accrtecimiento anormel, )

Scn paises que cumplen con estas consideraciones: Chile, Colombla, ucuc.dor,
Costa Rica, México y Repdblica Dominicana,

Naturalmente, estos pafses no son los Ynicos que cumplen las condiciones
anteriormente expresadas, pero como prlmer intento de aplicacidén de esta metodo-
logia, nos limitaremos a trabajar sdlo con ellos.

2, Mdtodo de estimacidn en caso de tenerse un solo Censo

Ubicacidén de los pafses en Redes de poblaciones estables. Al contar con
un solo censo para la determinacién de la poblacidn estable gue brinde los nive-
les de mortalidad y fecundidad buscados, ¥Ynicamente se cuenta con pardmetros reag-
_les provenientes de la estructura por edades de la poblacién,

Por este motivo, la construccién de las Redes de poblaciones estables, de-
ben tener en sus coordenadas determinadas proporcionés, las cuales provienen de’la
estructura por edad de dichas poblaciones,

) . Debe tenerse especial cuidado en seleccionar los pardmetros mis sensibles g
los cambios de fecundidad y mortalidad y que a su vez no estén muy afectados por
errores censales,

Estas Redes pueden construirse con la estructura por edades de ambos sexoS,
0 con o de ellos en particular y luego de reallzadas las estimaciones; pueden
calcularse éstas para ambos sexos,

Como uno de los aspectos més importantes del trabajo lo constituye la uti-
'lizaclén de las poblaciones cuasi-~estables y éstas se encuentran calculadas solq
para el sexo femenino, hemos limitado este trabajo a realizar las estimaciones
so;o vara este sexo,
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Teniendo en cuenta lo ditho anteriormente, se construyd el grdfico 2 en
base a las pob1a01ones estables del anexo (tablas 1 a 5), ubicando en la abge -

. clga el valor -§§O '+ yenla ordenada N5_14 cgrresPondlentgé ambés él
'NS' y+ - . o v‘S ¥+

sexo femenino y como valores a encontrar la tasa bruta de reproduccién y la espe-
ranza de vida al nacer,

Bl paso siguiente fue ubicar en base a datos censales, los distintos pafses
dentro del diagrama, encontrandose sus niveles correspondlentes de fecundidad y
mortalidad. '

En el cuadro 9. se presentan los valores encontrados de R', asi como los
obtenidos por el CEIADE para los diferentes paises del estudio, o
A excepcién de Chile, los demds pafses no han quedado ubicados dentro del dia-
grema correspondiente, por lo tanto, segin esta lectura grédfica sus S esperanzas de

vida al ‘nacer son superlores a 64 atios, .

. . Evidentemente, el nivel de la mortalidad, medido en esta forma presenta una
fuerte sub—estimacidén en casi todos los paises. Sin embargo, no puede decirse lo
mismo de la tasa bruta de reproduccidn, pues los resultados obtenidos no se dife-~
rencian en gran medida de los que se han tomado como referencia para la compara~
cién (estimaciones realizadas por elCEIADE ), presentando la peculiaridad de que
‘en todos los paises la tas2z bruta de reproduccidén encontrada estd por deba;o de
--las estimadas por el CELADE,

cuadro o .l e
PASAS BRUTAS DE REFRODUCCION (SEXO FEMENINO), ESTIMADAS PARA VARIOS PAISES IATTNO=

AMERIC ANOS A TRAVES DE IA RED DE POBL.CIONES LSTASLES (GPu‘J.‘ICO 2) Y coMPARAcmNm
G0N IAS ESTIMACIONES DEL CEIADE

7

. Pafses T, Aflo T . QEIAIE‘E/_ " Poblaciones éstables.;/

Cmile . 2960 7 g0 s
Golombia 1965 .. 3,20 o 2,96
Bouador  © - 1960 - - 3,35 .. c ;2,83
Cbéta Rien C 1963 0 T 3.52 BN 2,99
México . - . 1960 . . 3,10 - L ' 2,85 -

Repﬁblica Dominicana 1960 : © 3.51. . 5 . 3.09

.4/ Dstimaclones en base a niveles que sirvieron para prOyeccloneS«en Bdlutiﬁ‘
:  Demogrdfico, .iflo I, Vol. 2, 1968. .
_4/ Ios valores fueron estimados a través de extrapolac1ones gréflcas. o
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Gxréfico 2

RED DE POBIACIONES ESTABIES PARA EL CASO DE UN SOLO CINSO,
CONSTRUIDAS ESTABILIZANDO IAS POBLACIONES CUASI-ESTABLES DEL PROFESOR IEON TABAH
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Tal couo se indicd en la parte metodolégica de este trebajo, al realizar es-
timaciones en base a poblaciones estables, se cometen diferentes errores, cuya

magnitud aproximada se tratard de conocer, con el objeto de mejorar las mismas,

a) Error por asimilacidn de una poblacidén cuesi-estable a estable

Se supone que los paises latinoamericanos han seguido en la mayoria de los

" casos una evolucién similar a la de las "familias' de poblaciones cuasi-estables,

Al calcular las esperanzas de vida al nacer y las tasas brutas de reproduccién,
en Redes de poblaciones estables, se hace bajo el supuesto de que asimilando una
poblacidn cuasi~estable de determinados niveles de fecundidad y moritalidad a una
estable, no se n;oducen errores importantes. :

Bl gvdrlico 3 permite apreciar las diferencias entre las Redes de poblacio-
nes estables y cuasi-estables, construidas estas dltimes por el profesor Leén Tabah,

En el cuadro 10 figuran 1los valores que permiten corregir las estimaciones
hechas en base a Redes estables, multiplicando simplemente el valor encontrado por
el factor de correccidn que corresponde 2 esos niveles,

Estos factores se calculan de la siguiente forma:

"1, Se toman las poblaciones cuasi-estables y utilizando s parémetros Gl vy 62

se calculan en la red de poblaciones estables,estimaciones de e, ¥ R?, ,
_ 2, Por construccidn se conoce el verdadero valor de R!' y e’ de las pob;acio-
nes cuasi-estables, Esto permite conocer las desviaciones que Introduce el asimie=

lar poblaciones cuasi-estables a estables,

“

e eg en la poblacién cuasi-estable
Para ey ¢ fector = .
eg estimada en red de poblaciones estables L,
a
Para R! : R! en la poblacién cuasi-estable D

factor =

R'! estimada en red de poblociones estables

Es necesario aclarar que estos factores de correccién sdlo tienen valor para
el caso particular de descenso ‘rdpido de la mortalldad" y las hipétesis de fecunq
didad consideradas, . o

-Cuadro 10 ‘ A SR

FACTORES DE CORRECCION DE ESTIMACIONES DE IA ESPERANZA DE VIDA AL NAG}EE{.Y IA
TASA BRUT.. Dii REPRODUCCION EN REDES D POBL.CICHIS LLTABLeS, POR SVECTO DB £ »fMILAR
U\ POBIACION CUASYI-ESTABLS .A uSTABIE

Para eSperanza de vida &l nacer en Red de poblacidn estable 1gua1 as
Para R! 30 i 20 48 56 64
a: eo R eo R eo R e° R eo R
'2.50 - | 1,00 1.00 | 1.04 1,02 {1.00  1.04 |0.97 1.06 |0.90 1,09
2,75 | 1,00 1.00 | 1,04 1,02 | 3,01 1,04 [0,96 1,06 {0,90 1.09
3,00 1,00 1.00 1.03 1,02 | 1,00 1,04 (0,96 1,06 (0,90 1.08
3¢25 1.00 1,00 1.05 1,02 1.00 1,04 10,96 1,06 j0,90 1,09
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Gréfico 3

COMPARACION DE REDES DE POBLACIONES ESTABIES Y CUASI-ESTABLES
PARAL EL CASO DE UN SOIO CENSO

. ! A T ¥ ~—
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o b 5¥* | Poblacién cuasi-estable
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Tanto en el caso de la esperanza de vida al nacer como de la tasa bruta de
reproduccidn, las diferencias a un bajo nivel de mortalidad alcanzan un 10 por
ciento y tal vez méds, Estas diferencias fueron calculadas hasta un nivel de 64
afios de esperanza de vida y por la tendencia que puede observarse en el grdfico 3,
a mayores niveles, éstas deberdn increnentarse,

En el cuadro 10 puede observarse la tendencia regular de los factores de co-
rreccién, Estos se diferencian con respecto al nivel de mortalidad, manteniéndose
més o menos constantes para los distintos niveles de fecundidad,

Para la esperanza de vida al nacer, la variacidén de los factores tiene un
mdximo de 1,04 para el = 40 afios y luego descienden constantemente, mientras que
paxa la R' los ;actores van siempre en aumento.

En el cuadro 1l se presentan los valores corregldos por los factores corres-
pondientes.,

A tftvlo de ejemplo de uso del cuadro 10 para calcular factores de correccidn
de las estiuscinrnes en poblaciones estables, se nuestra el caso de Chile,

En primer Ingar debemos conocer la R!' y e® en Red de poblaciones estables y
entrar con esos valores en el cuadro 10. Para Chile en particular debemos entraxr
con e_ = 56 afios y R! aproximadamente 2,50, obténiendo de esta forma 1,06 como -
factor de ccorreccién de la tasa bruta de reproduccién, :

Si. en lugar de partir con pardmetros que coinciden con los que tienen ya de—
terminados sus factores de correccidn, tuviéramos que hacerlo con una R! y e in-
termedios, o fuera de esos valores, se interpola o extrapol& linealmente los fac»
tores de correccidn seguin sea el caso, '

Cuadro 11

- BSTIMACION DE IA TASA BRUTA DE RiEPRODUCCION PARA VARIOS PAISES LATINOALLSRICANOS A
- TRAVES D& POBLACIONES ESTABLES Y SU CORRECCION A TRAVES D& LOS FACTORES CORRDSPON~.

DIENTES, PiRA OBTENER ESTIMACIONLS EX PODLACIONES CUon~ ZSTABLES

Paises . RY estable . Factores de R! cuasi- CEIADE a/
- C - - ¢orreccibn estable ' :
Chile 2044 1006 ', 2,59 2450
" Colombia 2,96 1,15 ' 3.40 3,20
Ecuador : 2,83 115 3425 3435
Costa Rica 2,92 1,20 3¢50 3e52
MéXiOO 2(85 lnll 3.20 3110
Repdblica Dominicana 3.09 1,15 3455 3¢51

>

,4/ Wsticacloncs en base & niveles que sirvieron par~ proyecciones cn Boletin De~
nogrifico, &fls I, Vol, 2, 1968;

8 -

'No ha sido posible obtener estimaciones para el nivel de la mortalldad, debi-

“do & que adn, en el caso de considerar la desestabilizacidén como método de estima-

cién, los paises en estudio, presentan pardmetros muy altos, lo que origina que
gon la excepcién de Chile y léxico, se obtengan valores superiores a 64 alos en
la esperanza de vida al nacer al ubicarlo en el diagrama correspondiente,
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Como era de esperarse, al considerar las Redeg de poblaciones cuasi-estables
se han mejorado muchas de las estimaciones de la e , lo que reafirmaria la hipé-
tesis formulada anteriormente de que los paises esfudiados se asimilan en mejor
forma a las poblaciones cuasi-estables, aunque atin no se llega a resultados sa-~
tisfactorios (gréfico 3),

b)' Errores por diferencias'en las leyes de fecundidad y mortalidad

En la construccién de poblaciones estables, infinitas pueden ser las alter—
natives de fecundidad y mortalidad que se tomen como hipétesis,

A los efectos de tener una idea de las diferencias en las estimaciones de
la tasa bruta de reproduccién y la esperanza de vida al nacer, que se producen
por este motivo, se han utilizado familias de poblaciones estables construidas

~ por Ansley Coale y Paul Demeny., 11/

?or ley de mortalidad

Para conocer las diferencias originadas por distintas leyes de mortalidad
se comparen en el grifico 4 las Redes de poblaciones estables regionales "West"
¥ "South®, con edad media de las madres igual a 29 afios (m=29).

De esta comparacidn se desprende que existen diferencias importantes en las
estimaciones de los niveles de fecundidad y mortalidad, Asi, la tasa bruta de

. reproduccién llega a diferenciarse a bajos niveles de esperanza de vida hasta

. 0 . ; :
en un 15 por ciento, a su vez, la o alcanza diferencias €e un 10 por ciento
o més,

Se han ubicado en ambas Redes los niveles de esperanza de vida al nacer y
tasa bruta de reproduccidén, correspondientes a los paises en estudio y utili~
zando los factores de correccidén por asimilacidén de poblaciédn cuasi-estable a
estable (cuadro lO) se obtuvieron las estimaciones correspondientes (ver cuadro

12).

Al aplicar los factores de correccidén a las poblaciones construidas por
Coale y Demeny, se supone que si se construyeron poblaciones cuasi-estables par—
tiendo de las de Coale, las diferencias entre éstas y las estables para cada mo—

: mento, serfan similares a las calculadas en el cuadro 10,

A pesar de las limitaciones de este supuesto, las estimaciones realizadas

. para los paises en estudio han mejorado considerablemente, sin embargo, seria

dtil construir Redes de poblaciones cuasi-~estables partiendo de las hipétesis
de los modelos regionales construidos por Coale y Demeny, lo que permitirfa po-
siblemente estudiar con mds profundidad este aspecto.

En el cuadro 12, se incluye para efectos comparativos estimaciones de la
esperanza de vida al nacer hechas en el CETADE, ' :

11/ Coale y Demeny. Ope cit.
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Cuadro 12

ESTIMACIONES DE IA ESPERANZA DE VIDA AL NACER Y TA TASA BRUTA DE REPRODUCCION
UTILIZAWDO IOS MODELOS DE COAIE Y IEMENY "VEST' Y "SOUTH" (m = 29) Y CORRECCICNES
POR DESESTABILIZACION

Costa Repdblica

Bstimedores » Chile Colombia Ecuador “p. =~ México -  cont
ESperanza de vida al nacer . C .
CRIADE &/ 61 58 56 67 61 51

Modelo "West'" estable 64 78 75 88 T2 78
lodelo "South" estable 57 12 69 80 66 72 .
lodelo "Vest" desestabilizado 58 61 61 63 | 60 ‘ 61
Modelo "South" desestabilizade 55 60 59 - 62 . b8 60
Tasa bruta de reproduccidn o ' : T
CEIADE a/ 2,50 3,20 335 3452 3410 3.51
‘Modelo "VWest® estable 2.26 2,90 2,77 3,00 2.74 3,03 _
Hodelo "South" estable 2,50 3,11 2,96 3,18 2,95 3,25
 Mbde1o Weect" desestanilizadn 2,45 3,30 3,10 351 3,12 3,54
Modelo "South®" desestabilizado 2,64 3,45 3,17 3,66 3425 3,67

ta

- &/ HNiveles que sirviercn de base a las proyecciones que figuran en Bodetin Dem&h

gréfico N° 2,.1968(

Por ley de fecundidad

En el grédfico 5 se comparan las dos Redes construidas con los modelos "West"
de Coale, correspondientes a las leyes de fecundidad dada por una m = 29 y o= 31,

- Como podrd apreciarse, existen diferencias solamente en las tasas brutas de
reproduccion, '

Estas diferencias alcanzan aproximadamehte un 10 por ciento, sin embargo, de
haberse considerado los modelos extremnos, o sea, m =27 ym = 33, las mismas serfan
mucho més importantes,

En el cuadro 13, se coumparan las estimaciones de la tasa bruta de reproduce
eién para ambos casos, siendo las esperanzas de vida al nacer la misma que aparc-—
ce en el cuadro 12, por cuyo motivo no ha sido incluida en éste, S
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* ' REDES DE POBLACIONES ISTARLES PiRA EL C.S0 DE UN SOIO CENSO,
CONSTRUIDAS EN BASE AL MODELO "WEST' DE COLIE Y DEMENY
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Cuadro 13

TASA BRUTA oI RL??ODUCCIbN ESTIMAD& EN BASE A IA RED DE POBIACIONES MODELOS CON
”EEQQ T “m=31 VWEST" IE COALE, ESTABIE, Y CORRECCION POR DLSE STABILIZACION

Tasa bruta de revroduccidn

Pafses Egtable - Cuasi~estable
' = 29 n = 3L m= 29 m= 31
Chile _ 2,26 2:41 2,45 . 2,70
Colombia 2,90 - 3,15 3.30 3,58
_ Ecuador. ' 2.77 3,00 3,10 3.36
Costa Rica L 3,00 3,25 3,51 3,80
México - 2,74 2,92 3,12 3433
Repiblica Dominicana 3,03 3.26 3.54 3,81

En el cuadro anterior se han efectuado los cdlculos por medio de los facto-
res de correccidn para las estimaciones en caso de poblaciones cuasi-~estables,
siendo las tasas brutas de reproduccién asi calculadas, mayores para la ley de
fecundidad dada por un&a m=31 que para una m=29,

Por ¥ltimo, en los paises en estudio, las diferencias de las estimaciones,
considerando éstas dentro de las poblaciones estables con distintas leyes de
fecundidad (m =29 y m=31)fluctdan entre 6.6 y 8,6 por ciento, siendo para el mismo
caso dentro de las poblaciones cuasiw-estables la fluctuacién entre 6,7 y 1Q.2 por
olento;, Este rango de variacidén moderado permitirfa pasar-de uns estlmacién a otra,

c) ErroresAEor deficiencias en los datos observados

Es de interés seleccionar como coordenadas, pardmetros provenientes de la dis-
tribucién por edad de la poblacidn que no estén afectados por errores importantes
Y que pequefias variaciones en 1los mismos apenas produzcan cambios en las estlmacioq
nes del nivel de la mortalidad y fecundidad,

Esto es muy diffcil de lograr y es esencial tratar de conocer las posibles
diserepancias originadas por esta causa,

Para estos fines, se tomé como criterio comparar los resultados obtenidos a
través de datos censales 'crudos" con los que se obtienen & travéds de los datos
ya ajustados,12/ (Ver grédfico 4 y cuadro 14).

Dvidentemente, se desconoce cual de los dos tipos de informacién se encuentra
mds cerca de la realidad (natura.mente, se espera que un ajuste de la estructura
de la poblacién, mejore ésta en forma sustancial, pero no puede afirmarse con to-
do rigor que ¢sto siempre sucede), pero de todas maneras, esta comparacién resul-
ta dtil en el sentido de que permlte conocer las posibles variaciones en las esti=
maciones encontradas, : ,

12/ Se tomeron como base loa ajustea que sirvieron pare las proyecciones del
CEIADE,"Boletin Demogrdfico”, Op, cit.



Cuadro. 14

ESTILMCiONES'REAIIZADAS CON ESTRUCTURAS POR-EDAD AJUSTADAS DE LOS PAISES EN ESTUDIO Y DIFERENCIAS CON IAS
ESTIMACIONUS RIALIZADAS CON Li CSTRUCTUR: POR =DAD S5IN AJUSTAR, CON LEY DE FLCUNDIDAD DADA POR m=29, DE
' : IOS IIODEIOS DE COALE Y DIILNY

Reptiblica

Chile Colombia Ecuador Costa Rica M¥xico Domini
: . Dominicana
Estimadores
) Datos Dife-~ Datos  Dife- Datos Dife- Datos Dife~ Datos Dife~ Datos Dife~
Ajus- ren=- Ajus-~ ren- Ajus- ren- Ajus- ren- Ajus- ren- Ajus—~ ren—
tados cias 4tados. cias +tados cias +tados cias  tades cias tados cias
Esperanza de vida al
nacer: - _ : .
Modelo "West" estable 64 0,0 74 '-4,00 65 ~10,0 88 0,0 65 7,0 49 ~29,0

lModelo "South' estable 58 41,0  68. <4,00 5 .13,0 80 0,0 60 = -6,0 46 -26,0

lodelo "West" desesta-

. bilizado 58 0,0 . 61 0,00 58 -3,0 63 0.0 58 2,0 49 «12,0
Liodelo "South" desesta- . . | - |
bilizado - 55 0,0 58 ~2,00 54 -5,0 62 ~ 0,0 56 = 2,0 -. 47 -13,0
Tasa bruta de reproduc- ' :
¢idn: '

ﬁbdelo "Weét" estable 2,28 +0.02 2,98 +0,08 2,87 +0,10 3,00 0,0 2,78 40,04 3,37 +0,34
Modelo "South' estable 2,52 - +0,02 3,22 40,11 3,17 +0.21 3.18 0.0 3.04 +0,09 3,75 +0,50

Modelo "ilest' desesta- _ '
bilizado - 2.49 +0,04 - 3,40 +0,10 3,14 +0,04 3,51 0,0 3,04 ~0,08 3.51 -0,03

llodelo "South” desesta- :
bilizado 2,68 +0,04 3,57 +0,12 3,36 +0,13 3,66 0.0 3425 0,00 3,86 +0,19

Nota: Cada columna 1llamada *diferencia' es la resta de los valores del presente cuadro con la respectiva del
cuadro 12, '

) 0g
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Ies diferencias entre las estimaciones del cuadro anterior y las que apare~
cen en el cuadro 12, varfan de acuerdo al pafs que se consicdere, al ajuste hecho
al modelo de poblacidn, existiendo en general una tendencia uniforme en los

gignos, '

En los palses considerados y tomando como modelo de estimacién el de pobla—
cién estable, Repdblica Dominicana, Ecuador, l¥xrico y Colombia presentan variacio-
nes entre O y 29 afios, en las estimaciones de la esperanza de vida al nacer, Sin
embargo, al tomer como modelo de estimzcidn el de poblaciones cuasi-estables, las
discrepancias disminuyen sustancialnente, salvo en el caso de Republica Dominica-
na, en que alcanza una diferencia de 13 afios en la esperanza de vida al nacer,

Al analizar la bondad de los diferentes mocdelos, que permiten estimar los
niveles de mortalidad y fecundidad, debe tomarse aquél que dé una mejor aproxima
cién de ambos estimadores en conjunto (e y R'), ya que la estructura por cdad
de una poblacidn depende del efecto combinado de la fecundidad y mortalidad,

En general, parecerfa que de los palses en estudio, el modelo regional "West"
con el ajuste hecho a través de los factores encontrados, es el mds adecuado; aun-
que deberia estudiarse cada caso en particular ya que es posible que otro modelo,
o uno intermedio entre los estudiados diera mejores estimaciones,

3. Caso de un 80lo Censo ¥y estgd;stigas de muerte

Si los registros de defunciones fueran confiables, el cdlculo de la esperan-
za de vida al nacer se limitarfa 'a una tabla de vida y luego con algin otro
pardmetro se podria obtener la tasa bruta de renroduccidn,.

Pn América Iatina generalmente estos registros no son de buena calidad, por
lo que en este trabajo se tratard de utilizar pardmetros provenientes de la es-
tructura por edad de las defunciones registradas, o sea, un método similar a lo
hecho en la distribucién por edad de la poblacién censada (caso de un solo censo).

Como ahora se cuenta con nuevos pardmetros de la poblacidn real se tendrd
mayores posibilidades ¢2 combinarlos y poder comparar los resultados.

E]l procedimiento que se seguird es el mismo que en el caso anterior, pero

c¢on coordenadas NGQ y * y D60 y + o embas para el sexo femenino,
5 y+ DS ¥y +

Ios valores de esperanza de vida al nacer y tasa bruta de reproduccidn
fueron obtenidos de los grdficos 6, 7 y 8 y figuran en el cuadro 16 para los
diversos modelos tedricos utbilizados, : '

Ia estimacidn en poblaciones cuasi~-estables fueron hechas utilizando factores
de correccidn (cuadro 15 y gréfico 6), calculados en la misma forma gue para el
caso de un 80lo censo,
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Gréfico 6

’ COMPARACION DE REDES DE.POBIACIONES ESTABIES Y CULSI-ESTABIES
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Gréfico 7

REDES IE POBL.CIONES EST.BIES PARA EL CASO DE UN SOLO CENSO Y ESTADISTICAS DE MUERTE,
CONSTRUID.S EN B..SE 4 MODELOS REGION.ALES DE COALE Y DEMENY (m.~29)
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Gréafico 8

REDES. DE POBIACIONES ESTABIES PARA EL CASO DE UN SOLO CENSO Y ESTADISTICAS DE MUERTE,

f

CONSTRUIDAS EN BASE AL MODELO "WEST" DE COAIE Y DEMENY
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-Guadro 15 .. .

_ PACTORZS DE CORRECCION PARA ESTIMACIONES DE IA ESPERANZA DE VIDA AL NACER
'Y LA TASA BRUTA IB REPRODUCCION EN REDES DO POBLICIONES ISTARIZS, POR EPECTO DI
ASTIILIR UNA POBLACION CUASI-DSTMBIE & ISTABIE (2° cxso) :

-Para R! -| Para -esperanza de vida al necer en Red de poblacién estable igual aj
jguel & | 30 40° 48 56 - 64
. . o 1 ° 1 QY t ¢ " 0’ '
“ ¥ %o R o R % R . % R % R
N 212450 | 1005 1,00.. 1,08 1,03 1,03 - 1,04 - 1,03 ..1,08 101 1,11
. Y75 | 1,000 71,00 1,050 1,010 1,03 - 1,04 1,03 107 L0l 1.1
. .3,00 | 1,00, 1.00 1,05 1.03 1,04 . 1,04 1,05 1,08 1,01 1,10
3¢25 1,00 1,00+ 1,05 1,01 1,02 - 1,05 1,04 . 1,07 ..1,01 ~1e10
»u ‘Cuadro 16
ESTIMACIONES DE IA TASA BRUTA DE RIPRODUCCION Y IA ESPERANZA DE VIDA AL NACER
“PARA IOS' PATSES I I JTUDIO REALIZ.DO CON IOS NOD“LOS "UEST" Y "SOUTH" DE COAIE
v - Y DEMENY TR
TS Colom= Ecuo~ Costa ., Reptiblica
- Bstinadores - Ohile “bia  gor . Rica MTEO poriicoma
Esperéhéa de ﬁc-la'al nacé.f: B - h ‘_" ) v |
CEIADE a/ - L 61 .- 58 .'S56.- . 67 - 62 .. -i:5L.
Modelo West estable (m=29) 62 62 56 66 &9 59
Modelo South estable (m=29) 57 . 58 54 62 54° 54
" - Modélo West estable (m=31) - .65 % 65: - 59 - .68 .62 . 63
: Modelo Vest desestabilizado (m=29) 63 63 58 - 66 60 7 60’
. Modelo South desestabilizado (m=29) 59 .59 . 55 . ‘63 - 55 ' 55
. "Modelo Vest desestabiligzade (m=31) . - - 66 66 | 60 687 637; - 63
Pasa bruta de reproduccidn: oo L
A CELAIE 2/ 2,50 3,20 3,35 3,52 3,10 3,51
Modelo West estable (m=29) . 2,26 2,82 2,68 2,83 2,65 ., 2,89 -
. Modelo South esteble (m_zg) 772,51 "3,09 2,99 - 3,08 72,94 3,22
. Modelo Vest estable (m=31) "?.68 3031 31T . 3,33 3,14 3,42
Modelo Vest desestabilizado (m_29) 2.49 3,09 2,87 3,14 2,86 3.12
Modelo South desestabilizado (m=29) 2,7L  3.35 3,20 3,36 3,15 3,43
Modelo Vest desestabilizado (m=31) 2:97 3467 3.46° 3,76 3.45.  3.76

8

I, Vol, 2, 1968,
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_ alrededor de un 4 por ciento,
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Ios diagramas y estimaciones realizadas permiten analizar las diferencias que
se originan por los diversos errores,

2) En el ejemplo analizado del caso de 1a asimilacién de wna poblaclén cuasi-
estable a una poblacidén estable (cuadros 15 y 16) estos erroxes no son de tanta im-
‘portancia en lo que & la esperanza de vida se refiere (con excepcién de e = 40 afios ),
Sin embargo, en la tasa bruta de reproduccién, cuanto mds bajos son los veles de
mortalldad se producen discrepancias cada vez m4s importantes (hasta wn 11 por ciento)ﬁ

“b) Para la construccién de las Redes que permitieron hacer comparaciones por
errores debido a la mortalidad, se utilizaron los modelos "Vest" y "South" de Coale

"y Demény, con una ley de fecundidad igual, dada en este caso por una m=29,

iBstos presentan discrepancias apreciables, en la esperanza de v1da al nacer y
~en la tasa bruta de reproduccidn (gréfico T y cuadro 16), B e e

- 1a eo tiene diferencias que alcanzan aproximadamente el 30 por ciente a altos
niveles d9 mortalidad (e3=30 afios),siendo en los pafses considerados esta diferen—
cia de un 9 por ciento en sus niveles,

Ia R! difiere alrededor de un 20 por ciento a baja eo y eproximidamente en un
10 por ciento en los niveles corréspondiente a los pafses en estudio, .

Ias diferencias debidas a distinta ley de fecundidad se obtienen de la com

" cién de las “'fanilias" construidas a través de poblaciones modelos "West! (m=29

"est" (m=31) de Coale y Demeny (gréfico 8, cuadro 16),

Ias estimaciones hechas para R! y eo con m=31 son mayores que las obtenidas con
nL29¢
Ias discrepan01as importantes en los paises considerados se da en la R' en que

.para wn m=31 las estimaciones superan en alrededor del 20 por ciento & las de m=29,
ambas ya llevadas & cuasi-estables, En la eo el porcamiaje en qQue difieren es de

°) Con el fin de analizar los errores debidos a deficiencias en los datos ob—-
servados se tomaron, en el caso del pardmetro correspondiente a la estructura de la

“poblacién ( 60 y + )s el calculado con los datos aaustados' ahora entraremos a
analizar el pardmetro de la estructura de las muertes, o sea, Oy + »
- _ 5 ¥+

: El profesor Bourge01soP1chat ——/’analiza este parémetro, con31derando los po=
sibles errores que lo afectan:

c 1) Errores de declaracién de edad, Ia edad 60 afios es particularmente atracti-~
va, y esto traeria como consecuencia una sobreestimacién importante de la relacidn

DGO ! + o : T
5 y + L . . o . o

41) Subregistro sesfin la edad, Al utilizar la relacién anteriormente sefialada,
se supone que el subregistro de las mertes es homogéneo en todos los grupos de eda-
des de 5 aflos en adelante, cosa que generalmente no se cumple, aungque es muy diff-
cil poder evaluar las diferencias, . :

". Considerando que el subregistro no es diferencial por nrunos de edades 0 que
estas diferencias son minimas, se intentard conocer el efecto de los errores de de~

claracién en la edad, bajo el supuesto que la relacién D, .. estd sobreestimada
por este motivo. o _ » iyiliz4t-
o - 5y +

13/ Naciones Unidas: J. -Bourgeois Pichat,'Ie cencept .... ",-gg. cit,

~-

(ol }
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Con este fin, la relacién anteriormente mencionada se disminuird en un 5 per
ciento para cada pais -yolviéndose a encontrar en el grdfico 7 los vaiores de las
nuevas estimaciones, 4 . :

Por supuesto cada pals es necesario estudiarlo purticularmente en este aspec- ,
to, pues nuestro intento es simplemente mencionar y tratar de conocer la importan-
cia que pueden tener estos errores en los datos observados, :

Comparando con las estimaciones de CELADL pareceria que los mejores resulta—
dos se obtienen a travéds del modelo "Vest" (m~29), por este motlvo se procederé '
a hacer las estimaciones con este modelo,

En el cuadro 17 se dan los valores ya corregidos, tanto para las estimacio-
nes & través de poblaciones estebles como en las cua81-estables.

Cuadro 17 4
ESTIMACIONES RSAIIZADAS COH LOS DATCS. CORREGIDOS DS TA ESTRUCTURA POR EDAD DE IA
b .
— 60 v+
POBIACION Y UNA DInMIPUCION Dﬂ UN 5 PCR CIENTO N IA RETACIQN EE“J;:" A TRAVES
y o

IEL MODELO "VEST" I COALs Y DEITEY ?QRAJR—QQ Y DIDD “P”IAr/éON IAS SIN CORREGIR

Estable Cuasi~-estable-’

Pafses ’ . ; o) o T e

R! Dif, e, Dir, R! bif, ey Dag,
Chile S0 226 0,00 58 4. 2,49 0,00 .59 .~
Colombia | 2,90 +0,08 61 ~1 - 3,16 +0,07 62 -l
Bouador 2,87 +0,19 56 0 3,07 +0.20 57 =L
Costa Rica 2,835 0,00 65 -1 3,14 0,00 6 0
México 2,80 +0,15 59 O 3,05 +0,19 60 9
Repdblica Dominicana 3,29 40,40 6L +2 3,59 40,47 62 +2

-

a/ Cada columa llamada "diferencia es la resta de los valores del presente cua-
dro con la respectiva del cuadro 16, . ‘ :

Jos valores de la esperanza de vida al nacer y la tasa bruta de reproduccién,
ge aproximan mejor a los que sirven de marco de referencia (estimaciones del CELLIE)
al realizar estos ajustes, IE1 caso que més se aparta es Repidblica Dominicana en
la esperanza de vida al nacer, debiéndose hacer un estudio por separado para
poder profundizar en las causas que Originan esto,

4, 1¥todo de estimacidn en caso de tener dos censos

Cuando se dispone de dos censos es posible obtener un mejor ajuste de la es-
tructura de edades de ambos, a través de su compatibilizacidn, Esto permite ma-
yor confiabilidad en el uso de los diagramas anteriores que se basan en proporoio-
nes provenientes de las distribuciones por edades de las poblaciones,
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Adenis, agregarié la positilidad de utilizar un nuevo pardmetro real de la po-
blacién: lz tasa de crecimiento intercensal, - . - . '

En base a los gréaficos 9, 10 y 11, se calcularon los estimadores de mortali-
dad y fecundidad para los distintos paises en los modelos tedricos que corresponden
a los efectos de estudiar errores posibles en las estimaciones (cuadro 19). Se
utilizaron los factores de correccién por desestabilizacibén calculados -en base al
grifico 9 y que figuran en el cuadro 18, Se mantiene el supuesto hecho en los ca-
sos. anteriores de que estos factores son similares a los que se obtendrian en base
{ alas hipétesis de los modelos regionales de Coale y Demeny utilizados, '

A Cuadro 18

FACTORES DE CORRECCION PARA ESTIMACIOWES DE IA ESFERANZA DE VIDA AL NACER -
y Y IA TASA BRUTA DE REFRCDUCCION EN REDES DE POBLACIONES ESTABIES, .
POR EFECTC DE ASIMIIAR UNA POBLACION CUASI-ESTABLE A ESTABLE

(3er. caso)

-

Para esperanza de vida al nacer en red de poblacién estable igual a: -’

i:i:laa'.: 0 = o B 5" .56 r ' 6h

. , e, Rt --.e.°.., -“"131 ey B R! e, Rt
2.50  LCO 100 0,9 "105  C 0,95 1;06 ¢ 0.96 - 1.0
2.75 1,00 1,00 0.96 1.05 0.94 1,06 0,94 1,07
" 3.00 1,00~ 1,00 0.9 1,05 . 0,95 1,06 0,95 1,07

——— s ppanp

"3e25 .00 1.00 0.96 1.05 0.96 1,06 0,93 1,07
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L  Grdfico 9

COMPARACION DE REDES DE POBTACIONES ESTABIES Y CUASI-ESTABIES
PARA EL CASO DE DOS CENSOS
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Gridfico 10

REDES DE POBL.CIONES EST.ABIES PARA EL CASO DE DOS CENSOS,
CONSTRUID:S EN BASE A MODELOS REGIOHALES DE COALE Y DEMENY
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Grdfico 11

REDES DE POBIACIONES ESTABLES PARA EL CASO DE DOS CENSOS,
CONSTRUIDAS EN BASE AL MODELO "WESI" DE COALE Y DEMENY N
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Cuadro 19

ESTIMACION.S I3 L4 TASA BRUT: D3 REPRCDUCCION Y L. Z37URANZA DE VIDA AL NACER PARA

- 10S PAXSES ENW oSTUDIO, RIALIZADO CCH IOS MODELOS MUEST' Y "SOUTH" IE COALE Y DEMENY

Costo 1%xico Repéblica

" Estimadores Chile Colombia Ecuzdor Rica Dominicana

Esperanza de vida al nacer: (m=29) | . |

ceLeon 61 58 56 67 62 51
Modelo "West” estable b/ 80 65 45 80 55 60
Modelo "South" estable 73 61 44 72 50 - 56
Modelo "West! desestabilizado 74 61. A4 T4 52 56
Modelo "South'" desestabilizado 68 57 42 67 - 48 53
Tasa bruta de reproduccidén: e
CELADR 3/ 2,50 3,20 3,35 3,52 3,10 3,51
Modelo "Vlest" estable (m=29) 2,17 3.03 3,25 3.03 2,92 . 3,25
Modelo "South" estable (m=29) 2,35 3,26 3,61 3.29 3,25 3,54
Modelo "‘.‘!est"‘ estable <m=31) ) 2030 3.25 3447 3v32 301? 394’7
Medelo"est"desestabilizado (w=29) 2.77  3.24 3,41 3.30 3,10 7.46
Modelo"South"desestabilizado (m=29) 2,354 3,47 3,75 3,55 3,41 - 3,75
Modelo"™/est"desestabilizado (m=31) 2.51 3,48 3,61 3,62 3,31 3,70

" &/ Estimaciones que sirvieron de base a proyecciones, CEIADE,"Boletin Demogrédficc,

Op._cit, : )
b/ in la esperanza de vida 2l nacer son iguales las estimaciones pora m=29 y m=31
(grafico 11). e ‘ ' .

i a) En general los factores de correccién por asimilacidn de poblacién cuasi-
estable a estable en este caso particular, son més o menos coastantes en la espe-
ranza de vida al nocer, variando eantre 0.96 y 0,93 para los niveles de mortalidad
considerados, To mismo ocurre para R! con variaciones entre 1,05 y 1,07 (cuadros
18 y 19). BEs decir, que de la csimilacién ontes mencionada, resulta una sobrees—
timacién en el nivel de mertalidad y una subestimacidn en el nivel de la fecundi-
dad, . .

b) El grdfico 10 permite obtener las discrepancias por diferencins en la ley
de mortalidad ("West" y ”South"), tanto para la esperanza de vida como porc la R'Y,
Estas alcanzan porcentajes o bajes niveles de mortalidad de hasta un 11 gper ciento,

Comparando distintas Zeyes de fecundidad (gréfico ll), solomente se éncuentran
divergencias en 1o estimacidén de la R' (hasta de un 7 por ciente),

‘ ¢) En los diagramas que corresponden a este caso, se notd que pequeflas varice
clones de "r'' producen impertantes variaciones en 1l esperanza de vida al nacer,

- Cemo "r" no es posible determinarla cen facilidad y precisién, es probable
que las estimaclenes de esperanza de vida 2l nacer no séan muy acorden con 1o reo-
lidad, . - . g
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~Continuando ¢con el criterio de tener una idea de los errores por datos obser-
vadoa gse utilizard el 5-14 aaustado y "r'' en base a censos corregidos ¥ proyece

" eciones de CEIADE Se determinardn asi, estimaciones que figuran en el cuadro
20, y ademds las diferencias de estimacidn hechas a partir de los datos sin ajus-

“tar y ajustados,

Guadro 20 o 7_.' L "',lJ

‘ ESTIMACIONES RJALIZADAS CON I0S DATOS CORREGIDOS DE IA ESTRUCTURA PCR EDAD DE -
JA POBIACION Y IA TASA DE CRECIMIENTO INTERCENSA? A TRAVES DEL MODEIO “WESTY
DE COAIE Y DEMENY PARA m=29 ¥ DIFERENC CON IAS SIN CORREGIR

. - vt = ————— i

| " Estable | 7 Cuasi-cstodle
Pafses R - P 5
R! Dif, e, Dif, R! Dif, e, Dif,’

Chile” " 2,3240,15 60 20 2,47 40,10 56~ -18
Colombia . 03413 40,10 60 ~5 . 3,33 40,09 56 =5
Bcundor -+ .- 17mc.2,97 0,28 55 +10- 3,15 =0,26 52 +8
Costa Rieca . - T 3,07 40,04 74 <=6 - 3,35 40,056 68 =6
México o '? 2.92° 0,00 54 -1 3,10 " 0,00 51 -1

Repﬁblicd_pominiqana 3,50 #0,25 45 =15 3,64 0,18 44 12

_/'C ada columnc llomnda "difercneia es la resta de los v“lores del presente
: cuadro con la respectlvq del cuadro 19,

Pz:.rece ev:.dente que en.lo que reSpeettv. a 1.. estimacién deIa esperanza de vi-
da la "r'" no es wn pardmetro muy fovorable, Pudiendo tal vez determinarlo con
mﬁs precisién (1o que es dxficll) recién se obtendrion velores adecucdos,

>

Fa !
Conclu316n

Podemos resumir los conclusiones de este caso en los siguientes puntos:

i) Sea cual fuere el dicgromn utilizado en base o poblaciones estables no
es suficiente con ubicar los parfmetros observodos en las cdordenadas y leer
los valores de esperanza de vide y tasa bruta de reproduccidn, Los niveles que
se obtienen de esa forma (sobre todo en esperanza de vida al nacer), estdn
afectados en forma m4s o menos importante por w serie de errores debidos a
distintas cousas,

De esta forma es comin ver que los niveles buscados pora los paises resultan
a veces cbsurdos (por ejemplo, e o = 80 hnos), que se corrigen apencs conside~
romos dichos errores,

41) Tos ¢uadros 10, 15 y 18 indican los factores de correccidn por efecto
de no considérar 1- dosesta obilizacidn,

En ombos estimadores (e y RY) Yy para los cosos analizados, siempre se alcan-
gan diferencias de baatante importancia, que modifican en forma notable las estimne
clones iniciales en base a poblociones estobles, Esto hace pensar ¢a la necesi-
dad de trabajar con Redes de poblaciones cunsi-estables,
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3i1) Cuondo se habla de difefencias en leyes de mortalidad y fecundidad nos
referimos a los patrones por edad ¥y no a los niveles,

En general se ha visto que los cambios en 1eyes'de mortalidad afectan més la
estimacién de la esperanza de vida al nacer que los caubios en ls ley de fecundi—~
- dad (en el primer y ¥ltimo caso estudiado ni siquiera la modifica).

Io R! se ve afectada en forma importante tanto cuando cambia la ley de- ﬂvrtall—
dad como la de fecundidad,

iv) Aun habiendo determinado con bastante aproximocién el tipo de descenso en
leo. mortalidad y las leyes de fecundidad y mortalidad mds apropiados, queda una ime
ortante fuente de error: diferencias entre los purdmetros observados y los reales
, dados por datos ajustados), : :

t e influencia de estas diferencias dependen por lo menos de dos razones:

.é) Para los distintos pardmetros la diferencia entre datos observados y ajus-
- tados es variable,

b) Aun cuando dos pardmetros tienen la misma diferencia porcentual segin su
origen, las modificaciones que implica en la esperanza de vida y lo tasa bruta
de reéproduccidn son distintas,

Pn estos casos es importante tener presente qué pardmetros puede corregirse
con.més facilidad y a través de los datos observedoz aproximarse el real,

Bsto indica 1a necesidad de considerar oada pais particularmente y estudiar qué
pardmetros conviene utilizar y que correcciones realizar en ellos,

Se tendrd en cuenta los hechios demogrificos mds importantes que puedan habver
- afectado los datos. Por ejemployes posible que los respultados a yeces bastante
- erréneos de la Repdblica Dominicansz,pueden deberse & posibles migraciones del ex-
terior, cue en caso de ser asi, habr{a que considerarlas,

v) De los modelos utilizados, pareceria que en general el mds adecuado fuera
el de la regidn "Vest" con unc ley de fecundidad dada por m=29, de Coale y Demeny
pero tomando en consideracidn los efectos de la desestabilizacidn,

vi) Ios niveles que puedan hallarse, tal vez no sean muy precisos, pero es ne-
cesario considerar que se trabaja con pailses para los cuales no se poseen datos
o son muy malos. E1l objetivo, entonces, no es obtener los niveles exactos, sino
una aproximacidén que pueda dar una idea de los mismos,
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IV, CONCIUSIONES GENERAIEZS

En cuanto a la construccién de poblaciones modelos:

a. Debe tenerse sumo cuidado en la seleccibn de las hipbtesis de fecundidad
¥ mortalided a utilizar, ZEste estudio muestra la importancia que tienen en las
estimaciones de ciertos pardmetros por lo menos, las diferencias en patrones por
edad de fecundidad y mortalidad y por desestabilizacidn.

b, Tal vez fuera de utilidad construir a partir de las hipétesis del modelo
"West" m=29 de Coale y Demeny, poblaciones modelos cuasi-estables, pues para los
paises latinoamericanos en general podrian ser bastante satisfactorias,

c. Ia construccién de tablas de poblaciones modelos con suficientes alterna-
tivas como para cubrir los casos posibles, deberian ser elaboradas por medios me-

cdnicos.

2. En cuanto a su uso:

a, Se ha trabajado con el método de las Redes de poblaciones modelos, pero es
necesario cclarar que no es el Unico., Con esto se quiere decir que son muchas més
las formes y los objetivos en que pueden usarse estos conceptos,

b, Para cada pails debe estudiarse en particular cual es el método y los mode-
los que puedan considerarse mds adecuados.

¢, En la aplicacidén de una metodologfa determinada, deben considerarse los
posibles errores por diferencias entre las hipdtesis utilizadas y las que se creen
puedan ser las reales,

d, Ios modelos constituyen intentos de representar la realidad lo més fiel~
mente posible, E1 hecho de ser "intentos de representacién" indica que su uso estd
limitado simplemente a dar una idea apeoximada de lo que se desea conocer en la
poblacidn real,

En nuestro caso particuler, se desea gonocer los niveles aproximados de fecun~
didad y mortalidad medida por la R! y la @, respectivamente,
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Tabla 1 | |
POBLACIONES ESTABLES CONSTRUIDAS A PARTIR DE LA TABLA CUASIZESTABLE o 56 DEL PROFESOR LEQN TABAW,
~ 00N FECURDIDAD HO MUY PRECOZ Y TARDIA PARA R = 2,50

2 = 2,33

: /= 1,40 AL /0 = 2,69
Gr:pos fg,” 40 afios _ . eg - 48 afios 32 = 56 affos eg = 64 afios
e - - _ _ . . - " ~
edades 8% SIRL tlxxeb) g2 AR S R N (R T Y A (R
Menos 1 93 309 - - 99 705 - - © 99 095 - - 93 664 - -
1~ 4 96 466 387 936 14,417 94 433 403 863 .14,737 93 251 419 254 15,080 92 249 436 349 15,503
5= 9 90 043  323'432 12,020 8k 663 340 893 12,438 83 979 356 446 12,822 81 742 372 338 13,229
10 - 14 83 972 292 462 10,869 18 784 303 496 11,073 74 766 313 193 11,266 - 11 477 323 165 11, 482
15 - 19 78 320 264 335 9,823 71 629 270 018 9,852 66 572 274 969 9,891 62 510 280 323 9,959 .
20 « 24 73 054 236 037 8,172 65 130 238 123 8, 688 59 234 240 024 8.634 54 674 242 304 8, 609
o 25-29 58 151 208 808 1, 760 59 226 208 133 . 1,616 52 803 208 723 7,508 47 829 208 987 1.425
30 - 34 63 533 163 830 6,832 53 863 182 519 " 6,659 47 037 181 239 6,519 41 846 180 059 6.3%7
35 - 39 59 328 161 173 5. 330 48 990 159 209 _ 5,809 41 906 157 124 5 652 36 616 154 909 5. 504
50 < 44 55 364 140 605 5225 44 563 138 381 5,049 37 341 135 831 4,886 - 32 045 132 918 4,722
45 - 49 51 671 121 574 4,518 40 540 119 400 4,356 33 278 116 701 4,198 28 219 114 019 4,05%
© 50 - 54 48 230 103 410 3,843 36 885 101 635 3,708 29 651 99 352 - 3,567 24 552 85 862 3,406
55 - 59 §5 023 85 T4 3.185 .33 53 B4 690 3.080 26 442 82 719 2.978 21 497 79 857 2,837
60 - 64 42 034 68 036 2,528 30 563 68 087  2.48% 23 576 67 081 . 2,413 18 824 64 886 2,305
65 - 69 39 248 50 357 1.871 21 7187 51 548 . 1,881 21 029 51 655 1.858 16 491 50 468 1.793
0 -74 36 651 33 391 1. 241 25 302 35 402 1.292 18 690 36317 . 1.309 14 383 36 219 1.287
- 15 -19 34 230 18 653 <693 23 033 20 863 . 161 16 724 22 499 +809 12 647 23 181 824
80 ~ 84 31 9% 8 081 «300 20 970 9 814 .358 14 971 11 325 L0711 081 12 282 436
85y nfs 29 869 3038 <113 19 094 4 086 o149 13 313 5 650 203 g 709 6 440 . 228
Total 2 690 872 100,000 - 2 740 160 100,000 2 780 022 100,000 2 814 657 100,000

-2/ CELADE, Pob]aqiones-modelos estables, cuasi-estables y en transicifn demogréfica, Serie A, 1°°27, Santiago, Chile,
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" POBLACIGHES ESTASLES CONSTRUIDAS A PARTIR DE LA TABLA CUASI-ESTABLE Ho57 &/DEL PROFESOR LEOK TABAH,

Tabla 2

i

CON FECUHDIDAD NO MUY PRECOZ.Y TARDIA PARA RY = 2,75

2/ CELADE, Seffe A, i 77, op._tit,

e — ——

= ? . ) = , " 0
Grupos S =112 /- 2,23 /2 = 2,65 /S’ 3'.9
de eU = L0 afios &« 48 afios e = 56 afios a° = G4 afiés
0 0 0 0o
gdades =« - : - - - - - :
e o X 5Lx clx,xs4) e PX PX sty Cl»,x+8) o X e PX 5Lx Cx,x+4) X o X 5Lx Cx, x+4)
lienos 1 95 73¢C - " 95 294 " LI 5 59 - - 8 oM - -
1- & 94973 363 506 15, 44 33 531 4GC 503 15,809 92 360 415 750 16,184 971 393 433 030 15,620
5~ G 87913 315 761 12, 7.4 8% 613 332 829 13,138 o1 908 347 945 13,544 7 952 363 730 13,940
0«14 00693 81 42 N315 71570 291 677 1.5t 71 832 300992 TM,7M3 56 729 310 781 11,926
15-19 74 C78 7 257 018 10,066 57 753 255 456 10,082 62 942 259 936 16 59 156 255 252 10,132
-2 5015, 219 756 8,048 60 641 21 M d.752 . 551759 223 323 8,694 ~ 50 916 225 650 0,661
25 - 23 62 457 191 362 1,7C5 5% 285 191 319 7,552 4G 345 191 102 7,439 43 824 - 191 428 '7.349
30 - 34 57363 165 G47 6,677 40 603 164 695 6,5C1 42 378 163 238 6,357 37 719 162 301 6,229
35 -39 52692 . 143 1456 5,763 43 522 141 439 5,503 37 151 135 296 5.423 32 465 137 348 '5,?72
40 « 44 48 409 122 942 4,950 388578 121 036 4,778 32 574 - 118 451 4,613 27 943 115 903 4,448
45 - 49 &4 400 104 655 L, 214 34 913 102 827 4,050 20 699 15 643 3.515 24 501 99 075  3.802
57 - 54 40 476 a7 642 3.529 3127 86 152 3402 25 089 03 7135 3,260 20 701 80 826 3,102
55 « 59 37570 N 525 2,820 20 024 70 N6 2,791 2197 - 62 762 2,670 17 a7 .66 187 2,540
60 - 64 34 537 55 922 2,251 25114 55 985 2,210 19213 54 837 © 2,135 15 336 ‘52 963 2,029
65 - 69 31 752 42 739 - 1,640 22 513 41 749 1,648 16 815 41 550 1,617 13 199 40 393 1.5%0
70 - Th 29195 26 539 1.071 20 135 28172 1.112 14 173 20 753 1.119 11 361 28 609 3,098
75 ~-79 28 050 14 631 .589 18008 16 354 » 647 13 018 17 514 602 g 773 17 922 600
83 - 04 24 696 6 241 » 251 16 219 7 530 »300 11 425 3 671 «330. o 416 § 323 0350
85y nds 22 13 23 w093 14 545 S 3n2 022 180N 4 254 . 166 7284 . 4 505 135
Total 2 833 7127 90,060 2 533 335 100,000 2 568 812 700,000 2 605 401 100,000
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Tabla 3 -

CON FECUNDIDAD NO MUY PRECOZ Y TARDIA PIRA RY = 3.00

/C10LES ESTABLES CONSTRUID/S A PARTIR OE LA TABLA CUASI-EST/BLE" N° 58-a-l DEL PROFESOR LEON TABAH,

A =329

F =200 p = 2.52 A -2.93
Grupos do e = 40 afios e" 43 aos ¢’ = 6 afios e? = b4 afios
edades - - 2 - _ - 2 - - 2 - -

o F* e F ¥ sl olx,xm) e F " oF ¥ s clxpeon) 0" o X sy clxun) @/ oF s'x o{K, x+n)

Fenos 1 99 730 - - 97 749 - - 90 546 - - 93 351 - "
1 - b 9140 331 142 16,495 92 719 397 317 15,047 91 526 412 9190 17.174 90 GO4 425 952 17.53
5« 9 036030 - 32093 1.3 2719 325 615 13.306 00 279 340 742 14,372 73147 355 963 14.574
1 -1 177700 21 N1 N5 72 835 251 113 .92z 69 350 290 535 12.033 66 314 299 522 12.275
15-19 7% 39 237 445 10,276 G4 349 242 57% 10,235 - 59 913 247 465 13,263 56 231 252 339 12,383
20 - 24 53 527 205 5719 8,597 . 56 735 207 430 3,795 51 795 209 532 3,721 &1 174 211 125 0,650
25 - 29 57 547 176 313 7.631 50 025 16306 7415 44725 - 116 004 7.35% 40 559 1771 227 7.256
30 -3 52 U4 153 450 6,513 44 109 149 466 6,330 30 651 143 926 5.194 3 437 143 119 6.067
35 -39 470715 127 38 5.535 30 092 126 392 5,359 33 452 125 239 5.209 28 246 123 130 5.066
40 - b4 42 510 100 133 4,600 34 294 106 493 4,515 20 G69 105 013 4,350 24 34 103 037 4,219
.45 < 43 730 510 90 600 3.921 30 250 . 9T .19 25 3 00 367 3.696 21 29} 06 094 3,525
5 - 5% 34 032 . 74 633 3,232 206 085 1B 3N 21 M 72 109 2,999 17 929 70 €03 2,066
55 « 59 31 506 59950 2,596 23 517 59 33  2.516 10 G40 53 319 2,423 15235 56 595 2.317
60 - G4 20 497 46125 1,936 20 736 k5225  1.960 16 123 45 315 1,903 12 949 44 635 1.0847
65 - 69 25 716 33072 1,431 15 296 33 929 1.43% 13 942 34 247 1.426 11 006 33 602 1,319
0 ~-74 23313 21239 .. .919 16040 22 442 .952 12 043 23 440 975 9 358 23 565 555
75 =13 21 009 SN 492 . 4917 1427 12 33 Sh6 10 426 14 026 - .50 7 956 14 503 .59
o0 -3 19075 4021 0 L2090 12 542 55170 249 3018 5 bk .205 6 766 7 499 . 307
05 vy nds 17 25% 1755 L7170 11 2139 101 7 501 Im L1383 5 755 3 M .156
Total 2 310 603 100.0C0 2 350 421 100.000 2 404 204 100.000 2 442 491 100.000
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Tabla 4 -

POBLACIONES ESTABLES COHSTRUIDAS A PARTIR DE LAS TABLAS CUASI-EST/BLES N° 599/
DZL PROFESOR LLOX TABAH, CCM FECUNDIDAD HO WUY PRECOZ Y TARDIA PARA R! = 3,25

P e P30 , P 3,56
Grupos - _ 3. = 40 afios S ed = 43 afios €3 = 56 ailos . e = Ok afios
de - e - — -
: . ‘edades ‘-l; ‘ ‘- -X. ~.» < - X - ; . ’ﬂ; ',.‘X- ' - ; -~ ; ’
o e " sty clmyxin) € ¥ gy c(xxen) & ey olxyxem) © L ax e(xyxen)
c o hemos 10939 T o . 965 - - - %4l - - T B .

1- 4 9339 318 318 17,385 91 973 304 728 . 17,758 90 849 410 194 18,109 89 872 427 104 18,59?.:
L 5.9 8429 - 302789 13,014 81133 314 714,358 718 676 333 936 14,744 76 573 348 794 15,181
, 10 - 04 75 238 262 043 12,062 70 591 27} 955 12,234 67 063 280 925 12,403 64 096 289 19 12,618
©15-19 67153 226 680  10.417 61 428 231 563 10,417 57173 236 376 10,435 53 654 240 609 10,477
20 « 24 55 963 193 740 = 8,903 53 452 195 463 - 8.793 - 48 749 197 3n 8,4 &4 N7 199 063 - 6,688
529 53544 164 053 7,539 46 537 7 164 013 - . 1,378 41 572 164 329 7,255 37 605 164 315 7,155 ~
30 - 34 4782 ‘138 256 - 6,353 &4y 515 137288 - 6.176 35456 136 616 6,032 31 434 135 473 5,899 - b
. 3539 82Tk 116 039 5.332 35217 - N4 O44 5,157 30 245 113 402 5,007 36363 111 533" 4,856 —_
40 - &4 33 160 95 913 © 4,454 30 722 - 95 401 - 4,292 256803 93 860 4,144 22 075 91 564 3.987
45 - 49 34095 . B0 220 3,686 27020 - ° 79580 © 3,500 22 287 78 157 3,451 18 485, 74 748 3.255
, 50 - 5% 30 469 65 329 3.002 23 310 . 64 230 - 2,849 18 789 62 809 . 2,713 1548 60 445 2,632 -
- 55459 27 233 - 51846 © 2,303 20 30« 51 250 ;2,306 15036 .- 50 202 . 2,215 12 964 48 159 2,097
o 60 - 64 "24 345 39 405 1,811 17 698+ 39 453 1,775 13 690 36 952 1,720 10 859 37 43 1.630
65 - 69 21 1N 27 933 1.28% 15 429 28 612 1,281 1) 687 28 708 1,267 909 21 83 1.212
70 « 76 19.413-— 17 686 L6813 13 045 18 256 821 9979 19 423 - ,858 7 618 19 183 ,835

7519 1746 9485 . 43 11722 10618 L4718 852 11 55 510 6381 11 6% 509
80 -8 1550 . . 3935 180 10 22 £783° 215 1218 5524 4 536 . 5925 . 258
85y nfs 13929 . ..V 417,065 B8 Sl 197 086 6217 2639 VT 4478 290 - . 128
Total 2176 087 100,000 2 222 885 100,000 2.26 975 100,000 2 296 636 105,000




Tabla 5

POBLAC\CNES ESTABLES CONSTRUIDAS A PARTIR DE LA TABLA CUASI.ESTABLE Mo 60 2/DEL PROFESOR LEON TABAH,

COM FECUNDIDAD NO MUY PRECOZ Y TARDIA PARA RY = 3.50

P =252 A =303 O a 345

2. 168332

A =330
Grupos de ez = 40 afios eg = 43 afios eg = 56 afios eg - 6h afios
edades
-t ~ox L -I% ~ex L - X -cx L -
0% 879X o{x,xsn) © %% 5y c(x,xen) ° R olxxen) &P X oK 5Lx c{x,xen)
Menos 7 90 743 - . 90 49% - - 93 263 - - 93 136 - -
1« & 92719 315 631 18,326 91 3N 392 420 18.636 90 169 407 603 19.036 09 228 524 6171 19.430
5« 9 32719 297 340 14,496 79 676 313 410 14,00 77 207 27 103 15.302 15 214 342 604 15.677
10 - 14 72 935 254 196 12,333 63 419 263 319 12,529 64 901 272 203 12,710 52 213 201 303 12.012
15619 64 349 217 162 10.589  5C 059 221 019 10,531 54 635 225 912 10.549 51 475 230 331 10.563
20 - 24 55135 133 M §.930 50 5N 134 967 0.704 46 040 186 403 8.704 42 593 180 764 3.630
25 - 29 47 699 146 145 1,125 43 436 153 260 7.2 30 71%7 153 201 7.15 35250 154 024 7.048
30 - 34 44109 127 521  6.217 37 330 126 665 6,015 32 627 125 716 5.070 29 116 125 541 5,745
35 f;zg <5 092 105 656 5,151 32 132 104 426 4,959 27 470 102 997 4,309 24 154 102 107 4,676
A0 b4 34 294 07095  h246 27 622 05715 4,013 23 129 o4 134 3,929 19 993 32 949 3.796
5 - 49 30 258 11193 3.4M 24 169 71 133 3.380 19 519 65 450 3.196 16 561 66 G608 3.064
50 - 84 26 665 51172 2,101 20 414 56 250 2,672 16 400 54 823 2,560 13716 53 553 2,451
55 - 59 23 515 k4 767 2,103 17 550 756 2,106 13 810 43 234 2,019 71 362 42 208 1.935
60 - 64 20 736 33563 1,636 - 715089 33637 1.5 11632 33 097 1.545 9 413 32 447 1.435
65 - 69 13 296 245 104 129712 2; 056 1,142 9 796 24 063 1.124 7 000 23 870 1.092
.70 -7 16 040 14 613 J12 0 11 154 15 606 LY 3 251 16 059 <150 6 464 16 276 45
%79 14221 1749 318 9 590 3 636 413 6 95 9 351 L4317 5 350 9 021 KLY
o0 - 04 72 542 370 »155 3245 - 3059 L1833 5 856 b 445 L2008 § 4§42 4 923 225
05 y mds 11 061 1125 055 7 090 1517 D712 4 934 2 0% 093 3 633 2 443 - 13
Total 2 051 116 100.000 2 105 707 100.000 2 141 560  100.000 100.000

a/ CELADE, Serie A, W 27, 0p, cit.
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