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T. EL ANALISTIS DE LAS COMPONENTES PRINCIPALES

1. Objetiveo del trabajo

El objetivo del trabajo es clasificar dieciocho paises de la region

en base a treinta y ocho variables socioecondmicas. ELl métode utilizado
ha sido el an&lisis de componentes principales, considerado como

la mas importante entre las técnicas de andlisis de datos multidi-
mensionales. Mediante este método se reduce una gran cantidad de
variables a unas pocas que sintetizan las caracteristicas del conjunto.
Estas nuevas variables son las componentes principales y tienen la
propiedad de estar descorrelacionadas entre sl. Cada componente
representa una manera diferente de clasificar los paises y cada uno

de sus valores es originado por la suma ponderada de las variables
primitivas. La aplicacidn de esta técnica permite deducir las ponde-
raciones de la informacidn que se dispone. FEsta caracteristica

hace que su uso sea el mé s apropiado en la ponsfruccién de indices.
Esta técnica es descriptiva, y por lo tanto modesta, no se elaboran
hipbtesis como en un modelo probabilistico, o en general en un modelo
matemdtico; tiene por objetivo principal permitir ura clasificaciodn

de las observaciones teniendo en cuenta numeroses puntos de vista

a la vez y estudiar o describir las relaciones entre conjuntos de
variables.

Las variables utilizadas fueron seis indicadores demograficos
v de urbanizacidn, siete indicadores econdmicos, veintiun indicadores
sociales (siete de vivienda, ocho de educacidn, seis de salud), dos
indicadores de participacidn y dog de pobreza.

La mayor parte de la informacidn estadistica fue proporcionada
por la Divisidn de Estadistica y AnAlisis Cuantitativo de la CEPAL,
Como una parte importante de ella tiene su origen en datos
censales, los indicadores estimados para los palses se refieren al

afio 1970.



Creemos que un trabajo de esta naturaleza puede ser itil como
herramienta analitica en estudics orientados a la identificaciébn
de grados y tipos de desarrollo de los paises de la regibn. En este
sentido es factible aplicar este andlisis a la informacién de 1980,
‘midiendo el nivel relativo de desarrollo logrado por los paises en
ese afio, como también aplicar el método a los cambios ocurridos
entre 1970 y 1980. EFEl1 trabajo consta de dos capitulos ¥ un anexo,
el primer capitulo aborda el método conceptualmente, intentando
explicarlo sin recurrir al lenguaje matemidtico, con la finalidad
de gque el trabajo pueda ser interpretado con facilidad por los
lectores no habituados al lenguaje matemidtico. El segundo capitulo
presenta los resultados mediante indices que combinan diferentes
conjuntos de variables, aplicindose el método al conjunto global para
posteriormente repetir el andlisis a subconjuntos de variables que
caracterizan algun aspecto del desarrollo socio-econbdmicoj por filtimo
en el anexo se presenta. el método y los antecedentes estadisticos; con
una #série de elementos auxiliares de interpretacidn de los resultados,
destacéndose la matriz de correlaciones del conjunto de variables

utilizadas.-

2. Requisitos que debe cumplir un indice

Una forma posible de abordar este trabajo seria utilizar el promedio
aritmético del conjunto de variables de cada pais, sin embargo, este
camino presentaria varias limitaciones. Una de ellas seria que no se
podria discriminar con claridad entre los diferentes pomedios obtaddos
debido a que cada una de las variables recibiria igual ponderacibn.

Otra dificultad adicional seria el poco aprovechamiento de los datos ori-
ginales, ya que solamente permitiria obtener los valores medios, descono&
ciéndose, por lo tanto, las correlaciones eventuales entre variables; y
por filtimo, no se contaria con elementos de interpretacidén del indice

asi logrado.



Lo me se pretende es construir un indice que sea facil de inter-
pretar, es decir, que posea los siguientes atributos:

a) que sus valores tengan una representatividad confiable, logrando
minimizar la pérdida de informacidn en el proceso de reduccidén que
supone todo indice;

b) una clara diferenciacidén de los valores que lo componen.

Ello implica encontrar una relacidn funcional entre las variables
que permita cumplir con los requerimientos sefialados. Es razonable
pensar que la asignacidén de ponderaciones posibilitaria esta tarea,
¥y en el hecho este ha sido el camino seguldo tradicionalmente,
sin embargo, el problema es y ha sido siempre, la forma de asignar
las ponderaciones. El medie mAs usual de resolver este problema
ha sido recurrir al criterio subjetivo dado por la experiencia en el
tema analizado. No obstante, este criterio convencional entrafia
introducir un sesgo de arhitrariedad susceptible de dar lugar a
equivocaciones. Lo ideal es que las ponderaciones se deduzcan en

forma natural del planteamiento del problema.

3. Justificacidn del metodo utilizado

La justificacidn de haber utilizado en este trabajo el andlisie
de componentes principales se debe a gque cumple los requisitos
exigidos en la presentacién de un indice, ya que mediante su
aplicacidn se logra:

a2) la construccibn de indices como una combinacidn lineal de las
variables, logrando la mayor dispersidon posible de los valores
resultantes, es decir, reduce todoslos aspectos de una realidad
compleja a un numero Gnico para cada observacidn consiguiendo gue
los valores encontrados difieran lo mAs posible entre sij

b) obviar la asignacién subjetiva de ponderaciones, deduciéndose
estas de la condicidn de evitar pérdida de informacidn en el proceso

de reduccidén de variables;
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¢) evaluar la calidad del indice midiendo el porcentaje de informacibn
que se pierde en el proceso de reduccidn de variables;

d) conocer las variables que han tenido una influencia mis decisiva
en las ordenacienes resultantesy

e) tener una visualizacidén geométrica de la informacidén mediante un
plano principal, ello puede ser la base de una clasificacidn de
paises;

f) el circulo de correlaciones, en el cual se representan las
correlaciones de las variables con el indice y de las variables entre
s, ayudando a una mejor interpretacidén de los resultados obtenidos;
g) elementos auxiliares de interpretacibn como la matriz de cerrela-

ciones de las variables y algunos otros indicadores estadisticos

4., Explicacidn conceptual del método

Con el fin de facilitar la comprensidén del método a aquellos lectores
no habituados al lenguaje matemitico se intenta una explicacidn de éste sin
recurrir al desarrollo matemédtico.

Un paso previo es conocer la simbologia que se utilizarai.
Los nombhres de las variables se designaran con un subindice y el valor
gque asume una variable en cada pais se simbolizari anotando entre
paréntesis el pais al que se este haciendo referencia. Asi por ejemplo,
si convencionalmente la variable producto bruto se la denomina con el
nimero uno y el pais, supongamos fuera Brasil, con el nimero tres,
luego el valor de la variable producto bruto en Brasil sera
simbolizado por la expresién X,(3); y en un caso general cualguiera
variable j de un pais se representari por Xj(i).

La informacidn que se dispone es de dieciocho paises caracterizados
por treinta y ocho variables. Lo que se pretende es reducir la

cantidad de variables a una sola con dieciocho observaciones, es decir,



construir un indice. Por lo tanto, se debe buscar una combinacidn
lineal de las variables que dé como resultado un valor inico para

cada pais. Esta combinacidn lineal es una suma ponderada de las
variables. Nuestros datos son los valores de la variable y nuestra
incégnita las ponderaciones. Designando por a las ponderaciones, la

combinacidén lineal de las variables de un pals (i) cualquiera seri

@, X, (i) + & X, (i) + + Ggg X38 (i) = F (1)

® e e e eane

2

El resultado de esta suma ponderada de las variables es el
valor F para el pais (i). Este valor F encontrado debe sintetizar
las treinta y ocho variables que caracterizaban el pais (i). En nuestro
problema se deben determinar 18 valores de F, correspondientes al
nimero de paises considerados.
La primera dificultad que se debe salvar es la homogenizacidn
de la informacidn que se dispone, ya gque los datos de los paises
estan expresados en unidades diferentes y son de diversa magnitud.
Para ello se procede a normalizar las variables. Una variable
normalizada se simboliza por un acento circunflejo sobre 1a

variable {;).

Un criterio bAsico que debe tenerse en cuenta en la solucidn
buscada, es minimizar la pérdida de informacidn en el proceso de
reduccibn de variables. Por lo tanto, se comienza por un planteamiento
en gue esta contenida la totalidad de la informacidn; para este efecto,
se considera a los paises ubicados en un espacio de 38 dimensiones,
en el cual las variables constituyen los ejes de un sistema ortogonal.
Se puede ilustrar lo mencionado mediante un ejemplo sencillo 51 se
tienen cuatro paises P(1), P(2), P(3), P(4), y dos variables, producto
bruto (Xq) y educacién (XZ)'



La representacidn grifica de esta informacidn es la siguiente:

Coordenadas de los puntos:

Diagrama 1 N — A A —
X, A A X, P1) =/ X(1), X, (1) /
(D) P(2) = [ X,(2), 1,27
P() . |5 P(3) P(3) =~ [ X (D, 1,7
X=0 — A A —_
—t SHERIOEYES NOWS AW

P(4) . !

rd Xl

Diagrama 2

Al normalizar las wvariables se encuentra el centro de gravedad de la
nube de puntos; el origen de este nuevo eje representa la media aritmética
de todas las variables y su valor es cero.

Las distancias que mantienen entre si los paises en el plano conser-
van la totalidad de informacifn, pero con este {inico antecedente es impo-
gsible clasificar a los paiseés.

Por lo tanto, se busca aquella recta miAs cercana a la nube de puntos
(paises) y se proyecta sobre ella las observaciones, es decir, se baja una
perpendicular de cada pafs a la recta. Los puntos determinados en la rec-
ta constituyen los valores de un Indice; cada uno de estos puntos se orde-
na en funcidn de su distancia al origen.

El fndice denominado también componente o factor, constituye una nueva
yariable que- tiene tantos valores como sea el niimeroc de pafses considerados;
en el caso que estamos ilustrando, se han considerado cuatro paiseé, por lo
tanto, el indice consta de cuatro valores, cada uno de los cuales representa
la proyeccifn de un pais sobre la recta, y es igual a la combinacifn lineal

de las wvariables.
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Fn este diagrama se aprecia visualmente lo expuesto anteriormente
recordande que una proyeccidn cualguiera sobre la recta se simboliza
por F(i). Analicemos el pais dos, suponiendo cue los palises se ordenan
con valores de mayor a menor, el pais mejor clasificado es el pais
dos, cuya proyeccibdn es F(2) y es igual 2 la combinacidén lineal de
las variables del pais dos, o sea F(2)= o, ?1(2) +a, QE(E). Puede
ocurrir que la proyeccién de un pals caiga en el origen, como es el
caso del pais uno. Como habiamos seflalado el origen representa
la media aritmética de todas las variables y su valor es cero; por

A A
lo tanto, F{l)= o, x1)1) + a x2(1) =0

2

Bl valor cero indica gque el pals uno representa el promedio de la
clasificacibn.

La recta en la que se provectan los paises se denomina recta solucidn
y no debe confundirse con el indice, ya que, mientras la recta contiene
infinitos puntos, la componente o indice s6lo tiene tantos como
observaciones (paises) intervienen en el andlisis.

Se habls mencionado la importancia que tienen las distancias
de los psises en el espacio, por cuanto ellas contienen la totalidad de
la informacidon. Por consiguiente, el criterio de distancias entre
paises es el rustento basico en la determinacidn de la recta solucibdn.
Mientras mis prdéxima & la nube de puntos se encuentre la recta, las
proyecciones que recaen sobre ella reproducen con mayor fidelidad las
@istancias de los paises en la recta, minimizando la pérdida de informa-
cidn y mejorando la calidad del indice.

Consegulr reproducir las distancias de las observaciones en la recta
implica hacer mixima la proyeccidn deflos paises. Tlustremos esta

idea con un ejemplo sencillo:



v

Se tienen dos paises P(1) y P(2); el punto O coincide con P(1).
La proyeccidn del trazo P(1) P(2) sobre la recta L es 0' B'. En la
medida que el E}G tienda a cero, la distancia P{1) P(2) serd mas
seme jante a la de OB, o sea, mientras mayor sea la proyeccidn de los
paises, mejor se reproducen las distancias en la recta.

Q0 sea, uno de los requisitos para encontrar la recta solucibn
es maximizar la varianza (combinacidn lineal de las variables).

Ello se consigue encontrando un punto cuya distancia al origen sea
unitaria (de magnitud unitaria); este punto y el origen determinan

la recta solucidébn. Las coordenadas de ese punto constituyen las
ponderaciones de la combinacidn lineal de las variables, representando
las incdgnitas que se deben resolver.

La condicibén que el punto tenga una distancia unitaria al origen
se expresa en el planteamiento matemidtico mediante la restriccidén que
la suma cuadritica de las ponderaciones debe ser unitaria.

Por lo tanto, debe maximizarse la combinacidn lineal de las
variables condicionando & una restriccidén, es decir, se tiene un
problema de maximo condicionado que se resuelve mediante los
multiplicadores de Lagrange.

Resolviendo este problema se conocenlas ponderaciones de la
combinacidn lineal de las variables (coordenadas del punto de distancia
unitaria al origen).

Sin embargo, no se encuentra una solucidn lnica sino tantas como

variables intervienen en el problema. Cada uno de los puntos determinados

‘
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esta asociado a una recta solucidn. BELl conjunto de rectas solucidn
tiene la particularidad de constituir un nuevo sistema ortogonal en
el que cada eje contiene una componente. Este hecho implica que
el diferente peso con que actilan las variables en cada componente

origine en cada una de ellas distintas ordenaciones de los paises.

5. Calidad del indice

Se habia mencionado gue se determinan tantos componentes como variables
intervienen en el planteamiento del problema. En este caso se

tienen treinta y ocho componentes, cada una de las cuales expresa

una clasificacidon diferente de los paises, el problema es resolver

cuél de ellas es la mis apropiada como indice.

La varianza total puede definirse como el promedio de la
suma cuadritica de las distancias de los paises al origen, por
cuanto la media aritmética de una variable estandarizada es igual a
cero y representa el origen de un sistema ortogonal cuyos ejes estan
constituidos por las variables. PFor lo tanto, la varianza total
contiene el conjunto de la informacidn.

Otro aspecto, también mencionado, es gue la calidad del indice
esta determinada por la fidelidad con que se reproducen las
distancias de los paises en el espacio en las proyecciones que recaen
sobre la recta solucidn. La mayor o menor rigurosidad con gue se
cumple esta condicidn biasica es expresada por la varianza de la
componente. En el desarrolle matemitico se verifica que la varianza
de cada componente representa una parte de la varianza total.

Luego la calidad del indice puede medirse por un cuociente
entre la varianza de la componente y la varianza total; este resultado
indicaria la distorsidn de la proyeccidn de la nube de puntos en la
recta solucidn, o lo gue es lo mismo, el porcentaje de informacidn

gue esa componente es capaz de retener.



La interpretacidn del resultado es que en la medida que
este se aproxime a uno indicaria gue las distancias iniciales de los
paises son reproducidas casi integramente, expresando, por lo tanto,
una calidad confiable del indice. 8Si por el contrario, el resultado
se aleja de uno hacia cero, mayor es la pérdida de informacién y
menor la validez del indice.

Luego, las componentes pueden ordenarse en relacidn al porcentaje
de varianza total que representan, denominandose primera componente
a la que retiene el porcentaje mas elevado de la varianza total,
segunda componente a la que le sigue en importancia y asi sucesivamente.
De esta forma se elige como indice a agquella componente gue retenga
el mayor porcentaje de la varianza total. Si este porcentaje es muy
bajo significa gque la informacidn inicial fue altamente distorsionada
Yy en ese caso se puede agregar al andlisis la segunda componente
principal bajo la restriccidén que esta representa un aspecto de
la informacién no descrita por la primera componente (por cuanto la

correlacibén entre ambas componentes €8 nula).

6. Vieualizacidn geométrica e interpretacidn
de logs resultados

los resultados se presentan mediante: a) el indice,y b) el plano
principal, y es posible interpretarlos utilizando la correlacibn entre
variables y factores, cuya representaéién grafica es el circulo de
correlaciones.
a) El Indice

Se elige como indice aguella componente que retiene el mayor
porcentaje de la varianza total. Por el hecho de estar normalizadas
las variables, la media de la componente es igual a cero, y por lo
tanto, los valores del indice prbéximos a cero representan los valores

medios del indice. Si en el indice aparecen con signo negativo aguellos



paises mejor clasificados en la ordenacidn, este hecho no altera
la validez del resultado y la explicacidn de ello radica en el algaritmo
utilizado en el proceso de programacion.

El indice puede considerarse como una nueva variable, cuyo
nombre se deriva del caréfcter de las variables primitivas, asi por
ejemplo, si estas describen aspectos socioecondmicos el indice tomara
ese nombre.

b) Plano principal

Como se habia mencionado, si el porcentaje de varianza total
que retiene la primera componente es muy bajo se incorpora al apnalisis
la segunda componente. GComo ambas componentes estan contenidas en
las rectas solucidn que representan los ejes de un sistema ortogonal,
determinan un plano denominado plano principal, en el cual la posicidn
de los paises esti definida por sus proyecciones en ambas componentes.

E1l hecho de que las componentes esten descorrelacionadas entre si,
implica que la componente incorporada 2l anilisis aporta aspectos
adicionales de la informacibdn no descritos por la primera componente.

La czlidad de esta representacidn plana se mide por el cuociente
entre la suma de las varianzas de ambas componentes y la varianza total;
ello es posible debido a gue la correlacidn entre ellos es nula.

El plano principal permite juzgar la homogeneidad del conjunto de
observaciones, pudiendo visualizarse aguellas observaciones que estan
dispersas en el plano y las que e=tan concentradas. Las primeras corres-
ponden a palises con caracteristicas muy diferentes entre si y las segundas
a palses semejantes. BEsta comparacidén puede constituir la base para
construir eventualmente una tipologia de palses.

Tanto el indice como el plano principal constituyen los resultados

del anadlisis de componentes principales, el primero expresa una ordenacion
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de las observaciones, mientras el segundo, muestra la dispersidn de los
palses en el plano principal.

S5i se pretende hacer un andlisis mas fino es necesario explicar
las causas que determinan la diferente posicidn de los paises en el
indice, o bien poder interpretar la dispersidn de estos en el plano
principal.

Al comparar dos paises de la nube de puntos, estos pueden diferir
en un solo pdfémetro, o varios, o todos a la vez, por lo tanto,
identificando estas diferencias facilita la interpretacién de los
resultados.

Para facilitar la explicacidn recurriremos a un ejemplo,
supongamos que 8e tiene un conjunto de paises caracterizados por dos

. A A :
variables estandarizadas Xl y X Del conjunto de observaciones

consideraremos dos paises P(1) ; P(2) y se analizard las causas que
originan la diferente ordenacidn de estos paises en las dos primeras
componentes. ‘Para este efecto se presenta un diagrama en el que se
muestra: la nube de puntos, los ejes de las variables primitivas

(i1 ¥ ?2) y los nuevos ejes, o sea las rectas solucidn L(1) y L(2) que

contienen las componentes F(1) y F(2).

RAC N 160!
L(1)

. P(m)

o P(4)

» P(t)
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La primera consideracidn que se puede deducir del diagrama,
es que las proyecciones de los paises (P(1) y P(2) ) sobre la
recta L{1) reproducen con mayor fidelidad la distancia entre
P(1) y P(2) que las proyecciones que recaen sobre L{(2).

La constatacidén geométrica de ello es:

La distancia P(1) P(2)= hipotenuza del tridngulo recténgulo P{(2),C,P(1)

AB = TP(1)
CP (1)

W

cateto mayor del triédngulo rectingulo
P(2), C, P(1)

A'B
cr(2)

]

CP(2)

W

cateto menor del tri&ngulo rectingulo
p(2),C, P(1)

Una segunda consideracion surge al analizar la proyeccidn del
pais uno (P(1) ) sobre las rectas L(1) y L(2). En el diagrama se
puede apreciar que la proyeccidn del pais uno sobre la recta L(1)
{el valor A), representa un valor elevado de ese eje, y por lo tanto,
indica una clasificacidn buena del pais uno en el indice F(1). En
cambio la proyeccidn del mismo pais P(1) en la recta L(2) (el valor A'),
representa un valor proximo a la media de la clasificacidn en la
componente F(2).

Comparando ambas proyecciones:

Proyeccibn de P(1) en la recta L(1) : A=« (R (1) + a_ %_ (1D

4 1 22
A
Proyeccidén de P{1) en la recta L(2) : A' = 81 X (1) +-82 iE (1)

Se constata que, siendo iguales los valores de las variables lo gue
establece la diferencia en la clasificacibn es el hecho gue las
variables no intervienen con los mismos pesos en la determinacidn de
Ay A, |

Una tercera consideracidn se desprende al analizar la proyeccidn

de ambos palses sobre una misma recta solucidn.
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Comparando la proyeccidn de los paises P(1l) y P(2) en la recta L{1)

1]

AN
Proyeccidn de P(1) en la recta L(1) : A o, X, (1) + o, ﬁz (1)
A

Proyeccidén de P(2) en la recta L(1) : B=0a, X, (2) + o, 22 (2)

Se puede verificar gue las ponderaciones son iguales y lo que
determina la diferencia en la clasificacidn son los valores que asumen
las variables en cada pais. Por lo tanto, el paso siguiente es
identificar aquellas variables que inciden con mids fuerza en la
ordenacibén de los paires. Mientras mis acentuadas son las diferencias
del valor de una variable en los paises, mayor es su poder de
discriminacibn, en consecuencia, las variables que presentan una
correlacidn mas elevada con la componente son las que mejor explican
la clasificacidn de los paises. La representacidn gréfica de las

asociaciones entre variables y factores es el circulo de correlaciones:

¢) Circulo de correlaciones

Mediante estd representacidn se pueden visualizar las correlaciones
entre variables; cada punto representz a una variable y su ubicacibn
en el circulo expresa las correlaciones con la primera y segunda
componente.

Siendo el médulo de las correlaciones inferior a uno, todos los
puntos se encuerran al interior del circulo de centro cero y radio uno.
Mientras mis alejado del centro del circulo éste la variable menos defor-

mada es su representacidn original y mids importante es su peso en la
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construccidn de las componentes principales. 8i dos variables bien
representadas {(alejadas del centro del circulo) son vecinas (Xq, Xz),
Fienen una correlacidn alta positiva; mientras que si son ortogonales

(XB' Xq) tiernen una correlacidn baja y finalmente si son opuestas

(XE, Xh) tienen una correlacidn alta negativa.
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II. INDICADORES SOCIOECONOMICOS DE LOS PAISES DE LA REGION EN 1970

En este capitulo se presentan los resultados del anidlisis en componen-
tes principales, a través de: a) indices, b) plano principal y ¢) correla-
¢iones entre variables y factores.

La dispersib6n de las observaciones en el plano principal sirvid de
base para agrupar paises con un nivel de desarrollo socioecondmico semejan-
te. Estas clasificaciones son sblo tentativas, y necesitarian confirmarse
mediante un andlisis m&s riguroso, basado en una investigacidn especifica,

imposible de :desarrollar en este documento.

1. Indicador de desarrollo global

a) Indice de desarrolleo socioecondmico

Cada uno de los paises considerados esta caracterizado por la suma
ponderada de las treinta y ocho variables primitivas. La primera componen-
te retiene el 44,33 % de la varianza total.

En esta nueva variable que expresa el desarrollo socioecondmico, los

paises se ordenan en la siguiente forma.

Paises Indice
1 Argentina 8.6097
2  Uruguay 7.6809
3 Chile h, 4523
b Panami 2.8630
S  Venezuel=a 2.8178
6 Costa Rica 1.6885
7 México 0.2178
8  Pertl ) 0.1842
9  Brasil 0.1010
10 Colombia -0.2475
11 Rep. Dominicana -1.78%1
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Paises Indice
12 Ecuader -1.9201
13  Bolivia K ~2.7879
14 Paraguay -3.0050
15  Nicaragua -3.9819
16 El Salvador -4.32196
17 Honduras -4.9550
18  Guatemala -5.6149

b) E1 Plano Principal

En el grafico N2 1 se puede apreciar la dispersidén de los paises en
el plano formado por los dos primeros componentes.
La calidad de esta representacion plana se expresa por la suma de va-

, rianzas que retienen ambos componentes (44,33 % + 11,37 % = 55,70 %).
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Una clasificacidén tentativa de los paises seria la siguiente:

Grupo 1 {(Paises mejor clasificados)
Argentina
Urugunay
Grupo 2 (Paises con un nivel superior z la media)

Chile
Brasil, Costa Rica, Venezuela
Panami

Grupo 3 {Paises con un nivel préximo a la media)

Perti, Colombia

México
Grupo 4 (Paises con un nivel inferior a la media)

Repiiblica Dominicana
Bolivia, Ecuador

Paraguny

Grupo 5 (Palses peor clasificados)

Nicaragua, El Salvador
Honduras

Guatemala

c) Correlacidn entre variables y factores

En el cuadro N2 1 se presentan los coeficientes de correlacidn entre

las variables con dos factores, que en conjunto retienen el 55,70 % de l1a
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varianza total.

El cuadro esta ordenado en forma de destacar las asociaciones mis sig-
nificativas entre las viriables y los factores. Asi, por ejemple, el pri-
mer factor mantiene una asociacidn elevada con 27 variables, mientras el
segundo lo hace con sdlo sus variables.

En relacibén al primer factor, la composicidén de las variables fue 1la
siguiente: 7 variables de educacidn, 5 variables de vivienda, 4 variables
demogrificas y de urbanizacibn, 4 variables de salud, 3 variables de pobre-
za. En el segundo factor la composicidn de las variables fue 3 econdmicos,

unz de vivienda y una de salud.
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Cuadro N2 7

CORRELACTION ENTRE LAS VARIABLES Y LOS FACTORES

(Porcentaje de variabilidad
explicada 55,70 %)

VARTIABLES /FACTORES

Demogrificos

2) Tasa bruta de natalidad

4) Porcentaje de poblacidn
en localidades de
20,000 habit. y mis.

5) % de poblacidn en loca-
lidades de 100.000
habit. y més

6) % de poblacién en ciu-
dand mis populosa

Econbmicos

8) PIB per cépita

9) Participacidn relativa
de la industria manuf.
en el PIBR

1%) Tasa de participacidn
femenina en la activ.
econdmica.

Sociales

14) Promedio de persona por
pleza

15) Promedio de persona por
hogar

16) Porcentaje de poblaecidn
total servida por agua
potable.

F, F2
-0.8180 0.0731
0.9077% 0.0030
0.90839 0.0849
0.7266 -0.2564
0.8701 ~0.0316
0.6178 0.4302
0.6376 ~0.3969
-0.5066 -0.2786
-0.708% -0.1304
0.7636 -0.4210
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F,.I F2

18) Porcentaje de la pobla-

cidn total servida por

alcantarillado. 0.7445 -0.3511
20) Porcentaje de la pobla-

cién total abastecida de

luz eléctrica. 0.7845 -0.120%
Educacibn
21) Porcentaje de analfabe-

tismo -0.8472 ~0.1153
22) Tasa de escolaridad pri- _

maria 0.7021 0.1476
23%3) Tasa de escolaridad me-

dia 0.8073 -0.3389
2h) Tasa de éscolaridad su-

perior 0.7915 0.1415
25) Pobl. Econom. Activa

sin instruccién f0.81h2 -0.1816
27) PEA con instruwccidén me-

dia. 0.686% 0. 2981
28) PEA con instruccidn su-

perior 0.7688 =0.1478
Salud
29) Habitantes por médico ~-0.8231 -0.0334
21) Camas por hospital 0.8177 -0.1095
33) Mortalidad de 1 a 4

afios -0.6704 0.0hkL7
34) Tsperanza de vida al

nacer 0.6297 0.0660
Participacibn
35) % PEA con afiliacién

sindical 0.5867 0.2613%
36) % PEA con previsién so-

cial 0.8687 -0.0524
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(Continuacidn Cuadro N© 1)

Pobreza

37) % de hogares pobres
(poblacibn total) ~0.8532 0.0086

38) % de hogares pobres
(poblacidn urbana) -0.8781 0.1030

Econbmicos

10) Importancia de las
exportaociones en el
producto interno bru-
to ~0.2703 -0.6999

11) Tasa de participacidn
global del empleo 0.3411 0.5956

12) Tasa de desocupacidn -0.2320 ~-C.6604

Vivienda

17) % de la poblacidn ur-
bana servida por agua
potable 0.2437 -0.7164

Salud

32) Tasa de mortalidad in-
fantil -0.2377 0.6046

Demograficas

1) Poblacidn total 0.1332 0.523%2

La interpretacidn de estos factores seria la siguiente:
Factor 1:
Este Tactor retiene el 44,33 % de 1a varianza total y sefialaria que

los pnises mejor ubicados en el indice son aquellos que poseen las tasas

mis elevadas de urbanizacidn; en lo econdmico, son los que tiemen un
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producto interno bruto per cApita mayor; un buen nivel de industrializacién
y una mayor participacidén femenina en la actividad econdmica; en lo social
son los que presentan porcentajes menores de analfabetismo, una relacibn
mAs favorable de habitantes por médico y una buena dotacidn de medios para
la atencidn clinica {camas de hospital por cada mil habitantes); en el as-
pecto habitacional presentan elevadas coberturas de poblacidn con disponi-
bilidad de alumbrado eléctrico y agua potable; en cuanto a indicadores de
participacibn, son los que tienen porcentajes significativos de su pobla-
cibén activa cubierta con previsidn social; y por (ltimo son los que poseen
una menor pobreza relativa tanto a nivel nacional como urbano.

lLas variables mas decisivas en la ordenacién fueron:

Tipo de variable Nombre de la variable Coeficiente de co-
' rrelacidn con la
primera componente

1) de urbanizacidn Porcentaje de pobla- 0.91
cidn en localidades
de cien mil y més ha-
bitantes.

2) de pobreza Porcentaje de hogares -0.88
urbanos pobres

3) econbmica Producto interno bru- 0.87
to per capita

4) de participacién Porcentaje de la po- 0.87
blacidn econdmicamente
activa con previsidn

social
S} de educacién Porcentaje de analfabe- -0.85
tismo
6) demografica Tasa bruta de natalidad -0.82
7) de salud Habitantes por médico -0.82
8) de vivienda Porcentaje de poblacidn 0.78
total con alumbrado e-
léctrico

Factor 2:

Este factor retiene un 11,4 % de la varianzas total, por lo tanto su

valor explicativo es muy bajo.
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Las variables que tienen una asociacidn mAs destacada .con este factor
¥y por lo tanto, las qyg,influyen en su ordenacién son: importancia de las
exportaciones en elfPiB, porcentaje{dé péblacién urbana con disponibilidad
de agua potable, tasa de mortalidad infantil. Una interpretacidn tentati-
va seria que este factor tiende ‘2 agrupar é‘paises donde el sector exporta-
dor es importante en el cohjunto de la economia, donde la poblacidn urbana
tiene una buena cobertura de disponibilidad de agua potable, donde las ta-
sas de desocupacidén con relativamente mis elevadas y donde, en general,
existe una elevada tasa de mortalidad infantil. Esta descripcién tiende a
reflejar la situacidén de algunos paises centroamericanos, sin embargo, co-
mo se habia mencionado, aporta muy pdcola la comprensidén de la ordenacidn
global de los paises. ‘

Por 4ltimo se presenta la expresidn grafica de estas asociaciones en

el circulo de correlaciones (grifico N2 2).
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2.

Indicador de desarrollo social

Las variables que intervienen en este indicador son las siguientes: 1/

1)

Variables de vivienda

1)
2)
3)
L)
5)
6)
7)

2)

Promedio d
Promedio d
Porcentaje
Porcentaje
Porcentaje
Porcentaje

Porcentaje

e personas por pieza
e personas por hogar
de la
de la
de la
de la
de la

Variables de educacidn

8)

9)
10)
11)
12)
13)
14)
15)

3)

poblacidn total servida con agua potsble

poblacibén urbana servida con agua potable

Porcentaje de la poblacidn de 15 afios y mas analfabeta

Tasa de es
Tasa de es
Tasa de es
Poblacidn
Poblacidn
Poblacién

Poblacidn

Vériablgsﬂde

colaridad primaria
colaridad media
colaridad superior
econdmicamente activa
econdmicamente activa
econdémicamente activa

econdmicamente activa

salud

16)
17)
18)
19)
20)
21)

Habitante
Médicos t
Camas de

Tase de m
Tasa de m

Esperanza

s por médico

otal general

hospital por cada mil
ortalidad infantil
ortalidad de nifios de

de vida al nacer

Bin
con
con

con

instruccidn
instruccidn
instruccidn

instruceidn

habitantes

1 a

L afios

primaria
media

superior

1/ La definicién de las variables utilizadas se encuentra en el

poblacidn total sercida por alcantarillado
poblacibén urbana servida por alcantarillado

poblacién total servida por alumbrado eléctrico

anexo.
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a) Indice de desarrollo social

La primera componente retiene el 45,45 % de la varianza total, los

paises se ordenan en la siguiente forma:

Paises Indice

1. Uruguay -6.1136

2. Argentina ‘ =5.7937

3. Chile ' -2.6289

4., Panami -2.3978

5. Venezuela =2.1126

6. Costa Rica -2.0894

7. Perd ' =0.5772

8. Brasil 0.0427

9. México 0.1943

90. Colombia 0.2339
11. Ecuador 1.0427
12. Repiiblica Dominicana 1.3428
13, Bolivia 1.6270
4. Paraguay 2.3107
15. Nicaragua 2.8104
16. Honduras 3.4243
17. El Salvador 3.5743
18. Guatemala 5.1090

El hecho que en el indice los paises estén ordenados de valores nega-
tivos hacia los positivos no altera la validez de los resultados y la ex-
plicacidn de ello se encuentra en el algoritmo utilizado en el proceso de

programacidn.

b} E1 Plano Principal

En el gridfico N2 3 ge puede apreciar la dispersidén de los paises en el
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plano formado por los dos primeros componentes. La calidad de esta repre-
sentacidn plana se expresa por la suma de varianzas que retienen ambas com-

ponentes.

{ 45,45 % + 13,55 % = 59 %).
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Una clasificacidén tentativa de los paises seria la siguiente:

Grupo I (Paises mejor clasificados)

Uruguay

Argentina

Grupo II (Paises con un nivel superior a la media)

Chile, Costa Rica

Panama, Venezuela

Grupo III (Paises con un nivel préximo a la media)

Peri, México

Brasil, Colombia

Grupo. IV (Paises con un nivel inferior a la media)

Ecuador, Bolivia
Repiiblica Dominicana

Paraguay

Grupo V {Paises peor clasificados)

Nicaragua
El Salvador, Honduras

Guatemalsa

¢) Correlaciones entre variables y factores.

En base a las correlaciones entre variables y factores presentados

en el cunadro N2 2 es posible intentar una interpretacidon de los factores.



Cuadro N2 2

CORRELACIONES ENTRE VARIABLES Y FACTORES

(la importancia explicativa de las dos primeras componentes es de un 79,89 %)

Variables/Factores ' F, F2
8) Porcentaje de alnalfabetismo 0.87 -0.36
12) PEA sin instruccién 0.83 ~0J 47
14) PEA con instruccibn media ~-0.67 0.31
15) PEA con instruceibn superior =0.79 -0.02
9) Tasa de escolaridad primaria -0.71 0.38
10) Tasa de escolaridad media -0.84 -0.20
11} Tasa de escolaridad superior -0.81 0,16
16) Habitantes por médico 0.85 ~0.05
18) Camas por mil habitantes -0.80 -0.17
20} Tasa de mortalidad infantil 0.70 ‘ -0.08
21) Esperanza de vida al nacer -0.61 0.19
2) Promedio de personas por hogar 0.69 -0,10
5) Porcentaje de la poblacibn _
total con alcantarillado -0.74 ~0.34
7) Porcentaje de la poblacibn
total con alumbrado eléctrico ~0,76 ~0.21
3) Porcentaje de la poblacibn
total con agua potable -0.76 ~0.55
4} Porcentaje de la poblacibn
urbana con agua potable -0.26

19) Tasa de mortalidad infantil 0.29

Factor 1:

En t&rminos generales, esta primera componente expresaria que los pai-

ses mejor clasificados son aquellos que en lo educacional presentan un menor
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porcentaje de analfabetismo; que el sistema educaciénél qﬁe‘poseen proporciona
una mejor apertura como lo demuestran las asociacidneé déiléé .tasas de escola-
ridad con el factor; son también, paises cuya pob1a016n econbmlcameﬁte activa
tiene un mejor nivel de 1nstru0016no o

En salud, son paises que tlenen una rela016n mas favorable de médlcos por
habitantes y una mejor dotacién de medlos de apoyo para la aten016n ¢linica
(camas por mil habltantes), poseen-ademas menores tasas de mortalldad de nifios
de uno a cuatro afios, dada la 9lév§da'asbciacibnrentre'este indicador y los ni-
veles de pobreza, puede inferi%sé que estos palses son tambien los que presen-
tan una menor pobreza relatival por filtimo hay que -agregar que son palses cuya
poblacibn tiene una mayor esperanza de vida al nacer. ' j

En el aspecto habitacional, son paises que presentan un promedio menor de
personas por hogar y que a nivelwnaéionali poseen una cobertura mayor de sefyi-

cios basicos (agua, luz y alcantarlllado)

.7
- .

Factor 2: <l

El bajo porcentaje de varianza retenida por esta componente (13,55 %) ex-
presa que se ha producido ung distorecién muy grande al proyectarse la nube ﬁé‘
puntos sobre la recta solucibn, por 16 tanto, su calidad en términos explicati-
vos es muy baja. ‘ il

En este punto la clasificacibén de los paises esta influenciada principaf;
mente por la proporcibn urbana de poblacibn servida con agua potable y la dis-
ponibilidad de este:servicio a nivel'nacionél; esta filtima con una influencié 
muy inferior a la anterior. TIa tasa de mortalidad infantil es una variable
gque discyimina fuertemente en esta agrupacibn de paises. Resumiendo, se puede
decir que los paises mejor clasificados son aquellos que presentan los mejores
niveles de cobertura dé servicios de agua potable en las zonas urbanas y que
ademids, presentan tasas menores de mortalidad infantil.

Fn el grafico NO 4 se presenta el circulo de correlaciones.
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2. Indicador educacional

Las variables que intervienen en este indicador son las siguientes:2/

1.
2.
3.

Porcentaje de poblacidn de 15 afios y més analfabeta

Tasa de escolaridad primaria

Tasa de escolaridad media

Tasa de escolaridad superior

Poblacidn econdmicamente activa sin instruccidén

Poblacibn econdmicamente activa con instruccidn primaria

Poblacibn econdmicamente activa con instruccidn media

Poblacidn econdmicamente activa con instruccidn superior

Indice educacional

La primera componente retiene un 62.41% de la varienza total.

Los paises se ordenan de la siguiente forma:

Paises

l. Argentina

‘]OO
1.
12.

13.

Uruguay
Chile
Costa Rica
Peri
Panama
Venezuela
Paraguay
Ecuader
Bolivia
Colombia
México

Repiiblica Dominicana

2/ La definicidn de las

Indice

-h.12h2
-4.0211
-2.1274
~-1.5749
~1.5626
-1.3294
~0. 4074
-0.2217
-0.0535
0.1983
0. 29734

0.3528

1.3384

variables utilizadas se encuentra en el

anexo.
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Paises Indice
14, Brasil 1.4713
15. Nicaragua 2.4436
16. Honduras | 2.6090
17. El Salvador 2.7546
18. Guatemala 3.9608

b) El Plano Principal

En el grafico NQ5 se puede apreciar la dispersidn de los paises
en el planoc formado por las dos primeras componentes. La calidad
de esta representacidn se mide por la suma de las varianzas que
retienen ambos componentes (62,41% + 17.48% = 79.89%)

La clasificacidn tentativa de los paises seria la siguiente:
Grupo I (paises mejor clasificados)

Argentina

Uruguay

Grupo iI (paises con un nivel superior a la media)
Chile

Costa Rica

Panama, Perit

Grupo III (paises con un nivel préximo a la media)
Venezuela, Bolivia

México, Colombia, Ecuador

Paraguay

Grupo IV (paises con un nivel inferior a la media)
RepOblica Dominicana, Brasil

Grupo ¥V {paises peor clasificados)

Honduras, El1 Salvador, Nicaragua

Guatemala
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¢) Correlaciones entre variables y factores

En base a las correlaciones entre variables y factores
presentados en el Cuadro 3 se puede identificar aquellas variables

que han incidido més en la ordenacibn de los paises.

Cuadro 3

CORRELACIONES ENTRE VARIABLES Y FACTORES
VARIABLES DE“EDUCACION

(La importancia explicativa de las dos primeras componentes

es de un 79.89%)

Variables/Factores ‘ Factor 1 Factor 2

1) Porcentaje de la poblacidn de

15 afios y mis analfabeta ) | 0. 9k2k4 -0.1096
2) Tasa de escolaridad primaria | -0.8185 | 0.0062
3) Tasa de escolaridad media -0.7835 :Q.ll68
8) % poblacidn econbémicamente ;Eﬁya ~0.7963 0.1399

-

con instruccidn superior *

5) % poblacidn econdmicamente activa

sin instruccién 0.9454 -0.1812
4) Tasa de escolaridad superior -0.8198 <0.4137
7) % poblacidn econdmicamente -0.7318 . -0.5600

activa con instruccidn media

6} % poblacidn econdmicamente activa

con @nstruccién primaria - -0.2913 0.9142
Factor 1: Una de las variables que presenta mayores diferencias
entre los paises y, por lo tanto, tiene mas influencia en la
ordenacidn es el porcentaje“de poblacidén analfabeta. La situacidn de
analfabetismo es medida también por el porcentaje de poblacidn

econbmicamente activa sin instruccidn, variable que presenta una elevada
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correlacibn con la primera componente. Las variables tasas de escolaridad
¥y las de nivel de instruccibn de la poblacién econbdmicamente activa le
siguen en importancia. Ios paises mejor clasifiéados en este factor son
los gue poseen los menores porcentajes de anaifabetisﬁo, los que ofrecen
una apertura educacional més amplia y los que cuentan con una poblacibn
econbmicamente activa de mejor nivel educacional.

Factor 2: Este factor retiene sblo un 17.48% de la varianza total: por lo
tanto, su aporte explicative es bajo. Ia va?iableﬁque discrimina con més
fuerza en esta componente es el porcentaje de poblacidn econdmicamente ac-
tiva con instruccibn primariaj; la variable porcentaje de boblaci6n econbmi-
camente activa con instruccibn media esth asociada con ambas componentes,
por tanto debe excluirse -come elemento interpretativo.

En el grafico NQ 6 se presenta el circulo de correlaciones.
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Fy = 17.59%

Total = 79.60 %
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Ly, TIndicadores de vivienda

Las variables que intervienen en este indicador son las siguientes: 3/

1) Promedio de personas por pieza

2) Promedio de personas por hogar

3) Porcentaje de la poblacifn total servida de agua potable

4) Porcentaje de la poblacibn urbana servida de agua potable

5) Porcentaje de la poblacibn total servida por alcantarillado
6) Porcentajelde la poblacibn urbana servida por alcantarillado

7) Porcentaje de la poblacibn total servida con alumbrado elé&ctrico

a) Indice de vivienda

la primera componente retiene un 50,14 % de la varianza total, los paises

se ordenan en la siguiente forma:

Paises Indice
1. Uruguay ~3.3440
2. Panami ~2. 4423
3. Venezuela ~2.0666
4, Argentina ~1.8561
5. Chile : -1.4897
6. Costa Rica -1.1398
7. Colombia - =0.9423
8. México ~0.2111
9. Brasil 0.1437
10. Perfi 0.3073
11. Ecuador 0.7087
12. Nicaragua 0.7756
13. Repfiblica Dominicana 0.9786
1. FEl Salvador 1.3879
15. Guatemala 14101

3/ la definicibn de las variables utilizadas se encuentra en el anexo.
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Paises Indice
16. Honduras 1.4398
17. Bolivia 2. 1466
18. Paraguay 4,1934

b) El Plano Principal

En el gréfico N 7 se muestra la dispersifn de los paises en el plano
formado por las dos priméras componentes.
Ia calidad de esta representacibn se mide por la suma de las varian-

zas que retienen ambas componentes.

( 50,14 % + 18,04 % = 68,18 % )
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Una clagificacidn tentativa de los paises serfa la siguiente:

Grupo 1 (Paises mejor clasificados)

Uruguay, Panami

Grupo 2 (Paises con un nivel superior a la media)

Venezuels, Argentina, Chile
Costa Rica

Grupo 3 (Paises préximos a la media)

Colombia, México, Perfi
Brasil

Grupo 4 (Paises con un nivel.inferior a la media)

Ecuadpr

Repfiblica Dominicana, Nicaragua

]

Grupo 5 (Paises peor clasificados)-

Honduras, Guatemala
El Salvador

Bolivia

Paraguay

c) Correlacidn entre variables y factores

En base a las correlaciones entre variables y factores presentados en el
cuador NC 4, se pueden identificar aquellas variables que han incidido ma$ en

la ordenacibn de los palises.
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Cuadro N 4
CORRELACIONES ENTRE VARIARLES Y FACTORES

{(Variables de vivienda)

( Tmportancia explicativa de las dos primeras componentes 79,89% de la varian-
za total)

VARIABLES/FACTORES Factor 1 Factor 2

3 Porcentaje de pobl. total servida con -0.9626 -0.1694
agua potable. '

5 Porcentaje de pobl. total servida con -0.8565 0.3685 .
alcantarillado

7 DPorcentaje de pobl. total servida con -0.7787 -0.3589 .

alumbrado eléctrico

L4 Porcentaje de pobl. urbana servida -0.6526 -0.0607
con agua potable v

6 Porcentaje de pobl. urbana servida -0.6337 0.5845
con alcantarillado

1 Promedio de personas por pieza 0.3936 0.7690

la cobertura de los servicios b&sicos a nivel nacional es determinante en
la ordenacidn de los paises en el primer factor. En el segundo factor la varia-
ble de hacinamiento (promedio de personas por pieza) es la que discrimina con
mayor nitidez.

En el gréfico N2 8 se hace una representacibn de estas asociaciones (cir-

culo de correlacibn)



“ - Grafico 8

CIRCULO DE CORRELACIONES DE LAS VARIABLES DE VIVIENDA

VARIABLES

1o~ Fromedio de personas por pieza
2.~ Promedio de persenas por hoger
3.- % de 1a poblacidn total
servide de sgua potable
4,— % de la poblacién urbana
servide de agua potable
5.« % da la poblacifn total
servida per alcantarillado
G- % de 1a poblacin urbana
servids por slcantarillade
7o~ % de 1a poblacidn total
con alumbrade eléctrico

—9{7—

5C.14 %

b}
-
u

18,04 %

e
1

Total: 68.18 %
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5. Indicador de salud

consideraron las siguientes variables &/:

Médicos por habitantes

Camas de hospital por cada mil habitantes

Tasa de mortalidad infantil

Tasa de mortalidad de nifios de 1 a 4 aflos de edad.

Esperanza de vida al nacer.

De estas variables la que presentd mayores dudas en la confiabilidad
sus cifras fue la tasa de mortalidad intantil. Ello determind

blisqueda de estimaciones realizadas por algunos organismos

especializados 5/ Como una manera de medir la distorsidn que

provoca una variable deficiente en el ordenamiento global se presentan

ambas clasificaciones, es decir, una basada en estadisticas oficiales,

¥y otra con correcciones estimadas por organismos especializados.

En el Cuadro NQ5 se presentan las series de tasas de mortalidad

infantil en base a estadisticas oficiales y a las estimadas por

organismos especializados.

&/ La definicién de las variables utilizadas se encuentra

en el Anexo.

5/ Se considerd: United Nations: Population and Vital Statistics

Report Series A. v.26, Nob, New York, 19743 y UNICEF/CEPAL,
Indicadores sobre la situacidn de la infancia en América Latina y
el Caribe. Santiago de Chile, 1979.
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Cuadro 5

TASAS DE MORTALIDAD INFANTIL EN 1470

Estadisticas Estimaciones de
Oficiales a/ organismos espe-
cialigados

1. Argentina 65.2 61.0 b/
2. Bolivia 773 161.0 E/
3. Brasil 49,2 . 108.0 2/
4. Colombia 70k 76.0 ¢/
5. Costa Rica 6£1.5 66.0 b/
6. Chile 79.3 71.0 b/
7. Ecuador 76.6 104.0 b/
8. E1 Salvador 66.6 116.0 b/
9. Guatemala 8§7.1 120.0 b/
10. Honduras 33.2 112.0 b/
11. México 68.5 69.0 b/
12. Nicaragua 5h.b 124.0 b/
13. Panama Lo.5 47.0 ¢/
14, Paraguay 93.8 93.0 b/
15. Perd 66.9 135.0 b/
16. Repfiblica Dominicana 50.1 98.0 ¢/
17. Uruguay L2.6 54.0 b/
18. Venezuela hg,2 50.0 ¢/

3/ CEPAL, Divisidén de Estadisticas en base a c¢ifras oficiales
de los paises.

b/ OWU, UNICEF/CEPAL, "Indicadores sobre la situacidn de la
infancia en América Latina y el Caribe, Santiago, Chile, 1979.

¢/ U.N. Population and Vital Statistics Report Series A.V.26,
NoL | Nueva York, 1974.
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5.1. TIndicador de salud (en bage a estadisticas oficiales)

Se

comienza presentando las rlasificaciones de paises en que se

consideran las estadlisticas oficiales.

a)

La

14,
15.
16.
17.
18.

Indice de salud

La primera componente retiene el S4.1% de la varianza total.

ordenacidn de los paises fue la siguiente:

Palses Indice
Uruguay -1.9183
Argentina -1.6258
Venezuela -0.8235
Costa Rica -0.7846
Brasil -0.7454
Panamé -0.6856
Chile -0.45328
Repiblica Dominicana -0.2742
México 0.2457
Colombia 0.2920
Peri 0.4848
Nicaragua 0.5116
Bolivia 0.5580
Honduras 0.5721
Paraguay 0.6273
Fcuador 0.9187
1l Salvador 0.9%81

Guatemala 2.1629
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b) El Plano Principal

En el grafice 9 se muestra la dispersidn de los palses en el
vlano formado por las dos primeras componentes. La calidad de esta
representacidén se mide por la suma de las varianzas que retienen
ambas componentes (54% + 19.3% = 73.3%).

Una clasificacidn tentativa de los paises seria la siguiente:
Grupo I (paises mejor clasificados)

Uruguay

Argentina

Grupo II (paises con un nivel superior a la media)
Costa Rica, Chile

Venezuela, Brasil, Panama

Grupo III (paises proximos a la media)
Republica Dominicana

México, Colombia

Perli, Bolivia

Grupo IV

Honduras

Nicaragua

Grupo V (palses peor clasificados)
Paraguay

Ecuador, E1 Salvador

Guatemala

c¢) Correlacidn entre variables y factores

En base a las correlaciones entre variables y factores presentados
en el Cuadro 6, es posible identificar aquellas variables que tienen

una influencia decisiva en la ordenacibén de los palses.
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Cuadro NQ 6

CORRELACTONES ENTRE VARIABLES Y FACTORES

VARIABRLES/FACTORES F, N F2

4, Tasa de mortalidad de niflos de

1 a 4 afios de edad 0.88 0.10
1. Médicos por habitantes 0.84 0.05
2. Camas de hospital por mil

habitantes : -0.81 0.t
3. Tasa de mortalidad infantil .53 ] 0.66

5. Esperanza de vida al nacer -0.53 0.70

-
-,

En el factor uno los palses mejor clasificados.son los: que presentan una
tasa menor de mortalidad de nifios de uno a cuatro afios de edad, los qﬁe diépo—
nen de una relacibn més favaraﬁle de mé&dicos por habitantes y los que tienen una
dotacibn mejor de recursos para la atencién clinica (camas por mil habitantes).

Ias variables, esperanza de vng al nacer y tasa de mortalidad infantil
tienen una asocliacibn significativa con ambas componentes, implicando que no

pueden utilizarse como elemento interpretativo de ellas.

5.2 Indicador de Salud (en base a estadisticas de mortalidad infantil corregi-

das)

a) Indice de salud

Ia primera componente retiene el 62 % de la varianza total, el fndice obte-

nido en base a este factor es el siguiente:

Paises Indice
1. Uruguay -1.7795

2. Argentina -1.6936
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Paises S Indice

3. Venezuelsa -0.9359

k. Costa Rica -0.9081

5. Panami ~0.7726

6. Chile -0,7312

7. Arasil =0.3710

8. México . -0.0689

9. Repfiblica Dominicana | -0.0479

10. Colombia B 0.0257
1. Paraguay - 0.2171
12. FEcuador : 0.7150
13. Perfi ' 0,732k
., Fl1 Salvador 0.9428
15. Nicaragua 0.9492
16. Bolivia ) < - 0.9606
17. Honduras . I 0.9612
18. Guatemala 1.8045

"b) El Plano Principal

En el gr&fico N2 10 se muestra la dispersibn de los palises en el plano
formado por las dos primeras componentes. '
La calidad de esta representaéi6n se mide por la suma de las varianzas

que retienen ambas componentes ( 62 % + 19,1 % = 81,1 % ).
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Una clasificacibn tentativa de los paises seria la siguiente:

Grupo I (Pafses mejor clasificados)

Uruguay, Argentina

Grupo ITI (Paises con un nivel superior a la media)

Veneguela, Costa Rica
Panama
Chile

Grupo ITI {Pafses préximos a la media)

Brasil, México
Repfiblica Dominicana

Colombia, Paraguay

Grupo IV (Paises con un nivel inferior a la media)

Feuador, ¥l Salvador
Perfi, Honduras

Bolivia, Nicaragua

Grupo V (Paises peor clasificados)

Guatemala

¢) Correlaciones entre variables y factores

En base a las correlaciones entre variables y factores presentados en el
Cuadro N2 7 se identifican aquellas variables que han incidido mis en la ordena-

cibn de los paises.
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Cuadro Ne 7

CORRELACIONES ENTRE VARTABLES Y FACTORES

VARTABLES/FACTORES F, Fa
3. Tasa de mortalidad infantil 0.83 -0.38
1. Médicos 0.82 0.43
4, Tasa de mortalidad de nifios de 1 a :
4 afios de edad 0.81 0.40
2. Camas de hospital por mil habi-
tantes -0 479 ) =0,11
5. Esperanza de vida al nacer ~0.68 0.66

Ia variable, esperanza de vida al nacer estl asociada a ambos factores,
por lo tanto, no puede utilizarse como elemento interpretativo de ellos, en cam-
bio su cardcter de variable dependiente de ambos factores podria, eventualmente,
servir en tareas predictivas.

Fl anflisis es similar al realizado en base a estadisticas oficiales,
aungque, en este caso la asociacibn de la variable tasa mortalidad de nifios, de
unc a cuatro afics de edad con el factor uno es mayor.

Al comparar ambas clasificaciones se constata que los paises mejor clasi-
ficados mantienen su posicién { Uruguay, Argentina, Venezuela.y Costa Rica ) ocu-
rriendo lo mismo con el pafs peor clasificade { Guatemala). Ios paises mhs favo-
recidos en la nueva clasificacibn son Paraguay y Ecuador y El Salvador, mientras
Nicaragua, Bolivia,y Honduras son desplazados a posiciones més bajas en el nuevo
indice. |

En el gréfico NQ 11 se presenta el circulo de correlaciones.



Gréfico ™

CIRCULO DE CORRELACION DE LAS VARIABLES DE SALUD

28 Componente (explica el
. VARIABLES
19.1 % de 1a varisnzs)

1= Médicos por habitante

2o~ Camas de hospital

Z.~ Mortalidad infentil

4,= Mortalidad de 1 a 4 afios
S5.~- Esperanza de vida al nacer

14 i
Loy by | Componente Sexpllca el
. €2 % de 1s varianza)

~0ab -004 -2

Las des primeras componentes
explican el 81.1 % de la varianza
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‘6. Indicador econbmico y de nivel de instrucciénm

poblacidn econbmicamente activa

Ias variables gue intervienmen en este indicador son las siguientes: 6/

Participacibn de la construccibn en el producto inﬁernq'brufs .
Producto interno bruto per cépita ‘
Participacidén de la industria manufacturera en el producto interno bruto

Participacibn de las exportaciones en el producto interno bruto
Tasa de participacibn global del empleo

Tasa de desocupacibn

Tasa de participabibn femenina

Porcentaje de poblacidn econdmicamente activa sin ingtruccibn ‘
Porcentaje de poblacibn econdmicamente activa con instruccidn media

Porcentaje de poblacibn econdmicamente activa con instruccibdn superior

Indice econbmico y de nivel de instruccibn de la poblacibn econdmicamente

activa.

. la primera componente retiene el 39 % de la. varianza total, cifra que ex-

presa una distorsibn importante en la proyeccibn de la nube de puntos sobre la

recta solucibn, por lo tanto, los valores del indice no proporcionan un margen

razonable de confiabilidad.

Los paises en esta componente se ordenan en la siguiente. forma:

Palses .. Indice
1. . Argentina o 2.45
2. TUruguay : T 1.67
3. Chile - 0.99
4. Panamd .. o 0.58
5. México o SR . 0.33
6. Perh 0.18

6/ 1la definicidn de las varianzas utilizadas se encuentra en el anexo.
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8.
9.
10.
1.
12.
13.
1,
15.
16.
17,
18.

Palzes

Brasil

Venezuela &
Colombia
Paraguay

Costa Rica
Bolivia

Ecuvador 7
Repiblica Dominicana
Nicaragua

El SBalvador
Honduras
Guatemalg

b) Fl Plano Priné¢ipal

En el gréfico:NQ-jE se muestra la dispersibn de los paises
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mado por las dos primeras componentes.

Indice

0.13

0.02

0.00
-0.06
~0.06
-0.23
-0.32
-0.94
-1.06
-1.08
-1.28
-1.32

eﬁ el plano for-

In calidad de .esta rePreseﬁtaci&h se mide por la suma de las varianzas .que

retienen ambas componentes ( 39 % + 20 % = 59 % ).

Fl mayor aporte de varianza que implica esta representacién asegura un mar-

gen de confiabilidad mayor que el que otorga el indice.
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Una clasificacibn tentativa de los palses seria la siguiente:

Grupo 1 (Paises mejor clasificados)

Argentina, Uruguay
Chile

Grupo 2 {Pafises con un nivel superior a la media)

Panami

Grupo 3 (Paises préximos a la media)

México
Perfi

Venezuela, Brasil

Colombiz, Costa Rica

Grupo 4 (Paises con un nivel inferior a la media)

Bolivia

Ecuador, Paraguay

Grupo 5 (Paises peor clasificados)

Repliblica Dominicana
El Salvador, Nicaragua, Honduras

Guatemala

¢) Correlacidn entre variables y factores

Fn base a las correlaciones entre variables y factores presentados en el
cuadro N© 8 se identifican aquellas variables gue han incidido mls en la ordena-

cibn de los palzes.
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Cuadro NC 8

CORRELACION ENTRE VARIABLES Y FACTORES

VARTABLES/FACTORES F, T,
8. Porcentaje de la PEA sin instruccibn -0.86 0,02
2., PIB per cipita 0.79 0.04
10. Porcentaje de PEA con instruccibn superior 0.78 0.01
9. Porcentaje de PEA con instruccibn media 0.76 0.07
3, Participacién Ind. Manufact. en el PIB 0.69 -0.08
7. Tasa de participacibn femenina 0.58 | 0.62
6. Tasa de desocupacidn -0.41 | 0.83
5. Tasa de participacibn global del empleo -0.21 0.72
1. Particip. Ind. Construc. en el PIB 0.38 0.56

La variable tasa de participacibn femenina en la actividad econdmica esté
caracterizada con ambas componentes, por esta razdn debe ser excluida como ele-
mento interpretative de ellas.

Los paises mejor clasificados en el factor uno fueron: aquellos que pre-
sentaban un mejor nivel de instruccibn de la poblacibn econdmicamente activa,
que contaban, ademis, con niveles relativamente mis elevados del producto inter-
no bruto per-cipita y cuya industria manufacturera tenla una participacibn ele=-
vada en la generacibn del producto interno bruto.

El factor dos agruparia a los palses en que coexisten una mayor oferta
de mano de obra asociada a elevadas tasas de desocupacibn y cuya industria de
la construccidn participaba significativamente en la formacibén del producto in-
terno bruto.

El circulo de correlaciones se presenta en el grifico N2 13.



Grafico 13

CIRCULO DE CORRELACIONES, VARTABLES ECONOMICAS MAS EMPLEO MAS NIVEL DE INSTRUCCION DE LA PEA
{10 VARIABLES) :

Py
2=19.9% . VARIABLES

1.~ Porticipacién de la construccién en el DPoI.D
2.~ 'aIaBe per capita '
3.= Participaeidn de 1la industria en €l ToI.Ds
bom X/FaloDe

5.~ PEL/FT

6.~ Desocupados

7.~ Tasa de perticipreidn femenina
Ba~ PEA sin instruceifn

9.- PEA con instruceidn media

1Ce= con instrucciSn superior
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. 4.
7. Indicador economico

Ias variables que componen este indicador ‘son las siguientes : 7/

L

TR ' -.;ét
1. Participacibn de la construccibén en Qlj?;péunto interno bruto

2. Producto interno bruto per-clpita

3+ Participacibn de la industria manufactﬁrera en el preducto 1nterno bruto
k. Importancia de las exportaciénes en él producto 1nterno bruto

5. Tasa de participacién global del empleo {j.,l‘f ' o

6. Tasa de desocupacibn S

7. Tasa de participacibn femenina

a) Indice econdmico ™

Ia pfimera componente ret{éﬁé'un 38,04 % de 1la varianza,total, expféSando
que los valores del indice no ofrecen un margen razpnablé_de confiabilidad.
fEéte hecho se explica por el bajo nivel de aédéiacién‘existente eﬁtré las

variables que componen este indicador. (Cuadro NO 9)

‘ Cuadro N2 9 .
MATRIZ DE CORRELACIONES DE VARTABLES ECONOMICOS Y DE EMPLEO

1) Participacibén de la construccibn
. en el PIB 1.0000
2) PIB per-chpita © 0.2471  1.0000
3) Participacibn de la manufactura - .
en el PIB 0.2936 0.4775 1.0000
4) Participacibn de las exportacio-
nes en el PIB . -0.0895 ~0.1224 -0.6815 1.0000
5) Tasa de participacibn global del

empleo , o 0.5708 0.3736 0.3446 -0.3098 1.0000

Z/ la difinicidn de las variables utilizadas se encuentra en el anexo.
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7) Tasa de participa-
cibn femening en la
actividad econbmica

1 2 3 b 5 6 7
6) Tasa de desocupacibn 0.2327 -0.2909 -0.2314 0,3445 -0.4475 1.0000
0.3132  0.4828 0.2493 0.0976 0.0277 0.3021 11,0000

Fn este caso lag variables que intervienen son un subconjunto de agquellas

utilizadas en la construccibn del indicador global de desarrollo.

Un indicador

sobre este aspecto especifico deberia considerar un nfimeroc mayor de variables

seleccionada, preyiamente, aquellas que presentan una elevada asociacidn entre

ellas.

En esta componente log palises se ordenan en la siguiente forma.

Me
12a
13-
14,
15a
16,
17.
18.

Pais
Argentina
México
Brasil
Chile
Uruguay
Panami
Colombia
Paraguay
Perfi
Venezuela
Ecuador
Costa Rica
Rep. Dominicana
Bolivia
Guatemala
Honduras
Nicaragua

El Salvador

Indice
4.2508
2,3937
1,7668
123204
0.7279
0.4433

=0.0546

~0,2498
~0.2532
=0,3300
~0-4289
=0.6307

-0,7922

=0.8009

~1,4798

-1.8486

-1.8669

-2.1669
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Una clasificacibn tentativa de los palises serila la siguiente:

Grupo I (Paises mejor clasificados)

Argentina

Grupo IT (Pafses con un nivel superior a la media)

México
Brasil, Chile

Truguay
Panami

R

Grupo ITI (Pafses préximos a la media)

Colombia .
Venezuela, Costa Rica
Perfi

Ecuador, Paréguay -’

Grupo IV {Paises con un nivel inferior a la media)

Bolivia
Repfiblica Dominicana

Grupo V (Paises peor clasificados)

Guatemala
¥l Salvador, Nicaragua, Honduras

¢} Correlacibn entre variables y factores

Fn base a las correlaciones entre variables y factores presentados en el

Cuadro N2 10 se identifican aquellas variables que tienen una influencia més
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decisiva en la ordenacibén de los palses.

Cuadro N2 10

CORRELACION ENTRE VARTABLES Y FACTORES

VARTABLES/FACTORES Factor 1 Tactor 2

3) Participacibn relativa de la

industria manufacturera en el PIB 0.1821 -0.0575
5) Tasa de participacidn global del

empleo ' 0.7457 -0.0951
2) PIB per chpita 0.6951 0.2570
4) Importancia de las exportaciones

en el Producto Internc Bruto -0.6220 0.4566
1) Participacién de la construccidn

en el Producto Interno Bruto 0.5366 0.5271
6) Tasa de desocupacibn -0.4305 0.7207

7) Tasa de participacibn femenina en
la actividad econbmica 0.3224 0.7770

Fn este caso, la variables participacién de la construccibdn en el producto
interno bruto esta correlacionada con ambos componentes y por lo tanto no puede
utilizarse como elemento interpretativo de ellas.

En el factor uno las variables participacidn de la industria manufacturera
en el producto interno bruto y la tasa de participacidn global del empleo son
las que tienen una mayor incidencia en la ordenacibn de los paises, presentando
una elevada asoclacibn entrs ambas come se puede apreciar en el grafico N2 15
del ~irculo de correlaciones, siguidndoles en importancia el producto interno
bruto per chpita.

Bn el factor dos las variables tasa de desempleo y participacibn femenina
en la actividad econbmica estln asociadas con este factor, indicando que mien-
tras mayor es la presencia de estas variables en los palses mejor es la ubica-

cidn de 2llas en este factor.
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Una clasificacibn como esta, que agrupe los paises en base a situaciones
donde coexisten tasas de desempleo.y pgrticipaciﬁn femenina en la actividad eco-
nbmica, aporta poco en términos interpretativos. Por cuanto la asociacibn entre
estas dos variables no es significativa y, por el contratio, la tasa de partici-
pacibébn femenina, por lo menos con las variables utilizadas, esté asociada con
palses con elevadas tasas de urbanizacibn, y un mejor nivel relativo de desa-

rrollo donde las tasas de desempleo son menores.
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Fz = 21&11 %

CIRCULO DE CORRELACION DE LAS VARIABLES ECOROMICAS CO

NSIDERANDO 18 PAISES

VARIABLES

1, Participacidn relativa de 1z
constreeifn en e} PoXeB.

2.~ Producto interno per capita

3,» Participacifn de la industris
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4,«Importancia de las exportacicnes
eh el Pel<Bo )

S.= Tasa de participacién global
del emplen

6.« Tosa de desoctuprcitn

?.- Tasa de prrticipacidn fepenino
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Indicador demografico y de urbanizacibn

Ias variables que componen este indicador son .las siguientes: §/

Poblacién total

Tasa bruta de natalidad

Tasa bruta de mortalidad _ -
Porcentaje de poblacibn en localldades de velnte mll habltantes y mas
Porcentaje de poblacibn en localidades de.cien m11 habrtantes y més

Porcentaje de poblacidn en la c1udad mas populosa i i

L

las asociaciones entre estas Verables se presgntan en el cuadro N2 11,

Cuadro N2 11

e

MATRIZ DE CORRELACIONES DE LAS VARTABLES DEMOGRAYICAS Y DE URBANIZACION

_____

-

e

Poblf”)”Tasa bruta Iaéa bruta % pobi:“eg % pobl. en % pobl. en
total de nat. ,H&é:mort. localid..dex\localid. de 1la ciudad mas
T .. 20.000 ¥ 100.000 y populosa
F més habit. més habit. o
| {1} (2) “(3) (&) {5) 6)
Pobl. tot.”  1.0000 ’
Tasa bruta .
de nat. -0.0377 1.0000 <
Tasa bruta o
de mort. -0.1426 0.3858 1.0000
% pobl. en
loc. de . -
20.000 ¥ s s : .
més habit. - 0.1891 -0.7070 -0.2892 1.0000
% pobl. en ‘
loc. de
100.000"y A
mas habit. 0.1840 -0.7121 -Of2066 0.9753 1.0000
% pobl. en
la ciudad
més populo- o .
sa -0.3310 =0.6790 ~0.0918 0.6228 0.6519 1.0000

§/ Ta definicibn de las variables utilizadas se encuentra eh el anexo.



a) Indice demogrifico y de urbanizacibn

La primera componente retiene el 54,85 % de la varianza total y los paises

se ordenan en la siguiente forma:

Palses Indice

1. Argentina -3.8383
2. TUruguay -3.5923
3, Chile -2.6194
L, Venezuela | ~1.1714
5. Panamd -1,0226
6. Colombia g -0.7277
7. Rep. Dominigané : -0.2131
8. Costa Rica » - -0.0086
9. Perfi A o 0.0040
10, Brasil AL 0.1222
11. México - 0.7738
42. Ecuador : - ' 0.7738
13. Paraguay o 1.0216
14. Nicaragua — - ' 1.1193
15. El Salvador 1.4249
16. Bolivia 1.5665
17. Guatemala 1.8285
18. Honduras L 2.1118

b) El Plano Principal

In el grafico N2 16 se muestré la dispersibn de los paises en el plano
formado por las dos primeras componentes. Ia calidad de esta representacibn se

mide por la suma de las varianzas gque retienen amhas componentes.

( 54,85% + 21,62% = 76,47% )
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Tna clasificacibn tentativa de los palses seria la siguiente:

Grupo 1 (Paises mejor clasificados)

Argentina

Uruguay
Chile

Grupo 2 (Paiszes con un nivel superior a la media)

Panamé

Venezuela, Colombia

Grupo 3 (Paises proximos a la media)

Repfiblica Dominicana, Costa Rica

Brasil

Grupo 4 (Pafses con un nivel inferior a la media)

Pert:
México

Ecuador, Paraguay

Grupo 5 (Paises peor clasificados)

El Salvador
Nicaragua, Bolivia

fuatemala, Honduras

c) Correlaciones entre variables y factores

En base a las correlaciones entre variables y factores presentadas en el

Cuadro NC 12 se identifican aquellas variables que han incidido con mayor fuerza

en la ordenacibn de los paises.
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Cuadro Ne 12

CORRELACION ENTRE VARIABLES Y FACTORES

VARIABLES/FACTORES Factor 1 Factor 2

4) Porcentaje de poblacibn en locali-

dades de 20.000 habitantes v mis -0.9370 0.1214
S) Porcentaje de poblacibn en locali-
dades de cien mil habitantes y més -0.9355 0.0776
. 2) Tasa bruta de natalidad 0.8780 0.0225
6) Porcentaje de poblacibn en la ciu-
dad m&s populosa -0.7836 -0.5155
1) Poblacibn total -0.0776 0.38057

la variable porcentaje de poblacibn en la ciudad més populosa esta aso-
ciada significativamente con ambas componentes, por esta razbn debe excluirse
como elemento interpretativo de ellos.

En el factor uno los paises se ordenan en base a las variables de urba-
nizacibén y una de carfcter demogr&fico (tasa bruta de natalidad), mientras
mayor es la presencia de estas variables en los paises mejor es su ubicacidn
en el indice.

En el factor dos interviene finicamente la variable poblacidn total en la
ordenacibn de los paises.

En el grafico N2 17 se presenta el circulo de correlaciones.
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ANEXO

1. EL método de las componentes princivales 9/

1) Nuestros datos son 18 palises caracterizados por 38 variables y el objetivo
es ordenar los paises en funcibn de las variables.

Pars cumplir con este propdsito se busca reducir el nlmero de variables a
un valor finico para cada pals, €l que resumiria las caracteristicas de las va-
riables primitivas suponiendo la existencia de un cierto grado de asociacibn en-
tre ellas. Este valor estaria determinado por la suma ponderada de las varia-
bleg. Por lo tanto, nuestras inchgnitas son las ponderaciones de la combina-~
cién lineal de las variables.

2) TUna manera de representar la informacibn es ubicar a los paises en un es-
pacio R de dimensibdn 38 en el cual las variables constituyen los €jes de un
sistema ortogonal. Fn este espacio la posicibn de un pals i cualquiera esti
determinado por 38 coordenadas.

P(i) = X;(1), X,(1)y00e0, X3g(1)

Como la informacidn estd representada por variables de diversa magnitud
¥ expregada en unidades diferentes, es necesario homogenizar estos anteceden—
tes estandarizando las variables.

Una variable Xj estandarizada de un pals i se simbolizarh por‘%; y seri

igual a %% =X - %
N A 3

et B

V' VAR Xj

3) Wediante este procedimiento se determina el centro de gravedad de 1a nube
de puntos (paises), es decir, el nuevo origen es la media aritmética de las
variables.

Una vez determinado el punto mhs cercano a la nube de puntos, el paso si-
guiente es hacer pasar una recta a través de la nube de puntos, de modo que
puedan proyectarse los pafises sobre ella, determinando, en esta forma, un valor

para cada pais. Ia recta L buscada debe ser la mhs préxima a la nube de puntos

9/ Una versibn més detallada del método se encuentra en CEPAL, "EL
MEtodo de las componentes Principales: Su aplicacidn en el Anilisis Socio-
econdmico’, E/CEPAL/R.327, 25 de agosto de 1982.
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de modo gue las proyecciones que recaen sobre ella reproduscan con fidelidad
las distancias que los paises mantienen entre si en el espacio R38- Ello es im-
portante porque estos filtimos conservan la totalidad de la informacibn, por lo
tanto, mientras mejor sea la proyeccidén de los palses sobre la recta menor es
la pérdida de informacibén producida en el proceso de reduccidn de las variables.
la condicibén de proximidad a la nube de puntos que debe cumplir la recta
implica que ella contiene el punto mls prbéximo a la nube de puntos (centro de
gravedad), es decir la recta buscada debe pasar por el nuevo origen.
4) Consideremos hipot&ticamente que se ha determinado la recta L y evaluemos
matemAticamente la proyeccibdn de un pais i sobre ella. Para facilitar la ex—

plicacidn se utilizari el diagrama siguiente:

Ia proyeccién de OP(i) es el trazo OA
-P(38) OA = OP(i) Cos «
(1) Cosa o 5

Definigydo 12? vectgres OP ¥y 92

00 = £%qs 5 » @357

P(i)

e imponiendgkgue el vector'aﬁ sea unitario
joul =3zuj = 1
j=1
lusgo OB = O0 = Jopl loul cos «
Como IEE'I =1

-
luego 63 * OU = OP Cos o
[

+P(8)

0 sea OP = OA
— = A xS A ) 38 A )
. A = cuw. =5 Oz .
Como OP QU = U::}X1(1) + 012}:2(1 + + 0'.38x38(1 E_ :!] XJ (1
J =
38
con la restriccidn que I oy = 1
j=1

0 sea, el producto puntoe entre dos vectores, uno de los cuales es unitario,
es igual a la proyeccibn del vector no unitario sobre la recta L definida por

el vector unitario y el origen.
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Por lo tanto, la proyeccibn del pais i sobre la recta L es igual a la com-
binacibn lineal de las wvariables, siendo las ponderaciones de estas filtimas las
coordenadas de la recta buscada { recordemos que el otro punto de referencia
para determinar la recta es el origen ).

5) EL criterio para determinar la recta solucibn se basa en que el conjunto
de las proyecciones sobre la recta buscada permitan reconstruir en forma bpti-
ma las distancias que mantienen entre si los paises en el espacio R38. Como
la operacibn de proyeccibn reduce la distancia entre dos puntos, el criterio
natural es usar aquel que maximiza la dispersibn de las proyecciones sobre la
recta. Por lo tanto, el medio para determinar las ponderaciones (componentes
del vector unitaric) es hacer mixima la varianza de las proyecciones.

Si designamos por F(i) la proyeccibén de un pails i recordemos que esta

era igual a

4 3B ~ con la restriccibn que 38 2
F(1) =L o, X, (i) To, =1

j:l J J j___l J

Iuego, la varianza del conjunto de las proyecciones seri igual a

WUR/FT = gz [P -F J°

VAR /F /

1
-
.
™
)
H-
L
L.

Esta fltima expresibn es la que debe maximizarse con la restriccibn que el
vector de las ponderaciones sea unitario. Por lo tanto, nos encontramos frente
a8 un problema de miximo condicionado que se resuelve mediante los multiplicado-

res de Lagrange.

— 2
VAR [ F7 - x[zal-1]=v
- jr—t_l ]
18 38 Ar 2 38 2
luego 1 5 (S a,. X,) =2 (Za,-1)=¥
18 i=1 J=1 ] j:l J

. aVv
derivado respecto a un ¢ Se tleme ——
K aaK
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Operando con esa expresibn se llega a la ecuacibn
38

Loy rig g
j=1

Bsa ecuacibn corresponde a una derivada cualquiera de V (funcibn a maximi-
zar) en que T j* K es la correlacibn entre la variable §j ¥ la variable ik,

Como V tiene 38 variables, el mhximo se encontrari haciendo nulas las deri-
vadas parciales, resultando asi un sistema de 38 ecuaciones.

Desarrollando la sumatoria y tomando K diferentes valores de 1 a 38 se lle-
ga a un sistema de ecuaciones homogéneas,. problema de vectores y valores pro-
pios.

Designando por R a la matriz de correlacicnes y por??zﬂ.vector de las pon-

deraciones ge puede escribir en forma matricial

En esta clase de problemas el valor propio A debe cumplir la funcibn de
hacer que la matriz sea singular ya que es el finico medio de obtener soluciones
diferentes a la trivial.

Por lo tanto, resolviendo el determinante |R = AI| = O se origina una
ecuacibn caracteristica de orden 38 en A

38 37 36 ~
AT G AT 0 AT 4+ eee #C 4+ C = 0

Cada uno de los valores propios A(i) da origen a un vector proPio_zp(i),
0 sea en nuestro caso se obtienen 38 vectores propios determinados por los 38
valores propios. Fl procedimiento para encontrar un vector propio cualguiera
3?(1) es reemplazar el valor de A{(i) en 1la matriz de coeficientes originando un
sicstema de ecuaciones linesles homogtneas.

Como en este caso se tendrian infinitas soluciones, es necesario imponer
la restriccibn establecida en el planteamiento inicial, es decir, que cada vec-
tor propio'ﬁ’(i) sea unitario. De este modo por cada valor propio A (i) se ob~
tienen dos soluciones cuyos valores absolutos son idénticos diferiendo finica-~
mente en el signo de sus componentes.

l —p

2 2
U(il)lr'()'.l"' +(IaB=l

L ]

— 2 2 2
| u (i) I = (=a1) + (~02) * ...+ (—0a3g) =1
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Como los vectores propios unitarios de una matriz simétrica son perpendicu-
lares entre si, las 38 rectas determinadas por los 38 vectores propios unita-
rios y el origen constituyen un sistema de ejes ortogonales.

Por lo tanto las componentes factores originadas en cada recta estén total-
mente descorrelacionadas entre sl.

6) In resumen, se han determinado tantas componentes como variables intervie-
nen en el planteamiento del problema, falta definir en cual de ellas las pro-
yecciones de los palses reproducen en mejor forma las distancias que estos man-
tienen en el espacio, ya que este razgo es el que califica la calidad de la
componente y constituye la base para elegir el indice.

Se puede definir la variamza total como el promedio de la suma cuadritica
de las distancias entre los palises y el origen. Como estas distancias contienen
toda la informacibn, por lo tanto, la varianza total estaria expresando este
hecho.

Por otra parte, al proyectar las observaciones sobre la recta se altera,
en alguna medida, las distancias originales. Ia mayor o menor distorsidn gue se

produce en la operacibn de proyeccibn es medida por la varianza de la componen-
te.

Por lo tanto la calidad del indice puede expresarse como un cuociente entre
la varianza de la componente y la varianza total.

Evaluemos el numerador y el denominador del cuociente.

FEl conjunto de vectores porpios de la matriz simétrica R constituyen una
matriz ortogonal U, en que todos sus vectores son perpendiculares entre si y ca-
da unc de ellos es unitario.

Ia propiedad de la matriz ortogonal es que U Ut =1

Procedamos a evaluar la traza de la matriz simétrica R aplicando las pro-
piedades de U

traza R = traza R U Ut

Designemos por B = R T

traza R = traza B U%

traza B Ut = traza Ut B

Reemplazando traza R = traza utruy

Evaluemos el producto matricial Ut RU
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ttru = o /R RT Ry 7

—
cada u{i) representa vectores columnas de la matriz ortogonal U.
Como RW(i) = A (i)

—v -

luego: Ut RU = Ut[X H:’ A )\u38_7
ERU = J\[IJ = / D/ = matriz diagonal en que todo ugs = 0
para todoi#j, U5 A para todo i=j

38
luego: traza R = traza D= I A4

i=1

Considerando, ademfs, que cada elemento de la diagonal de la matriz de co-

j)’ repregenta la varianza normalizada de una variable, luego

la traza de R serf igual a
traza R = 3{;8 »i = 38 = wvarianza total

rrelaciones R (l.'j

i=1
Calculemos la varianza de una componente cualquiera K

8 .
VAR [ 7 = 1y R

|
<
=

VR [F7 = qp oz | T3

i=1 j=1
. 18 38 a; 3B A
VAR[FK]::@ T ZU'JX?.J'E aKXIl{
i=1  §=1 K=1
38 38 ; 18 i A
X L a; X 1 A5
VAR [T 7 = ¢ % 'Y TE X5 Xy
KZ'] j=1 :]_:1
38 38 4
r
VR 7 =% g I 5 i-k
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Como Iy estl contenida en una recta Iy originada por un vector propio uni-

—>
tario Ugs ¥ este a su vez es determinado por un valor propio Ay

38
j=3_aj rj.K - kK e (Desarrollo de pAgina 88)
Ii 1 do VAR *2 2
llego reemplazan =
g plazando [FK] N Eooy
K=1
38 2

como la restriccibn impuesta es 3

o =1
K=1

luego VAR [ FK ] = XK

0 sea, la varianza de una componente Py es igual al valor porpio Ag o Co-
mo se habia demostrado que la varianza total era igual a la suma de todos los
valores propios y era igual a 38. Cada componente representa una parte de la
varianza total, el hecho de que estas estén descorrelacionadas entre si implica
que cada una de ellas aporta aspectos adicionales de informacibn no descritas
por las anteriores.

Imego la calidad del indice estd determinada por el cuociente entre el va-
lor propio aque origina la componente y 38. Esta operacidn representa el porcen-
taje de distorsidn de laz nube de puntos al ser proyectadas sobre la recta.

7)  Tinalmente, para facilitar la interpretacidn de los resultados del anflisis

de componentes principales se presenta el cilculo de correlacidén entre compo-

nentes y variables, mediante este procedimiento se identifican las variables

que han tenido una influencia més decisiva en la ordenacibén de los palses.
Consideremos una componente Iy y una variable Xi

A

CORR [F,;{t] cov [ 7, X, ]

t
Vo s, Vome x,

K
A 1018 5 oaj
=1 3
cov [FK, Xt] - FLOX
i=1
A 1 18 38 ai A
cov [FK’Xt]—E_Z__ Do XX,
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cov [F, X] = I a r
j=1 3 3°
38
Como ¥ a.r, = A, «
=1 J 13-t K 't
A, o
A Rt
CORR  [F,, X] ==
Kot VAR E
Como VAR [F] = 2,

P e T
luego CORR [FK’ Xt] -\,_;.__, = UAK . oo
K

2. Presentacidn de la infomacifn estadfstica




Cuadro N2 13

Antecedentes estadisticos

VARIABLES DEMOGRAFICAS Y DE URBANIZACION

Porcentaje

Poblacidn de pobla Porcentaje Porcentaje

rotal Tasa bruta Tasa bruta cidn en de pobla de pobla

Pafses (mile: de de natalidad de mortalidad localidades cidn en cién en la

ersonas) (1970-1975) {1970-1975) de 20 000 localidades ciudad mis

person habitantes de 100 000 populosa

y mas habitantes

(&) (2) &} (4) (5) (6)
Argentina 23 748 21.80 8.76 66,25 55,70 36.1
Bolivia 4 282 46.02 17.83 22,22 20,93 14.5
Brasil 95 204 37.12 8.77 39.51 27.81 5.6
Colombia 21 261 34,08 9.00 46,21 35.73 12.8
Costa Rica 1 732 30,95 5.76 26,96 19,20 19.2
Chile 9 368 25.99 8.37 60.58 41.70 30.7
Ecuador 5 958 42.17 12.13 35.26 23.39 12.6
El Salvador 3 582 43,19 11.06 20.46 9.50 9.5
Guatemala 5 353 43.51 12.82 16.09 13.54 13.5
Honduras 2 639 48.60 13.75 20.20 15,78 10,2
MExico 50 313 42,00 8.62 35.19 23,31 6.0
Nicaragua 1 970 48,32 13,87 30,97 20,85 20,8
Papami 1 464 35,13 . 6,92 39,39 30,34 30,3
Paraguay 2 301 39,79 8.87 21,48 16,68 16,7
Perd 13 504 40,97 13,65 4, 34 20,25 21,7
Repitblica Dominicana 4 523 42,03 10,70 30,17 20,68 16,8
Uruguay 2 824 21.15 9,93 64.68 44,19 44,5
Venezuela 10 709 36.21 7.06 - 59,36 LA0 4T 9,7




Variables econdmicas

Cuadro N2 13 (continuacidn)

Participacidn PIB per dPaftigigaciﬁg zariicipaciﬁn Tasa de Tasa de parfzingiién
Pafses de 1a construe ("010 0. “mamufacturera | taciones en  global del GeSOcUPacidn femenina en
cidn en el PIB .. 1970) en el PIB el PIB emplec a/ b/ b/ la actividad
= = econdmica b/
(7 (8) (9} (10) (11) (12) (13)
Argentina 5.7 1 207.9 30.2 8.5 38.56 2.0 26.5
Bolivia 4.5 290.5 12.9 20.6 32.33 3°QE/ 20.04/
Brasil 5.8 450.5 28.4 6.6 31.73 6.9 21.1
Colombhia 6.5 527.6 17.5 14.2 29,54 12.5e/ 23.9
Costa Rica 4.7 657.8 15.1 28.2 31.26 7.1 20,7
Chile 4.2 849.9 27.2 15.0 30.33 4.7 21.7
Ecuador 4,5 367.6 17.1 14.8 29.94 3.5 17.1
El Salvador 3.0 390.0 17.6 24.8 32,86 13.1 24,5
Guatemala 2.2 410.3 14.6 18.6 29,86 1.3 14,2
Honduras 5.0 277.8 14.1 26.9 28.74 11.0 16,2
MExico 5.4 893.1 23.4 8.2 37.22 4,2 17.9
Nicaragua 3.5 394.1 19,2 26.7 26.43 14.0£/ 20,6
Panama 6.3 868.4 15.8 37.3 34.19 9.7 30.3
Paraguay 3.0 353.3 17.3 14.9 32.05 2,0 23.0
Peri 4.5 526.9 20,6 19.7 28.53 5.6 19.9
Repiiblica Dominicana 5.5 350.8 16.7 17.2 30.24 20.0g/ 24,7
Uruguay 3.8 947.0 23.0 11.7 25.66 7.5h/ 29.4

Venezuela 3.8 1 163,3 15.0 25.5 28.11 6.2 22.6




Variables de vivieada

Cuadro N2 13 (continuacidn)

Porcentaje de poblacién servida por Porcentaje
) Promedio de N{mero de de la pobla-
Paises personas por personas Agua potable Alcantarillado ¢idn total

pieza por hogar con alumbra-

Total Urbana Total Urbana do eléctrico
(14) (15) (16e) an (18) (19) (20)
Argentina 1.4 - 3.6 67.0 8i.Q 29.0Q 38.4Q 78.3
Bolivia 2,0i/ 4,81/ 23.0 57.0 12.90 24,0 19.5
Brasil 1.1 5.1 58,0 77,0 18.0 29.0 43,8
Colombia 1.9 6.0 61.0 87.0 41.0 67.0 52,0
Costa Rica 1.1 5.6 72.0 100.90 16,0 43,0 65.0
Chile 1.4 5.1 70.0 85.0 32,0 40.0 70.0
Ecuador 2,2 4,7 32.0 66,0 24,0 58.0 27.9
El Salvador 3.1 5.2 53.0 87.0 15,0 38.0 39.3
Guatemala 2,23/ 5.23/ 38.0 81.0 14,0 38.0 22.1
Honduras 2,3k 5.7k 41.0 87.0 15.0 40,0 17.0
MExico 2.5 4.9 57.0 74,0 26.0 41.0 63.1
Nicaragua 2.0 6.2 54.0 100.0 12.0 26,0 48.4
Panama 2,2 4,9 76.0 100.0 36.0 71.0 62.8
Paraguay 2,2 5.5 9.0 25.0 6.0 16.0 23.1
Perd 1.9Y 4.8Y 46.0 70.0 29.0 49,0 22.1
Repiiblica Dominicana 2.0/ 5.3m/ 54,0 92.0 19.0 25,0 27.5
Uruguay 2,1n/ 3.2n/ 84,0 96,0 50,0 51.0 66.1
Venezuela 1.5 5.0 73.0 88.0 33.0 47.0 83.1




Yariables de educacidn

Cuadro N2 13 (continuacidn)

Porcentaje Tasas de escolaridad Poblacidn econdmicamente activa fi/

de la pobla
el rrimaria  edia  Swerior  Sin i (M O ine Om i

analfabeta (7-13 afics) (14-19 amios) (20-24 afios) truccibn orimaria media superior

(21) (22) (23) (24) (25) (26) @en (28)

Argentina 7.4 115.4 38.1 14,2 0.0 36.1 49,8 5.9
Bolivia 32.81/ 74,2 14.3 8.8 31.3 41.9 33.8 3.1
Brasil 33.8 74,0 32,7 5.3 36.0 50,5 11,0 2.3
Colombia 19.2 75.0 25.6 4.7 21.6 58.9 15.5 2.8
Costa Rica 11.6 99,7 25.7 10.3 10.8 68.2 18.3 2.6
Chile 11.9 120.0 25.0 9.4 8.2 47.1 26.5 4.0
Ecuador 25.8% 88,2 28,5 7.7 24,0 57.5 12.6 3.2
El Salvador 42,9 73.0 19.0 3.3 45.4 45.5 7.2 0.8
Guatemala 53.9 49.9 11.7 3.4 50.5 40.8 6.1 1.4
Honduras 43,1k 83.9 12,7 2.2 40.6 49.6 7.7 1.1
MExico 25.8 93.1 20.3 6.1 27.1 60.0 9.6 3.3
Nicaragua 42.5 72,3 18.9 5.7 47.8 38.3 7.9 2.3
Panamd 21.7 93.5 43.1 6.6 17.2 55.6 22,1 5.2
Paraguay 19.9 94,9 17.6 4,3 10.3 72.1 13.1 2.6
Perii 27.6 108.2 39.8 10.7 19.3 55.4 17.3 4.8
Repiiblica Dominicana 32.8 89.3 20.4 6.5 36.5 - 39.4 12,7 1.1
Uruguay 5.7y 95.8 61.7 9.9 4.9 60.9 18.9 12.0

Venezuela 23.5 82.4 36.2 11.7 29.3 44,3 16,9 2.5
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Cuadro N2 13 (continuacidén)

Variables de salud

- Tasas de
Nimero Camas de .
) mortalidad
Habitantes absoluto hospital Tasas de de nifos Esperanza
Paises 21_ még.l o de médicos por cada mortalidad de 1'11 20 4 de vida
P © en los mil ha infantil - al nacer
. — anos de
pafses bitantes
edad
(29) (30} (31) (32) (33 (34)
Argentina 5189/ 46 149p/ 4/ 5.7 65,2 3.2 68.2
Bolivia 2 231 2 143/ 2.0 77.3x/ 7.4 46.8
Brasil 1 9580/ 47 2500/ 3.8 49,2 4.3 61.4
Colombia 2 33L 9 468,/ 2.0 70.4 8.4 60.9
Costa Rica 1 8050/ 9350/ r/ 3.9 61.5 4.6 68.2
Chile 1 8420/ 4 401r/ 3.7 79.3 3.9 62.6
Ecuador 2 900 2 OSQE/ 2.1 76.6 14.6 59.6
El Salvador 4 065 952§f_£/ 2,1 66.6 1i.1 59.1
Guatemala 4 515p/ 1 208p/ 2.4 87.1 24,4 53.8
Honduras 3 668 645p/ t/f 1.7 33.2 10.1 53.5
México 1 480 25 602jy v/ 1.2 68.5 9.8 63.2
Nicaragua 1 727 1 385s/ 2.5 54,4 8.7 52.9
Panami 1 701 1 070s/ 3.2 40.5 7.5 66.5
Paraguay 2 529 1 386u/ t/ 1.5 93.8 6.9 61.9
Peril 1 872£y 8 023§/ E/ 2.0 66.9 12.4 54.6
Repiiblica Dominicana 2 244 2 2208/ 2.8 50.1 5.5 57.8
Uruguay 921p/ 2 667w/ t/ 5.7 42.6 1.3 69.8
Venezuela 1 053 11 2228/ x/ 3.0 49,2 5.4 64,7




Cuadro N2 13 (continuacidn)

Variables de participacidn

Variables de pobreza

Porcentaje de Cobertura de

Paises la Eol_:la cidn la P ob lacidn Porcentaje del némero

econémicamente econdmi camente de hogares pobres

act‘:n'va cgn actlve_l csm
iliacitn peevisien e
(35) (36) (37) (38)

Argentina 28.9 67.4 10 5
Bolivia 26.6 9.0y/ 64 45
Brasil 9.0 27.7 49 35
Colombia 10.8 15.4 45 38
Costa Rica 5.4 39.0 24 15
Chile 22.3 65,57/ 17 12
Ecuador 8.2 15.80/ 54 37
El Salvador 3.8 844 51 35
Guatemala 1.0 27.0 50 34
Honduras 4,0 4.2 65 40
México 11.6 22,5 34 20
Nicaragua 1.3 14.8 49 33
Panamé 3.1 34.3 25 17
Paraguay 2,7 10.7y/ 55 38
Perfi 12.9 27.49f 50 28
Repiiblica Dominicana 1.7 9.40/ 55 38
Druguay ' 15.8 92.6 15 10

Venezuela -39.8 24.4 25 - 20




Cuadro N2 13 (conclusidm)

Fuentes: Variables demogrificas: Boletin Demogrifico, Afe XI, N° 22, CEPAL, DivisiOn de Anflisis Cuantitativo y boletines

del CELADE, julic de 1978,

Variables sociales: A) Vivienda: Indicadores de Desarrollo Econdmico y Social en Am@rica Latina, Cuadernos Esta-
disticos de la CEPAL, Santiago, Chile, 1976; B) Educacifn: CEPAL~UNICEF, Carlos Filgueira, "Proyecto sobre Estra-
tificacién y Movilidad Social en Am@rica Latina, 1960-1970", Santiago, Chile, marzo de 1975. Se utilizaron ademas
los censos de Brasil (1970) y Uruguay (1975), y Cuadernos Estadisticos de la CEPAL, Santiago, Chile, 19763

C) Participacifn: Indicadores del Desarrollo Econdmico y Social en AmErica Latina, Cuadernos Estadisticos de la
CEPAL, Santiago, Chile, 1976; D) Salud: Otras fuentes utilizadas fueron Naciones Unidas, Estadisticas sobre la
infancia y la juventud, Santiago, Chile, 1975, y Naciones Unidas: ORELAC/Estadisticas 8-9, Santiago, Chile, abril/
junio de 1977, "Informaciones Estadisticas". CEPAL, Indicadores del Desarrollo Econdmico y Social en Am@rica
Latina, op.cit.

El resto de la informacidn fue proporcionada por la Divisidn de Estadisticas y Andlisis Cuantitativo de la CEPAL.
La mayor parte de las estadisticas son de origen censal y se refieren al afio 1970, cuando la informaci®n es de

otro periodo se sefiala mediante una nota.

Seglin censos levantados alrededor de 1970.
Corresponde a poblacifn de 15 afics y mas.

Zonas urbanas.

Corresponde a la poblacidén de 1Q afios y mis.,

DANE: Encuesta Nacional de Hogares, 9 de junio al 31 de julio de 1970, Tasa desemplec se refiere a Bogotd D.E.

Afio 1973, Managua y otras ciudades, extractado de PREALC, DinZmica de los Mercados de Trabajo y Distribucifn del

Ingreso en Am€rica latina,
Ciudad de Santo Domingo.
Montevideo.

Censo de Poblacifn y Vivienda,
Censo de Poblacifn y Vivienda,
Censo de Poblaci®n y Vivienda,
Censo de Poblacidn y Vivienda,
Censo de Poblacifn y Vivienda,
Censo de Poblacidn y Vivienda,
Comprende a la poblacitn de 10
Afic 1969,

Afic 1971.

Capitales y ciudades de mas de
Departamentos o provincias que
Afio 1972,

Ciudad capital.

Afio 1968,

Capitales y ciudades de mas de
Afio 1967.

Afio 1973,

1976,
1973.
1974,
1972,
1960.
1975.
afios y mas,

10 000 habitantes.
incluyen la capital y las grandes ciudades.

50 000 habitantes.

Estimacidn de la Divisidn de Estadistica de la CEPAL,

—.€6_
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3. Definicibn de las variables utilizadas

I Variables demogrificas y de urbanizacibn

1. Poblacibn total en miles de personas
Ia importancia de esta variable se debe a su incidencia en miltiples

aspectos de la realidad socioeconbmica de un pais, vinculéndose a la extensibn
del mercado interno, a las posibilidades de diversificacibn de la produccibn,

¥y a otros que expresan la potencialidad socioeconbmica.

2. Tasa bruta de natalidad (1970-75)

Fxpresa el nfimero de nacidos vivos por cada mil habitantes

3. Tasa bruta de mortalidad (1970-75)

Expresa el nfimero de defunciones por cada mil habitantes.

FEstos dos filtimos indicadores se utilizan para estudiar la evolucién de 1la

poblacibn.
4, Porcentaje de poblacibn en localidades de veinte mil y mis habitantes
5. DPorcentaje de poblacibn en localidades de cien mil y més habitantes.
6. Porcentaje de poblacifn en la ciudad més populosa.

Estos tres Qiltimos indicadores sirven para caracterizar el proceso de urba-

nizacibn.

I1 Variables econbmicas

7. Participacién de la construccibn en la generacibn del producto interno

bruto.

8. Producto interno bruto per-capita.

El producto interno bruto o producto geogréfico bruto es umna medida
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de la produccidn de bienes y servicios generados en un afic en el pais y corres-
ponde al flujo de bienes y servicios neto de duplicaciones, producidos en el
periodo. Se valora a precios de mercado y su medicibn se efectlia a través del

valor agregado sectorial.

9. Participacidén de la industria manufacturera en la generacidn del produc-—
to internc bruto.
Puede utilizarse como uno de los indicadores que expresan el nivel

de industrializacidn de un pais.

10. Importancia de las exportaciones en relacidn al producto interno bruto.
Es uno de los indicadores gue expresa el pgrado de apertura hacia

afuera de la economia.

11. Tasa de participacibn global del empleo.
Este indicador es un cuociente entre la poblacidn econbmicamente
¥ la poblacibn total. ILa poblacibn econbmicamente activa incluye a la poblacién
de quince afios y mls de edad que se encuentren ocupados y a los desocupados.
Puede ser considerada como la oferta de mano de obra.

Este indicador estd altamente influenciado por la estructura de eda-

des.

12. Tasa de desocupacibn expresa el nlmero de desocupados como porcentaje de
la poblacibn econémicamente activa. Es un indicador de la desocupacibn abierta
y salvo en situaciones muy extremas no muestra la verdadera magnitud de la de-
socupacidn, por lo tanto, no es el indicador mis apropiade para descubrir la

verdadera magnitud de este fenomeno.

13. Tasa de participacifn femenina en la actividad econbmica

Esta variable expresa la poblacidn econbmicamente activa femenina

como porcentaje de la poblacidén femenina.
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ITI Variables Sociales

ITI. 1 Vivienda

14, Promedio de personas por pieza
Bs un indicador de hacinamiento, en la medida que el promedio sea

mis elevado expresa una situacibn més deficiente.

15. Promedio de personas por hogar
Es un indicador aproximado del tamafio de la familia ya que un hogar

puede estar constituido por mhs de una familia.
No se utiliza el promedio de personas por vivienda debido a que una
vivienda puede estar compuesta por mAs de un hogar.
16. Porcentaje de la poblacibn total servida por agua potable
Es un indicador decisivo de la calidad de vida siendo un factor deci-
sivo en la salud de la poblacibn.

17. Porcentaje de la poblacibén urbana servida por agua potable

18. Porcentaje de la poblacibn total servida por alcantarillado

Tambifn este indicador esta vinculado a la salud de la poblacibn
19. Porcentaje de la poblacibn urbana servida por alcantarillado
20. Porcentaje de la poblacién total. que dispone de alumbrado eléctrico
I1I.2 Educacibn
21. Porcentaje de la poblacidn de quince afios y mas analfabeta
Es un indicador que no incluye a los analfabetos por desuso, ni a
los semianalfabetos, por lo tanto no expresa la verdadera dimensidn de este pro-

blema.

22, Tasa de escolaridad primaria
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Comprende la poblacibén matriculada en primaria como porcentaje de la
poblacidn entre los siete y trece afios de edad.
En algunos cascs este indicador puede ser superior a cien debido a

que los matriculados en primaria ineluye poblacibn que excede el 1limite de edad

definido para esta categoria.

23. Tasa de escolaridad media

Es la poblacibn matriculada en la enseflanza media como porcentaje de

la poblacidn comprendida entre los catorce y los diecinueve afios de edad.

2hk. Tasa de escolaridad superior

Considera a la poblacibn matriculada en la Universidad como porcen~

taje de la poblacibn comprendida entre los veinte y veinticuatro afios de edad.
25. Poblacidn econbmicamente activa sin instruccibén 1/

26. Poblacidn econbmicamente activa con instruccibn primaria 1/

Comprende a la poblacibn que cursa total o parcialmente seis afios de

estudio

27. '‘Poblacibn econbdmicamente activa con instruccibén media. 1/

Comprende a la poblacibn gqur cursa total o parcialmente doce afios de

estudio

28. DPoblacibén econdmicamente activa con instruccibn superior 1/

Comprende a la poblacidn que cursa més de 13 afios de estudio.

IIT.3 Salud

29. Habitantes por médico

Mientras mayor sea este promedio més deficiente es 1la situacibn que
se estd ilustrando ya que sefialarfa una relacidn mis desfavorable entre la can-

tidad de poblacibn y el nfmero de médicos.

1/ 1la poblacibn econdmicamente activa comprende a la poblacifn de diez
afios y mas de edad que se encuentran trabajando o estér desocupados.
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30. Médicos total general.

31. Camas de hospital por cada mil habitantes.

Es uno de los indicadores de infraestructura médica.

32. Tasa de mortalidad infantil.

Expresa las defunciones de nifios nacidos vivos de un afio o menos de

edad por cada mil nacidos vivos.

33. Tasa de mortalidad de uno a cuatro aifios de edad.
Expresa la mortalidad de nifios de mis de un afio a cuatro afios de e-
dad inclusive por cada mil nifios comprendidos en ese tramo de edad.
Este indicador estf vinculado a situaciones de pobreza ya que la ma-
1a alimentacibén y las deficientes condiciones sanitarias que constituyen el me-

dio ambiente del nific determinan un riesgo permanente de muerte.

34, FEspefanza de vida al nacer
Expresa la duracién media de vida estimada para los recien nacidos,
por su intima relacibn con los indicadores de calidad de vida puede considerar-

se come un indicador general de ese aspecto.

IV Variables de participacidn

35. Porcentaje de poblacibn econdmicamente activa con afiliacibn sindical.
Ia mala calidad de las estadisticas que existen sobre este aspecto

hace que este indicador sea poco confiable.

36. Porcentaje de la poblacibn econdmicamente activa incorporada a los siste-

mas de previsibn social.
Como los sistemas de seguridad social, en su gran mayoria, no estén
unificados cada caja de previsibn social cubre riesgos diferentes.
. En consecuencia un indicador global como este sblo permite dar una

versibn aproximada del alcance que tiene la previsidn social en la poblacibn.
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V  Variables de pobreza

Ia definicidh de pobreza fue extractada de los trabajos sobre este tema
recientemente realizados en la CEPAL. 19/ In estos se definieron lineas de po-
breza consistentes en valorizar una canasta de alimentos gque pudiera satisfacer
los reguerimientos nutricionales minimos en materia de calorias y proteinas.
Los grupos de poblacibn cuyo ingreso familiar sblo alcanzaba a cubrir total o

parcialmente esta canasta de alimentos fueron considerados pobres.
37. Porcentaje de hogares pobres del total de hogares.

38. DPorcentaje de hogares pobres del total urbano de hogares.

4., Medidas de tendencia central y dispersifén de las variables

19/ CEPAL Proyecto de Pobreza Critica. Sebastian Pifiera "Definicibn, me-
dicibn y anflisis de la pobreza en palses latinoamericanos: aspectos conceptua-
les y metodolbgicos" documento de trabajoe (PPC/CDE/OI,I) mimeo, Stgo. de Chile
1978.
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Cuadro N2 14

MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL Y DISPERSION DE LAS VARTABLES

Variables Media DESVE?C1OH
estandar
1. Poblacidn total (miles de persomas) 14 485.24 23 469.83
2. Tasa bruta de natalidad {por cada
mil habitantes) 36.73 *8.80
3. Tasa bruta de mortalidad (por cada
mil habitantes) 9.89 +3,77
4. Porcentaje de poblacidn en locali-
dades de 20 mil habitantes y mis 37.81 *15.90
5. Porcentaje de poblacidn en locali-
dades de 100 mil habitantes y més 27.17 $12,20
6. Porcentaje de poblacidn en la
ciudad mds populosa 18.40 +10.72
7. Participacidn de la construccidn
en el PIB 4,49 $1.12
8. Producto interno bruto per capita 607.1 *£303.16
9. Participacidn de la industria ma-
nufacturera en el PIB 19.21% *5.18
10. Importancia de las exportaciones
en el PIB 18.86 +8.16
11, Tasa de participacidn global del
empleo PEA/PT 30.47 +3.68
12. Tasa de desocupacidn 7.51 £5.0
13. Tasa de participaci®n femenina en
la actividad econdmica 21.91 14,27
14, Promedio de personas por pieza 1.95 Q.50
15, Promedio de personas por hogar 5.04 0,73
16. Porcentaje de poblacidn total
servida con agua potable 52.28 +20.17
17. Porcentaje de poblacidn urbana
seryida con agua potable 81,72 *17.45
18. Porcentaje de poblacidn total
servida por alcantarillado 23,72 £11.65
19. Porcentaje de poblacibn urbana
servida por alcantarillado 41,17 +14.63
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Cuadro N® 14 (conclusidn)

Variables - Media Desviac1on
estandar

20. Porcentaje de poblacidn total

con alumbrado el&ctrico 44 .68 +22.61
21l. Porcentaje de poblacidn de 15

afios y mds analfabeta 26.27 +13.32
22. Tasa de escolaridad primaria 87.93 *17.17
23. Tasa de escolaridad media 26 .84 +12.71
24, Tasa de escolaridad superior 7.27 +3,28
25, PEA sin instruceidn 25.60 *15,29
26, PEA con instruceidn primaria 51.12 $10.40
27. PEA con instruccidn media 17.06 +10.87
28. PEFA con instruccién superior 3.39 2,57
29. Habitantes por médico 2 186.66 *1 052.44
30. Médicos total general 9 378.09 *14 879.09
31. Camas de hospital por cada

mil habitantes 2.85 +1.30
32. Tasa de mortalidad infantil 62.91 +16.69
33, Tasa de mortalidad de niros

de 1 a 4 anos de edad 8.31 +5.27
34, Esperanza de vida al nacer 58.80 +10.14
35. Porcentaje de PEA con afilia-

¢idn sindical 11.61 . *1l1.11
36, Porcentaje de PFA con previ-

s8idn social 28.64 *23.97

37. Porcentaje del total de hogares
pobres 43,44 +21.38

38, Porceantaje de hogares urbanos
pobres 27.78 +12.12
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5. Coeficiente de variacidn de las variables

El coeficiente de variacidn se define como el cunociente entre la desvia-
cibn estandard y la media aritmética Gi/ii su utilidad radica en que permi-
te apreciar el rango de variacibn que presentan los indicadores utilizados en
los diferentes palises considerados.

Al observar leos coeficientes presentados en el Cuadro 15 8e constata que
las variables poblacibn toral y m&dicos total general, son las que presentan un
mayor constraste en los paises, en cambio, las variables que presentan rangos
moderados de variacibn son: la tasa de participacibn global del empleo promedio
de personas por hogar, esperanza de vida al nacer, porcentaje de la poblacibn
total servida por agua potable, tasa de escolaridad primaria y PEA con instruc-
cién primaria.

Analizando los coeficientes de variacidn por tipo de variable encontramos
que, en el aspecto demogrifico, con la excepcibn de la tasa bruta de natalidad,
el resto de las variables presenta notorias diferencias, siendo la mis resal-
tante la poblacibn.

Fn las variables econbmicas, la tasa de participacibn global del empleo y
la tasa de participacién femenina en la actividad econbmica, tienen un rango de
variacibdn moderada; en cambio el producto internc bruto per chpita y la tasa
de desocupacibn son variables de diferencias significativas en el total de pai-

ses considerades.
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CUADRO NO 15

COEFICIENTE DE VARTACTION I IAS VARTABLES CONSIDERADAS

Variables

S
e

O e-d WA s o o2
.

10.

—
_
.

12.
13.
14,
15.
16.
17.
18.
19,
20.
21.
22.
23,
24,
25.
26.
27.
28,
29,
30.
31.
32.
33.

35.
36.
37.
38.

Poblacibn total (en miles de personas)

Tasa bruta de natalidad (por cada mil habitantes)

Tasa bruta de mortalidad (por cada mil habitantes)

Porcentaje de poblacibn en localidades de 20.000 habitantes y mAs
Porcentaje de poblacibn en localidades de 100.000 habitantes y mis
Porcentaje de poblacién en la ciudad mAs populosa

Participacibn relativa de la construccibn en el PIB

PIB per cipita

Participacién relativa de la industria manufacturera en el PIB
Importancia de las exportaciones em el PIB

Tasa de participacibén global del empleo PEA/PT

Tasa de desocupacidn. Desocupados/PEA

Tasa de participacién femenina en la actividad econbémica PEAF/PTF
Promedio de personas por pieza

Promedio de personas por hogar

Porcentaje de la poblacibn total servida por agua potable
Porcentaje de la poblacibén urbana servida por agua potable
Porcentaje de la poblacibn total servida por alcantarillado
Porcentaje de la poblacibn urbana servida por alcantarillade
Porcentaje de la poblacibn total servida por electricidad
Porcentaje de analfabetismo

Tasa de escolaridad primaria

Tasa de escolaridad media

Tasa de escolaridad superior

Poblacibn econbmicamente activa sin instruccibn

Poblacibén econdmicamente activa con instruccibn primaria
Poblacién econdmicamente activa con instruccibn media

Poblacibn econbmicamente activa con instruccidn superior
Habitantes por m&dico

Médicos total general

Camas de hospital por cada 1.000 habitantes

Tasa de mortalidad infantil

Tasa de mortalidad de 1 a 4 afios

Esperanza de vida la nacer _

Porcentaje de poblacibn econdmicamente activa sindicalizada
Porcentaje de la poblacibn econbmicamente activa con previsibén social
Porcentaje del himerc total de hogares pobres

Porcentaje del nfimero urbano de hogares pobres

N
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En las variables de vivienda, €l promedio de personas por hogar, y el
porcentaje de poblacibn urbana servida por agua potable, son lag variables
que presentan diferencias menores. En cambio, las variables porcentaje de 1la
poblacidn total servida por agua potable y el porcentaje de la poblacibn total
servida por alcantarillado muestran diferencias entre los paises.

En las variables de educacibn, la tasa de escolaridad primaria y la po-
blacién econbmicamente activa con instruccibén primaria son variables que tie-
nen mayor semejanza entre los paises. En cambio, el resto presenta notorias
diferencias,siendolas mis agudas, la PEA con instruccidn superior y la PEA
con instruccibn media.

Bn las variables de salud, con la excepcibn de la esperanza de vida al
nacer, el resto de ellas presenta constrastes en los paises.

En las dos variables de participacibén considerados, que son: el porcenta-
je de la poblacibn activa sindicalizada y el porcentaje de la poblacibn acti~
va cubierta por previsibn social. las diferencias son muy pronunciadas.

Por Gltimo, aunque en menor medida que las anteriores, pero con contras-

tes significativos, se encuentran los indicadores de pobreza.
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6. Variables m&s significativas

Al realizar el cilculo del indicador global y establecer la correlacibn
entre variables y factores se destacaron ocho variables que mantenian una ele-
vada asociacidén con la primera componente. Estas variables en alguna medida
resumen la informacibn del conjunto manteniendo una asociacibn significativa
con el mayor nfinero de ellas. Por lo tanto pueden utilizarse para ordenar los
paises en lugar del conjunto de variables.

En buenas cuentas lo que se logra ;s identificar las variables mis apro-
piadas para caracterizar el fenomeno que se quiere cuantificar.

En las pAginas siguientes se presentan las asociaciones mie significati-
vas que mantienen cada una de estas ocho variables con el resto, para finalmen-
te hacer una comparacibn del orden de los palses en base a la totalidad de las

variables con otro que sblo considere las ocho variables.

las variables seleccionadas fueron:

1) Porcentaje de poblacibn en localidades de cien mil y mAs habitantes 0.9

2) Torcentaje de hogares urbancs pobres ~0.88
3) Producto internoc bruto per cépita 0.87
4) Porcentaje de la PEA con seguridad social 0.87
5) Porcentaje de la poblacidn de 15 afios y més analfabeta -0.85
6) Tasa bruta de natalidad ~0.82
7) Habitantes por médico -0.82
8) Porcentaje de la poblacibn total con alurbrado eléctrico 0.'78

Fn las pAginas siguientes se muestra que estas variables estin asociadas
significativamente con la mayoria de los indicadores utilizados, demostrando

con elle que son los més apropiados para resunir la totalidad de la informacibn.
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Correlaciones significativas de la variable "porcentaje de poblacibn en

localidades de cien mil y m&s habitantes'.

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)
21)
22)
23)
24)

Tasa bruta de natalidad

Porcentaje de poblacibn en localidades de 20 mil y mas
habitantes

Concentracibn urbana

PIB per chpita ’

Participacibn de la industria manufacturera en el PIB
Tasa de participacibn femenina

Promedio de personas por pieza

Promedio de personas por hogar

Porcentaje de la poblaciSn total con agua potable
Porcentaje de la poblacibn total con alcantarillado
Porcentaje de la poblacibn total con alumbrado eléctrico
Porcentaje de poblacibn de 15 afios y mAs analfabeta
Tasa de escolaridad primaria

Tasa de escolaridad media

% de PBA sin instruccibn

% de PEA con instruccibn media

% de PEA con instruccibn superior

Habitantes por médico

Camas de hospital por cada 1.000 habitantes y mis
Tasa de mortalidad de 1 a b afios

% de la PEA con afiliacifn sindical

% de la PEA con seguridad social

% del nfimero total de hogares pobres

% del nfmero urbano de hogares pobres

-0.71

0.93
0.64
0.81
0.63
0.52
-0.53
-0.61
0.68
0.76
0.65
-0.73
0.58
=-0,71
-0.69
0.70
0.67
-0.78
0.71
~0.56
0.70
0.75
-0.69
0.7
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Correlaciones significativas de la variable '"porcentaje de hogares urba-

nog pobres'.

1)
2)
3}
b)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11}
123
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)
21)
22)

Tasa bruta de nataliidad

% de poblacibn en localidades de veinte mil y wis hab.
% de poblacibn en localidades de cien mil y més hab.
Concentracibn urbana

PIB per cépita

Promedio de personas por hogar

% de la poblacibn total con agua potable

% de la poblacidn total con alcantarillado

% de la poblacibn total con alumbrado elé&ctrico

% de la poblacibn de 15 afios y mAs analfabeta

Tasa de escolaridad primaria

Tasa de escolaridad media

Tasa de escolaridad superior

% de PEA sin instruccibn

% de PEA con instruccifn media

% de PEA con instruccibn superior

Habitantes por médico

Camas de hogpital por cada 1.000 habitantes
Esperanza de vida al nacer

% de la PEA con seguridad social

Participacibn de la industria manufacturera en el PIB
% del nfimero total de hogares pabres

0.67
-0.73
~0.71
-0.69
-0.90

0.58
-0.80
~0.59
-0.89

0.66
~0.66
-0,68
-0.68

0.68
-0.51
~0 .6

0.67
~0,73
-0.55
~0.85
-0 a5k

0.2k



1}
2)
3)
4)
5)
6)
7)
&)
9)
10)
11)
12}
13)
4)
15)
16)
17)
18)
19)
20)
21)
22)
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Correlaciones significativas del Producto Interno Bruto per capita

Tasa bruta de natalidad ~0.60
% de poblacién en localidades de 20 mil y m&s habitantes 0.82
% de poblacibn en localidades de 100 mil y mAs habitantes 0.81
Concentracibén urbana 0.51
Promedio de personas por hogar ' 0.58
% de poblacidn total con agua potable 0.77
% de poblacibn total con alcantarillado 0.67
% de poblacibn total con alumbrado eléctrico 0.91
% de poblacibn de 15 afios y m&s analfabeta -0.63
Tasa de escolaridad primaria 0.52
Tasa de escolaridad media 0.66
Tasa de escolaridad superior 0.70
% de la PEA sin instruccién -0.60
% de la PEA con instruccidn media 0.54
% de la PEA con instruccibn superior 0.56
Habitantes por mé&dico -0.7h
Camas de hospital por cada mil habitantes 0.62
Esperanza de vida al nacer 0.57
% de la PEA con afiliacibn sindical 0.65
% de la PEA con seguridad social 0.71
% del nfinero total de hogares pobres ~0.84
% de hogares urbanos pobres -0.90
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Correlaciones significativas del porcentaje de la poblacibn econbmicamente

activa con previgidn social

1) Tasa bruta de natalidad ~0.75
2) % de poblacibn en localidades de 20 mil y mAs habitantes Q.77
3) % de poblacibn en localidades de 100 mil y mis habitantes 0.75
4} Concentracibn urbana 0.83
5) PIB per chpita 0.71
6) Participacibn de la industria manufacturera en el PIB 0.62
7) Promedio de personas por hogar -0.73
8) % de la poblacibdn total con agua potable 0.70
9) % de la poblacibén total con alcantarillado 0.65
10) % de la poblacibn total con alumbrado eléctrico 0.66
11) % de la poblacibn de 15 afios y mis analfabeta -0.67
12) Tasa de escolaridad primaria 0.55
13) Tasa de escolaridad media 0.74
14) Tasa de escolaridad superior 0.62
15) % de la PEA sin instruccibn -0.69
16) % de la PEA con instruccién media 0.52
17) % de la PEA con instruccibn superior 0.84
18) Habitantes por médico ~0.57
19) Camas de hospital por cada mil habitantes 0.87
20) Esperanza de vida al nacer 0.50
21) % total de hogares pobres -0.76

22) % rubano de hogares pobres ~0.85
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Correlaciones significativas con "porcentaje de la poblacibn de 15 afios y

mis analfabeta”

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7}
8)
9)
10)
11)
12)
132
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)
21}
22)
23)

Tasa bruta de natalidad

% de poblacibén en localidades de 20 mil y més habitantes

% de poblacidn en localidades de cien mil y mis habitantes

Concentracibn rubana

PIB per cépita

Tasa de participacidn femenina

Promedio de personas por hogar

% de la poblacibn total con alcantarillado
% de la poblacibn total con alumbrado eléctrico
Tasa de escolaridad primaria

Tasa de escolaridad media

Tasa de escolaridad superior

% de 1a PEA sin instruccifn

% de la PEA con instruccibn media

% de la PEA con instruccibn superior
Habitantes por médico

Camas de hospital por cada mil habitantes
Mortalidad de 1 a 4 afios

Esperanza de vida al nacer

% de la PEA con afiliacidn sindical

% de la PEA con seguridad social

% del nlmero total de hogares pobres

% del nlmero de hogares urbanos pobres

0.72
-0.72
-0.73
-0.62
~0,63
-0.57

0.52
-0.58
-0.56
-0.76
-0.64
~0.72

0.50
-0,.68
-0.68

0.76
-0.57

0.72
~0.671
-0.51
-0.67

0.72

0.66



1)

3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)
21)
22)
23)
24)
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Correlaciones significativas con la tasa bruta de natalidad

% de poblacibn en localidades de 20 mil y més habitantes

% de poblacibn en localidades de 100 mil y mi&s habitantes

Concentracibn urbana

PIB per cépita

Participacibn de la industria manufacturera en el PIB

Tasa de participacibn femenina

Promedio de personas por hogar

% de
% de
% de
% de
Tasa
Tasa
Tasa
% de
% de
% de

la
la
1a
la
de
de
de
1la
1a
la

poblacidn total con agua potable
poblacidn total con alcantarillado
poblacibén total con alumbrado eléctrico
poblacibn de 15 afios y mis analfabeta
escolaridad primaria

escolaridad media

escolaridad superior

PEA sin instrucecibdn

PEA con instruccidn media

PEA con instruccibn superior

Habitantes por mé&dico

Camas de hospital por cada mil habitantes

Mortalidad de 1 a 4 afios

Esperanza de vida al nacer

% de la PEA con seguridad social

% del nfimero total de hogares pobres

% del nfimero de hogares urbanos pobres

-0.70
~0,70
~0.67
-0,60
~0.50
-0.66

0.54
~0.67
~0.59
~0.55

0.72
-0.58
-0.671
-0,58
-0.69
-0.52
~0.56

0.58
-0.79
-0.62
-0.65
-0.75

0.75

0.67



1)
2)
3)
L)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)
21)
22)
23)
2h)
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Correlaciones significativas con habitantes por médico

Tasa bruta de natalidad

% de la poblacibn en localidades de 20 mil habitantes y més
% de la poblacibn en localidades de 100 mil y mis habitantes
Concentracibn urbana

PIB per chpita

Participacibn de la industria manufacturera en el PIB
Tasa de participacibébn femenina

Promedio de personas por pieza

% de la poblacibn total con agua potable

% de la poblacién total con alcantarillado

% de la poblacién total con alumbrado eléctrico

% de la poblacidn de 15 afios y mis analfabeta

Tasa de escolmsridad primaria

Tasa de escolaridad media

Tasa de escolaridad superior

% de la PEA sin instruccibn

% de la PEA con instruccién media

% de la PEA con instruccibn superior

Camas de hospital por cada mil habitantes

Mortalidad de 1 a 4 afios

% de la PEA con afiliacibn sindical

% de la PEA con seguridad social

% del nfmero total de hogares pobres

% del nfimero de hogares urbanos pobres

0.58
~0.78
~0.78
~0.52
~0.7h
~0.51
~0.54

0.55
~0.63
-0.53
~0.71

0.76
~0.62
~0.65
~0.77
~0.66
~0.59
~0.61
~0.57

0.76
~0.58
~0.57

0.50

0.67



1)
2)
3)
L)
5)
6}
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
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Correlaciones significativas con porcentaie de poblacibn con alumbrado

eléctrico

Tasa bruta de natalidad

Tasa bruta de mortalidad

% de poblacibn en localidades de 20 mil y mAs habitantes
% de poblacibn en localidades de 100 mil y més habitantes
PIB per cépita

% de la poblacidn total con agua potable

% de la poblacidn de 15 afios y mis analfabeta

Tasa de escolaridad media

Tasa de escolaridad superior

Habitantes por médico

Camas de hospital por cada mil habitantes

Mortalidad de 1 a 4 afios

% de la PEA con afiliacibén sindical

% de la PEA con seguridad social

% del nfmero total de hogares pobres

% del nbtmero de hogares urbanos pobres

-0.55
-0.52
0,71
0.65
0.91
0.80
~0.56
0.55
0.63
~0,.71
0.65
~0,56
0.52
0.67
~0.72
-0.89
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Por filtimo se comparan una ordenacién de los paises con las 38 variables y
la otra en base a los 8 indicadores seleccionados, pudiendo constatarse que

existen g8lo leves diferencias en la clasificacibn

Ordenacién con las Ordenacidn con 8
38 variables variables

1) Argentina Argentina

2) Uruguay Uruguay

3) Chile Chile

4) Panamé Venezuela

5) Venezuela Panami

6) Costa Rica Costa Rica

7) México México

8) Perfi Colombia

9) Brasil Perfi
10) Colombia Brasil

11) Repfiblica Dominicana ' Rep. Dominicana
12) Ecuador Nicaragua

13) Bolivia Ecuador

1)  Paraguay Paraguay

15) Nicaragua Bolivia

16) El Salvador El Salvador
17) Honduras Guatemald

18) Guatemala Honduras



Cuadro K2 16

7. Matriz de correlaciones de 38 variables para 18 pafises j/

% de poblacitn % de poblacidn

Poblacidn Tasa bruta Tasa bruta . . Concentracidn
total de natalidad de mortalidad 32 égcgézdg::? ZE:&ﬁf?i;fiizi urbana

Poblacidn total 1.0000Q
Tasa bruta de natalidad ~-0.0225 1.G6000
Tasa bruta de mortalidad -0.1116 0 3565 1.0000
% de poblacidn en locali~

dades de 20 000 hab. 0.1658 =0.7045 -0,1657 1.0000
% de poblacidn en locali-

dades de 100 000 hab. 0.1621 ~0,7062 -0.0874 0.9734 1.0000
Concentracidn urbana -0.,3552 -0.6701 -0.0090 0.6092 0.6388 1.0000
Participacidn relativa de

la construccidn en el PIB 0.4334 =0.3172 -0,0258 0.3076 0.3719 0.0618
PIB/per capita . 0.1075 -0.6045 -0, 4009 0.8194 0.8112 0.5068
Participacidn de la industria

manufacturera en el PIB 0.6093 =0,5001 -0.2041 .6281 0.6255 Q,3727
Importancia de las exportacio=

nes en el PIB =0.6008 0.3285 ~0.0826 . -0, 3435 ~0,.3503 -Q,0021
PEA/PT ' 0.3644 ~0,2127 0.Q466 Q.1601 0,3002 Q.Q634
Tasa de desocupacidn ~(. 1505 ~0.0636 =0,1475 -0,1639 ~0,2260 ~Q0,0947
Tasa de participacifn .

femenina ~0.1103 ~0,6558 -Q.4655 Q.5323 ,52Q9 Q.6377
Promedio de persomas poxr

pieza «0.3481 0.4633 =0.0496 -Q,4803 «0,5279 -0,2028
Promedio de personas por

hogar -0.0658 Q,5447 0.0309 =0,6084 «0,6085 -0,6152
Z de la poblacidn total

con agua potahle 0.1536 ~0.6072 ~0.3576 0.7195 0.6776 Q.5061
% de la pohlacibn urbana

con agua potable =0.1215 ~0.2452 ~0,146Q 0.2326 0,1887 0.2579
Z de la poklacidn total

con alcantarillado 0.0322 «0.5922 ~0,2Q37 Q, 8056 0.7602 0.5448
% de la poblacibn urbana

con alcantarillado =0,1073 =0,1666 ~0,2358 0.3638 0,3515 Q.2198

% de la pohlacifn total con
alumbrade 0.1277 ~(,5523 =-0,5184 0.,7072 0.6339 Q. 4463

= SIT -



Cuadro N® 16 (continuacifn)

% de poblacidn de 15 afios y
mas analfabeta

Tasa de escolaridad primaria

Tasa de escolaridad media

Tasa de escolaridad superior:

PEA sin instruccidn

PEA con instruccitn primaria
PEA con instruceidn media
PEA con instruccibn superior

Habitantes por médicos

Médicos total general

Camas de hospital por cada
1 000 habitantes

Tasa de mortalidad infantil

Mortalidad de 1 a &4 afios

Esperanza de vida al nacer

de la PEA con afiliacibn
sindical

% de la PEA con afiliacibn
de seguridad social

2

% de nimero total de hogares
pohres

% del nimero hogares urbanos
pobres

% de poblacidn % de poblacidn

Poblacifn Tasa bruta Tasa bruta . . Concentracidn
. . en localidades en localidades
total en natalidad en mortalidad de 20 000 hab. de 100 000 hab. urbana
0.0269 0,.7160 0.2147 ~0.7174 -0.7263 -0.6205
-0,0667 -0,5883 -0.1832 0.5764 0.5811 0.5803
-0.0518 -0.6055 -0,2195 0.7481 0.7068 0.7193
-0.0480 -0,5786 -0.0074 0.7382 0.7491 0.5495
0-0630 ° 0'6870 002113 _016486 -006883 —006724
0.0206 -0.0399 -0,2622 -0.0926 -0.1189 0.0056
-0.0513 ~0.5231 0.0768 0.5964 0.7044 0.5834
-0,0613 -0.5620 0.0232 0.6855 0.6693 0.8215
-0,2162 0.5785 0.0620 -0.7839 -0, 7809 =0.5190
Q.8369 -0.2619 ~(,1397 0.4233 0.4862 ~0,0498
Q.0874 -Q, 7902 ~0.2311 0.6989 0.7143 0.7476
-3,0959 0.1528 Q.0851 -0,2195 ~0.1814% ~Q, 1495
-0.1666 0.6211 0.2736 -0,5976 -0,5639 -Q, 4291
0.1702 ~(0.6469 ~0.5972 Q0.4352 0.4319 0.2488
0.0918 ~(. 3066 0.0344 0.7140 0.7037 0,1922
0.0281 -Q.7502 ~(}.1873 0.7657 0.7537 0.8348
~(,0887 0.7571 0.5222 ~(,6909 ~0,6884 -Q,5157
-(0.0090 0.6733 0.4204 ~0.7251 -0Q.7139 ~0.6885

- 911 -



Cuadro N2 16 (continuacidn)

Participacidn de la construccidn en el FBI

PIB/per

capita

Participacitn de la industria manufacturera

en el

PBL

Importancia de las exportaciones en el PBL

PEA/PT

Tasa de

desocupacidn

Tasa de participacion femenina

Promedic de persomas por pieza
Promedio de personas por hegar

de la
de la
de la

a9 349 28 38 B9

de la

poblacifn total con agua potable
poblacidn urbana con agua potable
poblacitn total con alcantarillado

de la poblacidn urbana con alcantarillado

poblacidn total con alumbrado

% de la Poblaci®n de 15 afios y mas
analfabeta

Tasa de
Tasa de
Tasa de
PEA gin
PEA com
PEA con
PEA con

escolaridad primaria
escolaridad media
escolaridad superior
instruccidn
instruccifn primaria
instruccidn media
instruccion superior

Partici
Partici pacion
pacidn de la Importancia Ta je Tasa de
de la PIB/ indus= de las ex PEA/PT Za _ partici=
construc per capita tria ma portaciones eso” pacifmn
cidn en nufactu en el PBI CUPACION  romenina
el PBI rera en
el PBI
1.0000
0.2471 1.0000
0.2936 0.4775 1.0000
~0.0895 -0.,1224 ~0.6815 1.0000
0.5708 0.3736 0. 3446 ~0,3098 1.0000
0.2327 -0,2909 -0.2314 0, 3445 =0,4475 1.0000
0.3132 0.4828 0.2493 0.0976 0.0277 0.3021 1.0000
-0,3311 -0.3553 ~0.3859 0.1889 -0.2921 0.2132 -0.0517
~0.1096 -0.5761 -0,4608 0.3981 -0.2367 0.4131 ~-0.4173
0.3951 0,7679 0.3957 0.0656 0.0696 0.1286 0.4850
0.2588 0.2723 -0,0435 0.4236 -0.2404 0.5367 0.2586
0, 3430 0.6728 0.3236 =0,1511 -0.0117 0.0226 0.5477
0.3509 0.3758 ~0.0770 0.2427 -0,0233 0.0243 0.2632
0.1885 0.9050 0.4781 =-0,0052 0.2568 ~-0.1520 0.4675
=0, 3592 ~0.6320 -0, 3917 0.2554 (0, 3630 0.2796 ~-0.5687
0.3734 0.5260 0.5139 ~0.1615 0.3634 ~0,1881 0.3731
0.2250 0.6664 0.3372 ~0,0439 -0.0437 -0.0716 0.6880
0.2164 0,7041 0.3725 «~0,1400 0.2919 ~-0,3355 0.3325
=0, 3044 -0.5979 =0.4302 0.2579 ~0,4154 0.3946 =0.5163
0.0434 -0,0135 =0.0981 =~0,0434 0.0578 =0.2204 0.0878
0.3598 0.5357 0.3898 -0.1703 0.5470 -0.3578 0.4195
0.1174 0.5643 0.4113 ~0.2424 0.0550 -=Q.,2497 0.5681
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Cuadro N® 16 (continuacifn)

Habitantes por mididos

Médicos total general

Camas de hospital por cada 1 000 habitantes
Tasa de mortalidad infantil

Mortalidad de 1 a 4 afios

Esperanza de vida al nacer

% de la PEA con afiliacidn sindical
%Z de la PEA con afiliacidn seguridad social

% de nimero total de hogares pobres
% de nimero hogares urbancs pobres

Partici

Partici pacidn
pacidn de la Importancia Tasa de
de la PIB/ indus—- de las ex PEA/PT Taza de partici-

construc  per capita tria ma portaciones es0= pacidn

cidn en nufactu en el PBI CUPACION  fomenina

el PBL rera en

el PBIL
-0.4684 -0.7354 -0.5129 0.2167 -0.3898 0.0961 =0.5421
0.4807 0.4141 0.7619 -0.6266 0.5753 =0.2755 0.0835
0,1909 0.6194 0.5574 -0.2007 0.1127 -0.0954 0.5736
-0,4749 -0.2167 -0.,0019 -0.3473 0.1796 -0,5607 -0.3602
-0.4503 -0,4566 -0.4271 0.1374 -0.1474 -0,2020 -0.6669%
0.3063 0.5719 0.2685 -0.2664 0.3338 -0.2826 0.4174
0.0954 0.6512 0.2671 -0.2177 0.2019 -0,3918 0.1623
-0.2656 -0.8367  -0.4271 0.1955 -0.3693 0.3539 =0.,4809
-0,1881 -0.9018 -0.5444 0.0696 =0.3132 0.2760 -0,4688
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Cuadro N2 16 (continuacidn}

Promadio de persomas por pieza
Promedio de peysonas por hogar

4

¢ o e e

ad

de
de
de
de
de

de

Poblacidn total con agua potable
poblacidn urbana com agua potable
poblacifn total conm alcantarillado
poblacidn urbanz con alcantarillado
poblacifn con alumbrado

la poblacifn de 15 afios y més

analfabeta

Tasa de escolaridad primaria
Tasa de escolaridad m=dia
Tasa de escolaridad superior
PEA sin instruccidn

PEA con instruccidn primaria
PEA con insiruccidn media
PEA con instruccifn superior

Habitantes por mEdico
MEdicos total general

Camas de hospital por cada 1 000 habitantes

Tasa de mortalidad infantil
Moritalidad de 1 a 4 afios
Esperanza de vida al nacer

% de la PEA afiliada a sindicatos
% de la PEA afiliada a seguridad social

% del nimero total de hogares pobres
7 del nimero de hogares urbanos pobres

% de la

Z de la

% de 1la

% de la

z:o§zfzg §§O§z3;§ pObiiCian pobl:ciﬁn poblacidn poblacidn p§b§:cign
mas por nas por tot con urbana total con urbana roral con
. agua con agua alcanta con alcan
pieza hogar . iable  potable  rillado tarillado 2ruibrado
1.0000
0.0593 1.0000
=0,4685 =0,3209 1.0000
=0.1494 0.0001 0,7133 1.0000
=0.1444 =0,5264 0, 7491 0:.37%4 1.0000
0.0509 =0.1735 .5325 0. 3854 0.7494 1.0000
=0.4114 =0. 4144 0.7964 0.4057 0.4867 0.2194 1.0000
0.4630 0.5236 =0,4825 0.0316 =0.5791 ~0,2675 =0.5586
-0.3483 =0.409 0.3535 =(0,0887 0.3729 0.1298 0.4698
=0,1898 =0,7145 0.6692 0.2642 0.8229 0.5512 0.5453
=0,5825 =0.6085 0.4949 0.1488 0.4438 0.1473 0.6279
0.4124 0.5395 =0, 3940 0.1754 -0.5251 =0.2761 ~0.4757
0.0168 0.0516 =0,0008 -0,3785 0.1412 0.2529 =0.0387
=0, 4400 -0.5657 0.2638 0.0307 0.2866 0.0426 0.4135
—0.1264 -0, 7950 0.5331 0.1370 0.7292 0.3521 0.4370
0.5512 0.4547 =0.6345 =0,1687 =0.5334 =0,1176 -0.7113
~0,4501  -~0,3415 0.2592 -0,0926 0.1197 -0.1078 0.3599
«(.5487 =~(.6588 0.6874 0.4136 0.4873 0.1195 0.6533
0.0933 0.0980 -0.5603 =(,8566 -0.3317 -0.2646 -0.2868
0.4748 0.2770 =0.4900 -0,1750 =0,3417 0.0930 -0.5573
-0.2092 -0,5210 0.4044 =0.0715 0.5110 0.4061 0.4403
-0.4193 =0.4757 0.3280 0.0235 0.4043 0.0679 0.5229
-0.4003 -0. 7304 0.6981 0.2721 0.6532 0.2480 0.6662
0.3622 0.6317 =0.6666 -0.1682 -0.6590 -0.4327 ~0.7233
0.3856 0.5766 ~0.7952 -0, 3429 -0.5937 -0.3298 -0, 8889
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Cuadro N2 16 (continuacifn)

:obgzcigﬁ Tasa de Tasa de Tass de PEA sin ?EA con ?EA con ?EA con
de 15 aflos escolaridad es?glg- ?S?zlg‘ instruc instruc instTuc instruc
y més anal primaria mr: diaa . rlerai - cidn .clon. c1r:>n c_:Lo.n
fabeta up primaria media superior
% de la poblacidn de 15 afios y mis
analfsbeta 1.0000
Tasa de escolaridad primaria -0.7551 1.0000
Tasa de escolaridad media -0,6375 0.4846 1.0000
Tasa de escolaridad superior ~0.7193 0.6467 0.6182 1.0000
PEA sin instruccidn 0.9497 -0,8288 -0,6318 =0,6635 1.0000
PEA con instruccidn primaria =0,4127 0.2570 0.2141 ~0.1004 -0.4803 1.0000
PEA con instruccidn media =0,6819 0.5706 0.3634 0.7568 -0,6608 -0,2320 1.0000
PEA con instruccidn superior =0.6760 0.4653 0.8770 0.5392 =0,6764 0.2437 0.4392 1.0000
Habitantes por wé&dico 0.7614 -0.6178 -0,6495 =0.7763 0.6584 -0.0804 -0,5877 -0.6098
MBdicos total gemeral ~0,1988 0.,1837 0.2263 0.3049 =0,1944 -0,1817 0.3791 0.1074
Camas de hospital por cada 1 000
habitantes -Q,5736 0.4063 0.6666 0,6288 -0,5431 -0,1458 0.5767 0.6661
Tasa de mortalidad infantil -0,0223 -0.0311 -0.3934 -0.0386 -0.,1073 10,1399 0.0902 =0.2099
Mortalidad de 1 a 4 afios 0.7215 -0,5781 -0.4497 -0,4833 0.5873 =-0,1473 =0.4776 ~0.4300
Esperanza de vida al nacer =0.6116 0.4627 0.5013 0.3387 =0.6533 0.4535 0.2931 0.3882
% de la PEA con afiliacifn sindical -0.5123 0.3321 0.3484 0.7412 -0.3888 -0.2668 0.6530 0.3126
Z de la PEA con afiliacidn a seguridad
social -0.6689 0.5500 0.7368 0,6188 =0.6861 0.0668 0.5202 0.8381
% del ndmero total de hogares pobres 0.7225 -0.5857 =0.6322 =0.6066 0.7348 -0,2202 -0,5276 =0,56l14

% del niimero de hogares pobres urbanos 0.6572 ~0,6587 ~0.6799 ~0.6882 0.6769 =-0.0881 -0.5075 -0.6390
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Cuadro N2 16 (continuacidn)

Habitantes por médico
MEdicos total general

Camas de hospital por cada 1 000 habi-

tantes

Tasa de mortalidad infantil
Mortalidad de 1 a 4 afios por cada

1 000 habitantes

Esperanza de vida al nacer

A
%

8 8

de la PEA con afiliacibn sindical
de la PEA con afiliaci®n al Servi-
cio de Seguridad Social

del niimero total de hogares pobres
del niinerc de hogares urbanos
pobres

. Camas de Mortalidad
Habitantes Medicos hospital Tasa de de 1 a 4 afos  operanza
- total mortalidad de vida al
por medico por cada . - por cada
general 1 000 hab infantil 1 000 hab nacer
1.0000
-G, 4450 1.0000
-0,5748 0.3835 1,0000
0.2867 -0.0905 -0.3284 1.0000
0,7587 -0,3006 ~0.5688 0.4079 1.0000
=0,2744 0.2760 0.4338 -0.0540 -0,3393 1.0000
-0.5762 0.3519 0.3572 0,0084 -0,4078 0.2644
-0.5739 0.2574 0.8669 —0,1252 -0.4498 0.4961
0.5045 -0.3117 -0.6515 0.0717 0.4183 -0.8782
0.6699 =0.2986 -0,7349 0.1976 0.4544 -0.5544
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Cuadro N2 16 (conclusidn)

% de la PEA

con afiliacidn. ..

% de la PEA con
afiliacién a

%z d
total

el nimero

de hogares % de ‘hogares

urbanos pobres

% de la PEA con afiliacibn sindical
% de la PEA con afiliacifn a Seguridad
Social

% del nimero total de hogares pobres
% del nimero de hogares urbanos pobres

sindical Seguridad Social pobres
1.0000
0.3791 1.0000
-0.4926 -0,7635 | 1.0000
~0.4136 -0.8542 0.8433 1.,0000

Todas las correlaciones mayores ¢ iguales a

H+

+

I+

0.4683 son significativas al nivel del

a
0.5425 son significativas al nivel del o
0.5897 son significativas al nivel del a

o

0.7084 son significativas al nivel del

0.05
0.02
= 0.01
0.001

-7t -
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8. Indicador de participacibn con dos variables

Este indicador sblo estd compuesto por dos variables:
1}  proporcién de la poblacidn econbmicamente activa cublerta por la seguridad
social ¥y

2} porcentaje de la poblacibn econdmicamente activa con afiliacibn sindical.

Estos forman parte del conjunto de variables utilizadas en el trabajo y por
egcte hecho se construye este indicador para darle continuidad al trabajo, un
indicador de esta naturaleza deberia estar integrade por un conjunto de variables

mis significativas del aspecto gque se quiere estudiar.

a) Indices de nivel de participacibn

Ia primera componente retiene el 69% de la varianza. El indice obtenido fue

el siguiente:

Pais Indice

1. Argentina 22444
é. Uruguay 2.1538

3. Chile 1.7682

4. Venezuela _ 1.6699

5. Beolivia 0.3753

6. Pert 0.0459

7. Costa Rica -0.0894

8. México -0.1814

9. Brasil -0.1936

10. Panami -0.3745
11.  Colombia -0.4418
12. Ecuador -0.5955
13. Guatemala =0.7235
4. Nicaragua -1.0643
15. El Salvador -1.0939
16. Paraguay -1.0961
17. Repliblica Dominicana ~1.1981

18. Honduras -1.2051



-12% -

b) EL Plano Principal

En el grafico N2 18 se muestra la dispersibén de los paises en el
plano formado por las dos primeras componentes. ILa calidad de esta represen-

tacidén se mide por la suma de las varianzas que retienen ambas componentes.

(69 % +319%=100%)
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Una clasificacidn tentativa de los palses seria la siguiente:

Grupo 1 (Paises mejor clasificados)

Argentina, Chile
Uruguay

Grupo 2 (Pajses con un nivel superior a la media)

Venezuela

Bolivia

Grupo 3 (Paises préximos a la média)

Perfi, México, Brasil
Costa Rica

Grupo 4 (Pafses con un nivel inferior a la media)

. Panamf, CGuatemala. = S

Ecuador, Colombia ' .

Grupo 5 (Paises peor clasificados)

Nicaragua, Paraguay, Repﬁblica Dominicana, El Salvador

Honduras

c) Correlacibn entre variables y factores

Fn este caso las dos variables que intervienen en la ordenacibn se dis-
tribuyen con igual importancia en ambos factores

(Ver grafico 19 Circulo de correlaciones).



13

68.95 %

31,05 %

CIRCULQ DE CORRELACICN DE LAS VARIABLES DE PARTICIPACICHN

Gréfico 19
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9. Indicador de pobreza con dos }a}iébles

. 2 ;:
Este indicador estid compuesto por las variables: porcentaje total de hogares

pobres y el porcentaje urbano de los mismos hogares. En este caso se repiten

los inconvenientes sefialados en los indicadores de participacibn.

a) Inlice del nivel de pobfeza

1a priﬁera componente retiene el 92,2 %:de la varianza total. Los pal-

ses se ordenan en la siguiente forma:

.

A :
;?éises B _ ?Indice
Te Akgentina 3 B =243

2.-lUruguay o . 1—1.98
3. Chile y 21,80
L, Costa Rica o } ~=1.39
5. Panemé | E 1.2k
6. Venezuela - . LT e f '-1.Q6
7. México ‘ . : | - i : : -0.77
8. Ferh ?j‘ : - 0.23
9. Guatemala ; 0.56
10.  Brasil - | 0.6
11, Colombia : . 0.65
12. F1 Salvador . : - 0.67
13. Bouador ! B 0.89
1. Paraguay. o o 0.98
15. Repliblica bomipicana o _ - 0.98
16. Honduras e L . 143
17. Bolivia h 1.68
18. Nicaragua 1.98

b) FEl Plano Principal

Fn el gr&fico N2 20 se muestra la dispersién de los péises en el plano

formado por las dos primeras componentes. ILa calidad de esta representacidn se
mide por la suma de las varianzas gue retienen ambas componentes.

(92,2 % + 7,8 % =100 %)



Grafico 20
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Una clasificacién tentativa de los paises seria la siguiente:

Grupo 1 (Paises mejor clasificador)

Argentina
Uruguay, Chile

Grupo 2 (Paises ¢on un'nivel superior a la media)

Costa Rica, Panami
Venezuela

México *

Grupo 3 (Pai§§s préximos a la media) .

Perfl

Grupo 4 (Paises con un nivel inferior a la media)

- Guatemala, Brasil, El.Salvador
Colombia o '
Ecuador, Paraguay, Repfiblica Dominicana

Grupo 5 (Paises peor Elgsificados)
Honduras S
Bolivia s =

Nicaragua

LS -
Voo

¢) v Correlacibn entre variables y factores

Como intervienen sblo dos variables en la ordenacibn, &stas se distribu-
yeﬁ~con igual importancia en ambos factores (ver grafico N2 21 Circulo de co-

rrelaciones).



F1 = 92,2 %

Fz = ?oB %

Grafico 21 .
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