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PRESENTACTON

Con eate thabasfo de Adnidn Casteflancs, estudiante def Cur-

40 de Andlisis Demogrdgico Bhsico de 1975, seda proseguimiento

a La publicacifn de Los vollimenes de La serde C, que cornrespon-

gen a Los estudios de invesitigocidn realizados pon Los alumnos
el CELADE.

EL auton desarrollé Ties métodos gque utilizan Los negilstrnos
de defunciones obtenddos o fravés de Las estadistiicas vitales,
clasigicadas por grugos de edades, para producin estfimaciones de £a
poblacidn. Dichos méiodos, elaborados por Los profesores Nowman
H. Cawiien, Jean Bourgeodis-Pichat y WilLimm Brass, nrepresentan
una dmportante coninibucidn a Los esfudios demogrificos en Los
paises con negdstros vifokes defleientes.

En La mayoria de £os patses de La América Latina, La infor-
macidn necesaiia para obfener eslimadonres del fenbmeno demogrhd-
§4ice razonablemente confliablcs es noaﬁommen/te Ansuficiente. Pon
eblo esperamos que ia divulgacdfn de este trabajo pueda ser de
utilidad para valsesr cuya infowmacibn bhsdica sobre poblacidn
mezmte caracteristicas similares a fas que se observan para
Honduras .

La Dineccidn






INTRODUCCION

Objetivos del presente trabajo

Un elemento fundamental en la planificacién del desarrollo econdmico
y social es la correcta utilizacidn de estimadores fidedignos del fendmeno
demografico.

Sin embargo, en la mayoria de los palses de América Latina la infor-
macidn necesaria para obtener tales estimadores es notoriamente insuficiente,
tanto en cantidad como en calidad. Por elio, no pueden utilizarse con-
fiadamente los métodos tradicionales de estimacidn demogrifica, pues, con-
cebidos originalmente para paises desarrollados, requieren informacion de
alta calidad. Las fuentes bi3sicas de informacidn demografica son los cen-
sos y las estadisticas vitales. En nuestros paises es comin gue estas
G1timas adolezcan de importantes errores de omisidén y declaracidén de la
edad y que los censos presenten, también, aunque en menor medida , tales
errores,

Ante tal situacidn, se han creado métodos ad~hoc. Sus fuentes de
informacidn son variadas: encuestas retrospectivas, encuestas de visitas
repetidas, preguntas especiales en los censos, informacidn censal conven-
cional, y los registros vitales.

El presente trabajo tiene como objetivo presentar en forma resumida
tres de estos métodos, que comparten la misma informacion: las defuncio-
nes registradas, clasificadas por grupos de edades., Asimismo, serdn apli
cados a informacién de la poblacidn femenina de Honduras en 1971. Estos
no son sino algunos de los muchos métodos elaborados por sus  autores,
pero por comodidad serdn identificados con sus nombres: N.H. Carrier,
Jean Bourgeois-Pichat y William Brass.



Supuestos y uso de los métodos

Ademds de la informacién requerida, hay supuestos comunes: los tres
métodos requieren que en la poblacidon estudiada sean validas las relacio~
nes que se cumplen en las poblaciones estables, que la estructura de las
defunciones registradas sea correcta, y que exista una asociacidn entre
la estructura por edad de las defunciones y el nivel de la mortalidad
general. Los métodos de Bourgeois-Pichat y Brass suponen ademids que la
estructura de la poblacidn por edad sea correcta

Pueden ser utilizados con informacidn sobre la poblacién total o por
sexo. Ademis su aplicacidn es muy general: es posible emplearlos tanto
en poblaciones contemporaneas como en estudios de demografia histérica,
donde son particularmente Gtiles por la poca informacidn que requieren vy
porgua no es necesario tener dicha informacidn referidaaun perfodo corto
(digamos un afio), pudiendo corresponder a un lustro, decenio, ctc. Estos
métedos no pretenden ser muy refinades, sino solamente dar una idea de la
magnitud de las variables. AsT, las estimaciones obtenidas tienen mayor
relevancia cuando es posible compararlas con estimaciones provenientes de
metodologias que usan informacidn distinta a la estructura de las defun -
ciones por grupos de edades.

Aplicacidn a Honduras, 1971

Al igual gque la mayorfa de los paises americanos, la Repiblica de
Honduras no cuenta con estadisticas vitales de la calidad deseada, vy su
informacidon censal, aunqus de mejor calidad que las estadisticas vitales,
no es del todo satisfactoria.

Sin embargo, a2 Encuesta Demogr3fica Nacional de Honduras (EDENH)
(encuestas de visitas repctidas lievada a cabo entre diciembre de 1970 y
octubre de 1972) y RETRG-EDENH {encuesta retrospectiva realizadaen ta Qlti
ma vueclta de la EDENH) han proporcionado abundante informacidn demogr&fica
de alta calidad, la cual ha sido objeto de un ndmero considerable de es-

- tudios demograficos 2/ . Se cuenta asi, entre otros resultados, con esti-
madores bastante confiables de tasas de mortalidad, natalidad, etc., los
que sirven de marco de referencia para comparar resultados de otras meto-
dologias, tal como se hace en el presente trabajo.

1/ Maccid, G., Informe General, Encuesta Demogréfica Nacional de Homduras (EDENH), CELADE, Serie A,
No. 129, Fasclicule I, enero de 1975,




Por otra parte, hay informacidn {(ver por ej.: Anexo, tabla 1) que
permite suponer lo siguiente: alrededor de 1971, lz poblacién de Honduras
se comportaba como una poblacién cuasiestable (composicidn por edad aproxi-
madamente constante), Y en tal poblacidn se acepta que se den en cada
momento las relaciones vdlidas en las poblaciones estables ¥ . Sin em-
bargo, al analizar los estimadores provenientes de los métodos presente-
dos, es necesario considerar como se ven afectados por los movimientos mi
gratorios internacionales. Para gque tal efecto sea menor, se decidid
trabajar solamente con la poblacidn femenina. Cabe anctar que el presente
trabajo es una primera etapa en el estudio de los métodos mencionados, pre

sentando gran intcrés la investigacion del cumplimiento de los supuestos.

2/ Naciones Unidas, El concepto de poblacifn estable: aplicacifn &l estudio de la poblacifn de pafses
que no tienen buenas estadisticas demogréﬁgg_s; Estudios sobre poblacion, ST/SOA/Serie A; No, 39
Nueva York, ‘1970, pag. 68,







INTRODUCCION
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Asimismo, una fraccidn %%-g}u habrd sobrevivide para cumplir 1a
. lz)  klz+1)  _ dlz)
edad exacta z+1, y por le tanto, una fraccidn A AL = 70

morird entre las edades exactas z y z+1, siendo d{z) = defunciones entre
las edades exactas z y z+1,

De estamanera, el nimero de personas en la poblacidn estable en el
afio considerado, que muere teniendo edad cumpliida z afios, puede ser es —
timada como :

Bli-p)% diz)

Dlz) = 200]

que es la ecuacidn fundamental del método.

Supdngase p conocida. Entonces, para cada edad z se puede calcu~
Dlz} _ Bdlz]
{1~p)% £[o} -

lar

Sea w la mTnima edad que nadie llega a cumplir en la poblacion es-
table, o sea, £{w) = d{w) = 0, y entonces £Llw-1} = dlw-~1], Lluw~2}) =
dlw-2) + dlw-1), etc., vy en general para cualquier edad 2z < w:

Llz) diz) + dlz+1] + <o + d{w~1)

en particular

£{0)

d{¢) + df1}) + ==~ + dw=1)

Entonces se tiene que :

Jil]

Z D{z) B
TS ERIT)

[d(d) + d1) + === + d{w- 1}}

-2 20

200}



y para una edad X cualquiera:

w
Z (_._ID’-[E:Z = ,E—(%T [d(KJ + d(x+1]+---+d(w_1)} +
=X ‘
= 2t
210}

despejando £{x], se tiene que:

z(o:):

“-plz

Z -o)z

£{x) =

El valor de £(0) se da en forma arbitraria y calculados los valores
de £(x), pueden derivarse de ellos el resto de funciones de la tablade vi-
da, en particular la esperanza de vida al nacer.

3. Aplicacidn del método de Carrier

3.1 informacidn basica

Usando el método descrito se estimara ahora la esperanza de vida al

nacer (eo) y a los cinco ahos (eo) para la poblacién femenina de Honduras
en el afo 1971,

Cabe recordar primeramente que, debidc al supuesto de poblacidn es-
table, el valor que se adopte para la tasa anual media de crecimiento A
debe referirse al crecimiento natural de la poblacidn, estoes, no se debe
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considerar la mig-acién En ia p*esente aplicazibn, iliza como vaior
de it el obtenido con la {nformacion de la EDEMNH (poof i femen?na)iﬂEAZ/
= 0,,0)3»

Ltas defunciones por grupos de edades utilizadas scen los promedios
aritméticos de fas defunciones regisiradas en los anos 1970, 1971 y I§72.
Esto se hizo para tratar de compensar errores de lz informacidon y varia-
ciones estacionales y debidas al azar {Anexo, tabla 2). Se trabaja ademis
con grandes grupos de edades para atenuar errores en la estructura de las
defunciones,

Como la proporcion de omision y errores en la dcclaracidnde la edad
al morir es con seguridad bastante mayor en el grupo 0-4 que en el resto
de las edades, la informacién sobre dicho grupo no se utiliza en esta a-
piicacion, Las restantes defunciones se combinan en grupos dc edades ta-
tes que ayuden a reducir el sesgo producido por la tendencia a'redondear!
fa edad hacia los afios terminados en cero, Tales grupos son 5-1h4, 15-24 |
25~34, 35-4L y 45 y m3s. Este grupo abierto es utilizado porgue la edad
al morir er los ancianos es posiblemente exagerada desde aproximadamente
los 50 afios de edad en adelante 8/,

3.2 Procedimienio de cdlculo

il.a ecuacidon deducida anteriormente, usando A en lugar de p para
una poblacidn real, es la siguiente :

£(0) Z mmfaz
=X

Jili = W (I)
Z _blz)
(1-n)2

5/ Somoza, J.L. y Packer, .., Resultados y elaboracidn de datos, Encuesta Demogréfice Nacional de Hone
duras {EDEWH), CELADE, Serie &, No, 129, Fasciculo II, abril de 1975,

6/ Camisa, Z,, Fecundidad y Hupcialidad, Encuesta Demografica Nacional de Honduras {FDEHH), CEL.iDE,
Serie i No, 129, Fasciculo ITI, mayo de 1975.

?/ Ortega, e y Rincbn, il., Liortelidad, Fncuesta Demografica Nacional de Honduras (EDEMNH), CEL.DE, Se~
rie A, Mo, 129, Pasciculo IV, agosto de 1975.

8/ shryock, H.S., Siegel, J.5,, & nssociates, The liethods & [iaterials of Demography, Yol. I, Popula-

~ tion Division, Bureau of the Census, U.5, Government Printing Office, tieshington D.C., october 1971,

p. 212,
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Sin embargo, no se tienen las defunciones para edades individuales,
sino por grupos. Supdngase que uno cualquiera de tales grupos comprende
las muertes entre las edades exactas a y b, y llémese;

b-1
Zo(x} = D

X=a

a,b

Entonces, estrictamente, se deberfan dividir algunas de las D ,b en-

tre {1-1)%, algunas entre (1- )b'l, y otras mas entre valores ;nterme -
diocs. En la prictica, tendremes que dividir el grupo completo Dq b por

algn valor promedio, que se denotard (1 -4)4,0,  E1 problema general de
la estimacidn del valor promedio apropiado es tratado en detalle por el
autor. En este caso, un estimador suficientemente adecuado es:
a+b-1
(I "'L)‘ z Cs
‘tomando en forma arbitrariab = 90 para el grupo abierto.

En el cuadro ! se presenta el cilculo de 1a funcién £{x)parala po-
blacién femenina de Honduras en 1971. En la ecuacidn (1) se aprecia que
el valor de:

210}
f D{z)
z=0{1-1}*

es constante para un caso dado, y que lo determinante en realidad es la
relacion entre los valores £(x}, dada por:

i? D{z)

] - z
z=x( %)
que en esta aplicacidn se escribe.:

Da b

I

(1 - fL)a'sE

R~ E



—%
rma

Tales valores aparecen en la columna {6) del cuadro 1. Por comodidad, en
la columna {7) se convierten en valores proporcionaies, haciendo £(5) =
10 000, ya que cinco afios es la edad inicial considerada en esta aplica-
cion. As? las estimaciones obtenidas se basan solamente en las defunciones
de Ya poblacidn mayor de cinco afios.

Cuadro 1

HONMDURAS: APLICAC{OM DEL METODRO DE CARRIER PARA EL CALCULO DE LA
FUNCION DE SOBREVIVENC!A DE LA POBLACION FEMENINA, 197i

Gruposde a,b = s D 8

edades  a+b-1 Py b (1-1) &b X Ela)
(a}-(b-1) 2 P =0,033)  (1m®0 G —fc)“ (1-x)45b

=(6
™ @  ® & OROES © DR

5-14 5,5 941 0,727029 1 294 37 641 10 000
15-24 19,5 556  0,515777 1670 36 247 9 655
2534 29,5 519 0,371605 i 397 35 177 9 370
35~ 39,5 622 0,265673 2 341 33 780 8 998
k5ymds 67,5 326k 0,10382F 31 439 31 439 8 375

Fuente: Anexo, tabla 2.

Ahora es posible para cada pareja de vatores ( £(5), £{x))} con x=15,
25, 35, L5, estimar una esperanza de vida al nacimiento (eo) o a la edad
cinco (e¥€), 1a cual es mds confiable en este caso, medqante interpolacidn
simple en un sistema modelo de tablas de vida. En esta aplicacibn se usa-
ron las tablas de vida modelos "Oeste", "Sur!' y "Este' de Coaley Demeny Y
obteniéndose &l sigquiente resultado:

9/ Coaley AeJ. ¥ Demeny, P., Regional Model Life Tables and Stable Populations; Princeton  University ,
Press, Princeton, New Jersey, 1966,
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Oeste Sur Este
Estimador
fa) 0
% % % % % %
£{1s) 1,5 56,7 50,3 58,7 48,9 57,0

Liz2s) 55,6 59,2 53,1 60,5 52,3 58,8
2(35} 5797 6093 5"'31 61 90 5’4,2 59?7
£]us) 56,9 59,8 52,2 53,9 53,0 59,2

3.3 Examen de resultados

Si la estructura de la mortalidad estudiada coincidiera con lade las
tablas modeto (cumpliéndose ademds los restantes supuestos del método},to~
dos los valores de la funcidon de sobrevivencia utilizados darian lamisma
esperanza de vida. Por otro lado, es también posible suponer que la in-
formacidén es correcta perc al modelo utilizade no es apropiado. En esta
aplicacion, se decidid adoptar el modelo "Sur'" porque produce menores -
fluctuaciones. Sin embargo, dicha cleccidn tiene cierta dosis de arbi~
trariedad, pues las estimaciones de los otros modelos son bastante pare-
cidas. Cabe observar primeramente que las tres primeras estimaciones
obtenidas son crecientes segln la edad. Esto puede deberse a las migra-
ciones, que afectan principalmente a mujeres adultas, La estimacidn de
2{45} es menor que la de £{35} debido quizds a errores de omisién y decia-
racidon de la edad, tales como la omisidn diferencial de tas defunciones.

Por tales motivos, en esta aplicacidén se decidid considerar como el
estimador mds confiable de ta esperanza de vida, con las debidas reservas,
a la media aritmética de las estimaciones dadas por £(15) y £{25}, wvalor
que se compara ensequida con las €3 y ef para la poblacidén femenina obte
nidas usando la informacidn de EDENH 10/ y RETRO-EDENH 1¥/:

10/ Ortega, A., y Rincdn, ., op.cit., pig. 28.
11/ Hill, K., 2nhlisis de Preguntas Retrospectivos EDENH, CELADE, Serie 4, Mo, 129, Fasciculo VII,
abril de 1976.




Estimaciones a partir de:

Esperanza Método de

de vida Carrier EDENH RETRO-EDENH
[8] .
e 51,7 55,5 50,8
eg 59,5 60,6 56,9

Se puede apreciar que exisie una coherencia aceptable de la e’ que

da este método, con los valeres obtenidos usando informacion y metodolo -
glas consideradas como muy confiables.






CapivuLo 11. METODO DE BOURGEGIS~PICHAT

i, Consideraciones generales

E1 dembgrafo francés J. Bourgeois-Pichat ha desarroilado varios mé-
todos para estudjar la mortalidad a partir de informacion sobre las de-
funciones; en el presente trabajo se trata solamente uno de ellos. Dicho
método examina la compatibilidad entre una distribucidn por edad de las
defunciones y una distribucidn por edad de la poblacidn, ambas dadas, vy
permite ademds estimar la tasa bruta de mortalidad y la tasa anual media
de crecimiento natural %2/,

La informacidn requerida consiste en la estructura de la poblacidn
por grupos de edades y la estructura de las defunciones para los mismos gru
pos de edades. Mo es necesario que tales estructuras se refieran al mismo
periodo, pero s deben ser perfodos prdximos.

2. Fundamento tedrico del método de Bourgeois=Pichat

lLa ecuacion utilizada en este método se deduce de relaciones bési-
cas en una poblacidn estable 1/ .

AsT, una condicidn fundamental que cump!e el modelo de poblacidn
estable es gue:

i

clal P9{a), donde

)

cla) densidad de distribucidn por edad a la edad exacta a

"12/ Haciones Unidas, op.c:.t., pag. 63.
13/ Véase por ejemplo: Lotk: Lotka, opscit,
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b

#

tasa bruta de natatidad

"

probabilidad de sobrevivencia desde el nacimiento hasta
edad exacta a.

pla)

Puede también demostrarse gque:
b = ¢(0)

sustituyendo :

it

cla) e{0)e™ %pla)

g[a)epa
ce(0)

plal

Si se deriva la expresidn anterior, se obtiene:

\ 1
p'{a} = ¢ (a)eP? + pc(a.)epa , donde
c{0)
p'la) = derivada de pla) con respecto a a
¢’ {a} = derivada de c{a) con respectc a a

Por definicidn, se sabe que:

_ -p'la)
]J(CL} = '—p—(m‘ :, donde
ula) = tasa instantdnea de mortalidad a la edad a

la
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sustituyendo :

-c’{a)-pectal

pla) =
elal
~c'(a)
ula) = w——m— ~p (2)
ela)l .

Ademds, se cumple que:

cla) ula) e{a) via)

dla) = = . donde

ij{a] uialda d

0
§{a} = densidad de muertes de personas de edad exacta a
d = tasa bruta de mortalidad
despejando :

8

wla) = &2l g (3)

cla)

igualando ahora {2} y (3), se tiene

e' a) § {a)
-p = d
ela) clal

—

Multiplicando la expresién anterior por cla) y pasando todos los tér
minos al segundo miembro, se tiene :

e'{a) + pela) + &{a)ld = 0
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dendtese

cela) ¢! (a)
= Xy = -y
slal §la)

f
cabe observar que la funcidn -g=«971%L es negativa, pues cla) es decre-
S{a
ciente y é(a} es positiva.
Se obtiene finalmente:
y = px +d (4)

donde p es la pendiente de la recta y d 1la ordenada al origen.

3. Aplicacidn del método de Bourgeois-Pichat

2.1 Informacién basica

Se aplicar3d ahora el método utilizando informacidn sobre la pobla-
cidn femenina de Honduras en el afio 1971,

Las defunciones provienen de las estadisticas vitales (Anexo, tabla
2); al igual que en la aplicacidn del método de Carrier, se ha utilizado
el promedio aritmético de los afios 1970, 1971 y 1972, con el objeto de
compensar errores de la informacidn y variaciones estacicnales y debidas
al azar.

La estructura por grupos de edad de la poblacion femenina, corres-
ponde a la determinada en la primera vuelta de la encuesta EDENH TE s
vuelta que durd del 7 de diciembre de 1970 al 27 de marzo de1971. Dicha

estructura es aproximadamente igual s la obtenida enel censodel 6de marzo
de 1974,

. Sin embargo, dicha estructura, al ser graficada, presentd irregula-
ridades de cierta importancia, resultadc en parte de errores no compensa-

dos en la declaracidn de la edad. El método utiliza informacidn sin acu-
mular, por lo que es muy sensible a tales errores. Por elloysiguiendoal
autor, se creyd conveniente suavizar tal estructura grificamente a mano
alzada (Anexo, tabla 3 y grafico 4).

14/ Maceid, Gay op.cit,
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3.2 Procedimiento de cadlculo

En la ecuacidn de trabajo, sustituyendo p por x:

y = ax +d (41)
siendo: -¢' {a) cla)
y = ere— 9 X =
§la) §{a)

cada edad a determina un punto de coordenadas (X, y}. Si, cumpliéndose
estrictamente los supuestos del método, se grafican tales puntos, todos
ellos caerdn en la linea recta cuya ecuacidn es la arriba sefalada. Sin
embargo, esto nunca sucede; mas bien, se observa una ''nube' de puntos que,
si hay un cumplimiento aproximado de los supuestos, tendrdn una tendencia
lineal, pudié&ndose entonces ajustar una lfnea recta mediante algln método
conhvencional.

Por otro lado, la ecuacion (4') contiene las variables continuas
cfla), e¢"la) y sla), cuyos valores deberdn ser aproximados a partir de la
informacidn real, que ¢s por supuesto de naturaleza discreta.

Se sabe a este respecto que, si se omiten las edades extremas, vy el
tamafio de los intervalos no es demasiado grande, el valor de una variable
discretd para un cierto grupo de cdades es aproximadamente igqual al tamafio
en afios del intervalo, multiplicado por el valor de la variable continua
en la edad mediana del grupo de edad 1% . Por ejemplo, si se tienen grupos
quingquenales:

e,26 = 5 cl22,5)

8,0, = 5 6(22,5)

siendo los primeros miembros correspondientes al valor de la funcidn enel
intervalo entre edades cumplidas 20 v 24 afos, mientras que 22,5 corres-
ponde a una edad exacta.

15/ Nacicnes Unidas, op.cit., pig. 12,
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Asimismo, bajo las mismas condiciones, se puede aproximar el valor
de ¢'la), siendo a la edad mediana de un grupo de edad cualquiera %/, como

c{a-5) -c{a+ 5)
-’ {a}) =

10

Para los dos primeros grupos de edadesse usan férmulas especiales,
siguiendo lo propuesto por Bourgeois-Pichat. (Véase cuadro 2).

3.3 Ajuste lineal y examen de resultados

efal

La serie de valores de X ='§TETB excepto los gos primeros, es de-
creciente; lo mismo sucede con los valores de ¢y = -éi;?}, donde sin em-

bargo en los grupos 40-44 y 45-49 hay una inversidn del orden. Se observa
tambié&n que hay compatibilidad entre ambas series, pudiéndose entonces pro
ceder al aj}uste.

Los puntos {x, y) aparecen en el grdfico 1. Su tendenciaes aproxi=-
madamente lineal, pero no estd claro cudl serfa una linea de ajuste apro-
piada. En primer lugar habria que optar entre un ajuste a mano alzada o
uno matemitico., Estos dl1timos (por ejemplo, minimos cuadrados)son bastan-
te sensibles a los valores extremos, que en este case obviamente existen
(los tres puntos de mayor valor de x) y que no reflejan necesariamente ura
situacion real.  Se creyd por ello m3s conveniente utilizar un ajuste a
mano alzada. Se trazaron ast dos rectas, suponiendo que entre ellas debia
situarse la recta de mejor ajuste. Con tales rectas se estiman losvalores
que se comparan en el cuadro 3 con las estimaciones de EDEMH y RETRO-
EDENH, Todos se refieren 2 la poblacidn femenina. {Véase cuadro 3).

Puede apreciarse que mientras que para 4 hay una concordancia acep-
table, los valores obtenidos para d difieren mucho entre s7, aunque si se
toma su promedio aritmético, se obtiene d = 0,0115, valor que resulta mas
coherente,

Se puecde afirmar que en esta aplicacidn, el método de Bourgeois-
Pichat estima mejor 1a tasa anual media de crecimiento natural que la tasa
bruta de mortal idad.

16/ Naciones Unidas, op.cit., pig. 63,



Cuadro 2

HONDURAS: COMPATIBILIDAD DE LA DISTRIBUCION POR EDAD DE LA FPOBLACiON FEMENINA CON LA
DISTRIBUCION POR EDAD DE LAS DEFUNCIONES FEMENINAS, 1971

~ Grupos

Distribu- _ ' - a1 - Distribu = _
de meEddiaadna cidn de 1a cc(u)_ Q(;t):-c{.ﬂa;s) ~(‘.’(2)-{2"{a+5} cidnde las (%] X = cla) - el
edades o poblacidn “a,a+n defundiones @, a+h 5 (o) 5 la)
a,a+n Cq, q.+ n 5 5 5 - Sa,a+n 5
0 0,5 B 768 ki 768% 2 134 Y - 221 476 221 476 - -
1o 3,0 345 732 36 4332 985 Y 1 535 177 812 4 453 0,81958  0,03509
5-9 7,5 160 000 = 32 000, i 200, 1 093 68 601 13 720 2,33236 0,07966
10~1k i2,5 130 000 26 000 960 1 080 27 176 5 435  L4,78381 0,19871
15-19 17,5 106 000 21 200 880 920 29 211 S 842 3,62889 0,157LY
20~24 22,5 84 000 16 800 640 760 27 379 5 476  3,06793 0,13879
25-29 27,5 88 000 13 60D h40 540 26 158 5232  2,59939, 0,i032%
30-34 32,5 57 000 i1 40O 400 420 26 667 5 333 2,i13763 0,07875
35-39 37,5 47 000 9 400 320 360 29 618 5 92k 1,58677 0,06077
Lo-44 ha.s 39 000 7 800 300 310 33 690 6 738  1,15761  0,04601
45-Lg h7,5 31 000 6 300 - 280 290 29 008 5 302 1,08583 0,04998
50-54 52,5 24 000 L 500 - 180 230 30 433 € 087 0,80495 0,03779
55-59 57,5 20 000 4 000 180 180 33 282 6 656 0,60096 0,02704
60-64 62,5 15 000 3 100 - 140 160 L3 257 8 651 0,35834  0,01849
65-69 87,5 12 000 2 Loo 80 110 43 969 8 794  0,27291  0,01251
7074 72,5 10 000 2 000 80 80 43 968 8 794 0,22743  0,00910
75 ymas 82,5 8 000 1 600 - - 108 295 21 659 - -
af ¢ (0,5 = op of ; L2220
= 1
Y ¢ e(3,0) » Tt o o B0 n5c<7,5)
Fuente: Anexo, tablas 2 y 3,

ie
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Respecto al cumplimiento de los supuestos, los puntos errdticos del
grafico 1 pueden deberse a gue el método utiliza informacidn sin acumular
y, entonces, los errores en grupos de edades particulares de la distribu-
cién de la poblacién y de la distribucidn de las defunciones {en especial
esta Gltima, pues sc usd informacién sin ajustar), afectan mucho los re-
sultados. También debe considerarse en este contexto el efectode las mi-
graciones.

Grafico 1

HOMDURAS: APLICACION DEL METODO DE BOURGEOIS-PICHAT PARA EL
CALCULO DE LA TASA ANUAL MEDIA DE CRECIMIENTO NATURAL Y (A
TASA BRUTA DE MORTALIDAD DE LA POBLACION FEMEWINA, 1971

Y4
recta B
, recta A
0,20
r = 0,052

0,15

0,05

Fuente: Cuadro 2.
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Cuadro 3

HONDURAS: ESTIMACIONES DE LA TASA AMUAL MEDIA DE CRECIMIENTO NATURAL (1)
Y LA TASA BRUTA DE MORTALIDAD (d) DE LA POBLACION FEMENINA, 1971

Tasas
Método de estimacién
R d

Bourgeois-Pichat

Recta A 0,032 0,015

Recta B 0,035 - 0,008
Estimaciones a partir de:

EDENH 0,033 0,0125

RETRO-EDENH 0,034 0,0168

Fuente: Gréfico 1.
Somoza, JeL. ¥ Packer, lsy Opacit.
Camisa, Z,y Op.cit. —
Ortega, i.. mgn, M.y opecit.
Hill, K.y Op.cit.’






CapiTuLe 11!, Metopo DE BRrASS

i. Consideraciones generales

De los tres mdtodos presentados, el de m3s reciente creacidn se debe
al Profesor Y. Brass 2/+ 18/ | puede aplicarse 2 todas las edades osdlo a
partir de cierta edad, y presenta dos variantes: la segunda permite esti
mar la tasa bruta de mortalidad v Ta tasa anual media de crecimiento na-
tural, y la primera permite estimar la tasa anual media de crecimiente ha-
tural y un factor de correccidn pare las defunciones registradas, tal que:

D{x +) § Dplx+}

s {endo

n

Dix +) defunciones verdaderas de edad mayor a x

factor de correccién

(=N
L]

defunciones registradas de edad mayor a X

DR(x+)

La informacion que requiere este método consiste en las defunciones
por grupos de edades v la poblacion también por grupos de edades. MNo se
requiere que defunciones y poblacidn correspondan al mismo periodo, pevo
s7 deben ser de perfodos proximos,

17/ Brass, ., The Estimation of Fertility and Mortality from Defective Vital Registration Records,
= inddito,
1§/ Brass, W.; Exposicionesdel Prof. I/, Brass, inédita, Santiagede Chile, 2 de septiembre de 1975,
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2. Fundamento tedricec del método de Brass

La ecuacion basica del método se desarrolla a partir de dos relacio
nes que se cumplen en una poblacidn estable:

N(x} = Be P p(x), donde : {5)
N(x] = nimero de personas de edad exacta X
B = nlmero de nacimientos anuales

y  blx#) = L‘*‘ N(x) u{x) dx, donde (6)
D{x+) = defunciones de personas de edad igual o mayor a x.

Sustituyendo ahora en (6) el valor de N{x) dado en (5}, seobticne :

Dlx#) = .jx“ Be X p' {x) dx (7)

Integrando por partes la ecuacidon (7), se tiene que:
~oX ko ox
D{x+) = -Be p(x)i -pije pix) dx (8)
X X

pero por definicidn plw)=0, y dada la relacién (5), se cumple que:

w
-DX
Nix+} = Be
(x+) = § pix)
donde
N{x#) = nimero de personas de edad igual o mayor a X.



Sustituyendo en (8), se tieme entonces que:
D{x+) = N{x] ~ pi{x+) (9)

que es la ecuacidn fundamental del método, y que se escribe usuaimente en
la forma :

M{x]) = pN{x+) + Dix+) (10)

Dividiendo (10) entre M{x+), se obtiene:

N{x) bix+)
-

(i3
N{x+) ¢ Mix +) )

que es la ecuacidn de la primera variante del método. Se tienen en el

primer miembro una densidad de distribucion parcial # de la poblacién a
D(x+) : ; .

edad exacta x, v NTxF] es una tasa bruta de mortalidad parcial apartir de

la edad x.

Si se divide (70) entre N = nGmero total de habitantes en la pobla-
cidén considerada, se tiene:

M {x) M{x+)  Dlx+)
—— = o + (12)
N N 3]
pero Di{x+} B p{x+} D ~ D{x +) d
N D N D
siendo D = total de defunciones en la poblacidén considerada.

# parcial porque considera solamente la poblacifn de edad igual o mayor a x.
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Sustituyendo lo anterior en {12} se tiene:

N{x) = N{x+] D{x+)
———- = p +d
N N D

(13)

El primer miembro es la densidad de distribucidén de la poblacidn a

N{x+) @s la proporcidn relativa de personas de edad igual
D (x+)
D
edad igual o mayor a X.

edad exacta x,

es la proporcidn relativa de las defunciones a

o mayor a X, ¥y

Dividiendo {13} entre N(:+J, se obtiene :
N . D{x+) N
W (x+) ° N{x+] D (14)

gque es la ecuacién de la segunda variante del método. NOtese gue en ella
ya no aparecen valores absolutos sino proporciones.

3. Aplicacidn del método de Brass

3.1 Informacidn basica

Se presenta la aplicacidén del método a la poblacion femenina de
Honduras en 1971.

Las defunciones utilizadas son el promedio aritmético de las regis
tradas en los afios 1976, 1971 v 1972 (Anexo, tabla 2).

Para determinar la poblacidn por grupos de edades, se procedid como-
sigue: se aplicd la tasa anual media femenina de crecimiento natural ob
tenida con la informacidén de la EDENH (1 = 0,0328) a la poblacién feme-
nina del censo del & de marzo de 1974, para estimar &sta al 1° de febrero
de 1971, que es la fecha intermedia de la primera vuelta de la EDENH,
obteniéndose el valor N = 1251626, A esta cifra se le aplicd la es-.
tructura por grupos de edades de 1as mujeres determinada en la  primera
vuelta de la EDERH -(Anexo, tabla 3).



Debido a que ¢l grupo 0-k suele tener una proporcidn mayor de omi-
siones y ervrores de declaracion de la edad que los restantes, tanto en la
poblacién como en las defunciones, para efectos de cdlculo no se utilizd
dicha informacion.

En las ecuaciones

N{x) D(x+]

= p + (11)
M x+) Nix +)
Y Mlx} - Dlx+) N (1)
M{x+) Ni{x+)D

todas las cantidades gue aparecen pueden calcularse directamente, excepic
N{x} = densidad de personas de edad exacta X, 12 cual se estima como si-
gue. En la presente aplicacidn del método, se tiene la poblacidn por gru-
pos quinquenales de edad, 1o que es el caso mids frecuente. Entonces, lla-
mando M{x-5, x~1) y N(x, x#%) a la poblacién de los grupos de edades adya
centes a X, M{x]) puede estimarse como :

Ni{x~5, x-1) + N{x, x+4)
10

N{x) =

3.2 Procedimiento de cilculo de la primera variante

imaginese una poblacién ideal donde se cumplan exactamente todos los
supuestos del método. La representacidn grafica de la ecuacidn (11), que
corresponde a la primera variante del método, serfa entonces una linearecta
que formaria un dngulo de 45°con el eje de las abscisas, e intersectaria
al eje de las ordenadas en el valor p.

Supdngasa ahora que en las aplicaciones practicas se utiliza la in-
formacidn de todas las edades. Entonces, ser7a bien poco frecuente ob-
servar en los puntos graficados una tendencia Tineal, Surge entonces la
pregunta de qué puede significar esta situacidon en relacidn a los supues-
tos del método,
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Recordando el supuesto de que la estructura de las defunciones sea
la verdadera, parece razonable suponer que implique a su vez constanciaen
la proporcidn de omisiones en las defunciones por grupos de édades registra
das; y sin considerar por el momento las. edades mas avanzadas, cabe es~
perar en realidad que se cumpla solamente a partir de cierta edad minima
Z, a la cual se deben ya cumplir tambié&n los dem3s supuestos. Si esto
sucede asi, y desechandc entonces la informacidn referente a las edades
inferiores a z, puede asumirse que el nimero correcto de las muertes a
edades mayores. que Z; es igual a un factor constante, §, independiente de
la edad, multiplicado por el nimero registrado de muertes a edades mayo-
res que Z. Se tiene entonces que, para cualquier edad X igual o mayora z:

Dlx+] = § Dglx+)
donde D{x+) = defunciones verdaderas de edad mayor a X
DR(x+J = defunciones registradas de edad maydr a X
4 = factor de correccidn de la omisién de las defun-

ciones a edades mayores que X

Entonces, en vez de la ecuacién (11}, en las aplicaciones pricticas
se tendr3 :

N(x} Dp (x+]
= N+ f — ()
N{x+) N(x+}

donde se ha sustituido la tasa intrinseca de crecimiento, p, de la po-

blacion estable, por la tasa media anual de crecimiento natural, £, de la
poblacién real.

Recuérdese que para que la ecuacidn (11') sea vilida, es necesario
suponer que, a partir de la edad z, la omisidn en las defunciones es wun
porcentaje constante de cada grupo de edades.

Considérense ahora las edades mas avanzadas. Ellas presentan gene-
ralmente un porcentaje mayor de omisidn en la-declaracidn de las muertes,
y en general un incumplimiento mayor de los supuestos del método, que el
resto de las edades. Por ello, no cabe esperar que los puntos correspon-
dientes sigan bien la tendencia lineal. Sin embargo, come se trabaja con
informacién acumulada, tal inconveniente no es determinante en la aplica-
cion del método.
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Puede esperarse entonces que, si se considera solamente la informa-
cion 2 partir de la edad z, los puntos graficados presenten una tendencia
aproximademente lineal y 4§ serd el valor de la pendiente de ia recta
estimada.

Lz determinacidn de la edad minima z seobtiene del siguiente modo:

- se deshecha 1a informacidn de las primeras edades, digamos cinco

afos,
- se aplica el método a la informacidn restante y se grafican los

puntos, -
- se busca el punto donde comienza aproximadamente la tendencia li-
neal, si es que la hay; a esc punto coriesponde la edad minima z,

Por supuesto, todo el desarrollo anterior debe ser respaldado por
los resultados obtenidos; si una vez deshechada la informacién de las eda-
des menores a z, no es posible observar una tendencia lineal, el método
no es aplicable.

De esta manera, obtendriamos para la poblacidn total una estimacidn
de la tasa anual media dec crecimiento natural, y para la poblacidn de edad
mayor o igual 2 z, una estimacidn de la omisidn en el registro de las de-
funcioiles.

En el cuadro 4 y en el grafico 2 aparece el resultado de la aplica-
cidn de esta variante del mitodo de Brass a la poblacidn femenina de Hon-
duras en 1971,

Se denota:
N{x, x*4} = poblacién en el grupo quinquenal X, X+
DR(x, x+u) = defunciones del grupo quinquenal X, X+

3.3 Procedimiento de cdlculo de la segunda variante

Considérese ahora la segunda variante del método, cuya ecuacidn para
las aplicaciones practicas seria:

N {x) DRix +] N
o A4+d —— -
N{x+) Hix+] D

(341

-~
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la cual, por ser equivalente a la ecuacién {11'), requiere exactamente los
mismos supuestos. Por lo tanto, la tasa bruta de mortalidad que se obtie
ne tiene el supuesto implicito de que la omisién en los registros de las
defunciones de edad menor que z, es la misma proporcidn que laamisién para

las edades mayores a Z, lo cual es en general poco probable. '

La aplicacion de esta segunda variante del método de Brass aparece
en el cuadro 5 y en el grafico 3.

Cuadro 4.

HONDURAS: CALCULOS INTERMEDIOS PARA LA APLICACION DE LA PRIMERA VARIANTE
DEL METODO DE BRASS A LA POBLACION FEMENINA, 1971 -

Grupos de . : +
TOTAL 1047 828 ~ - 5 902 - - -
5-9 205 961 1 046 828 L4 539 674 5 902 0,0425 0,0056
10-14 169 918 841 867 37 588 267 5 228 0,0446 0,0062
15-19 139 024 671 949 30 894 287 4 961 0,0460 0,0074
2024 108 130 532 925 24 715 269 L 674 o,0464 0,0088

25-29 83 672 k24 795 19 180 257 4 405 0,0452 0,0104
30~34 68 225 341 123 15 190 262 4 148 0,0445 0,0122
35-39 63 076 272 298 13 130 291 3 886 00,0481 0,0142
40-44 50 203 209 822 11 328 331 3 595 0,0491 0,0171
45-49 L1 192 159 619 9 140 285 3 264 0,0573 0,0204
50-5k 33 469 118 427 7 bé6 299 2 979 0,0630 0,0252
55-59 25 745 84 958 5 921 327 2 680 0,0697 0,0315
60-64 21 883 59 213 4 763 425 2 353 0,0804 0,0397
65-69 15 hiyy 37 320 3 733 4§32 1 928 0,1000 0,0517
70-74 10 298 21 883 2 575 432 1 496 0,1176 ©,0684
75 ymas 11 585 11 585 2 188 1 064 1 064 0,1889 0,0918

Fuente: Anexe, tablas 2 y 3,
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Grafico 2

HONDURAS : APLICACION DE LA PRIMERA VARIANTE CEL METODO DE BRASS PARA EL
CALCULO DE LA TASA AMUAL MEDIA DE CRECTMIENTO RATURAL Y LA QM!SiON
EN LAS DEFUNCIONES A EDAUES #AYORES DE CIMCO AFOS DE LA
POBLACION FEMEMINA, 13773

8x)
B(xs)

0,18

0,16

recta A
0,14

recta B

0,10

0,08

0,06

0,04

W\

0,02

ra ra
o 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 Dp(x+)
WCx+)

FPuente: Cuadro k.



34

HONDURAS :

Cuadro 5

LA POBLACION FEMENINMA, 1971

CALCULOS INTERMEDIOS PARA LA APLICACION DE LA
SEGUNDA VARIANTE DEL METODO DE BRASS A

Grupos de N (x+] N (x) Dplx+) N(x) Dp (x#) N
ef,afis N N D N (x+] N{x+) D
5-9 0,814001 0,034600 0,600712 0,0425 0,7380
10-14 0, 654001 0,029200 0,532111 0,04L6 0,8136
15-19 0,52200% 0,024000 0,504936 0,0%60 0,9673
20-24 0,414000 0,019200 0,475725 0,046k 1,1491
25-29 " 0,330000 0,014900 0, 448346 0,0452 1,3586
30-34 0,265000 0,011800 0,422118 0,0445 1,5932
35-39 0,212000 0,010200 0,395522 0,0481 1,8657
Lo-Lb 0,163000 0,008800 0,365903 0,091 - 2,2448
45-49 0, 124000 0,007100 0,332214 0,0573 2,6791
50-54 0,092000 0,005800 0,303206 0,0630 3,2957
55-59 0,065000 0,004600 0,272774 0,0697 4.1329
60-64 0,046000 0,003700 0,239491 0,0804 5,2063
65-59 0,029000 0,002900 0,196234 0,1000 6,7667
70-74 0,017000 0,002000 0,152265 0,1176 8,9568
75 y mas 0,003000 0,001700 0,108295 0,1889 12,0328

Fuente: Anexc, tablas 2 y 3,



grafico 3

HONDURAS: APLICACION DE LA SEGUMDA VARIAMTE DEL METODO DE BRASS
PARA EEL CALCULO DE LA TASA ANUAL MEDIA DE CRECIMIENTO MATURAL
Y LA TASA BRUTA DE MCORTALIDAD DE LA POBLACION FEMENINA, 1971

N(x)
Hxs)
0,20
%

0,15

rectz A

. _recta B

d = 0,01
d = 0,010
0 5 0 Dglx) N
M(x+) D

Fuen?s: Cuadro 5,



3.4 Ajuste lineal y examen de resultados

Al igual que el método de Bourgeois-Pichat, el de Brass requiere
compatibitidad. Esta puede observarse en las dos {ltimas columnas de los
cuadros 4 y 5, y es entonces posible proceder al ajuste.

Los puntos correspondientes a dichos valores han sido ubicados en
los graficos 2 y 3. Es posible apreciar en ellos una tendencia 1lineal,
atribuyendo las desviaciones al incumplimiento de los supuestos. Los pun-
tos correspondientes a las edades m3s avanzadas estdn bastante distancia-
dos entre s7, lo cual se debe a 1a estructura general de la mortalidad vy
los correspondientes al grupo de edades 75 y mds afios se¢ apartan por com-
pleto de la tendencia general. Por estas razones, se decidid usar el
método de ajuste grafico a mano alzada y, ademds, dar en cada grafico dos
lineas entre las que pudiera considerarse que estd la estimacidn Optima.
En esta aplicacidn, la edad minima 2z corresponde aproximadamente a los
20 afios. Como puede apreciarse, la estimacién de 4 es mds obvia que la

de § od.

Los valores aobtenidos se presentan en el cuadro 6 junto con las es-
timaciones basadas en la informacion de EDENH y RETRO-~EDENH, todos para
la poblacidén femenina. Se presenta también el valor de { correspondiente
a la EDENH, suponiendo que las defunciones registradas son los valores pro
‘medio de la tabla 3 del Anexo. -

Cuadro 6

HONDURAS: ESTIMACIONES DE LA TASA ANUAL MEDIA DE CRECIMIENTO NATURAL {4),
LA TASA BRUTA DE MORTALIDAD (d} Y UN FACTOR DE CORRECCION PARA LA
OMISION DE LAS DEFUNCIONES A EDADES MAYORES A CINCO AROS ({),

POBLAC ION FEMENINA, 1971

Método de estimaciodn A d £

William Brass

Primera variante

Recta A 0,030 - 1,32
Recta B 0,034 - 1,16
Sequnda variante
Recta A 0,030 0,01 -
Recta B 0,033 0,010 -
Estimaciones apartir de:
EDENH 0,0328 00,0125 1,25
RETRO-EDENH 0,034 0,0168 , -
Fuente: §raficos 2 y 3 Ortega, A., y Rincon, M., op.cit,
Somoza, Ju.Le ¥y Pocker, A., op.cit. Hill, K., op.cit.

Camisa, Z., op.cit,



Puede apreciarse una concordencia satisfactoria. Elvalor dela tasa
bruta de mortalidad que da el método de Brass es menor que lasestimacicnes
de 1a EDENH y RETRO-EDEMH, debido a que supcne que ta omisidn en el grupo
0-4 es la misma proporcién que e ¢l resto de las edades, lo que es segu-
ramente falso. Sin embargo, la tasa anual media de crecimiento natural
obtenida por el método de Brasc puede servir para estimar la tasa brutade
mortalidad del total de la poblucidn, como sigue: si tal estimacion de 4
es satisfactoria {lo cual sucede agui} y se cuenta con una estimacién in-
dependiente de la tasa bruta de natalidad (la que proporciona la EGENH en
este caso}, se obtiene por diferencia la tasa bruta de mortalidad. Tomese
entonces el promedio aritmético de las cuatro estimaciones obtenidas de
la tasa anual media de crecimiento natural, gque resulta ser 2 = 0,032, vy
considéresele el mejor estimador que en esta aplicacion proporciona el
método de Brass. ia tasa bruta de natalidad para la poblacidon femenina,
estimada seaGn informacion de la EDENH 19/ | es b = 0,0453. Erntonces ,
si se llama d a la estimacidn de la tase bruta de mortalidad femenina,

o
i

b-n = 0,0453 - 0,032

0,0133

el cual es un valor aceptable. Este procecimiento es también valido para
el método de Bourgeois-Pichat, pero se prefirid no aplticarlo por la in-
certidumbre que hubo en el ajuste de la linea recta mediante tal métodc,

Otra manera de estimar la tasa bruta de mortalidad femenina para la
poblacidn total, y que 25 particular al método de Brass, reguiere una es-
timacidn independiente de la tasa de mortalidad para la poblacidn femeni-
na menor de cinco anos (z= 5 en este caso), la cual es obtenida también
de la EDEMH 20/ : d o = 0,036,

Puede calcularse ahora la tasa bruta de mortalidad d como sigue,
utilizando las cifras de poblacidn femenina estimadas para 157! en la ta-
bla 1 de! anexo y derotardo por ds, ; el promedio de las tasas brutas de
mortalidad obtenidas mediante el método de Brass para la poblacidn mayor
de 5§ afios:

NGO, WY d ¢ WSy d,

i

19/ Camisa, Z., Op.tit. y Somoza, JsL.; y Packer, A, op.cit,
20/ ortega, A,, y Rincdn, ., op.eit.
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239 428 (0,036) +1 047 828 (0,0105)

1 287 256

d = 0,015

el cual también puede ser considerado como aceptable dentro del marco de
referencia que proporcionan la informacion de la EDENH y la encuesta re-
trospectiva RETRO-EDENH.



Capituro tv. CONCLUSIONES

Los tres métodos presentados han conducido a resultados que pueden
considerarse satisfactorios, pues a partir de informacidén facilmente dis-
ponible y a través de procedimientos sencillos, se obtuvieron estimaciones
que caen dentro del margen de confianza proporcionados por los resultados
altamente fidedignes obtenidos a2 partir de las encuestas EDENH y RETRO-
EDEMH. A su vez, las estimaciones obtenidas por ios métodos presentados
apoyan la validez de los resultados de dichas encuestas.

Puede también afirmarse que 1os tres métodos se complementan, pues
usando la misma informacidn conducen a estimaciones comparables. En cuanto
a su robustez y a la fidelidad de los resultados, parecieran ser mayores
en los métodos que utilizan informacidn acumuiada. Sin embargo, es reco-
mendable utilizar los tres para contar con mayores elementos de juicio en
el andlisis demografico.

Como punios particulares, cabe sefialar los siguientes:

El método de Carrier requiere para su uso una estimacidén de la tasa
anual media de crecimiento natural, pero a su vez no necesita informacidn
sobre la estructura de la poblacién., Su aplicacidn es muy sencilla, y la
estimacién que proporciond en este caso fue satisfactoria. Sin embargo,
no es obvia ta determinacidén del modelo de mortzalidad m3s adecuado.

El método de Bourgeois-Pichat requierc un cdlculo mds elaborado que
el anterior y debido a que utiliza informacidn sin acumular, algunos de
los puntos con los que se ajusta una recta fueron errdticos aungue no
tanto como tedricamente cabria esperar, lo que dificultd en especial el
cdiculo de la tasa bruta de mortalidad ; pareciera ser muy sensible a
errores en la informacidén bdsica. Sin embargo, tanto este método como el
de Brass proporcionaron una estimacidén muy aceptable de la tasa anual me-
dia de crecimiento naturatl. Cabe anotar que de haber supuesto conocida
dicha tasa en estos métodos, el ajuste de 1a ITnea recta hubiera sido
menos arbitrario.
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En cuanto al método de Brass, los puntos para el ajuste de una recta
presentaron una tendencia aceptable; ademas, este método proporciona tres
estimadores demogrificos, mientras que el de Carrier da sélo uno vy el de
Bourgeois-Pichat dos. También, si se cuenta con los estimadores indepen-
dientes necesarios, es posible verificar la coherencia interna.

Por ello, el métode de Brass puede ser considerado como el mas com-
pletc de los tres analizados.

En el cuadro 7 se presenta finalmente un resumen de los estimadores.
Con un fin nuevamente ilustrativo, se incluyen los parametros faltantes,

determinados mediante las poblaciones estables correspondientes 21/

Cuadro 7

HONDURAS: PRINCIPALES ESTIMACIONES DEMOGRAFICAS PARA LA POBLACION FEMENINA
UTILIZADAS Y OBTENIDAS EN EL PRESENTE TRABAJO, 1971

Método de¢ estimacidn ag eg A d 4
Carrier 51,63 59,6 0,033 0,0157 -

Bourgeois-Pichat

Recta A 54,6 - 0,0132 0,015 -

Recta B 65,6 - 0,035 0,008 -
Brass, primera variante

Recta A - - 0,030 - 1,32

Recta B - - 0,034 - ,16
Brass, segunda variante

Recta A 59,75 - 0,030 0,011 -

Recta B 61,49 - 0,033 0,010 _ -

Estimaciones a partir de

EDENH

5 0,0328 0,0125 1,25
RETRO~EDENH 5

)5 6
.8 56,9 0,03+  0,0163 -

Fuente: Cuadros 1, 3 y G.
Camisa, Z.y Op.Cit.
Maccib, G., op.cit.
Ortega, A., ¥y Rincén, M., op,cit.
Somoza, J.L. y Packer, h., oOp.cit,

gj/ Modelo "'Sur”, Coale,A,J., y Demeny, P., op.cit.
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Tabla i

HONDURAS: PROYECCIONES DE LAS TASAS ANUALES DE NATALIDAD, MORTALIDAD,
MIGRACIO, CRECIMIENTO, TASA GLOBAL DE FECUNDIDAD, ESPERANZA DE VIDA
AL NACIMIENTO Y PORCENTAJES DE LA POBLACION POR GRANDES GRUPOS
DE EDADES, POBLACION TOTAL, 1950-1980

indicador Pevrfodo

demografico 1950=55 1955-60 1960=65 1965-70 1970-75 1975-80

Tasa anual de

mortalidad¥ 54,60 53,29 51,82 51,11 49,26 46,30
Tasa anual de

mortalidad® 28,49 24,38 20,74 17,54 L,57 12,67
Tasa anual de

migraciond/ 2,34 2,02 1,72 4,68  -3,2% -

Tasa anual d=
crecimiento 28,45 30,93 32,80 28,80 34,60 33,63

Tasa global ?e
fecundidad 7,48 7,48 7,48 7,48 7,28 6,87

Esperanza dz
vida al nacie

miento s/ 36,80 40,95 45,08 49,38 53,9 56,20

Porcentaje de
poblacién me-

nor de 15 afiosy/ 44,57  L4,B6 45,95 46,08 L6,11 46,86

Porcentaje de
poblacién en-
tre 15 y 60
afosd/ 5,17 51,08 49,85  L49,73  L9,k5 k8,65

Porcentaje de
poblacidn d?
mé&s de60afiosd 4,26 I,06 4,20 4,19 b,k I,49

a/ Por mil habitantes,

b/ Nimero de hijes.

¢/ En afos,

E/ Afio inicial del periodo.

e/ Obtenida a pertir de informacifn que sparece en Somoza, J.L., y Packer, A., Op.tit.

Fuente: Centro Latinoamericano de Demografia, Boletin Demogréfico, Afio VII, N® 13, Santisgo, Chile,
enero de 1974,




Tabla 2

HONDURAS: DEFUNCIONES FEMENINAS REGISTRADAS POR GRUPOS DE EDADES,
1970, 1971 Y 1972

Promedio aritmético

Gr:pos Defunciones registradas de los 3 afios
e
edades 1970 1971 1972 AbsoTuto Relativo
TOTAL 9 362 9 856 10 255 9 825 1 000 000
0 1 656 2 352 2 521 2176 221 L76
T -4 1 843 1 587 1 81 T 747 177 812
5-9 713 655 654 674 68 601
10 - 14 24y 261 291 267 27 176
I - 19 2h9 285 327 287 29 211
20 - 24 246 255 307 269 27 379
25 - 29 239 238 29 257 26 158
30 - 34 273 248 26l 262 26 667
35 - 39 305 258 309 291 29 618
4o - Lb 318 341 333 331 33 €90
s - 49 269 289 298 285 29 008
50 - 5k 296 309 291 259 30 433
55 - 59 337 335 310 327 33 282
60 - 64 426 h28 420 425 43 257
65 ~ 69 484 Yoo 390 432 43 969
70 - Th 113 453 429 L32 h3 968
75 - 79 341 340 289 1 0642/ 108 2954/
80 - 84 331 313 - 280 - -
85 y més 37k 487 437 - -
a3/ 75y més.

Fuente: Anuarios Fstedisticos de 1970, 1971 y 1972, Direceidn General de Estadistica y Censos,
Secretaria de Economla, Tegucigalpa, D.C., Honduras, C.h.




Tabia 3
HONDURAS: POBLACION FEMENIMA POR GRUPOS DE EDADES, 971

Poblacién

Grgzos Distribucién Valores Di i: lr;l:?:ai‘(in
edades relativa &/ chsolutos ajustada of
(1) (2) (3)

TOTAL 100,0 1 287 256% 100,00

0 §,2 54 065 4,18

1 -4 T,k 185 365 b, 57

5 =9 16,0 205 961 16,00

10 = 1k 13,2 160 918 13,00
15 - 19 10,8 139 024 10,60
20 - 24 8,4 108 130 8,40
25 - 29 6,5 83 672 6,80
30 - 34 5.3 68 225 5,70
35 = 39 L,9 63 076 4,70
Lo - bk 3.9 50 203 3,90
45 = 49 3,2 Ly 192 3,15
50 - 54 2,6 33 469 2,45
55 - 59 2,0 25 7hs 2,00
60 - 64 1,7 27 883 1,55
65 ~ 69 1,2 15 4h7 i,20
70 = Th 0,8 10 298 1,00
75 y méds 0,9 11 585 0,80

a/ Distribucidn relstiva de la poblacidén femenina investizada al términe de la Primera Vuele
™ ta de 1a Encuesta EDEWH.

b/ Valor obtenido para el 4/1I/71 o partir de la cifra del Censo del &/IIX/7h, suponiendo un
™ erecimiento exponencial a la tasa r = 0,0328.

2/ Distribueion relativa de la columna {1), 2justada a mano en el grifico 1.

Fuente: Heccid, G.y Op.cita
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Grafico 1

HONDURAS: AJUSTE DE LA ESTRUCTURA DE LA POBLACION FEMENINA
POR GRUPOS DE EDADES, 1971
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Fuente: Columna 1 de la tabla 3,
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