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Predmbulo

En 1988 se establecié un convenio entre 1la Universidad de
Magallanes y la Comisién Econdmica para América Latina y el
Caribe para estudiar una proposicién sobre una metodologia para
un programa de cuentas del patrimonio natural Y cultural de 1la
regién de Magallanes (Republica de Chile).

Se formaron dos equipos de trabajo: uno del Instituto de 1la
Patagonia de la Universidad de Magallanes constitutido por 1los
sefiores Sergio Andrade (Coordinador), Fernando Baeriswyl, Marlene
Espania, Alfredo Prieto, Ronaldo Gonzalez. El segundo, por los
consultores de CEPAL sefiores Daslav Ursic (Coordinador), Walter
Ojeda y Johann Wegmann.

Los trabajos de los equipos se publicaron en:

i) Andrade, S., F. Baeriswyl, M. Espafia, A. Prieto y R.
Gonzalez, 1989, Metodologia de cuentas patrimoniales de
Magallanes (S. Andrade), Inf. Ins. Pat. N°© 46, 180 pp.

ii) Ursiec, D., W. Ojeda, J. Wegmann, 1989, Patrimonio
natural de Magallanes. Contribucién a su conocimiento y
valoracidén, 1989. Informe para la CEPAL.

La metodologia que se presenta en esta publicacién toma como
insumos basicos los dos estudios mencionados.



I. LA ESPECIFIDAD DE LA REGION DE MAGALLANES

Con sus 132 000 kilémetros cuadrados la Regién de Magallanes es
la mas extensa de Chile (18%) . Se ubica en el extremo austral
desde los 482 40' (el limite atraviesa el campo de hielo sur)
hasta el Cabo de Hornos en la latitud S56¢ Sur y desde los 76¢
Oeste hasta los 68¢ 36'., Presenta la forma de un arco N-SE de
unos 1 000 kildémetros de largo.

Limita al Norte con la Regién chilena de Aysén, al Este con
las provincias argentinas de Santa cCruz y Tierra del Fuego, al
Sur con el Mar de Drake y al Oeste con el Océano Pacifico. El

Estrecho de Magallanes separa la parte continental de la Isla de
Tierra del Fuego.

A. SINTESIS HISTORICA

El hombre llegé a las tierras australes hace unos 11 000 afios,
antes de que se formara el Estrecho de Magallanes. Los
habitantes primitivos fueron cuatro pueblo ndémades agrupados en
bandas que en conjunto no sumaban mas de unos pocos miles desde
el paralelo 45 hasta el Cabo de Hornos.

Dos de ellos eran cazadores, ahora extinguidos. Los
tehuelches de elevada estatura --patagones 1los 1llamaron los
espafioles-- se desplazaban por las pampas patagdénicas,
domesticaron el caballo y comerciaron con los colonizadores. En
la Tierra del Fuego los duefos era los onas, de complexién
atlética y rica vida espiritual, cuya existencia dependia del
guanaco.

En los archipiélagos sobrevivian otros dos pueblos canoeros
pescadores. En la parte noroccidental estaban los pequerios
alacalufes, de los que en la actualidad solo queda una reducida
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comunidad en extincién. Y al sur del canal Beagle vagaban los
Yaganes que fueron evangelizados por misioneros anglicanos, pero
se extinguieron en pocas décadas como todos los demas indigenas a
causa de las enfermedades y el alcohol.

Hernando de Magallanes descubrié el Estrecho en 1521 Yy con
ello nacieron para la geografia y la historia la Patagonia y 1la
Tierra del Fuego. Después de él pasaron Francis Drake en 1579 y
Pedro Sarmiento de Gamboa, el desventurado navegante cuya empresa
colonizadora en estas tierras termind poco después con la
tragedia del Puerto del Hambre (1586).

Durante casi dos siglos que siguieron corsarios Y navegantes
develaron poco a poco los misterios de esta demembrada geografia,
pero ninguno intenté poblarla porque no ofrecia ni buen clima ni
tierra fértil. Darwin las llamé "tierras malditas".

Recién en 1843 el Gobierno de Chile tomé posesién del
Estrecho de Magallanes y establecié un enclave militar para que
sirviera de base a la colonizacién del territorio. Cinco afios
después este fuerte tuvo que ser trasladado a una mejor
ubicacién, donde creciéd lentamente, conservando su caracter de
colonia penal y guarnicién militar, el poblado de Punta Arenas.
Casi la aniquilaron dos sangrientos motines en 1851 y 1877.

Desde que se trajeron ovejas desde las Malvinas y se
entregaron tierras a los colonos y empresarios pioneros prosperé
la que fué principal actividad econémica y base de todo el
desarrollo durante medio siglo siguiente. Hacia 1910 ya habia
sido ocupado todo el territorio habitable en tanto que otras
actividades, como la mineria del oro, explotacién de bosques,
comercio y navegacién, consolidaron el poblamiento civil Yy Punta
Arenas fué el centro natural de toda la Patagonia. El auge
econdémico estimulé la inmigracién de europeos, sobre todo
dalmatas y espafioles, mientras se consolidaban poderosas empresas
mercantiles.

Todo este periodo se caracterizé por el émpuje privado y la
despreocupacién del Gobierno, pero en 1945 se descubrieron ricos
yacimientos petroliferos en Tierra del Fuego y se inicié entonces
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otra época de progreso en la que Magallanes logré su efectiva
integracién a la nacién chilena.

Desde entonces han surgido en 1la pampa otras ciudades,
muchos campos petroliferos, establecimientos ganaderos vy
madereros industriales y varios poblados que fueron en sus
origenes estancias o campamentos son hoy sedes de comunas
rurales. En las ultimas décadas hay nuevas actividades que se
suman a lo anterior: el auge de la pesca y la industria
conservera, la petroquimica, el crecimiento portuario, 1la
administracién publica han inducido un rdpido aumento de 1la
poblacién con inmigrantes venidos del norte de Chile.

B. GEOGRAFIA

1. Geologia

Durante el paleozoico tuvo lugar una trasgresién marina que
avanzé desde el Pacifico dando origen a sedimentos sinclinales
correspondientes a 1las actuales calizas y pizarras del
archipiélago patagénico. Asi se habria formado probablemente el
complejo metamérfico de la cordillera de Magallanes.

Una gran actividad volcdnica en el Pacifico cubrié 1las
superficies continentales con materiales magmaticos vy
prolongandose durante el jurdsico originé una extensa variedad de
pérfidos. A fines del mesozoico la zona comenzé a subdividirse
formando el geosinclinal de Magallanes, prolongacién del
geosinclinal andino, el gque fué rellenando, rdapida vy
abundantemente, por aportes sedimentarios de 1la Cordillera, vy
generd asi mares poco profundos y muy ricos en materia orgénica.
Las olas redistribuyeron estos sedimentos Y se constituyeron las
areniscas petroliferas Springhill.
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A comienzos del terciario hubo un nuevo periodo de
inestabilidad de 1la corteza a causa de actividad volcanica.
Entonces la cordillera y la pampa se cubrieron de magma que quedd
sometido a la accién de los agentes atmosféricos.

Una nueva trasgresién marina rellend estos terrenos con
sedimentos de areniscas. Se produjeron plegamientos y
deformaciones. A fines del oligoceno a causa de una regresién
marina los sedimentos ganaron terrero al mar, se formaron grandes
planicies y nuevamente prosperé 1la vegetacién. Pero esta
vegetacidén queddé sepultada por nuevos sedimentos provenientes de
la cordillera y se transformé en mantos de lignito.
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Mapa 1
GEOLOGIA DE MAGALLANES

Q Cuaternario_

T Terciario mixto
J, K Mesozoico mixto

Jg Mesozoico plutdnico

Los limites y los nombres que figuran en este mapa
no implican su apoyo o aceptacién oficial por las
Naciones Unidas.




2. Gl ologia

Magallanes sufrié fuertemente 1los tres ultimos periodos
glaciales. Gruesos mantos de hielo ocuparon toda la zona austral
de océano a océano.

Los glaciares que se desplazaron desde la cordillera
Patagdénica hacia el Pacifico excavaron profundos valles en 1la
roca, favorecidos por 1la fracturacién y las fallas. Al
producirse el deshielo después del periodo de Wirm las aguas del
mar invadieron los valles, formando los fiordos Yy canales propios
de la actual morfologia archipielagica. El Estrecho de
Magallanes resulté de la accién de un gigantesco glaciar que
labré su salida hasta el Atlantico.

La accién erosiva de los hielos tuvo importantes efectos
edafoldgicos, porque los suelos preglaciales fueron removidos.
Los efectos se advierten hoy en los afloramientos de 1la roca
fundamental sobre todo en la zona de los canales donde las
lluvias y el viento permanente arrastran los escasos materiales
mateorizados y no permiten la formacién de suelo.

La regidén conserva aln grandes masas de hielo. ILa mayor es
el campo patagdénico sur (compartido con la provincia de Aysén)
del cual desbordan numerosos ventisqueros hacia el Pacifico: Pio
XI, Falcon, Calvo y Europa, por nombrar solo a los mayores. En
los anfiteatros del Parque Nacional Torres del Payne vierten el
Dickson, Grey, Tindall y Balmaceda; hacia el norte el Jorge Montt
Yy el Oriental. Excepto uno, los ventisqueros estdn en franco -
retroceso.

Otros campos de hielo estdn ubicados en la Peninsula Mutfioz
Gamero y Peninsula Brecknock al sur occidente de la Tierra del
Fuego desde donde descargan al Seno Almirantazgo y el canal
Beagle otro conjunto de ventisqueros, entre ellos Romanche,
Italia, Agostini y otros.



3. R eve

En Magallanes se distinguen cuatro unidades geomorfoldégicas:

i) La zona archipielagica, en 1la parte occidental y sur de
la cordillera patagénica donde raramente se encuentran alturas
superiores a los 1 000m. Los relieves son bajos, fuertemente
desgastados por los hielos que excavaron fiordos, senos y canales
conformando un territorio totalmente desmembrado.

ii) La cordillera patagénica que discurre formando un arco
m&s al este de la zona anterior, tiene alturas notables en el
norte como Cerro Murallén (3 600m), Cerro Piramide ( 3 380),
Chaltel o Fitz Roy (3 240) y Bertrand (3 278). La porcién sur,
donde estén el Monte Sarmiento y el Darwin sobrepasa un poco los
2 000m. Lejos de ser una muralla continua como Los Andes, esta
cordillera est&4 cortada por pasos o canales interiores de los
cuales el m&s grande es el mismo Estrecho de Magallanes. El
macizo del Payne, la formacién mas bella y tipica de Magallanes,
estd aqui.

iii) La precordillera o faja andina oriental. Desde el
paralelo 43 en la regién de Aysén hacia el sur, el territorio de
Chile se extiende a las pendientes subandinas orientales que se
prolongan hasta el norte de Magallanes con su relieve
caracteristico de mesetas y cuestas. En el borde oriental de
esta zona en contacto con la pampa se encuentra la ciudad de
Punta Arenas.

iv) Las pampas megallénicas, al este de la precordillera,
son la prolongacién meridional de las mesetas patagdénicas que
ensamblan insensiblemente con agquellas. Son grandes extensiones
planas o 1levemente onduladas que terminan con alturas
insignificantes en Punta Dungenes, boca oriental del Estrecho




4. Hidrografia

Los rios de la regién son en general cortos y torrentosos. Sin
excepcién nacen en la vertiente oriental de 1la cordillera vy
cruzan por antiguos valles glaciares, fiordos rellenados o
depresiones tectdénicas.

Hay catorce rios pertenecientes a seis cuencas 1las que en
conjunto suman 21 300 kildémetros cuadrados. El rio més
importante es el Serrano cuya cuenca tiene casi una tercera parte
de ese total regional y desagua todo el sistema hidrico del
Parque Nacional Torres del Payne. El mds caudaloso es el
Azopardo que vierte al Seno Almirantazgo 960 metros cubicos por
segundo (ver mapa 2).

Las otras cuencas se distribuyen en un arco desde el norte
hasta el sur este de la Tierra del Fuego junto con una veintena
de lagos principales, de los cuales el mayor es el Toro que no
alcanza a los 200 km2 de superficie.

5. Clima

Tres son 1los rasgos genéricos del clima de Magallanes: 1la
pluviosidad aumenta desde el este hacia el oeste, la temperatura
disminuye con la latitud, y predominan los vientos del cuadrante
oeste. Se han reconocido cinco tipos climiticos: (ver mapa 3)



Mapa 2
HOYAS HIDROGRAFICAS DE MAGALLANES

1 Serrano

2 Rubens Penitente-Gallegos Chico
3 San Juan

4 Oro Oscar Side

5 Grande- Lagos Blanco Lynch Chico
6 Azopardo

Hay Cuencas y Subcuencas

Los limites y los nombres que figuran en este mapa
no implican su apoyo o aceptacién oficial por las
Naciones Unidas.
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Mapa 3
CLIMAS DE MAGALLANES

De Estepa frio

Transandino con

A
NIV / B degeneracidn esteparia

"‘\o‘ rC ( C

VAR D

\ E

Templado frio con gran humedad

De Tundrqg isotérmico

De Hielo por altura

D
Los limites y los nombres que figuran en este mapa

no implican su apoyo o aceptacién oficial por las
Naciones Unidas.
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i) El de tundra isotérmico es propio de los archipiélagos
desde la latitud 51 al sur hasta el Cabo de Hornos.

Es un clima frio en que la temperatura del mes mas cdlido
oscila entre 0 y 10¢°C, y solo 5° de diferencia con el mes mas
frio. Las precipitaciones varian desde 1 000 mm en los
archipiélagos interiores hasta 4 000 en sectores mas al oeste.

ii) Clima templado frio con gran humedad se ubica en los
archipiélagos mas al norte del paralelo 51 aproximadamente.

El rango térmico estd entre -3 Y 18°C y a lo sumo hay cuatro
meses en que la temperatura promedio supera los 10¢C. La
pluviosidad es uniforme a 1lo largo'de todo el afio hasta 8 000 mm
anuales en ciertos lugares. E1l viento sopla en forma constante
desde el Pacifico con fuerza superior al grado 8 de la Escala de
Beaufort.

iii) clima trasandino con degeneracién esteparia. Tiene
caracteristicas que lo acercan a la estepa: cuanto mas al este
disminuyen las precipitaciones desde 2 000 hasta 500 mm O menos
en el borde oriental y aumenta la diferencia entre el mes mas
frio y el més cadlido. Se presenta claramente desde la latitud 51
como una franja NW-SE.

iv) Clima de estepa frio es marcadamente seco con temporada
huimeda corta. La temperatura anual es inferior a los 18:C y tres
meses al afio tienen promedios superiores a 10°C. Se extiende en
la parte oriental de Magallanes y continda en territorio
argentino. La precipitacién anual en la costa del Atlantico llega
a unos 200 mm anuales solamente.

V) Clima de hielo por efecto de altura. Se localiza en 1la
cordillera patagdnica y en las 4reas de ventisqueros, glaciares.
La linea de las nieves eternas en el Estrecho de Magallanes es de
solo 400 metros. En este clima la temperatura del mes m&s calido
es inferior a 0¢C.
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6. Suelos

Los suelos son de escaso desarrollo, delgados, de textura media,
baja fertilidad, 1lenta actividad bioldgica. Los procesos de
regeneracién son muy lentos volviendo peligrosa toda accién
degradativa.

No hay suelos agricolas de buena calidad sino que predominan
los de aptitud ganadera Yy forestal, en general de uso
restringido, lo que se pone de manifiesto en el hecho de que 1la
clase V de apenas el 17% del territorio es la mejor y mas
productiva.

Existen en Magallanes suelos de clase V a VIII. La clase V
(2 300 000 ha) incluye terrenos planos o ligeramente ondulados,
aptos para la ganaderia y algunas condiciones propicias para
pasturas artificiales.

La clase VIII son suelos inaprovechables, sin uso econdmico:
roquerios, pantanos o erosionados, campos de hielo y nieve.

7. Vegetacidén

El clima y los suelos determinan notorias variaciones en 1la
composicién y desarrollo de la vegetacién. El limite de altura
esta alrededor de los 700m pero desciende a 400m en las
vecindades del Estrecho de Magallanes, sur de Isla Dawson y seno
Almirantazgo.

En Magallanes se distinguen claramente cuatro regiones
fitogeograficas (ver mapa 4):

i) El1 bosque magallanico siempre verde se desarrolla en
dreas de alta pluviosidad, superiores a 2.000 mm al afio, y bajas
temperaturas lo que corresponde al clima templado frio con gran
humedad de la cordillera Patagénica. En é1 domina el coiglie de
Magallanes (Nothofagus betuloides) asociado con otras especies
arbdéreas y arbustivas.




Mapa 4
VEGETACION DE MAGALLANES
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B  Bosque caduco.
C Bosque perenne
D Tundra
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ii) El bosque caducifolio se extiende sobre la precordillera
oriental en la que coincide con el clima trasandino. En esta
formacidén boscosa se encuentran asociados la lenga (Nothofagus
pumilio) y el Airre (Nothofagus antarctica) ofreciendo 1las
mejores posibilidades de explotacién maderera.

iii) La tundra magallanica es 1la vegetacidén caracteristica
de los archipiélagos sur occidentales donde el clima es
isotérmico. Son zonas pantanosas en 1las que predomina una
vegetacion de plantas en forma de cojin a veces con 4&rboles
enanos y arbustos o matorrales deformados por el viento por 1lo
comin en los bordes costeros.

iv) Las estepas en las que se asienta la ganaderia, poseen
clima seco, c&lido en verano Y muy frio en invierno. El1 bosque
desaparece para dar espacio a matorrales y mds hacia el este solo
subsiste la vegetacién herbacea formada por gramineas en forma de
champas como el caracteristico coirén.

8. Fauna

Las areas mds ricas en fauna son las orientales, sobre todo 1la
faja de transicién entre el bosque caduco y la estepa donde las
aves y mamiferos muestran su mayor diversidad (ver mapa 5).

Comparada con otras regiones 1la regién magallanica tiene
pocos mamiferos. Hay unas veinte especies pertenecientes a cinco
ordenes, de los cuales los mayores y mas tipicos son guanaco
(protegido en reservas), zorro gris y colorado, chingue, nutria,
coipo, gato silvestre. E1 puma y el huemul son muy escasos y
dificiles de ver en su estado natural.

La avifauna es por el contrario, abundante Y variada en
todos los héabitats: bosque, matorral, en la estepa, litoral, mar
Yy montafia. Tan solo en el Parque Nacional Torres del Payne viven
mas de un centenar de especies. .



Mapa 5
DISTRITOS DE FAUNA DE MAGALLANES
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Las aves mayores son el céndor, el Randu Y los abundantes
gansos silvestres; varias especies de patos, las rapaces grandes,
el vistoso flamenco, el albatros Yy petrel. Numerosas especies son
autdéctonas.

Los anfibios y réptiles apenas estan representados por
especies pequefias y raras.

La fauna marina también es diversa Y peculiar. Son
abundantes los mamiferos marinos: delfines, lobos, focas y las
aves tipicas como pingiiinos, cormoranes, cisnes y muchas mas. En
las aguas ocednicas interiores hay sesenta y cinco especies

marinas entre peces, crustaceos, moluscos equinodermos Y
tunicados.

C. DETERMINANTES GEOGRAFICOS

En las primeras décadas de este siglo ya habia sido ocupado el
territorio hasta donde lo permitian la realidad geografica y los
medios de que disponia el colono. Hoy en dia con mejores medios y
mas recursos la situacién se mantiene virtualmente igual lo que
pone de manifiesto cuan dependiente es la actividad humana de
ciertos determinantes geograficos.

i) El1 clima de Magallanes es en general malo Y poco
atractivo. En la vertiente oriental, precordillera y pampas, el
clima estepario es frio, con heladas Y nieve en los inviernos, en
contraste con el fuerte predominio del viento seco en verano.
Aunque riguroso es un clima habitable si se piensa que la parte
habitada esta bajo su influencia.

La situacién es peor en la cordillera Y los archipiélagos
donde solo domina un clima hostil para el hombre, tanto que alli
no hay asentamientos permanentes (excepto una mina). La alta
pluviosidad, bajas temperaturas constantes, los suelos anegados
han sido siempre severos obstéculos para los intentos de
poblamiento.
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ii) El1 aislamiento ha sido, antes y ahora, gravitante en el
desarrollo. Los campos de hielo interrumpen a todo lo ancho por
més de 400 kildmetros la continuidad dando a esta regién un
caracter insular que solo en afios recientes se ha atenuado. Asi Y
todo se necesitan tres horas en jet, cuatro dias en barco y dos
dias por tierra pasando por Argentina para llegar a la zona
central de Chile.

iii) La ubicacién geografica pone a Magallanes en desventaja
en cuanto significa lejania de los mercados Y mayores costos de
importacién y abastecimiento. Estas circunstancias aunque
relativas a 1los avances de las comunicaciones, no 1logran
equiparar esta Regién con las de mas al norte.

iv) La morfologia desmembrada desalienta y encarece 1las
actividades extractivas Y es otro obstdculo para el poblamiento.
Con medios de transporte moderno esta region es dificil de
conocer completamente: en las pampas, por las grandes extensiones
Y la falta de caminos; en los archipiélagos los miles de islas,
fiordos y canales forman un rompecabezas para los navegantes,
turistas y aventureros + @ lo que hay que afiadir el Estrecho de
Magallanes cortando en dos la regién de este a oeste.

Las consecuencias directas de estos cuatro determinantes son
evidentes en 1la situacién actual del poblamiento y de 1la
industrializacién. La poblacién de Magallanes ha crecido a tasas
similares a las de otras regiones, pero su densidad es de las mas
bajas de Chile, 1.1 habitante por kilémetro cuadrado. Y a
consecuencia de lo anterior, hay un escaso desarrollo de la
industria manufacturera porque con excepcién de 1la actividad
petrolera y la petroquimica derivada, Magallanes solo posee
pequefia industria primaria para elaborar sus materias primas.

D. POBLACION, GOBIERNO Y ECONOMIA
La Regién de Magallanes tiene actualmente alrededor de 145 000

habitantes es decir un poco mas del 1% del total nacional, el 80%
concentrado en 1la ciudad capital, Punta Arenas, y el resto
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distribuido en tres ciudades menores capitales de provincia y en
una decena de poblados rurales. La regién tiene en Chile la mayor
proporcién de poblacién urbana, 92%, situacién explicable por la
tradicional ganaderia extensiva Yy ausencia de actividad agricola
importante.

Es una de las trece regiones de 1la Repuiblica de Chile. E1
gobierno 1lo ejerce el Intendente asesorado por secretarios
regionales correspondientes a los ministerios nacionales. En cada
una de las cuatro provincias la autoridad es el Gobernador.

La administracién municipal radica en diez comunas donde los
Alcaldes est&n asesorados por érgands de representacién
ciudadano.

Punta Arenas es asiento de una Corte, dos juzgados mayores Y
juzgados policiales en cada municipio. Los servicios fiscales y
las principales entidades estatales tienen en Magallanes
Direcciones o Gerencias principales. No existe ningun érgano de
poder legislativo.

La economia de la regién tiene su base en la extraccisn de
recursos naturales,

Los yacimientos petroliferos del Estrecho de Magallanes
aportan casi el 40% del producto geogridfico bruto debido a 1la
produccién y refinacién de petréleo (2 millones de metros cubicos
anuales) y gas natural (200 millones de metros cibicos). En menor
proporcién contribuyen al PGB total de 360 millones de délares el
comercio, la pequefia industria manufacturera, las actividades
ganaderas y madereras y la construccidén (ver mapa 6).

La ganaderia ovina (dos millones de cabezas) y bovina (cien
mil cabezas) tradicional sin tener 1la importancia de antafio,
contribuye significativamente a 1las exportaciones con un 20%,
principalmente lana, carne congelada y cueros. En los udltimos
afnos ha sido notable el auge de la pesca en las aguas interiores
de Magallanes y ha favorecido la instalacién de industrias
procesadoras de tamafio mediano, todas las cuales elaboran
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productos congelados y envasados en base a peces (congrio,
merluza) moluscos y crustdceos (centolla). Las exportaciones de
la regién alcanzan a 130 millones de délares por afio.

Las reservas de carbén son las mayores de Chile y producen
en la actualidad cerca de un millén de toneladas. Se explotan
unas 1 000 ha anuales de bosques para obtener unos 27 000m3 de
madera aserrada, en parte para consumo interno. La mineria no es
significativa, ni existe agricultura con excepcién de 1los
cultivos horticolas para consumo regional.

En cuanto al empleo son los servicios 1los sectores que
ocupan mas de la mitad de la fuerza de trabajo, unas sesenta mil

personas en total y en menor proporcién lo hacen los sectores
productivos.

E. PATRIMONIO NATURAL

En esta regién se distinguen dos territorios distintos en todo.
Los primeros exploradores del siglo pasado advirtieron este
singular contraste porque la diferencia ocurre en sentido este-
oeste y no de norte a sur como podria esperarse en un territorio
que tiene 7 grados de latitud. Es como si fueran dos provincias
distintas: una humeda, 1lluviosa e inhabitable; Y la otra
semiarida, ventosa y habitable. Butland (1957) demarcéd el limite
de la ocupacién humana con una linea precisa que desde entonces
no ha sufrido cambios significativos.

1. Lo Protegido

Esta realidad estd vigente y condiciona el desarrollo econdémico
al limitar severamente las posibilidades de expansién hacia el
Oeste, pero ha tenido la virtud de preservar una parte importante
del patrimonio natural de Magallanes.
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Aproximadamente un sesenta por ciento del territorio esta
totalmente despoblado en la parte occidental y sur, casi todo
--mas de seis millones de hectareas-- protegido legalmente como
parques nacionales y reservas forestales. Son archipiélagos
inhabitables e infértiles, cubiertos de tundras o de bosques
humedos sometidos al clima lluvioso Y frio con escasa insolacién.
En los canales y aguas interiores operan las flotas pesqueras
porque aqui sélo la pesca es prédiga.

Es poco probable que estas comarcas sean pobladas en un
futuro cercano, aunque se sabe que estan dotadas de recursos
vegetales y animales en toda ‘su plenitud original. Pero 1las
necesidades de espacio vital, 1la tecnologia y los capitales no
tienen por ahora fuerza suficiente para vencer un medio tan

hostil a la vida humana. Es un patrimonio que se protege a si
mismo.

2. Lo amenazado

Los problemas del ambiente y de 1los recursos naturales se
extienden a todo el espacio ocupado y utilizado, es decir 1los
bosques caducos, las estepas y las aguas interiores sobre todo el
Estrecho de Magallanes. No hay nada sin dafo.

El 4rea mds afectada es la ciudad de Punta Arenas, los
sectores aledafios y el litoral norte del Estrecho de Magallanes,
especialmente la boca oriental donde se concentran la actividad
petrolera y el trafico maritimo.

El cuadro adjunto resume los problemas ecoldégicos mas graves
en la actualidad, todos los cuales han ido en aumento con suma
rapidez.

El deterioro ambiental es evidente y se ha incrementado a
parejas con el aumento de la poblacidn, propiciado ademas por un
estilo de desarrollo dafiino para la naturaleza e irracional en el
uso de los recursos naturales. Hay informes alarmantes respecto a
la sobreexplotacidén de mariscos y crustadceos en los canales, la
contaminacién por hidrocarburos en el Estrecho de Magallanes y la
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degradacién de las praderas. Otros problemas aun no han sido
evaluados pese a que los sintomas de dafio ya son evidentes vy
nadie duda que la tendencia continta sin remedio.

El mapa de dafios ambientales distingue una zona amenazada
que es todo el territorio ocupado por la ganaderia cuya presién
ha hecho retroceder el bosque caduco a ojos vista en algunos
sectores. También estan amenazadas todas las praderas --la estepa
en general-- a causa de sobrepastoreo y el Estrecho como ruta
maritima internacional sufre de contaminacién constante.

Las zonas dafiadas gravemente son algunos sectores de la
estepa sobre todo en la costa norte de Tiefra del Fuego donde hay
signos de desertificacién y amenaza de dunas. La porcién oriental
del Estrecho y su litoral norte, alli donde estdn los centros
petroliferos, y toda la zona periférica de Punta Arenas incluido
en esto las costas y 4reas periurbanas presentan claros sintomas
de degradacién a causa de los contaminantes Yy la poblacién.
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II. DIAGNOSTICO DE LA INFORMACION SOBRE PATRIMONIO NATURAL

A. ANTECEDENTES SOBRE ESTUDIOS DEL PATRIMONIO NATURAL

Los Recursos Naturales de Magallanes se han explotado desde
finales del siglo pasado. Pero esta situacién se ha visto
agravada en las Ultimas décadas por la extraccion desmesurada, ya
que al no conocer el comportamiento de la mayoria de los recursos
renovables, ha provocado y sigue provocando, desequilibrios
peligrosos en los distintos ecosistemas. Esta anomalia queda de
manifiesto en la paulatina disminucién de algunas especies vivas,
en la degradacién sostenida de las praderas o en los bosques
quenmados.

Lo expuesto representa especial importancia porque en esta
Regién existen grandes riquezas naturales, amplias extensiones de
explotacidén agropecuaria y forestal, abundantes Yy diversos
recursos mineros, hidricos y grandes zonas de pesca.

Sin embargo, el conocimiento de estos recursos naturales,
especialmente los renovables, no es el adecuado, 1lo que se
constituye en una falencia necesaria de corregir, puesto que la
economia de Magallanes se basa en tales recursos, explotados y
exportados generalmente, como materia prima basica.

Agreguemos que si 1lo anterior se reune en una zona
ecolégicamente fragil como es Magallanes, que requiere de una
gestidén atenta y conservacionista, desconocer el comportamiento
de 1los recursos renovables se convierte en una situacién
riesgosa, ya que al hacer una explotacién excesiva el deterioro
que se puede causar es mids dificil de subsanar en el tiempo por
la lenta actividad bioldégica de estas altas latitudes.

Por lo tanto, con el propésito de estudiar el nivel de
conocimiento cientifico actual de 1los recursos naturales de
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Magallanes, es que en este capitulo se hace un diagnéstico del
estado del conocimiento disponible.

A su vez, con el andlisis y discusién de 1la informacién
actual, sus alcances, ventajas y falencias, el presente
diagnéstico intentard reconocer el maximo de informacién
existente, para su posterior empleo, como herramienta de
planificacién, destacando las principales actividades econémicas
regionales y sus usos mas adecuados que mantengan un desarrollo
efectivo.

Este andlisis exhaustivo de toda 1la informacién
bibliografica existente sobre los recursos naturales de
Magallanes, no se habia realizado anteriormente por diversas
causas; ya sea por celo o poca comunicacién entre instituciones,
por situacién politico-econdémica o porque, simplemente, no se
considera de primer interés por las autoridades que planifican el
desarrollo.

De todas maneras corresponde mencionar ciertos hechos
existentes. Se han realizado algunos estudios integrales, como el
caso de prospeccién de recursos naturales, donde se han revisado
Y compilado antecedentes bibliograficos del mas amplio espectro
del conocimiento, lo cual ha servido de base para la ejecucién de
tales informes.

También existen algunas recopilaciones bibliograficas
parciales, en que los temas analizados han sido mas amplios (el
estudio general de un recurso o el anilisis de varios recursos)
como ha sucedido con trabajos de fauna silvestre, flora
silvestre, recursos energéticos o estudios de suelos, entre los
mas destacables.

La idea de estos andlisis previos a la realizacién de los
estudios era obtener un panorama general que aporte una situacién
dada con una mayor visién y objetividad.

Las limitaciones del diagnéstico de 1la informacién sobre
recursos naturales, se relacionaron con situaciones que
generalmente estaban fuera del control de los consultores. Vale
decir, en un momento dado no se pudo acceder a cierta informacién
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reservada, en otra ocasién no se conté con el concurso mas amplio
de algunas personas o en otro caso, no se pudo acceder a la
informacién completa.

Este informe de revisién y analisis pretende desarrollar un
examen preliminar del panorama actual del conocimiento sobre los
recursos naturales componentes del patrimonio natural de
Magallanes.

Como primer propésito del examen, se analiza la cantidad de
antecedentes acumulados, en un intento por responder a la
inquietud de cuanto se sabe de cada recurso magallanico.

Posteriormente, se hace una valoracién pragmdtica de 1la
idoneidad de este conocimiento, pretendiendo responder a 1la
pregunta de si es suficiente y apropiado todo 1lo que se sabe de
los bienes naturales.

Obviamente, es preciso aclarar que los autores no pretenden
presuponer que objetivos debe cumplir tal o cual informacién para
ser considerada de ma&s valor para acrecentar el conocimiento.

Seguidamente, se identifica y evalua el estado de situacién
actual de los organismos e instituciones que generan datos y
antecedentes que sustentaran el conocimiento, ya sea estadistico,
aplicado o cientificamente puro, de los recursos naturales.

Como ultimo propésito de este analisis, se hace una breve
revisién del uso del conocimiento producido hasta el presente;
ademas de describir las limitantes y virtudes resultantes de las
relaciones entre los distintos organos generadores del saber.

B. EL ACERVO DEL CONOCIMIIENTO

El propésito de este apartado es determinar y exponer la cuantia
del conocimiento actual del patrimonio natural de Magallanes.

La informacién conocida en este estudio refleja la magnitud
del conocimiento de cada recurso natural, la cual muestra cierta
relacién con la mayor o menor cantidad de trabajos, programas o
lineas de investigacién, antecedentes gque se encuentran
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desarrollados en los diversos estudios analizados detalladamente
en el presente informe.

Para ampliar mds el conocimiento observado Yy detallado y
para que éste sea captado en forma mas integral, se procedera a
discutir los resultados de cada uno de los recursos estudiados.

l. Clima

Se puede deducir primeramente que 1los trabajos meteoroldgicos
analizan y estudian el clima regional seguin la clasificacién de
Kbéeppen, en cinco divisiones climaticas.

Especialistas del sector aseveran que la informacién
disponible es aun insuficiente, y que la clasificacioén climatica
conocida es muy amplia, existiendo una gran variabilidad entre
los diversos tipos de clima de Kéeppen.

Desafortunadamente, por la gran extensién de 1la Regidén de
Magallanes no existen las suficientes estaciones meteoroldégicas
que registren datos de temperatura, precipitacidn, viento,
radiacién y humedad.

Se tiene que para la calidad del aire existe una red de
estaciones meteorolégicas que cubre toda la regién, estas son
manejadas por diversas instituciones, y los parametros comunes de
medicién son variables atmosféricas (temperatura, humedad,
lluvia/nieve caida, horas de sol, evaporacién). Estos datos, sin
embargo, son poco comparables debido a la distinta frecuencia y
exactitud con que son registrados. La informacidn es analizada en
la regién, y se generan cartas sinépticas y climaticas (e.q.
Figura 1 muestra un mapa de isoyetas regional). Existe también en
la regién una estacién de radiacisdn césmica incidente, la cual es
manejada por la Comisién Chilena de Energia Nuclear. No existe
ninguna estacién que registre la energia ultra-violeta incidente
(importante por el deterioro de 1la capa de ozono); en general se
Cree que deberia existir a lo menos una estacién que indique
algin tipo de informacién relativa a la mayor energia U.V.
incidente para asi poder cuantificar un eventual dafo. El Centro
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de Estudios Espaciales de 1la Universidad de Chile también
mantiene informacién satelital 1la cual es procesada para
interpretaciones de temperatura superficial (mapa 7).

Esta situacién conspira contra la realizacién de un estudio
climatolégico completo de la Regidén, lo cual requiere de mayor y
mejor cobertura de registros climaticos.

Se deduce ademas que por la geomorfologia tan peculiar de 1la
Regidén magalladnica, al interactuar sobre los efectos del viento y
sistemas de presiones, determinan una amplia variabilidad de los
valores medios de los factores climdticos entre localidades
magalldnicas espacialmente cercanas.

Lo anterior indica que es necesario disponer de un numero
mayor de estaciones meteorolégicas para obtener un conocimiento
mejor del clima, sus diferentes tipos y distribucién regional.

En general se estima que la informacidn relativa a 1los
recursos atmosféricos patrimoniales es pobre, ya que no se estan
evaluando las fuentes de contaminacién internas (i.e. descargas
por el parque automotriz, chimeneas industriales) ni externas
como seria una evaluacién --al menos en el periodo critico de
Octubre-- del dafio de la capa de ozono. Si bien es cierto, el
recurso aire en esta regién es bien percibido por el hombre (lo
califica de pristino, limpio Y puro), y a pesar de existir 1la
creencia de que el fuerte viento se encarga de dispersar los
elementos nocivos, existen fuentes que son evidentes de un
deterioro atmosférico que habria que comenzar a evaluar si es que
se quiere mantener el grado de pureza. Esta informacién deberia
ser colectada por instituciones de investigacién (e.g. Instituto
de la Patagonia de la Universidad de Magallanes), para ser
procesada e interpretada y luego puesta a disposicién de 1las
instahcias regionales de la planificacién del desarrollo.
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Si bien las fuentes de agua se distribuyen en las distintas zonas
de la Regién, representadas como lagos, lagunas, rios vy
chorrillos, las cantidades que almacenan o transportan, no son
importantes. Por otra parte, estos reservorios se encuentran
retirados de los principales centros poblados de Magallanes, 1lo
que no permite hacer un uso mas intensivo de ellos.

El conocimiento actual de este recurso no es el adecuado, la
informacién basica, aunque incompleta, existe, siendo medida por
organismos especializados, sea agua potable, industrial, aqua
superficial (bebida o riego) o subterranea. Seguidamente se
describe 1la informacién pertinente recogida de aguas
superficiales, subterranea y salada.

a) Agua dulce superficial

El agua como recurso ha sido medido a través de la Direccién
General de Aguas, registrando datos hidrométricos de una gran
cantidad de corrientes superficiales (20) por wun tiempo
relativamente reducido (10 aflos) para algunos rios y otros con
menor periodo de observacién y registro.

El conocimiento cartogrédfico mds amplio se relaciona con un
trabajo de Balance Hidrolégico Nacional, en donde se entrega una
informacién general sobre las caracteristicas hidrolégicas del
pais. Los antecedentes hidrométricos se hicieron en base a
isolineas superpuestas al mapa geografico del pais.

El andlisis de la informacién del conocimiento del agua como
recurso se ha hecho revisando material sobre agua dulce
superficial (rios, lagos, glaciares), subterrdnea y, los escasos
antecedentes sobre aguas saladas.

La Direccién General de Aguas lleva registros hidrométricos
en forma continua a la fecha de 10 rios y 2 lagos, con varios
afios de observacién. Por ejemplo, el caso del Rio San Juan, Las
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Chinas (Sector Guido), Serrano Yy Lagos Toro y Sarmiento, 1los
cuales se han medido desde 1970 a 1la fecha, como también algunos
en los cuales se ha comenzado a registrar caudales, en fecha
reciente, 1982 en adelante, caso de Rio Tres Brazos, Lefladura y
Rio de las Minas, paradojalmente cercanos a la ciudad de Punta
Arenas.

Por otra parte, del anadlisis de la red nacional, se deriva
que existen veintiseis estaciones en Magallanes. De estas, sdélo
cinco son estaciones hidrometeorolégicas completas (Tipo A), ocho
son estaciones termopluvioevaporimétricas (Tipo B), tres son
termopluviométricas (Tipo C) y diez pluviométricas.

Como apreciacidén general acerca de la calidad Yy extensién de
los registros, se puede seflalar que la mayoria de las estaciones
existentes tienen un periodo menor a 30 aios, presentando parte
de ellas discontinuidad en su control, lo que en ocasiones hace
que ciertos antecedentes hidrolégicos no sean confiables.

Estas estaciones tienen como objetivo entregar informacién
de uso hidrolégico, en donde ciertos instrumentos determinan las
siguientes variables hidrometeorolégicas: precipitacién,
evaporacidén y recorrido de viento, velocidad media y direccién de
viento, radiacién solar, horas de sol, humedad del aire vy
temperatura del aire.

b) Aqua subterranea

Los antecedentes sobre aguas subterrdneas, sea de napas o
acuiferos, son escasos, Y se conocen datos anexos, resultantes
del trabajo que realiza la ENAP, como empresa que explota los
recursos petrdleo y gas.

De tales exploraciones, se conocen tres formaciones
geoldégicas, Palomares, Filaret y los estratos superficiales
cuaternarios que incluyen los sedimentos de la época glacial y
los del reciente. '

La informacién cartografica de aguas subterraneas de la
Regién pertenece a ENAP. Se conoce también un Mapa Hidrogeolégico
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Nacional, realizado por la Direccién General de Aguas en el afio
1986, el que cubre cada regién del pais entregando datos de:
ocurrencia de agua subterranea, productividad de pozos, datos de
pozos, perfiles hidrogeoldgicos esquematicos Y otros antecedentes
que para Magallanes se completaron con el conocimiento generado
por ENAP.

De todas maneras se destaca que aun no existe un mapa
hidrogeolégico regional con descripcién detallada de parametros
relacionados, respecto del recurso agua como fuente hidrica, para

riego, consumo humano, bebida animales y otros usos especialmente
en el sector rural.

c) Aguas interiores maritimas

Las aguas interiores que ocupan los fiordos, canales, senos,
estuarios y otros accidentes geograficos del litoral interior de
Magallanes, no han merecido aun la atencién cientifica adecuada
que le corresponde, salvo esporddicas recolecciones cientificas
de datos de los fiordos Magallanicos.

Esta necesidad de estudiar las aguas interiores se hace cada
dia md&s imperiosa, como fuente vital de recursos alimenticios, ya
que ofrece una variada riqueza de recursos marinos; ecosistema
compuesto por esta gran diversidad de especies que es preciso
evaluar para conocer adecuadamente el comportamiento de ésta.

Es necesario conocer caracteristicas fisicas, quimicas Yy
biolégicas de estas aguas interiores, para poder determinar con
mayor detalle los sectores mas aptos para la explotacidén de
recursos marinos como mitilidos, pectilidos, crustaceos, peces y
algas.
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3. Suelos

Los estudios clasicos de suelos de Magallanes son reducidos
pero de gran cobertura y calidad cientifica. Entre estos destacan
"los grandes grupos de suelos de la Provincia de Magallanes" de
Diaz, Avilés y Roberts (1960); "Geomorfologia y capacidad de uso
de 1los Suelos, Provincia de Magallanes" 1Informe N= 17;
"Inventario preliminar de 1los Recursos Naturales, Zona
Continental e 1Isla Tierra del Fuego", 1Informe N®# 21 vy
"Asociaciones de Suelos de la Provincia de Magallanes (Zona
Continental) "Informe N@ 24, todas publicaciones del IREN, afios
1965, 1966 y 1967 respectivamente; y "Fitogeografia de Fuego
Patagonia" entre las latitudes 52° y 56¢, Pisano (1977).

En relacién a la distribucién de grandes grupos de suelos,
se dispone de estudios realizados por el Instituto de
Investigaciones Agropecuarias (INIA) en su Estacién Experimental
Kampen-Aike. Estos estudios puntuales cubren solamente alrededor
de 1/5 de la superficie regional y corresponde a tipos de suelo
(e.g. castafios, pradera, pradera planosol, podzol, podzol Y
podzol de agua subterréanea, pardo podzolico, pradera alpina, gris
de bosque y litosol) ver mapa 8.

Refundiendo 1los trabajos mencionados, compilando
antecedentes de grandes grupos de suelos, de asociaciones de
suelos, de geomorfologia y capacidad de usos, Y describiendo
caracteristicas de fertilidad natural de suelos, el Instituto de
Investigaciones Agropecuarias incluyé esta informacién en el Plan
de Estudios Desarrollo Tecnoldgico Agropecuario, realizado en el
afno 1982.

Un trabajo importante que destaca el uso irracional del
suelo por el hombre y los animales en Magallanes, es el realizado
por Cruz y Lara (1987), quienes determinaron el caracter grave de
la erosidén antropogénica en la tierra de uso agropecuario.
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4. Geologia Minerales

La mineria es y ha sido histéricamente el sector productivo mas
importante de Magallanes, principalmente por 1la actividad
desarrollada por la Empresa Nacional del Petréleo (ENAP) en 1la
explotacién del petrdleo y gas natural.

Aparte de los mencionados, estos recursos mineros explotados
en la regién son 1los yacimientos de carbonato de calcio
existentes en 1la Isla Guarello, Y la extraccién artesanal vy
mecanizada de carbdén, oro Y sal, cuyos aportes son menores.
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Mapa 8
GRANDES GRUPOS DE SUELOS DE MAGALLANES

SIMBOLOGIA

C  CASTANOS

P PRADERA

PP PRADERA PLANOSOL

Pod. PODZOL

PPas PODZOL Y PODZOL DE AGUA
SUBTERRANEA.

PPod PARDO PFODZOLCO

PA PRADERA ALPINA

GB GRIS DE BOSQUE

Lit.  UTOSOL

(Diaz etal 1953-1960)

—-——- Limite internacional

— ~—— Limite regional

Limite degrupos de suelos

CHILE ESCALA 1:4.550.000

Los limites y los nombres que figuran' en este mapa
no implican su apoyo o aceptacién oficial por las
Naciones Unidas.

Distribucion de los qrandes arupos do syelos en

la Region de
Magallanes (Tomado de Diaz et 3l. 1959-60) .,
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Dentro de 1las zonas estudiadas en 1la regién, existen
importantes zonas mineralizadas, principalmente de cobre, donde
la explotacién extractiva no ha sido destacada, a excepcidén de
la actividad anterior del yacimiento de Cutter Cove, en la
Peninsula de Brunswick.

Se sabe también de la existencia de otros minerales, por
informacién de alguna comisién exploradora o por haberse
explotado en alguna oportunidad. Dentro de estos estédn: plata,
antimonio, uranio, plomo, zinc, marmol, turba y guano.

Cuadro 1

N¢ DE YACIMIENTOS Y TIPO DE EVALUACION DE MINERALES

Recurso Ubicacién y Tipo de Evaluacién
Mineral Numero () Evaluacién de las
Yacimientos Reservas
Cobre Regidén (7) Areas, ley, abundancia
Antimonio Rio Paine (1) Dique de 3-4m grosor
Oro Regién (22) Abundancia y Areas
Plata, plomo, zinc Natales (1) Abundacia,Composicién
Uranio P.Arenas (1) Presencia, actividad
Nodulos submarinos Oceano costero Presencia y composicion

También se incluyen como resultado de 1la revisién de
informacién para determinar el nivel de conocimiento del recurso
suelo, los estudios y trabajos relacionados con el aspecto
geoldgico, desde un punto de vista potencial productivo tanto de
minerales metdlicos como no metdlicos existentes en el suelo Yy
subsuelo de Magallanes.

La informacién regional es de excelente calidad,
destacandose 1los trabajos de Feruglio, Auer, Ruiz y otros,
quienes recorrieron, reconocieron y describieron exhaustivamente
las caracteristicas geolégicas de Magallanes.
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5. Flora Silvestre y Bosques Nativos

Magallanes, por sus singulares caracteristicas geomorfoldgicas,
desmembrada y extensa, presenta una variedad de climas, fendémeno
que a su vez determina diversas zonas fitogeograficas, con sus
comunidades vegetales tipicas.

Los estudios de flora son efectuados principalmente por el
Instituto de 1la Patagonia - Universidad de Magallanes,
registrando informacién de sistematica vegetal, distribucién
geografica de especies vegetales (fitogeografia), caracteristicas
ecolégicas y estructura de las comunidades vegetales, lo cual
corrobora que la flora regional es una de las mejores y mas
conocidas del contexto regional.

Como muestra del alto grado de conocimiento de las especies
vegetales dominantes de un 4&rea importante, se destacan los
relevamientos fitosociolégicos efectuados en terreno son
especialmente apropiados para sectores aislados Yy de dificil
acceso, donde el tiempo para 1la exploracién y el muestreo es
limitado. Estos relevamientos, al estar geograficamente
localizados y ampliamente distribuidos, aportan informacién
objetiva que eventualmente permitird 1la confeccién de una carta
de la vegetacioén regional, determinar la distribucién geografica
de las especies, ordenar y clasificar las comunidades vegetales y
conocer sus caracteristicas ecolégicas.

Pisano, 1977, indica que dentro de cada zona vegetacional
principal, existen numerosas asociaciones Y comunidades, que
difieren en su estructura y composicién floristica, en respuesta
a las condiciones ambientales locales.

En respuesta a la mayor gradiente climatica proveniente del
Océano Pacifico que cruza el Archipiélago Austral, con alta
pluviometria en el sur y oeste, y condiciones continentales con
mucho menor lluvia y diferencias estacionales mas marcadas, en el
norte y el este, influenciada por condiciones de suelos; se
manifiestan cuatro zonas vegetacionales principales: estepa
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patagénica, bosque deciduo, bosque siempreverde y tundra
magallanica, con una gquinta zona vegetacién alpina, en gran
altitud montafiosa.

Cientificos botanicos también denominan a un numero de
comunidades vegetales que se desarrollan alrededor de las costas
como Vegetacién del Litoral, destacandose, ademas la Vegetacidén
de Agua Dulce, gque crece a orillas de lagos, lagunas y turbales.

Las 2zonas fitogeograficas de Magallanes gque soportan 1la
actividad humana y que han sido fuertemente explotadas, son 1la
Estepa Patagénica y el Bosque Deciduo.

En cuanto a 1la superficie forestal de bosque nativo
productivo (2 050 099 ha), que corresponde a un 15% de 1la

superficie regional, se dispone de dimensionamientos para algunas
dreas:

Ubicacién o Superficie
Denominacién Forestal
del Bosque (ha)
Alacalufes 1 000 000
Cameron-Seno Almirantazgo 266 940
Peninsula de Brunswick 253 898
Isla Riesco 185 794
Rio Penitente 133 064
Rio Rubens 46 374
Lago Balmaceda 13 929
Rio Chico 20 100
Isla Navarino 50 000
Holanda 80 000

Para una reserva nacional (Alacalufes) se dispone de la
distribucién del suelo en bosques (regular, malo-abierto,
achaparrado), turbas, terrenos descubiertos, nieves, glaciares y
aguas. Sin embargo, esto no representa lo caracteristico de 1la
regién, por lo que se puede considerar que no existe una
caracterizacién detallada por uso de toda la superficie regional.
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De la flora de interés comercial (bosque), la informacién es
colectada en conjunto por CONAF Y el sector privado que 1la
explota o tiene interés de hacerlo, es asi que por ejemplo se ha
llegado a 1la siguiente clasificacién y distribucién por
superficie de la flora forestal en Tierra del Fuego:

Tipo Forestal Superficie (ha)
Coigue 248
Lenga 5 119
Coigue y lenga 47 743
Bosque no comercial 62 865
Bosque de proteccién 91 257
Coigue en altura 6 701
Bosque explotado 8 426
Semi-descubierto 10 416
Turba-descubierto 83 942
Limite vegetacional 3 868
Roquerios 3 868
Aguas 2 717
Total 327 267

El potencial productivo de los bosques en los principales
distritos de la regién magallanica ha sido calculado a partir de
estimaciones de la superficie Y rendimiento (para los bosques
nativos y utilizados):
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Cuadro 2
BOSQUE NATIVO POTENCIAL Y UTILIZADO DE MAGALLANES

Provincia Bosque Nativo Potencial Bosque Utilizado
y Superficie Madera Madera Superficie Madera Madera
Total Aserrada Pulpa Total Aserrada Pulpa
Distrito (ha) (m3) (m3) (ha) (m3) (m3)
Ult.Esperanza: 33,994 1,699.7  4,249.3 12,380 185.7  1,%47.5
Rubens ~  ——-mem e 13,929 208.8  1,741.1
L. Balmaceda  ------= = —--eeee oo o 0 LI 1L
Magallanes ¢ 208,691 10,658.7 26,646.6 61,655 2.9 7,707.0
R. Penitente 54,645 4,371.6 10,929.0 20,150 3nz.3 2,518.8
Isla Riesco 53,544 2,409.5 6,023.7 12,867 193.0 1,608.4
Brunswick 92,502 3,237.6 8,093.9 28,638 429.9  3,579.8
Iesla Dawson 8,000 640.0 1,600.0 —meeee el L
Tierra Fuego : 157,581 7,879.1 19,697.6 = -——--- oo Ll
Rio Chico 12,000 600.0 1,500.0 —mmeee e
Cam-Almiran. 145,581 7,279.1 18,197.6 = ------ e
Total Region 400,266 20,232.5 50,593.5 74,035 1,138.6 9,254.5
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6. Fauna Terrestre

La fauna magallanica es uno de los recursos mas ricos. Markham,
un zodlogo que trabajé en los inicios del Instituto de 1la
Patagonia, hizo los estudios mas completos en zoogeografia que se
conocen. De hecho, este investigador describié 240 especies tanto
de anfibios, reptiles, aves y mamiferos, destacando que de las
cincuenta especies mamiferas reconocidas, exceptuando a los
cetdceos, treinta y cinco son nativas, seis introducidas, seis
marinas, dos voladoras y una acuatica. |

Este mismo autor determinéd ocho distritos Zoogeograficos:
Canales Patagénicos, Canales Fueguinos, Islas Australes, 1Isla
Grande Tierra del Fuego, Zona Centro Oriental de Magallanes
(Estepa), Precordillera Oriental, Ultima Esperanza e Hielos
Patagénicos.

Otro investigador destacado, por su aporte al conocimiento
zoogeografico, es Texera (1972-1973) quién realizéd estudios sobre
la distribucién y diversidad de mamiferos Y aves en Magallanes,
determinando también zonas geograficas, que separd en cuatro:
Parte Continental de Magallanes, Isla de Tierra del Fuego hasta
Canal Beagle, Islas Australes Sur Canal Beagle e Islas al Oeste
de la Provincia Magalléanica (archipiélago).

Otro trabajo completo es el que realizaron en 1979 1los
investigadores del Instituto de 1la Patagonia, Claudio Venegas y
Jean Jory, denominado "Guia de Campo para las Aves de Magallanes"
donde se hace una descripcién taxonémica de la mayor variedad de
aves.

En las especies zorro gris, conejo, caiquén, pingiiinos Y
otras especies faunisticas, se han efectuado censos parciales,
recuentos o prospecciones, en todo caso eventuales. La unica
especie que se censa anualmente es el guanaco (lama guanicoe).

Los cuadros 3 y 4 muestran el estado del conocimiento de los
mamiferos, aves, reptiles y anfibios de Magallanes. Se detalla



41

Cuadro 3
CONOCIMIENTO DE LOS MAMIFEROS TERRESTRES DE MAGALLANES

Instituciones Principales Temas
Estudiados
2]
O
o
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—~ [@] ]
il i)
[} [ 0 =] o
o) T &N [} Ne) Ne]
© @ O ~ Hal o
O o © Q (@] &)
+ g A O~ o) T 3 @
3 0 n o = o] g Q © =
+ o) &~ [$} . o] o] T s 0]
=y - o 0 .H 0 ~ o] o &0 =]
<t 2P B ol 40 e} () .t e ) [3) [0
= 0N« B I ~ g &~ o w — [=%9] @]
o oo g 0 «© + N=) [} © o ) )
O = DH A o = ny A m a4 jan}
Guanaco
(Lama guanicoe) o} (o} (o} 13 1977-88 O (o} (o} o}
Puma
(Felis concolor) o] (o] 2 1984-88 O (o}
Huemul
(Hippocamelus bisulcus) © o 3 197479 O 0 o}
Zorro gris
(Cannis griseus) (o} o] 2 1980-83 O o}
Zorro colorado '
(Dusicyon Culpaeus) o] o] 2 1971-77 O o]
Nutris
(Lutra felina) o 2 1984 o}
Castor
(Castor canadiensis) o} 1 1980 o o} o}
Conejo

(Cryctolagus cuniculus) O o] 2 1953-87 O o] 0
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Cuadro 4
CONOCIMIENTO DE LAS AVES REPTILES Y ANFIBIOS DE MAGALLANES

Instituciones Principales Temas
Estudiados
o
— O
o}
[)) © = ]
el T M Ne} o]
L] &4 o o
O @ T © 9} (6]
P RO - T 3 © ©
S g uo 3 (@] T Q9 v &~
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Fry - &0 o0 o 0 ~ (e} o~ N (o] =
< L g »ed L o} (] N 4 i (0] w
5 EnEb s B S 5 52 oe bog
O HMAPH A O = ¥ oA M @ b
Aves ¢ 0 0 16 1951-86 O o]
Narcha
(Pterocnemia permata) o} ' 1 1977 O o
Caiquén
(Cloephaca picta) O o o} 2 1983-86 O O
Cisne
(Cyorus melancarryphus) o 1 1971 o
Flamenco
(Fenicopterus chilensis) (o} 1 1971 o
Pinguinos
(Budyptes chrysoloptus
Pygoscelis antarctica) (o] 2 1978-84 O
Reptiles 0 0 2 1962-66 O (o)

Anfibics o) 1l 1971 0 0
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las instituciones que han hecho estudios, el numero total de

trabajos y los principales temas abordados.
sefialar que existen especies

Se puede

extincién y especies vulnerables.

en peligro de

Los mamiferos magalldnicos en estado de alerta y/o de

cuidado se detallan en el siguiente cuadro:

CUADRO 5

MAMIFEROS MAGALLANICOS EN ESTADO DE ALERTA

Estado Nombre cientifico (mamiferos) Nombre vulgar
Extinto Ctenomys (magellanicus) dicki tuco~tuco i,Riesco
En peligro Ctenomys (magellanicus) magellanicus tuco-tuco coruro
Canis (culpaeus) lycoides culpeo de T.del F.
Felis colocola gato pajero
Felis qecffroyi 9ato montes
Mirounga leonina elefante marino
Hippocamelus bisulcus huemul, cievvo
Vulnerable Lagidium viscacia vizcacha S.Baguales
Myocastor coypus coipo - nutria
Galictes cuja quique
Lutra felina chunqungo - nutria
Felis concolor puma
Otaria flavescens lobe de un pelo
Raro Euphractus pichiy

Desconocido

Fuera Peligro

Euphractus villosus
Chelemys megalonyx delfini
Microcavia australis
Lyncodon patagonicus
Arctocephalus australis

Euneomys sp.
Canis culpaeus

Canis griseus

Conepatus chinga humboldtii
Arctocephalus australis
Lama quanicoe

armadillo, piche
armadille, peludo
raton topo

cuig, cuy
huyronci to

lobo de dos pelos

rata sedosa
culpeo

chilla

chinque Magallanes
lobo de dos pelos
quanaco
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De 1la sub~divisién fauna terrestre, 1la informacidén
disponible en especies de mamiferos endémicos no protegidos vy
los en peligro de extincién, corresponde a censos esporadicos
realizados por Instituciones de Investigacién como el Instituto
de la Patagonia de la Universidad de Magallanes, SAG y CONAF.

7. Fauna Marina

Respecto de los recursos marinos regionales, las investigaciones
se han enfocado principalmente, al estudio de las zonas de
Canales y senos, adyacentes a los principales centros poblados,
donde se desarrollan crustdceos como la centolla Yy centollén,
moluscos como el ostién y el loco, ademas de equinodermo, como el
erizo. Esto explica el hecho de que la mayor parte de los aportes
estatales regionales han sido utilizados, preponderantemente, en
investigar crustdceos y moluscos.

El conocimiento de las especies marinas, segun zodlogos de
la regioén, muestra que existen sesenta Y cinco especies en el mar
austral, de las cuales treinta y cinco son peces, once
crustaceos, doce moluscos y siete de equinodermos y tunicados.

De las especies capturadas por el sector pesquero artesanal,
segun IFOP, 1la informacién de conocimiento existente es
insuficiente y muy fragmentada.

Al igual que otros recursos, como flora y fauna terrestre,
los antecedentes disponibles sobre recursos marinos, referidos a:
distribucién geografica, 4reas de pesca, comportamiento vy
biomasa, son parciales e insuficientes; situacién que se presenta
en gran parte del litoral de la regién magalldnica, explicada en
gran parte, por su gran extensién.

Segun IFOP, 1983, las investigaciones realizadas han tenido
como objetivos basicos 1la pesca exploratoria vy experimental,
estudios biolégicos, oceanogradficos y tecnolégicos. Se expresa
asimismo que este tipo de estudios son los que caracterizan las
investigaciones, que corresponden al inicio y crecimiento de una
pesqueria.
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Por ultimo, corresponde indicar que el recurso centolla ha
acaparado la mayor parte de las investigaciones realizadas, con
lo cual se cuenta con amplia informacidn Yy conocimiento como para
planificar esta especie adecuadamente en el futuro. ,

Para mostrar el grado de conocimiento de 1los recursos
pesqueros de Magallanes, se muestra el Cuadro 4, dque detalla los
recursos pesqueros en explotacién dividiendo la informacidén por
recurso en los siguientes estados: Sin antecedentes, Antecedentes
Parciales y Con antecedentes (IFOP 1983).

El ambiente marino de esta regién (mapa 9) merece =--o al
menos deberia merecer-- un andlisis detallado debido a que la
mayoria de los recursos que sustentan la economia utilizan este
medio. Es asi, que para flora marina tipo macroalgas (algas
pardas potenciales para la industria biotecnolégica) se dispone
de informacién puntual para el recurso Macrocystis pyrifera
(huiro o sargaso) tal como distribucién, tasas de crecimiento y
biomasa disponible, estos datos, sin embargo, son tiempo-
especifico (una evaluacidn) y espacio-restringido (Isla Navarino)
por lo que no pueden ser utilizados para realizar una evaluacidén
econémica global con propésitos de proteccidn.

Para la microflora o fitoplancton (la cual tiene su
importancia en los fiordos y canales como reserva de produccién
biolégica primaria) tampoco existe informacién generalizada
respecto a su composicién floristica, ni a su niveles de
produccién y productividad primaria; esto ultimo, es importante
Ya que esta 2zona de fiordos y canales constituye una reserva
potencial de recursos marinos renovables que dependen finalmente
de la composicién, distribucién y abundancia de estos productores
primarios.

Para la fauna de recursos pesqueros de interés econdémico
(pelagicos y bentonicos), existe informacién concentrada en
aquellas especies que tienen una reconocida relevancia en 1la
economia pesquera regional (i.e. centolla, centollén, etc.), ésta
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estd disponible en series de tiempo de extraccién por parte de
los subsectores pesquero artesanal e industrial, y es asi que se
dispone de datos como desembarque temporal (anual) y espacial
(por 4areas de pesca), utilizacién de parte del subsector
industrial (i.e. cantidades destinadas a 1la elaboracién de
congelados, conservas, deshidratados, consumo en fresco, etc.);
también existen datos de precios de exportacién y del capital
existente para su explotacién (numero y tamafio de empresas,
nimero y tamafio de embarcaciones, etc.). Se estima que 1la
informacién disponible para los recursos bentonicos permitiria
una ejemplificacién inicial de wuna contabilidad pesquera.
Respecto a los recursos pelagicos (i.e. calamares, peces, etc.)
existe la informacién colectada por la Subsecretaria de Pesca del
Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccién, la cual dice
relacién con el numero y tamafio de los buques nacionales y
extranjeros (e.g. polacos, espafioles, japoneses, coreanos) que
operan tanto en los fiordos y canales interiores de la regién
como en aguas de la zona econémica exclusiva (200 millas de 1la
plataforma continental). Respecto a estos Ultimos existe también
la informacién de cuotas permitidas y algunos datos biolégicos
puntuales del comportamiento bioldgico de las especies explotadas
(i.e. composicién especifica de la captura, tasas de crecimiento
inferidas de tablas de vida, fauna acompafante, etc.) A similitud
de la fauna terrestre se presenta en el cuadro 6 el resumen del
estado de conocimiento respecto a los mamiferos marinos.

En relacién a la informacién disponible en aquellas especies
marinas de interés turistico (i.e. pingliinos, toninas, ballenas),
la informacién es escasa (puntual en el tiempo y para areas muy
restringidas); a pesar de existir evidencias de su alto grado de
deterioro debido a una tasa de extraccién indiscriminada por
parte del subsector pesquero artesanal (e.g. para cebo de
trampas de centolla), el grado de deterioro real no esta evaluado
por lo que se recomienda iniciar un catastro inmediato de su
distribucién y abundancia.
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Cuadro 6
CONOCIMIENTO DE LOS MAMIFEROS MARINOS DE MAGALLANES

Instituciones Principales Temas
Estudiados
(3]
o]
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Mamiferos marinos (o] 0 0 4 1977 o] (o] o
Elefante marino
(Myrunga leonina) o] 1l 1971 o]
Leopardo marino
(Hydrunga leptonix) o 1 1971 o}
Lobos de mar
(Otaridos) o] o] 2 1976-78 O
Focidos
(Pinnipedia) 0 1 1978 0
Tonina overa
(Cephalorhinchus
comersomil) 0 o] 1 1987 (o} o]
Ceticeos

(cetacea) 0 1l 1987 0 0
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El cuadro 7 presenta la situacién de la informacién de los
recursos pesqueros de Magallanes en explotacién.

En relacién al ambiente marino fisico (o abidtico), vy
especificamente 1las 4reas de desove de invertebrados Y
vertebrados marinos, no existe informacidén de ningin tipo, vale
decir que no estdn identificadas las 4areas de reproduccidén,
desove, crecimiento, y alimentacién de las principales especies
que sustentan la alta diversidad de especies de los fiordos
australes.

Aca es importante mencionar que se deberian realizar
esfuerzos para identificar Areas potenciales de ser protegidas
bajo regimenes de Parques Nacionales o Santuarios Marinos, esto
ultimo debido a que la zona costera de Magallanes es la unica
zona de fiordos en el mundo (i.e. considerando los del sur de
Alaska, de Columbia Britdnica, y la costa oeste Noruega) que
estdn actualmente en niveles o grados de explotacidn
relativamente bajos.

Con respecto a 1la calidad de agua del Estrecho de
Magallanes, del canal Beagle, y de los fiordos Y cuerpos de agua
en general, tampoco existen evaluaciones periédicas del grado de
contaminacién por hidrocarburos ni metales pesados. A pesar de
existir planes de emergencia para derrames (los que han sido
motivados por los derrames de los buques-tanques Metula, cCabo
Pilar y otros menores), aun no se ha implementado un programa de
monitoreo peridédico en estas aguas; aun mas, existiendo una
explotacién de petrdleo costa afuera (en la boca oriental del
Estrecho de Magallanes) y considerando los 1 200 buques que
circulan al afio por esta via y los numerosos buques que transitan
desde y hacia la Antartida (los que sin duda aumentaran hacia
finales de este decenio), el riesgo evidente de deterioro se
deberia evaluar mediante 1la implementacién --a 1la brevedad
posible-- de un sistema de monitoreo permanente (al menos en los
cuerpos de agua de mayor riesgo). ‘
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Cuadro 7

EN EXPLOTACION DE MAGALLANES

ESTUDIOS BI1O-ECOLOGICOS
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En la caracterizacién de las areas potenciales de plantas
mareo-eléctricas (que tal vez podrian contribuir con los
requerimientos regionales de energia cuando el gas natural se
agote) no existe ni siquiera una seleccién primaria de las 4reas
factibles de utilizar (estrechos o angosturas de canales), esta
informacién podria ser obtenida de las imagenes remdtas captadas
por distintos satélites que orbitan en estas latitudes (NASA) vy
que se refieren a temperaturas superficiales que permiten inferir
la varlabllldad espacio~-temporal del campo de velocidad de 1las
aguas superficiales.

Como conclusién para el ambiente marino, se estima que la
informacién disponible para la regién solo permite sentar la base
inicial marginal de Cuentas Pesqueras, Energéticas (para petrdéleo
Y gas natural extraido en &reas marinas); en tanto gque para la
implementacién de cuentas de Fauna Silvestre y Minerales
Submarinos, 1la informacisén es irrelevante y no permite ni
siquiera el establecimiento inicial o ejercitacién de estas
practicas.

8. Energia

Magallanes posee las mayores reservas energéticas convencionales
del pais, como carbén, petrdleo y gas, con reservas estimadas en
seis millones de toneladas, 35,19 millones de metros cubicos y 81
mil millones de m3, respectivamente.

A su vez la turba, el combustible fésil mas nuevo desde el
punto de vista geolégico, existe en grandes extensiones, alejadas
de 1los principales centros de consumo, estimadndose reservas
superiores a 71 millones de m3 (USACH, 1983).

El conocimiento de los recursos energéticos tradicionales
(petrdéleo, gas, carbén) abarca aspectos como catastros,
prospecciones, caracteristicas y propiedades, extraccién Yy
aprovechamiento, estadisticas y cartografia.

Se han generado numerosos informes, desde el punto de vista
geoldégico-minero, los que en su mayor parte son descriptivos y/o
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interpretativos, y, por 1lo general, no entregan antecedentes
cuantitativos, que permitan un reandlisis del problema bajo
huevas perspectivas de tecnologias, mercados y necesidades.

Tal como se ha sefialado en otros recursos, dichos estudios
se encuentran dispersos en diversos organismos e instituciones,
lo que dificulta la obtencién de los antecedentes disponibles
para planificar adecuadamente un plan de desarrollo para la
mineria met&lica. Esta apreciacién coincidente con el analisis de
los autores del presente estudio, corresponde a SERPLAC XIIa.
Regidén, 1986.

A pesar del actual problema energético, que induciria al
estudio de fuentes alternativas, el conocimiento de recursos
energéticos no tradicionales como la turba, el viento Yy el sol,
es insuficiente.

Si bien las reservas de turba de Magallanes no son de gran
importancia a nivel internacional, en el &mbito nacional
constituyen 1las 4udnicas fuentes de turba fibrica, con
posibilidades de uso como acondicionador de suelos (turba
blanca), combustible (turba negra) u otro uso no estudiado
(aglomerado de divisiones interiores para viviendas).

Los trabajos desarrollados sobre la turba han sido
realizados por el 1Instituto de 1la Patagonia (Pisano),
particulares (Dr. Winkehmann) y Universidad de Magallanes
(Wiedmann).

El conocimiento de este recurso magallanico se relaciona con
comunidades vegetales, utilizacién industrial en forma de serrin
de turba para mejorar suelos y caracteristicas energéticas.

Si bien se ha estudiado el viento como variable climatica,
este recurso no se ha estudiado con mayor profundidad vy
constancia, como fuente alternativa de energia, especialmente en
el sector rural, elevar agua para consumo humano, para consumo
animal o para generar energia con caida de agua.

Con respecto al potencial de energia edlica (i.e. vientos)
disponible en 1la regién, solo existen datos acerca de la
variabilidad temporal de las variables direccién y velocidad en
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zonas cercanas a Punta Arenas, estos son registrados en un rango
de frecuencias entre 1 segundo y una vez al dia (que en absoluto
sirven para estos propésitos). A pesar de ser este recurso de un
gran potencial energético a microescala, no se dispone de una
estimacién de la variabilidad espacial del campo de viento (esto
podria realizarse con informacién disponible en 1a NOAA-USA) .
Existen estimaciones tedricas del potencial eélico, con
propdésitos de convertirla a energia mecénica y luego a eléctrica.

El grado de conocimiento de la hidroelectricidad en la
regién magallanica se debe a los estudios realizados
esencialmente por ENDESA, a través de an&lisis e investigaciones
de las posibilidades hidroenergéticas del Rio San Juan, para
abastecimiento de 1la ciudad de Punta Arenas. Existen otros
trabajos de menor cobertura hidroeléctrica, ejecutados por
investigadores y graduados de la Universidad de Magallanes.

Por dultimo, en 1lo concerniente al sol como fuente de
energia, el conocimiento actual se reduce a dos estudios de tesis
de grado, efectuados por alumnos memorantes de la Universidad de
Magallanes.

El uso de la biomasa como energia, corresponde a 1la

produccién de lefia, como combustible en a&reas rurales Y sectores"

poblacionales de nivel socio-econémico bajo, consumo que ha
aumentado paulatinamente desde 1982, debido al aumento del uso de
la calefaccién a lefia por alzas de precios del gas. Este recurso
energético es registrado estadisticamente cada afo por la
Corporacién Nacional Forestal de Magallanes.

9. Distribucidén Territorial de Areas Protegidas

El andlisis de los datos disponibles con respecto a los recursos
naturales (renovables y no renovables) que componen el ecosistema
terrestre, fue realizado con la misma metodologia anterior
(opinién cruzada entre informacién disponible vy opinién de
expertos sectoriales). Si consideramos la clasificacién propuesta
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en el capitulo uno y el potencial de utilizacién de los recursos
patrimoniales terrestres de Magallanes, tenemos que:

Para la sub-divisién abiético (ambiente fisico), se dispone
de una completa cartografia realizada por el Instituto Geografico
Militar, de informacién geomorfolégica y geolégica regional
(mapa 10), asi como del uso del paisaje geografico (turistico Y
esparcimiento) que considera el numero total de turistas por
unidad de tiempo que ingresan a la regién y los que utilizan la
Antartica y las Torres del Paine como recurso objetivo, esta
iltima estadistica es llevada en conjunto por CONAF y el Servicio
Nacional de Turismo. También existe informacién relativa a 1la
distribucién de las grandes 4&reas (parques y reserva nacional,
monumento natural, Areas de proteccién, ver definiciones):

Parque Nacional: es un &rea generalmente extensa, donde existen
diversos ambientos unicos o representativos de la diversidad
ecoldgica natural del pais y no alterados significativamente por
la accién humana; capaces de autoperpetuarse, en que las especies
de flora y fauna o las formaciones geolégicas son de especial
interés educativo, cientifico o recreativo.

Reserva Natural: un 4rea cuyos recursos naturales son necesarios
de conservar y utilizar con especial cuidado, debido a 1la
susceptibilidad de estos a sufrir degradacién y por su
importancia relevante o en resguardo del bienestar de 1la
comunidad.

Monumento Natural: es una &rea generalmente reducida,
caracterizada por la presencia de especies nativas de flora Yy
fauna, o sitios geoldgicos relevantes desde el punto de vista
escénico, educativo o cientifico.

En la regién de Magallanes (sup.reg. = 13 203 350 ha)
existen las siguientes 4reas destinadas a conservacién de
recursos naturales (cuadro 8):
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Mapa 10
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CUADRO 8

AREAS PROTEGIDAS DE MAGALLANES

Denominacion Provincia

Comuna

A) Parques Nacionales:

Bernardo 07Hiqgins Sur Ultima Esperanza
Alberto M. D’Agostini  Antartica Chilena
Hernando de Magallanes Magallarnes
Torres del Paine Ultima Esperanza
- Cabo de Hornos Antartica Chilena
Pali-Aike Magallanes

Matales
Mavarino
Punta Arenas
Torres Paine
Navarino
San Gregorio

Total

Superficie

(ha)

2.603.648
1.460.000
920.000
181.414
63.093

%
Sup
Req

19.71
11.05
6.96
1.37
0.47
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B} Recervas Nacionales:

Natales

Rio Verde
Punta Arenas
Punta Arenas

900.000
303.750
18.814
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Alacalufes Ultima Esperanza
Isla Riesco Magallanes
Laguna Parrillar Magallanes
Magallanes Magallanes
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€C) Monumentos Naturales:

Porvenir
Punta Arenas

Laguna de los Cisnes Tierra del Fueqo
Los Pinquinos Maqallanes
Sub-total monumentos = ————mem—eeee—eeo

D) Areas de Proteccion:

Rio de las Minas Maqallanes
Sub-total proteccion = —--me—meme—eeeoo
Total Protegidas Todas

Varias

6.470.277
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C. ANALISIS CUALITATIVO DE LA INFORMACION

1. Comentarios Generales

El conocimiento de 1los recursos naturales, salvo los
economicamente importantes, es en general superficial. Esto se ha
Justificado en parte debido a que por barrera geomorfoldgicas de
grandes distancias y adversidades climaticas, es oneroso efectuar
estudios integrales con una frecuencia planificada, que permita
alcanzar un conocimiento mas amplio Y registrar cifras
actualizadas en todo el Ambito regional.

Respecto de lo que se sabe de cada recurso (después de 1la
exhaustiva recopilacién, revisidn, andlisis, evaluacién vy
compilacidén) se puede afirmar que este conocimiento es importante
en petrdleo, carbén, lenga, centolla, praderas de estepa vy
abundante en fitogeografia.

Sin embargo, para otros recursos como agua, mnmineria no
tradicional, fauna, c¢lima, aire Y recursos pesqueros, la
informacién disponible es escasa en unos e insuficiente en otros,
lo que segun opinién de especialistas, estd limitada por
deficiencias materiales que impiden realizar registros periddicos
Yy studios completos, a fin de conocer m&s ampliamente el
comportamiento de estos recursos.

La carencia de trabajos que permitan motivar el estudio de
la mayoria de 1los recursos renovables a objeto de conocer
caracteristicas, propiedades y naturaleza del comportamiento de
estos bienes en sus distintas etapas de desarrollo y alternativas
de utilizacién racional y sostenida por el hombre austral.

Las caracteristicas que han sido mas estudiadas se
identifican con clasificacién de suelbs, erosién, fitogeografia,
geologia, combustibles sdélidos, cobertura vegetacional y estudios
biopesqueros.
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Si bien existen abundantes antecedentes sobre bienes como
praderas, lanares, lenga, centolla Yy carbdén, es cierto que lo que
Se conoce se relaciona directamente con un nivel de explotacién
extractiva, que se relaciona con procesos productivos simples.
Ahora bien, si se asume que estos recursos deberian manejarse
racionalmente, para permitir una explotacién sostenida, no
degradativa, se puede aseverar que la informacién existente es
insuficiente.

Esto significa que el pretender explotar un recurso en forma
intensiva deberia implicar un conocimiento mads acabado del
comportamiento general del recurso de interés.

A pesar de existir gran diversidad de informacién
cartografica de los diversos recursos, ésta en muchas ocasiones
no se encuentra actualizada, est4 inconclusa o no estéa
disponible. Ademds, estos antecedentes se encuentran dispersos en
distintas instituciones y expresada en diversas escalas, lo que
dificulta su consulta y aprovechamiento.

Por limitantes expuestas en parrafos anteriores del texto,
no existen inventarios o por lo menos censos parciales de las
principales especies vivas, Ya sea por unidades biogeograficas,
por ecosistemas o 4reas protegidas; existen sélo estimaciones
aproximadas, parciales, infrecuentes de algunas especies
floristicas, faunisticas y de recursos minero energéticos no
tradicionales.

Después de una completa compilacién y andlisis, se puede
comentar que la informacién existente es abundante Yy diversa en
algunos recursos, mientras que en otros, que no tienen un valor
definido actual, es poco variada Y escasa.

Se puede comentar ademis, que no existe una investiéacién
coordinada de los recursos naturales, con un programa planificado
en el tiempo, acorde con programas integrales de desarrollo, que
no se interrumpan por deficiencias de indole ajenas al progreso.
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2. Idoneidad

En este punto se analiza si el conocimiento es suficiente y si es
el apropiado sobre lo que debe saberse de los recursos naturales.

Ahora bien, para conocer con mayor precisién cual es 1la
idoneidad de conocimiento del patrimonio natural de Magallanes,
se discutirdn ciertos atributos considerados parametros de
calidad de la informacién existente sobre la regién, los que para
el presente estudio son: frecuencia, cobertura territorial,
exactitud (confiabilidad) y variedad tematica.

a) Frecuencia

Este atributo de conocimiento cualitativo se relaciona con
la periodicidad con que se obtiene Y registra la informacién
cientifica relativa a parametros biolégicos, ecolégicos,
productivos y otros, de 1los distintos bienes naturales de
Magallanes.

Esta frecuencia de recoleccién de antecedentes se presenta
en recursos como clima, agua y fauna, a través de registros
peridédicos, estadisticos, como resumenes meteoroldgicos,
hidrométricos y censos periédicos (guanaco) o parciales (zorro
gris, pingliino), sin metodologias definidas en el caso de
estimaciones, prospecciones o aproximaciones.

Asimismo, actualmente sélo se registra estadistica de
desembarque para la especie centolla, crustéceo que se encuentra
en estado de peligro; mientras que la actividad en el sector
forestal productivo es registrada a través de resumenes anuales
por CONAF.

Otros recursos, principalmente faunisticos, se han
registrado eventualmente en Magallanes a través de censos
parciales, como es el caso del caiquén, cisnes, flamencos, lobos
marinos y toninas.
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Para otros bienes naturales regionales existen mediciones
de: superficie ocupada por actividad agropecuaria, potencial
productivo, nivel erosivo de suelos, registro de especies totales
aproximadas de 1la flora regional, recuento de especies
vegetacionales presentes en zonas de incluencia humana, como es
la vertiente oriental de Magallanes vy, prospecciones y
estimaciones de reservas de recursos minero-energéticos.

El periodo de estudio que abarca cada recurso puede

apreciarse en el grafico 1. El numero de estudios en el grafico
2.

b) Cobertura

Este pardmetro de idoneidad del conocimiento analiza vy
evalia cual es la cobertura territorial de la informaéién
existente del patrimonio natural de Magallanes. .

Como resultado del andlisis del conocimiento escrito
revisado, se puede deducir una amplia cobertura de informac1én

Eso si que esta se concentra en los recursos econémicamente'

importantes y que cubre una parte del territorio magallénico, es
decir hay suficiente conocimiento en zonas de influencia del
hombre. ,

En el caso del agua superficial, la cobertura hidrolégica
existente es del orden del 80% de la zona geografica regional que
sustenta 1la economia magallanica. Esto significa sequn
especialistas hidrolégicos, que existen veinte estaciones de
registro, siendo necesarias para una cobertura amplia de la. zona
de uso econémico, veinticinco estaciones hidrométricas.

Sin embargo, el estudio de investigacioén tecﬁblégica'

agropecuaria de la XII Regién, 2¢ Etapa, evalué aspectos de
potencialidad pastoral, &reas de regiones naturales, d4reas

vegetacionales de uso agropecuario Y zonas erosionadas del'séctor»

de uso agropecuario, destacdndose que la cobertura de dicho
trabajo fue de practicamente el 100% de las A&reas de uso
productivo, no incluyéndose en este estudio predios forestales
considerados erréneamente como ganaderos, &reas cubiertas con
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Grafico 1
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Grafico 2
NUMERO DE ESTUDIOS POR RECURSO
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infraestructura, caminos, senderos y predios de propiedad de
instituciones fiscales. TLa superficie cubierta por esta
investigacién cientifica fue de 3 525 525 hectéareas.

En lo referente a la cobertura de informacién del bosque se
conoce, aproximadamente, las superficies cubiertas con bosque
maderable, no existiendo antecedentes exactos por falta de un
inventario regional, con 1o que se podria conocer cual es 1la
superficie total, 1la superficie por especies forestales y el
total de bosque comercial magallanico.

Para corroborar 1lo poco definido sobre bosques, existen
diversos antecedentes de cobertura Y superficie forestal que
entregan valores desde las 300 mil hectdreas hasta un millén
setecientos cincuenta Y un mil hectéreas, valores intermedios
entregados por investigadores (Jenkins, schmidt y Lara, Schmidt)
por instituciones (Instituto Forestal, Instituto de Recursos
Naturales) y por empresas (Aonken) ademas de CONAF Magallanes;
incluyendo cobertura forestal de bosque comercial, bosque
asociado, bosque regular, de proteccién, de reserva, etc.

Por otro 1lado, estudios clasicos de fauna abordan 1la
zoogeografia a través de trabajos generalistas que han abarcado
toda la regién magallanica, ubicando geograficamente especies
autoctonas e introducidas, componentes de la biodiversidad de la
zona continental, archipieldgica y de la isla Tierra del Fuego.

La cobertura territorial de informacidn pesquera se ha
circunscrito a recursos pesqueros existentes, principalmente en
dreas de pesca aledafias a los centros de consumo més importantes
de la regién.

Si bien esta cobertura de informacidén es variada Yy
abundante, abarca algunas especies de peces, crustéaceos,
moluscos, equinodermos y algas. Por esto es que organismos
especializados (IFOP, Institutos de la Patagonia) han expresado
que la informacién disponible sobre éspecies capturadas a nivel
artesanal, es insuficiente y fragmentada.
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c) Exactitud

Este atributo de calidad expresa la confiabilidad que
exhiben 1los estudios y trabajos realizados relativos al
patrimonio natural de Magallanes.

Por el trabajo de compilacién y andlisis del conocimiento de
los recursos naturales, corresponde destacar que practicamente,
todos los antecedentes bibliograficos revisados presentan una
alta excelencia académica y/o profesional; tarea ejecutada por
investigadores, institutos de investigacién Y organismos
estatales,

Afortunadamente, son escasos los estudios incompletos, de
andlisis somero o de minima cobertura de caracteristicas Y
parametros del conocimiento. Se puede citar estudios de
evaluacién de recursos naturales del sur de Tierra del Fuego.

d) Tematica

Este pardmetro de conocimiento se refiere al numero Y
variedad de temas estudiados por recursos naturales de
Magallanes.

Existe una alta relacién entre el acervo de conocimiento de
bienes como centolla, lenga, petréleo, praderas, y el numero de
trabajos ejecutados para uno u otros, lo que indicaria que a
mayor numero de estudios, mayor conocimiento de un recurso.

La variedad tematica de investigacién y saber de los
recursos, comprende diferentes aspectos entre los que sobresalen:
registros estadisticos, naturaleza y propiedades de los recursos,
biologia y ciclos de vida, distribucién geografica, superficie,
extraccién y uso, reproduccién y manejo.

Al analizar los recursos naturales, se puede expresar que el
conocimiento del clima se alimenta de tépicos de estudio como
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estadistica, resumenes, analisis de datos, recopilaciones,
variaciones climaticas, agroclimatologia Y bioclimatologia.

Para el caso del agua, tanto superficial como subterréanea,
la variedad tematica comprende aspectos de: registro de caudales
Y niveles, balance hidroldgico, hidrometria, regadio, aqua
potable, energia, geologia y torrentes.

Para el andlisis del suelo, los antecedentes estudiados que
sustentan el conocimiento actual de este bien patrimonial,
abarcan: clasificacién de suelos, en base a grandes grupos de
suelos, asociaciones de suelo, capacidad de uso, geomorfologia,
subsuelo, geologia, erosién, reservas, edafologia y fertilidad.

En los minerales los estudios comprenden aspectos de
ubicacién, distribucién geografica, pureza o 1ley, reservas
estimadas, extraccién y explotacién actual.

Sin embargo, la tematica de la flora Yy la vegetacién es
mucho mé&s variada, estudidndose taxonomia, fitoecologia,
comunidades vegetales, fitogenética, produccidén, silvicultura,
inventarios especificos, regeneracién.

En lo concerniente a la fauna, los tépicos considerados van
desde la taxonomia, ecologia, comportamiento, estimaciones de
densidad, biogeografia, distribucién de especies, biologia vy
ciclo de vida, catdlogo, explotacién animal, alimentacidn,
conservacién e introduccién de especies.

Por ultimo, la temdtica de conocimiento de los recursos
energéticos cubren tépicos de prospecciones, reservas,
distribucién, potencial energético, fuentes energéticas,
cartografia y estadistica.

e) Cartografia (ver anexo 1)

Por ultimo este acadpite de cartografia se ha considerado
como parametro valorativo de la idoneidad del conocimiento del
patrimonio natural, ya que constituyé una parte importante que
apoya el saber de uno u otro bien.
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De hecho, el material cartogrdfico entrega una visién mas
amplia de un bien cualquiera y aporta antecedentes basicos
fundamentales, como: ubicacién y distribucién geografica (flora,
bosques, fauna, minerales), superficies, tipos vegetacionales,
grados de erosién, capacidad pastofil, capacidad de uso
(fitogeografia, suelo, praderas), tipos de clima, de lluvias,
temperatura, radiacién, evapotranspiracién (mapas de isolineas y
climiticos); por destacar algunos tipos de informacién disponible
del conocimiento actual.

Parte importante de la cartografia existente en Magallanes
sirve de apoyo para el conocimiento de «ciertos bienes
patrimoniales. Sin embargo, existe informacién tematica de mapas
que no aportan mayores antecedentes para incrementar el
conocimiento y, en otros recursos sencillamente los antecedentes
cartograficos son minimos o no existen, como es el caso de
minerales metdlicos y no metdlicos.

En resumen, desde el punto de la idoneidad del conocimiento,
se puede acotar que el material cartografico es insuficiente como

para conocer con mayor exactitud el comportamiento de los bienes
magalldnicos.

3. Generacién (ver anexo 2)

En Magallanes, el manejo de la informacién generada. sobre
recursos naturales 1lo realizan 1los organismos estatales
relacionados con los diversos bienes del Patrimonio Natural.

a) Origen

La iniciativa para generar la informacién sobre los recursos
naturales de Magallanes, surge de organismos estatales
relacionados con los distintos componentes del Patrimonio
Natural. | '

También se genera informacién de institutos de
investigacién, como el Instituto de 1la Patagonia o de 1la
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Universidad de Magallanes, a través de los programas de estudio
de recursos naturales de las Tesis de grado ejecutadas por 1los
futuros profesionales.

A pesar de su reducido aporte, en casos eventuales empresas
privadas originan ciertos antecedentes sobre alguin recurso de su
interés (caso caracol del mar), y esto es la resultante de un
andlisis técnico econémico de una empresa que pretende explotar,
extraer o justificar una tasa de captura.

b) Ejecucién

La informacién revisada es producida por universidades,
institutos especializados Y consultores privados calificados a
instancias de servicios estatales Y se genera para apoyar vy
desarrollar programas de inversién publica, planes de desarrollo
para incentivar inversiones en recursos prescindibles o para
continuar con la ejecucién de una linea de investigacién. como
ejemplos se pueden citar: Mejoramiento del agua potable de Punta
Arenas (1986) e Investigacién del Manejo de 1la Lenga o
Diagnéstico biolégico-pesquero del recurso centolla. Estos
estudios se han desarrollado por varios afios, evaluindose

peridédicamente ciertos pardmetros necesarios de conocer para cada
caso.

c) Indole

En este punto se analiza y evalua de que magnitud es 1la
informacién producida y cual es el nivel de conocimiento
generado; es decir si las mediciones son estadisticas, miden
flujo o extracciones, si son conocimiento puro (estudios de
investigacién cientifica) o conocimiento aplicado (censos y/o
proyectos de inversién).

Se llevan registros estadisticos de recursos como el clima,
agua y fauna doméstica y estadistica de desembarque de centolla
(SERNAP) .
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Por otro 1lado, el conocimiento cientificamente puro es
producido por el Instituto de la Patagonia y la Universidad de
Magallanes, a través de estudios eventuales y secuenciales sobre
diversas especies de flora, fauna y otros recursos magallénicos.

El conocimiento aplicado generado en Magallanes abarca
estudios de censos de poblacién de especies y proyectos de
inversién que implican el aprovechamiento de recursos naturales,
como sucede con los guanacos o la explotacién de la lenga.

En este punto de andlisis y discusién se denota la falencia
que existe en la informacién originada de los distintos recursos
naturales, lo cual se explica fundamentalmente, por el hecho de
que sdélo se estudian aquellos bienes que tienen valor econdémico
actual y mientras la sociedad no demanda un recurso determinado,
no se producird 1la informacién necesaria para conocer el
comportamiento de éste.

Los sistemas generadores de informacidén y conocimiento atn
no producen resumenes de mediciones de rendimientos econdémicos,
sociales o ecolégicos.

Cabe comentar que si bien, la informacién surge de sectores
estatales especificos, se nota en la produccién de conocimiento
la ausencia de instituciones y empresas privadas, las cuales, por
su particular punto de vista practico, pueden contribuir en gran
manera en conocer mis acabadamente los parametros necesarios de
medir, para conocer mejor cada recurso natural de Magallanes.

4. Utilizacidén

Aqui se evalia y discute que necesidades de uso cubre el
conocimiento existente de los recursos, quienes utilizan esta
informacién y con qué intensidad se emplea por los distintos
usuarios. ' |
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a) Necesidades

Los antecedentes generados por las distintas instancias
creativas, se utilizan completamente para la orientacién vy
ejecucion de programas de desarrollo: para destacar y definir las
prioridades de investigacién y desarrollo regional, y para
fomentar e implementar proyectos de inversion sociales y
privados.

Corresponde expresar que gran parte de 1la investigacién
obedece a una magnitud prioritaria, necesaria de conocer por la
comunidad regional.

Estos antecedentes de conocimiento de los recursos naturales
se emplean para llevar registros estadisticos peridédicos, tanto
mensuales como anuales, para llevar un control de extracciones o
comportamiento de recursos especialmente renovables.

Por ultimo, otro propésito del uso de los antecedentes
producidos, es incrementar el acervo del conocimiento, por parte
de organismos, instituciones, y personas vinculadas al quehacer
cientifico regional preferentemente.

b) Usuarios

Los principales usuarios del conocimiento generado son los
servicios estatales, correspondiendo fundamentalmente a
secretarias regionales de planificacién y desarrollo, analizar,
evaluar y utilizar tales antecedentes, para determinar y proponer
las prioridades en desarrollo de recursos.

Otros wusuarios son 1las municipalidades, empresas
productivas, servicios nacionales, institutos de investigacién y
universidades.
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c) Intensidad

Si bien, la intensidad de uso del conocimiento es alta por
parte de los servicios publicos, esta es insuficiente por parte
de la empresa privada, empledndose someramente cuando existe
interés especifico en un recurso posible!de extraer.

Aunque la informacidén existente esta ampliamente repartida
en los més diversos organismos, bibliotecas y archivos
institucionales, esta es de acceso relativamente facil, para su
revisidn y andlisis; excepto en aquellos'recursos en que el nivel
de consulta es restringido, por razones ya expuestas. Esto indica
que la intensidad de uso depende preferentemente del interés del
usuario. :

d) Problemas

Existe cierto conocimiento relacionado con antecedentes de
recursos minero-energéticos, que son de consulta restringida.

También se presenta el inconveniente de que cierta parte del
conocimiento del Patrimonio Natural, no es posible de conocer y
utilizar, porque no se encuentra fisicamente disponible en 1la
Regién; y de existir, estaria almacenado en algun organismo de
estado a nivel central, caso estudios IREN-CORFO.

La informacién producida y utilizada por 1los servicios
estatales, practicamente no sale de estas oficinas, quedando
guardada donde se generd, lo que se constituye en un problema,
porque el conocimiento generado no fluye, circula poco, lo cual
impide que se conozca por inversionistas y otros interesados en
la explotacién de recursos.
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D. CONCLUSIONES

Como respuesta general se puede acotar que el conocimiento
existente es aun inadecuado Ya que no se conocen en plenitud
aspectos basicos de ciclo de vida, regeneracion, reproduccién o
recuperacidén de recursos fuertemente explotados.

Esta situacién no permite que se puedan explicar ciertos
fenémenos de comportamiento necesarios de conocer para ensefiar y
entregar recomendaciones Precisas a objeto de mantener los bienes
explotables en equilibrio Y/0 recuperar aquellos deteriorados.

Siendo confiable 1la informacién aportada por organismos
especializados, en la mayoria de los casos, la periodicidad o
frecuencia de generacidén de esta es eventual, 1lo que se traduce
generalmente en antecedentes no actualizados.

Es menester aseverar que si se pretende explotar algun
recurso renovable en forma intensiva, el conocimiento actual no
seria el adecuado aun, precisandose mayor investigacién sobre el
comportamiento e impacto ambiental de cualquier extraccién
fuerte.

Asimismo, corresponde dejar indicado en el parrafo que
informes producidos por institutos de investigacioén, en que se ha
evaluado el estado de peligro en que se encuentran ciertos
recursos, han sido conocidos por servicios relacionados con
estos, pero aun no han surgido las recomendaciones practicas para
revertir tales anomalias.

Lo anterior indica que existen intereses econdmico-sociales
que priman sobre la amenaza de disminucién severa de recursos
renovables, vitales de mantenerse en el timpo para uso permanente
de la comunidad.

El nivel de conocimiento actual es suficiente y apropiado en
ciertos aspectos relevantes, especialmente en recursos dque se
explotan en forma tradicional, extractiva Y dque requiere de
tecnologia basica. Sin embargo, para explotaciones que involucren
mayor aplicacién de tecnologia avanzada, el conocimiento es
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insuficiente, porque no se conocen bien ciertos procesos basicos
de desarrollo y crecimiento de seres vivos.

El estudio de 1los Recursos del Patrimonio Natural de
Magallanes,en general, no obedece a un programa estricto de
ejecucién secuencial en el tiempo, sea por interrupciones de
presupuesto, por revisién de prioridades u otro inconveniente que
surge en forma imprevista.

Se puede aseverar que con la informacién y conocimiento
disponible actual que se posee del recurso centolla, se puede
planificar seriamente la explotacién futura de este apreciado
bien marino, que se encuentra en estado de'peligro.

Como conslusién final de este acapite del conocimiento, se
puede expresar que el saber es idéneo o no dependiendo de 1la
tecnologia involucrada en el proceso de produccién.
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III. PROPUESTA METODOLOGIA
A. FUNDAMENTOS Y CRITERIOS METODOLOGICOS

Esta parte propone un método para clasificar el patrimonio
natural y efectuar 1los inventarios Y cuentas patrimoniales
conforme a prioridades, todo ello fundado en los requisitos e
ideas basicas aceptadas en este caso.

El procedimiento no constituye un pPlan para establecer
cuentas del patrimonio natural de Magallanes, pero se orienta en
tal sentido al utilizar criterios Yy simplificaciones practicas
que facilitarian su aplicacién.

Aunque estos métodos refunden 1lo mejor de 1los avances
anteriores y podria esperarse que fueran utiles, téngase presente
que son todavia una elaboracién tedrica carente de comprobacién
practica.

1. Fundamentos

a) Requisitos

Durante el trabajo en el caso han adquirido importancia
algunos requisitos cuya consideracién parece pertinente por
cuanto radican de realidades insoslayables. Son ellos:

i) El método ha de ser adecuado a la realidad del caso, y lo
sera en cuanto logre conciliar la teoria Y la practica. Es un
compromiso entre dos posiciones distantes. De un lado el
propésito de lograr una completa elaboracién teérica de una
metodologia que satisfaga los objetivos del proyecto y a los
participantes. Del otro, las posibilidades reales de que tal
producto sea utilizable en la gestién patrimonial de Magallanes.
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ii) Tiene que utilizar la informacidén existente. Como la
base de conocimientos es insuficiente e inapropiada es menester
adaptar los métodos a ella y aprovecharla. Aunque se piense que
los inventarios y cuentas estimularan 1la generacién de
conocimiento, lo que sin duda ocurrira, no se presuma que ello
ocurrird en la cuantia Y oportunidad que requiere la gestién
patrimonial. El1 avance de conocimiento tiene su propio ritmo,
mucho mds lento que el avance de los dafos al patrimonio natural.

iii) Los medios existentes en los servicios estatales son
todo lo disponible. Por eso se ha preferido reducir la cobertura
© la frecuencia cuando ello no menoscaba la finalidad del método
por cuanto significa en la préactica ocupar menos medios humanos Y
materiales. Con esta misma justificacién las mediciones de
reservas, por ejemplo, se proponen mediante paraimetros parciales
© indirectos prefiriendo la factibilidad a la exactitud.

iv) Tendria que ser aplicable en el plazo de un afio. Dando
por segura la voluntad politica de aplicar el sistema de cuentas
patrimoniales, y por ende 1la participacién coordinada de 1los
entes publicos, este método permite ser aplicado dentro de dicho
plazo por cuanto ha sido pensado para cumplir con los requisitos
anteriores y aprovechar lo que hay, sin mis condiciones.

b) Ideas bdasicas

En concordancia con 1los requisitos anteriores se han
formulado ciertas ideas basicas, a saber:

i) Los bienes naturales tienen valor para satisfacer
simultdneamente tres esferas: necesidades del hombre, requisitos
de la naturaleza e intereses de la economia. Este triple valor es
inherente a todos los elementos naturales aunque cada una de las
tres dimensiones tiene diferente magnitud en una proporcién que
es caracteristica e cada elemento natural.

Este concepto fue enunciado por Gligo (1986) en "La
Elaboracién de Inventarios y Cuentas del Patrimonio Natural y
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Cultural" y después aprobado por el Taller de Trabajo "Avances
Metodoldégicos" en Punta Arenas, Junio 1989.

ii) En todos 1los bienes naturales uno de sus valores
prevalece sobre los otros dos: es el valor preponderante. En
algunos es evidente sin mayor andlisis: petréleo (economia),
glaciares (naturaleza), paisaje (hombre). Pero hay muchos bienes
que cuando se consideran en su forma genérica parecen no tener un
claro valor principal: bosques, lagos, fauna silvestre. Sin
embargo estos bienes admiten ser considerados agrupaciones o
compuestos de varios bienes especificos que son partes o
porciones de calidades distintas, cada una de las cuales tiene un
claro valor preponderante: parques de recreacidén (hombre), masas
boscosas (naturaleza), zonas madereras (economia) .

iii) Para que 1o anterior adquiera validez se preferira la
denominacién mads especifica y restringida de 1lugar, funcién o
calidad. La seleccién requiere que en cada paso se emplee siempre
este criterio, sobre todo en el momento de identificar los bienes
patrimoniales del conjunto de elementos naturales, situacién en
que las necesidades del hombre, 1la naturaleza Y la economia
parecen entremezclarse. La correcta identificacidn facilitara el
posterior manejo de los inventarios Yy las cuentas.

iv) No hay razén para que un sitema de gestién tenga que
protegerlo todo. El1 sentido comun Y las realidades politicas
indican que solo aquello que vale y estd amenazado merece el
gasto de 1la proteccién. Por eso a diferencia de intentos
anteriores que buscaban apreciar el valor como medida de urgencia
O prioridad, en este método se propone medirla evaluando 1la
amenaza, por ser éste el unico pardmetro comin a todos los bienes
patrimoniales susceptibles de ser evaluado con relativa
objetividad.

v) "Patrimonio es el conjunto de bienes naturales que nos
han sido legados por las generaciones anteriores Y due nos
corresponde conservar en sus atributos fundamentales o
transformar adecuadamente para poder transmitirlos a las
generaciones futuras" (Gligo, 1986).
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Esta definicién lleva implicita la idea de que el patrimonio
sufre menoscabo o puede perderse y nos confronta al deber de
preservarlo. Por lo tanto, no deberia ser considerado patrimonio
aquello que siendo natural es por su misma indole inalterable o
permanente, aunque tenga valor para satisfacer necesidades, como
las energias continuas, los determinantes geograficos vy
astronémicos, las caracteristicas esenciales del clima.

2. Identificacién y Seleccién de Bienes Yy Recursos Naturales

El universo de elementos naturales es reducido sucesivamente al
conjunto de bienes patrimoniales, después a los inventarios Y por
Wltimo a los que van a constituir cuentas. Esta seleccién se hace
mediante el valor preponderante y la evaluacién de las amenazas.

El plan de inventarios y el de cuentas completan esta
metodologia.

a) Identificacién

Consiste en seleccionar componentes naturales biolégicos,
territoriales o fisicos que satisfacen determinadas necesidades
del hombre, requisitos de la naturaleza o intereses econémicos.

i) categqorias. Para los propésitos de esta identificacién
los elementos naturales se adscriben a seis categorias que son:

- Bioldégicas: ecosistemas o biomas tomados globalmente como

porciones importantes del territorio que nos ocupa. Especies

agrupadas segun su funcién o uso principal.

- Territoriales: d4reas se denominan aqui a las porciones

grandes, dispersas o de caréacter genérico. Lugares son de

menor extensién, mas especificos y a veces delimitados.

- Fisicas: materias (o sustancias) organicas e inorgéanicas.

Cualidades o atributos del medio ambiente, consideradas de

valor en si mismas, separadas de las materias.

ii) Necesidades. Denominamos necesidades a las del hombre,
propiamente tales, originadas en su cuerﬂo Y en su mente; a los
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Grafico 3
PROCESO DE SELECCION DE LOS BIENES PATRIMONIALES
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requisitos de la naturaleza, es decir las condiciones esenciales
para la preservacién del medio ambiente y los seres vivos: Y
también los intereses de la economia en sus miltiples actividades
productivas sustentadas en los recursos naturales.

- Las necesidades del hombre estan tomadas de "Desarrollo a
Escala Humana" (CEPAUR, 1986). Segun los autores existirian
nueve necesidades bAsicas en categorias axiolégicas:
subsistencia, proteccién, afecto, entendimiento, participacién,
ocio, creacién, identidad y 1libertad. Estas necesidades
pertenecerian también a cuatro categorias existenciales: ser,
tener, hacer, estar.

De las nueve necesidades axiolégicas hay cuatro que guardan
relacién con el medio fisico en algunas de 1las categorias
existenciales:

Subsistencia, que es comparable a la calidad de vida
atingente a lo organico.

Identidad, comprende las apetencias estéticas y psiquicas
que el medio ambiente contribuye a satisfacer.

La necesidad de ocio equivale a la recreacién, con alguna
analogia a lo que se llamé "modo de vida" en informes anteriores,
es decir, los usos y costumbres en los que la naturaleza es parte
importante.

Entendimiento. En 1lo concerniente al patrimonio natural
esta necesidad abarca el interés cientifico y el afan de
conocimiento.

- Los requisitos de la naturaleza se basan en "Estrategia
Mundial para la Conservacién" (PNUMA, WWF, IUCM, 1986). Del
conjunto de estrategias y acciones recomendadas, algunas cumplen
el objetivo explicito y directo de preservar lo natural, mientras
en otras se advierten propésitos de mayor contenido social vy
econdmico. ,

De aquellas, con modificaciones, se tomaron los requisitos
que siguen:
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Los sistemas vitales, que son grandes ecosistemas o
territorios esenciales para preservar.

Las reservas y ciclos hidricos, incluyendo en ello 1los
procesos de purificacién.

La integridad y regeneracién de los suelos.

La regulacidn del clima, principalmente la pluviometria.

El reciclaje de los nutrientes entre los seres vivos y lo
abidético.

La luz solar, vital para que subsistan todos 1los procesos
anteriores.

Los habitats o ecosistemas especificos en que hay riqueza
de flora y fauna, procesos de reproduccién Yy cadenas tréficas.

La diversidad y poblacién (o biomasa) de las especies por
separado y en conjunto.

- Los intereses de 1la economia. ILa lista de intereses
econémicos se ha confeccionado a partir de "Evaluaciones de
Impacto Ambiental" (Leal, 1986) y "Clasificacién Internacional
Uniforme" (ONU) con modificaciones.

iii) cuadros de identificacién. lLos cuadros 9, 10 y 11
presentan, a modo ilustrativo, los resultados de identificar con
este método 1los que podrian ser bienes patrimoniales de
Magallanes. Debe tenerse presente el criterio del valor
preponderante: todos los elementos naturales pueden ser divididos
cuanto sea apropiada para que adquieran un claro valor principal
que satisfaga alguna de las necesidades predeterminadas. Cuanto
mds especifica sea 1la denominacién, tanto mejor serd 1la
identificacién de 1los que podrian ser bienes patrimoniales
facilitando los pasos siguientes de este método. ILa pregunta
clave para reconocer el valor es ¢qué elemento natural satisface
tal necesidad? y se evitard la tendencia a las preguntas como
iqué elemento resulta dafiado por satisfacer tal necesidad? o
idonde ocurre o se satisface tal necesidad? que son criterios
adecuados para reconocer las amenazas pero no asi el valor.

Las categorias biolégicas, territoriales y fisicas se
superponen y engloban elementos comunes, razén por la que en
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ciertos casos una misma necesidad puede ser satisfecha
simultdneamente por tres bienes distintos. Si ello ocurre se
deberd ser mds preciso y formular bien 1las preguntas para
identificar al elemento satisfactor. Las necesidades mas
especificas son los intereses econdmicos y la complejidad parece
aumentar con los requisitos naturales, especialmente con las
necesidades del hombre, pero a pesar de esta dificultad si se
busca la respuesta especifica se obtendran resultados utiles.
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Cuadro 9
NECESIDADES HUMANAS

ecosistemas especies dreas
1. subsistencia _. __ _— —— — ey pecuarias y domésticas periurbanas
pesca de consumo
horticolas
2. identidad —_ = bosque~estepa fauna y fldéra tipica —_— — — — —_—
3, recreacién e e — — > de pesca y caza riberas de rios,
) deportiva lagunas y lagos
4. conocimiento singulares autdctonas —_— —_— —
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lagunas patinaje

Cuadro 9
NECESIDADES HUMANAS
(continuacién)
lugares materias cualidades
— — — — agua potable pureza del aire
suelo cultivado sanidad ambiental
lefia' y carbdn silencio
gas natural
parajes tipicos hielo y nieve espacios
nubosidad
frio
sequedad
viento
zonas de campismo e i e . pureza.dgl agua
bosques periurbanos superficial

de interés
cientifico

alta atmdsfera
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Cuadro 10

REQUISITOS DE LA NATURALEZA

ecosistemas especies 4reas
1. sistemas vitales
+ boscosos ez | bOsques caducos '
bosques perennes
+ costeros i L - costas esteparias
i de agua dulce ——— » cuencas hidricas
glaciares y
ventisqueros
v suelos . ——-w| estepas e e e e i P cuencas hidricas
tundras
2. luz solar et e T ot it et o™ O ML A el "+ S+ 0% Mt et e e b it mms  amtvtn o oo
3, habitats
¢ terrestres ———— | bosque-estepa o T -t lacustres
estuarios
» marinos | fiordos y senos - bahias
litorales
en peligro parques y reservas

4, diversidad

5. poblacidn

L — | ————— i . o e A o0 ST, P,

vulnerables y raras

fauna y flora
en explotacién

L
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Cuadro 10
REQUISITOS DE LA NATURALEZA

(continuacién)

lugares

materias

cualidades

atmésfera alta

vegas y lagunas

monumentos naturales

santuarios de vida
silvestre

pinglineras
y loberias
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Cuadro 11
INTERESES DE LA ECONOMIA

a -
ecosistemas especies ireas iugares materias cualidades
4, materias primas — —~ — — — — — algas pardas y rojas e . —— — — e minerales
mam{feros y aves turba H
marinos y silvestres
peces, moluscos
y crusticeos
4rboles maderables
2. cultivos —_——- estepas castos naturales periurbanas ae .cﬂnwmmwﬂ:.m suelos cultivables 200 y fito sanidad
: . . y maricultura N
pecuarias estuarios 2gua subterrinea pureza del agua
vegetales de cultivo zonas madereras
praderas
3, comstruccién e e e e e e — — . suburbios suelo |
agua dulce
&, turismo e e — &m pesca y caza parques nacionales miradores e e e — — — vaisaje inalterado
deportiva de pesca deportiva monumentos naturales oureza del aire
reservas de caza de esqui y ndutica
5. transporte £ e e e — e e e canales y pasos e T i suelo
{ruvtas maritimas)
6. defensa .-~ — e e ——r—— ——— — —_—— — —— — > periurbanas - - e — — I.l" suelo
7. energia . e e e = e — — ,cdeMHmmmwmm< caidas de agua suelo
carboniferas .
r a petréleo y gas i
carbén ;
g. eliminacién _— - = —— - - - —_- = — = _ costas pobladas — suburbios _ suelo
de desechos
{
9. agua industrial _ . — - — — — — — — — T — - cuencas
y urbana _
e e -~ — - - - - —_ > sutursios suelo

crecimiento urbano —

T
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Cuadro 12
BIENES NATURALES IDENTIFICADOS POR SU VALOR PREPONDERANTE

intercses de
la economia

requisitos de
la naturaleza

necesidades
‘iel hombre

Feosintemas

1 bosques caducos *

2 bosques perennes *

3 bosque-estepa * *
"4 estepa * -
5 tundras ¥

6 fiordos y senos A

7 litorales *®

3 marinos *

9 singulares *

EEspecies

1 de chza y pesea

deportiva x *
2 autdctonas *
3 mam;foros y aves

marinos *
4 mamifercos y aves

silvestroes *
5 faura y flora

tipica »
6 en peligro, rarns

y vulnerables *
7 en explotacidn ]

nH rN il

B pecunrian

y domdslicas » *
9 hortalizas * *
10 pastos naturales *
11 4rboles maderables *
12 peces, moluscos

y crusticeos *
13 pesca de consumo *
14 algas rejas y

pardas : *
Materias
1 suelo cultivable *
2 suclo *
3 suelo cultivado »
% agua dulce *
5 apgua potahle *
6 hielo y nieve *
7 minerales *
3 petréleo *
Y carbdn *
10 atmdsfera alta * *
11 turba *
12 agua subterrinea *
13 lefa y carbédn *
14 gas natural * *

Cualidades

1 pureza del aire * *
2 sanidad ambiental *
3 silencio *
i espacios *
5 pureza del agua * *

6 paisaje innltervado *
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Cuadro 12
BIENES NATURALES IDENTIFICADOS POR SU
(continuacién)

nil

7 nubosidad ®

ool

200 y fito
sanidad

9 frio *
10 sequedad del aire *
11 viento *

Areas

-

parques nacionules
2 reservas naturales

W

periurbanas *

=~

praderas

vt

ventisqueros,
claciares
-6 canales y pasos
o
maritimnos
7 cestas esteparing
33

9 riberas de lagos,
rios y lapunas *

C

costas pobladas *

10 cuencas hidricas
11 Jacusires
12 zon1s madereras

13 de pousca y caza
deportiva

T4 estuarios
15 bahiag

16 pelroliferns
carboniferan

Lugares

-

caidas de apun

3

miradoerés

parajes tipicos x

Y

nH

20005 campli smo

5 bosques
periurbanos

6 vepgas y lagunas

7 vinplineras y
d
loberias

¢ monumentos

naturales *

9 centros de esqui
y niutica

10 suburbios
11 de interés
cientifico x
12 Jagunas patinaje *
13 santuarios de
vida silvestre
14 de piscicultura y
maricultura

v

i

VALOR PREPONDERANTE

it

i

1T
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b) Seleccidén de bienes y recursos naturales

Los inventarios y cuentas con medios para proteger los
recursos naturales y el medio ambiente, pero no todos los bienes
patrimoniales tienen igual urgencia de proteccién. Resulta pues,
ineludible determinar prioridades a fin de seleccionar un numero
discreto de bienes inventariables entre el gran conjunto inicial
que conforma el patrimonio.

i) Factores. Esta seleccién se efectua evaluando 1las
amenazas a cada uno de los bienes identificados. Por amenaza
entendemos la accién permanente de causa antrépica que menoscaba
la cantidad o calidad de un elemento natural.

La evaluacién que se propone consta de dos ponderaciones
distintas aplicadas por igual a cada uno de 1los bienes
patrimoniales identificados.

La primera ponderacién evalia la amenaza actual mediante
tres caracteristicas:

La magnitud, apreciada tanto en extensién superficial o

territorial como en intensidad o profundidad.

La urgencia, es decir la inminencia de dafio mayor.

La duracién, o irreversibilidad, que aprecia la probabilidad

de que ocurra dafio irreparable.

La segunda ponderacién es un pronéstico simple de la amenaza
futura a causa de factores agravantes. Ello son:

Humanos: cercania de las ciudades, modo de vida agresivo con

el medio ambiente y densidad de poblacién en una comarca.

Naturales: la fragilidad o vulnerabilidad especifica de los

ecosistemas y especies, y la rareza y escasez de ciertas

categorias de bienes naturales.

Econdmicos: principalmente expectativas de nuevas técnicas,

nuevos usos para los recursos ya explotados, e incrementos

notables en la demanda.

ii) Cuadro de ponderacién. Se califica positivamente (x) si
existe la condicién de amenaza actual y futura. Se preferira
errar por defecto que por exceso marcando solamente si 1la
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condicién es evidente o muy acentuada, ya que al proceder con
este criterio se obtendrd en las sumas a) + b) valores mejor
distribuidos del 0 al 6. Una vez completo el cuadro se revisaran
primero las hileras y luego las columnas para eliminar las marcas
que merezcan dudas. La suma es le medida del grado de amenaza que
afecta a cada uno de los bienes patrimoniales identificados con
los numeros del listado.

El cuadro 13 presenta los resultados de una ponderacién a
modo de ejemplo. De acuerdo con el criterio de seleccidén serian
bienes con prioridad para los inventarios aquellos con m&s alto
grado de amenaza, por ejemplo 4 o mas.

El cuadro 14 muestra, a modo de ejemplo, las prioridades de
evaluacién de una subregién (4rea de transicién bosque-estepa)
que son determinadas en relacién al valor preponderante y grado
de amenaza.

T
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Cuadro 13
PONDERACION DE LAS AMENAZAS

ecosistemas especles 4reas
12364656789 12345678910 11121318 1234567891011 121314 15 16
a) Actuales
magnitud X xx x x x x x x x x X X X x x
urgencia X xx x x x x x X x x XX Xxxx x x
duracidn X X x x x x x X
303300102 12101120021300 0032012311010020
b) Futuras
humanas x x x X X x x x x X Xx X x X
naturales X x x x x x x XXX X x*
econdémicas X xx x x x x x X x x x XXxXx x x x x x
103201111 02121210021201 1122012222111121
grado de
amenaza Lo6501213

142223300 4 25 0 1 1154026653 3 1 2 1 1 4 1
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Cuadro 13
PONDERACION DE LAS AMENAZAS
(] [
(continuacién)
lugares materias cualidades
1234567891011 12 1314 12345678910 111213 14 1234567849 10 11
-
X X x x X X X X X X X
X X X X x x x x x
X X X X x x x X X x x x x
012321100 3 1 2 0 0 231000110 2 0 0 0 1 . 001122000 0 0
X X X X X x x X X X X X X x
x x x x XX x x X
X x X x X X X X X X X x x X X X x
121121201 2 0 1 0 1 211110110 1 0 1 0 1 112221111 1 1
1334642301 5 1 3 0 1 442110220 3 0 1 0 2 113363111 1 1




grado de
amenaza

b

6

4
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Cuadro 14

VALOR PREPONDERANTE Y GRADO DE AMENAZA

transicidn bosque~estepa

bosques periurbanos

dreas periurbanas

suburbios

esp. autdctonas
pureza del agua
zonas de campismo
costas pobladas

bosques caducos
estepas

costas esteparias
bahias

pastos naturales
peces, moluscos y
crustaceos

suelo

praderas

atmésfera alta

silencio

espacio

parajes tipicos

lagunas patinaje
riberas de rios y lagos

esp. en peligro,
vulnerables y raras

esp. en explotacidn
atmésfera alta
pingliineras y loberias

cuencas hidricas

suelo cultivable
paisaje inalterado
miradores

flora y fauna tipica
suelo cultivado

ecs, litorales
vegas y lagunas

minerales
petrdleo y gas
canales y pasos

mamiferos y aves
silvestres y marinos

drboles maderables
zonas madereras

ecs, marinos

ecs., singulares
agua potable
pureza del aire
sanidad ambiental
nubosidad

frio

sequedad del aire
viento

1. de interés
: Pt
cientifico

fiordos y senos

narques nacionales
reservas naturales
a. lacustres

estuarios

esp. pesca y caza
deportiva

algas pardas y rojas
agua dulce

agua subterrdnea

zoo y fito sanidad
cafdas de agua

c. esqui y nautica

1. piscicultura y
maricultura

el hombre

la naturaleza

valor preponderante para :

la economia
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B. INVENTARIOS Y CONTABILIDAD FISICA

1. Plan para Inventariar Bienes y Recursos Naturales

La falta de informacién del patrimonio se hace patente cuando se
intenta elaborar inventarios. Conduce inevitablemente a optar
entre un sistema tedricamente satisfactorio cuya aplicacién es
imposible a corto plazo, o a uno de menos valia metodoldégica pero
apto para funcionar en la practica. '

El inventario consiste en conocer las existencias o reservas
de un bien patrimonial, o si se prefiere, el capital natural. La
cantidad es la medida principal (¢cuanto hay?) pero a veces los
atributos de calidad, como ley, tamafio o pureza, deben ser
necesariamente asociados.

El plan de inventarios que se propone se describe con cinco
elenmentos:

i) La cobertura sefiala cuanto o qué fraccién va a ser
cuantificada inicialmente. Es distinta esta cobertura para cada
uno de los bienes inventariables porque estd supeditada por el
conocimiento actual (o informacién disponible) y 1las
posibilidades efectivas de efectuar un inventario total. Cuando
es posible con los medios locales se prefiere la cobertura total,
pero en otros casos es virtualmente imposible intentarlo ahora y
entonces se ha reducido la cobertura a las partes mas criticas o
amenazadas.

ii) La medida es la m&s simple posible, sufiente para las
necesidades de 1la gestién patrimonial. Los paradmetros de
superficie son adecuados para los recursos territoriales por 1lo
que se los prefiere y solo se acude a los andlisis de laboratorio
cuando no pueden evitarse. Se han escogido atributos que permitan
medir las reservas aunque sea con parametros parciales o
indirectos. Por ejemplo: siendo desconocidas la biomasa y
biologia de muchas especies marinas comerciales se propone medir
las reservas con tres datos tomados de la estadistica pesquera:
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tamafio de los ejemplares, volumen de captura o desembarque, vy
esfuerzo de pesca.

iii) El método es el apropiado a la medicién Yy a la indole
de bienes invariables. La fotografia &rea Yy la imdgen satelital
son herramientas muy utiles, de bajo costo y suficiente exactitud
para los propésitos de los inventarios y cuentas.

iv) Frencuencia est4d en relacién con la disponibilidad de
medios. En especial los trabajos de terreno, mis prolongados y
onerosos, deben emprenderse solo cuando otras opciones no bastan.

V) El ejecutor. Los entes publicos tienen en la actualidad
tareas atingentes a los recursos naturales Y al medio ambiente,
que para los efectos de este plan habria que ampliar o combinar
con asesores especializados dividiendo las tareas de terreno con
las de laboratorio.

Todos los atributos que en los inventarios se propone medir,
son en efecto medibles fisicamente utilizando instrumentos,
personal y medios que los servicios publicos Y empresas de
Magallanes poseen localmente o pueden obtener. Habiendo sido
elaborado con este propésito, el plan de inventarios es factible
pese a la carencia de informacién suficiente.

El cuadro 15 presenta 28 bienes patrimoniales pertenecientes
a los tres tipos de valor preponderante.
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Cobertura

Medida

pureza del agua

riberas de lagos y rios

paisaje inalterado

zonas campismo

dreas periurbanas

suelos cultivables

costas pobladas

silencio

. todas (excepto 4reas

periurbanas)

todas (rios solo en el
curso inferior

todo territorio ocupado
dreas delimitadas de
uso especifico

aproximadamente 7km a la
redonda de Punta Arenas,
unos 150km2

todos

Bahia Shoal hasta
Agua Fresca, unos 50km

Punta Arenas y suburbios

potabilidad: % de lagos y
lagunas, superficie
% de los rios, caudal ‘

% forestado y % erosionado
en faja de 50 m

% superficie transformada
(caminos, obras, erosién,
cultivos)

superficie (ha) por
habitante urbano

% superficie forestada,
$ superficie erosionada y
cantidad focos contaminantes

superficie (ha) por
habitante urbano

materias extrafias (ton)
por km

nivel de ruido diurno y
nocturno
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Cuadro 15
PLAN PARA INVE—N’I‘ARIAR BIENES PATRIMONIALES

Método Frecuencia Ejecutor Situacién actual

andlisis quimico y
bacterial

anual ,por sectores Direccién de Aguas
(Obras Publicas)
Servicio Nacional de

Salud

desconocida

fotografia aérea
1:20 000

biamial

Corporacién Nacional no evaluada

y evaluacién directa

fotografia aérea de

(excepto superficie
total

trienal (verano)

Forestal (Agricultura)

Secretaria de Bienes

desconocida

sectores en desarrollo Nacionales
Cémputo bianual Municipios no cuantificada
fotografia aérea anual Municipio de Punta conocimiento no

mapa focos contaminantes Arenas integrado
Universidad de Magallanes

catastro amual Instituto de Desarrollo  comocides y
Agropecuario (Agricultura) evaluados

muestreo directo anual Municipio de Punta Arenas no evaluadas

y mapa situacién Servicio Nacional de

Salud

mapa y grdfico de
ruido

anual, en la ciudad
bianual, en suburbios

Universidad de Magallanes parcialmente
estudiado
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CUADRO 15
PLAN PARA INVENTARIAR BIENES PATRIMONIALES
(continuacién)

Cobertura Medida Método
zonas de pesca todas superficie (km2) de agua evaluacioén directa
deportiva y (km) de ribera
parques y monumentos todos superficie (ha) y modificado solo por

naturales
peces, moluscos

Yy crustdceos

mamiferos y aves
marinas

mamiferos y aves
silvestres

algas pardas y rojas

drboles maderables

praderas

petrdleo

gas natural

todas las especies
explotadas

lugares en
explotacién

parcial, distritos
faunisticos
principales

parcial, litorales
habitados

parcial, distritos
forestales

total en el
territorio
ocupado

total

total

clasificacién

convencional

poblacién y estructura
de explotacién

poblacién y estructura

biomasa (ton)

volimen maderable (m3)

superficie (ha) y
rendimiento (ton/ha)

volimen (m3)

volumen (m3)

decreto

estadisticas de captura,
esfuerzo y control de
tamario

censo por muestras

censo por muestras

evaluacién directa e
imdgen satélite

inventario y evaluacién

evaluacién y andlisis
rendimiento

especifico

especifico
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Cuadro 15
PLAN PARA INVENTARIAR BIENES PATRIMONIALES
(continuacién)
Frecuencia Ejecutores Situacién actual

anual (verano

bianual

continua

anual

anual, de especies vedadas
bianual, especies de caza libre

bianual

anual

anual (verano)

anual

anual

Servicio Agricola y
Ganadero (Agricultura)

Servicio Nacional de
Turismo (Economia)

Corporacién Nacional
Forestal (Agricultura)

Instituto Fomento Pesquero
Servicio Nacional de Pesca
(Economia)

Instituto Fomento Pesquero
Servicio Nacional de Pesca
Instituto de la Patagonia

Corporacién Nacional
Forestal (Agricultura)
Servicio Nacional de Pesca

Instituto de Fomento Pesquero

Corporacién Nacional
Forestal (Agricultura)

Instituto de Investigaciones
Agropecuarias (Agricultura)

Empresa Nacional del
Petréleo (Mineria).

Empresa Nacional del
Petréleo (Mineria)

conocida pero no medida

conocida completamente

solo estadisticas de
desembarque

censos parciales
discontinuos

censos discontinuos de
algunas especies

inventarios Navarino y

Estrecho de Magallanes

conocido solo para lenga

conocido con
cartografia (1988)

conocido al dia

conocido al dia
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Cuadro 15

(continuacién)

Cobertura

Medida

Método

cuencas hidricas

lagos y lagunas

estuarios

costas esteparias

canales y pasos

fiordos y senos

reservas naturales
(nacionales y forestales)

bosques caducos

estepas

atmésfera

todas

solo hédbitats de fauna

todos

Estrecho de Magallanes
Canal Beagle y Seno de
Ultima Esperanza

Estrecho de Magallanes

todos

todas

todos

todas

superficie (km2)
$ forestado y
% erosionado

superficie (km2)
distribucién y
aptitud como hédbitat

superficie (km2)
distribucién y
aptitud como hédbitat

contaminacién

contaminacién

superficie (km2),
volumen (km3) y
calidad biolégica

superficie (km2)

superficie (km2)

superficie (km2)
composicién herbdcea
y erosién

composicisén de la
luz solar

fotografia drea

evaluacién experta

evaluacién experta

andlisis muestras
superficies

andlisis muestras

andlisis ad-hoc
(esp.fitoplancton)

solo afectado por
decreto

imdgen satélite
evaluacién directa

fotografia aérea
imdgen satélite
andlisis floristico

especifico
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Cuadro 15
PLAN PARA INVENTARIAR BIENES PATRIMONIALES
(continuacién)
Frecuencia Ejecutor Situacién actual

bianual, excepto

superficie total

anual (verano)

anual (verano)

semestral, por sectores

anual

anual

anual (invierno)

semestral (septiembre y mayo)

mensual

Direccién de Aguas
(Obras Piblicas)
Universidad de Magallanes

Instituto de la Patagonia

Instituto de la Patagonia

Armada de Chile .
Universidad de Magallanes

Armada de Chile
Universidad de Magallanes

Instituto de la Patagonia
Corporacién Nacional
Forestal (Agricultura)

Corporacién Nacional
Forestal (Agricultura)

Instituto de Investigaciones
Agropecuarias (Agricultura)

Instituto de la Patagonia
Universidad de Magallanes

No hay evaluaciones

conocimiento ecolégico
somero

conocimiento ecolégico
somero

no hay medidas

conocimiento incompleto

conocimiento incompleto

conocimiento suficiente

bien conocidos

bien conocidas

desconocida
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2. Sistemas de Inventarios de Recursos Naturales
en Explotacién

El método expuesto en la seccién precedente permite determinar
las prioridades que una regién 1le otorga el estudio de su
patrimonio natural.

No nos cabe ninguna duda que la percepcién regional debe
condicionar estos estudios y constituirse con el factor basico
para dejar establecido claramente cuales son sus bienes
patrimoniales y que es lo que tiene que cuidar de é1.

No obstante esta condicionante conceptual existe
pPreocupacién con lo que estid pasando con los actuales recursos
naturales en explotacién que si bien la mayoria de ellos han sido
considerados en los métodos de priorizacién precedentes, puede
suceder que estén dispersos en las miltiples desagregaciones.

Por esta razén se ha estimado necesario explicitar 1los
sistemas para inventariar los clasicos recursos en explotacién.

Hay que dejar establecido que este conjunto no constituye un
método alternativo, sino al contrario, es ser complementarios. La
diferencia estriba que los sistemas clasicos de evaluacién que se
exponen a continuacién corresponden mds a una visién "desde
arriba" y podrian servir mas para una metodologia nacional.

Los sistemas de contabilidad fisica planteados a
continuacién incluyen los siguientes grupos de recursos que
actualmente generan el producto geogridfico bruto de la regién:

l) Recursos energéticos

2) Recursos forestales

3) Recursos pesqueros

4) Fauna silvestre

5) Recursos minerales

6) Recurso suelo
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a) d \'4 ari recurs e éticos

Debido a la existencia de diversos bienes patrimoniales que
constituyen una fuente de energia, se incluiran los siguientes
recursos en la categoria de energéticos:

Recurso natural patrimonial Energia primaria
Bosques y matorrales (lena) Caldérica
Formadores de turba Calérica
Fauna marina (aceite ballena) Calérica
Viento - MecAnica
Mareas y corrientes , Mecénica
Rios Mecanica

Minerales organicos (petrdleo, carbon, gas) Caldrica

De 1los recursos indicados, algunos son explotados
actualmente (e.qg. bosque, ballenas, petrdleo, gas y carbén), en
tanto, otros son recursos potenciales (e.g. viento, mareas,
corrientes, turba, rios). La clasificacién de acuerdo a la tasa
de renovacién de estos recursos, en la escala de tiempo humana,
permite la siguiente sub-clasificacién interna de la cuenta de
recursos energéticos:

Cuadro 16
CLASIFICACION DE RECURSOS ENERGETICOS

Recursos’ Recursos Recursos
Permanentes Renovables No renovables

/ I' . :
Viéento Bosques Minerales organicos
Mareas y corrientes Formadores turba

Rios Fauna marina -
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A su vez cada tipo de recurso podra subdividirse en recursos
mas concretos; por ejemplo, los minerales orgdnicos se subdividen
en petrdleo, gas, carbén; el bosque, en las distintas especies
que se utilizan con fines energéticos (e.g. lenga, calafate, mata
negra). La fauna marina, en las distintas especies de cetaceos
utilizados con fines de extraccién de aceite. La contabilidad
fisica de estos recursos se logra a través del inventario o censo
(segun corresponda) que se realiza en base a las dimensiones
especificas de medicién.

Cuadro 17
DIMENSION FISICA Y UNIDADES DE RECURSOS ENERGETICOS

Renovabilidad Ejemplo de Dimensién Unidad
del Recurso Recurso Fisica Utilizada
Permanentes viento trabajo (Watt/tiempo)
mareas trabajo (Watt/tiempo)
rios trabajo (Watt/tiempo)
Renovables bosques volumen (pie cubico)
formadores de
turba masa (toneladas)
fauna marina masa (toneladas)
No renovables Minerales organicos:
petréleo volumen (mt. cibicos)
gas volumen (mt. cubicos)
carbdén masa (toneladas)

Los esquemas siguientes indican la forma de sistematizar el
procedimiento de inventario fisico, de manera de obtener datos
periédicos, precisos, econémicos y confiables, caracteristicas
todas esenciales que debe cumplir este tipo de informacién
contable.
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i) Inventario de los recursos energéticos considerados

permanentes. Los recursos denominados permanentes, cuya
renovacién es constante (e.g. viento, mareas Yy corrientes), son
dificiles de cuantificar debido principalmente a 1la alta
variabilidad espacio-temporal que presentan en la intrincada
geomorfologia regional, lo que a su vez implica disponer de una
red de sensores que son comunmente caros (i.e. anemémetros,
correntometros y flujémetros). Esto no significa que deberan ser
retirados del sistema contable, como recursos energéticos
explotables econdémicamente, este tipo de recursos ‘potenciales
deberian estar considerados dentro de un sistema de contabilidad
del patrimonio, o por lo menos --este uUltimo-- ser tan flexible
como para permitir una inclusién posterior. Una primera
aproximacién para este tipo de inventario, y con el propdésito de
evaluar el impacto de los cambios climaticos en estos recursos
energéticos, en mantener una red amplia y periédica en 1los
lugares de mayor ocurrencia e intensidad de estos recursos.

Para el recurso viento, ademas de seguir disponiendo de 1la
informacién peridédica generada por la Direccién de Aeronautica
Civil (aeropuertos), la Fuerza Aérea de Chile (e.g. bases vy
estaciones intermedias), Institutos y Centros de Investigacién
(e.g. Instituto de la Patagonia, INIA), las Empresas Estatales y
Privadas (e.g. ENAP, COCAR, METHANOL); se deberia utilizar
informacién de sensores remotos (i.e. satélites) que actualmente
dispone la NOAA de los Estados Unidos, en base a imAgenes
sucesivas que permiten medir el desplazamiento de nubes, las que
a su vez son utilizadas para estimar velocidad y direccién del
viento, esto permitiria disponer de imadgenes del campo de viento
en areas hasta ahora no cuantificadas.

En cuanto a 1las corrientes de marea, la informacién
esporadica tomada por el Instituto Hidrografico de la Armada (en
Punta Arenas) y por la Empresa Nacional del Petrdleo (en su
divisién Costa Afuera), deberian hacerse periddicas; asi como
también, centros de investigacién deberian incorporar la medida y
andlisis de esta variable, que tal vez podria solucionar
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problemas energéticos cuando se agote el gas natural (i.e. tal
vez utilizando generadores mareo-motrices en la primera o segunda
angostura del Estrecho de Magallanes).

El recurso rios deberia sequir siendo evaluado por 1la
Direccién de Aguas, que actualmente lleva el registro de caudal
en 23 rios en la regién; el potencial de aprovechamiento
hidroeléctrico deberia también ser calculado ya que la
informacién generada sélo es considerada para efectos de riego y
no para efectos de generacién de corriente, 1la que tal vez,
podria ser importante cuando 1los recursos energéticos
tradicionales se agoten (i.e. utilizacidén extensiva de
microplantas hidroeléctricas).

ii) entaric - 1808 e ) siderados
renovables. Para la contabilidad fisica de 1los recursos
energéticos renovables (i.e. bosque/matorrales para lefia, turba
para combustible, fauna marina para utilizacién de aceites), la
proposicién consiste en realizar censos anuales de cada recurso
integrante (al inicio del periodo), un andlisis de ajuste de
aumento del recurso debido a variables como, tasa de crecimiento
natural (i.e. bosque, fauna marina) y aumento por un mejor
aprovechamiento debido a 1la incorporacién de nuevas tecnologias
(i.e. turba); y un andlisis de ajuste de disminucién por accién
del hombre (i.e. explotacién) y por causas naturales (i.e.
catastrofes). De este planteamiento se propone el siguiente
esquema de contabilidad que cumple con dos principios
fundamentales: corresponde a la contabilidad de recursos por un
periodo de tiempo predeterminado (un afo), y est4d hecho en
unidades fisicas.
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Cuadro 18
BALANCE DE RECURSOS ENERGETICOS RENOVABLES

Tipo de Cuantificacién Bosque Turba Fauna

(P3) (ton) (ton)
spl sp2 etc spl sp2 etc

Inventario inicial (inicio) 100 80 50

+ aumento natural durante

periodo 10 0 10

+ aumento por aplicar

tecnologia 5 20 0

Sub-total esperado al final

periodo 115 100 60

Pérdidas por utilizacién

humana 50 20 5

Disminucién por causas

naturales 5 0 5

Sub-total de pérdidas durante
periodo 55 20 10

Saldo final (al terminar
periodo) 60 80 50

Nota: 1las cifras son solo ejemplos ilustrativos, no denotan 1la
realidad.

En el ejemplo utilizado para la espcie 2 de bosque (sp2), el
saldo final es menor que el inventario inicial (a pesar que hubo
aumento por causas naturales y por aplicar tecnologia), y a pesar
que la disminucién por causas naturales hubiesen hecho crecer 1la
poblacién de bosque al final del periodo, la explotacién del
recurso (50P3) hizo que el inventario disminuyera de 100 a 60P3.
En el segundo ejemplo de la turba, el aprovechamiento con nueva
tecnologia fue lo que justamente se exploté, de esta manera se
mantuvo el inventario inicial. En el ultimo ejemplo de fauna, el
inventario inicial se mantuvo (50 ton), debido a que el
crecimiento natural (10 ton) fue compensado por la explotacién y
mortalidad natural.
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iii) Inventario de recursos energéticos considerados no-

renovables. Los inventarios para cuentas de recursos energéticos
no renovables (petréleo, gas, carbén, etc.), generalmente constan
de tres partes (estimaciones del recurso base,
extraccién/conversién, y balanza comercial/utilizacién sectorial
del recurso). En el caso especifico de Magallanes, se utilizé una
modificacién del caso noruego utilizando la teoria de McKelvey,
que consiste en 1llevar contabilidades anuales (preparadas por
comisiones interministeriales regionales), estas son:

Cuadro 19
BALANCE DE RECURSOS ENERGETICOS NO RENOVABLES

Estado de Reservas Petrdéleo Gas Natural Carbdén
para Periodo Anual 1 (m3) (m3) (ton)
Inexplotadas inicio periodo 1 - 100 300
Re-evaluacién (balance) -— ~5 +20
Planificadas a desarrollar

en periodo 1 - 10 20
Desarrolladas en este periodo - -5 -5
No desarrolladas fin periodo 1 -- 90 315
En explotacién inicio periodo 1 -- 500 220
Re-evaluacién (balance) - +10 =20
Extraccién de nuevos

desarrollos - + 5 + 5
Extraccidén real durante

periodo 1 - -5 -50
Desarrolladas fin periodo 1 - 510 155

Total (des/no des)fin
periodo 1 - 610 470

Nota: las cifras son solo ejemplos ilustrativos, no denotan 1a -
realidad.
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La estimacién de las reservas de energia (desarrolladas Yy no
desarrolladas), es decir, la porcién del recurso base que puede
ser explotada con la tecnologia, precios Y costos actuales, puede
estar afectada por ajustes en su estimacién, por lo que conviene
realizar re-evaluaciones. También las reservas varian segin el
desarrollo tecnolégico y los costos de: exploracién, extraccidn,
transporte y el precio final de mercado de los productos. En el
caso de Magallanes se postuld esta contabilidad anual para los
recursos mas relevantes del sector energético: petrdéleo, gas y
carboén.

Contabilidad de estimaciones de la extraccidén y conversién
del recurso.

Un segundo tipo de contabilidad anual se deberia llevar para
poder evaluar los niveles de produccién por sub-producto y
también para disponer de informacién acerca del comercio exterior
en torno a estos recursos (esto también permite realizar
correcciones por intercambio, pérdidas, etc.):
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Cuadro 20
CONTABILIDAD FISICA SEGUN DESTINO EN RECURSOS
ENERGETICOS NO RENOVABLES

Sectores y/o procesos Petrdédleo Gas Natural Carbén
durante periodo anual (m3) (m3) (ton)
Extraccién real durante periodo - 100 -
Uso en conversién (e.g. a metanol) - -5 -
Importaciones (desde otra regién) - 0 -
Exportaciones (hacia otra regién) - -90 -
Ajustes de variaciones en inventario -- +1 -
Disponibilidad primaria regional - 6 -
Utilizado en mismo sector productivo -- -2 -
Pérdidas, errores estadisticos - +1 -
Disponible resto sector usuarios - 5 -

Nota: las cifras son solo ejemplos ilustrativos, no denotan la realida

Contabilidad de 1la wutilizacién sectorial de energia
(exceptuando sector productivo-extractivo y/o conversién del
mismo recurso energético).

Debido a que la energia es un factor importantisimo en
diveros sectores productivos y de servicios (usuarios en
general), se propone un esquema de contabilidad anual sectorial
del consumo de 1los recursos energéticos no renovables, se
consideraron los sectores mas relevantes de Magallanes:
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Cuadro 21
CONSUMO ANUAL DE RECURSOS ENERGETICOS NO-RENOVABLES POR
SECTORES PRODUCTIVOS Y SERVICIOS

Sectores y/o Principal Recursos energeticos no renovables
usuarios de actividad = = 0ol
energia en en que se Petroleo Gas Natural Carbon Total
Magallanes utiliza {m3) {(m3) (ton)
Silvicola Aserraderos -= - -—=
Agricola Riego -= -~ —---
Pecuario Frigorificos -- -= -
Pesquero Procesadoras -- -- -—=
Mineria Molienda -- -- -

Transporte exterior:
-maritimo nacional
-maritimo internac.
-terrestre

-Aereo

Trancporte local:
-maritimoe local
~-terrestre local

-aereo local
Servicios:
~enerqla electrica
-calefaccion
Vivienda:
-conetryccion

Buques cabotaje
Buques en transito
Buces/camiones
norte/en transito

Barcazas cabotaje
Buses/camiones
Vehiculos pazajeros
Avionetas pasajeros

Generadores a gas
Calentadores a gas

Maquinaria pecada

Total para periodo anual
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b) Sistema de inventario para recursos forestales

En general los principios que sustentan estas contabilidades
son similares a las de energia propuestas anteriormente (i.e. en
cuanto a describir el recurso base, reservas, tasas de:
extraccién, intercambio y su utilizacién), solo varia el énfasis
de cada uno de estos componentes. Debido a que el recurso
forestal es considerado renovable solo si se aplican buenas
medidas de manejo, un fuerte énfasis se pondr4d en 1la
determinacién de reservas y extraccién.

Dentro de los recursos forestales magallanicos se contemplan
los diferentes tipos de arboles que se explotan y los potenciales
de explotar, ya sea para obtencién de madera dura para
construccién local y/o exportacién (e.g. lenga, nire), los que a
Su vez son los mismos que se utilizan para un primer proceso de
elaboracién (i.e. obtencién de astillas para extraccién de
celulosa en el extranjero, fabricacién de piezas o elementos de
muebles, y confeccién de casas prefabricadas para exportacidn) ;
el recurso bosque utilizado para obtencién de energia (i.e.
lefia, fue analizado en la cuenta de energia). Cabe mencionar que
en Magallanes los desechos del bosque ni tampoco el aserrin son
utilizados para sub-productos como paneles de fibra, pulpa para
papel u otro sub-producto forestal.

La unidad fisica de medicién mas comin de 1los recursos
forestales es el volumen por unidad de superficie (pie cubico por
hectarea), sin embargo, para fines de valorar el patrimonio
forestal regional, se estandarizara con respecto a la superficie
total especifica disponible en 1la regién (e.g. en un tiempo
cualquiera existen en la regién 5 000 hectareas de lenga con un
total de 500 000 pies cubicos, 1lo que nos permite conocer un
promedio de abundancia en volumen por unidad de superficie: 100
pPie cubico/ha; esto permite a su vez globalizar la estimacién del
cambio en 1la disponibilidad del recurso). El esquema de
inventario "cuenta T" propuesto para Magallanes, el que podria
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ser preparado en conjunto entre CONAF, Ministerio de Bienes
Nacionales y el Instituto de 1la Patagonia, se describe de 1la
siguiente manera:
Cuadro 22
BALANCE FORESTAL DE RESERVA Y EXTRACCION PARA UN PERIODO ANUAL

Estimacion Recurso Forestal Patrimonial Utilizado
de variable Unidad ~ -———memmmmmmm e
en periodo Lenga Nire etc... Total
Reserva no-explotada (ha) 5,000 5,000 10,000
Reserva nueva-explotacionk (ha) -10 0 -10
Volumen total inicio (pield) 400 400 800
Re-evaluacion volumen (pie3) +350 -50 Q
Perdida natural (pied) -10 -20 =20
Crecimiento natural (pie3) +20 +10 +30
Volumen nueva cocecha (pied) -1 i -1
Reserva no-explotada (ha) 4,930 5,000 9,330
Reserva no-explotada (pie3) 459 240 799
Reserva explotada (ha) 4,000 4,000 8,000
Reserva nueva-explotacionk (ha) +10Q Q +10
Volumen total inicio (pied) 300 200 610
Re-evaluacion volumen (pied) -50 +50 0
Volumen real cosechado (pie3) ~-2no -200 -401
Perdida natural (pied) ~-20 -10 -30
Crecimiento natural (pie3d) +10 +20 +30
Volumen nueva cocecha (pie3) +1 ] +1
Reserva explotada (ha) 4,010 4,000 6,010
Reserva explotada (pi1e3d) 4] 160 201
Reserva nueva-explotacionk (ha) +10 O 0
Cosecha planificada (k) (pred) +35 0 +3
Uolumen real cosechado (*)(pie3) +1 0 +1
Balance Reserva Periodo (ha) 9,000 9,000 18,000
Balance Reserva Periodo (piel) 500 500 1,000

Motas: (k) Los parametros de utilizacion de la recerva nueva-explotacion ce
sumaran a los de la rezerva explotada durante el perindo, y ce
restaran de la recerva no-explotada al inicio del periode, en caso
de =fectivamente realizarse,

Las cifras son solo ejemplos 1lustrativos, no denotan la realidad
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Cuadro 23
INVENTARIO DE COSECHA, CONVERSION Y USO DE RECURSOS FORESTALES
PARA UN PERIODO ANUAL (EXPRESADO EN MILES DE PIES CUBICOS)

Que vuso se Destino Final

I TEM le da a exportacion Lenga Nire Qtra Total
13 madera o local
A) Balanza Comercial
Cosecha Total ~  o—ecoo._ ambos aon ——— 0 (
Importaciones muebleria = —--_. +0 —=== 1200  +290
Exportaciones ... _____ =100 -—— -0 -1an
Disponibilidad total
regional de madera = —eeeeo. 400 ---- 200 600
B) Sectorec Conversion
internos :Industria
Maderera rajones local 125 ——— it 125
Aserraderos cintas ambos 125 ———— ] 125
Rstillas trozado expor [ ———- 0 a
Mueblerias confeccion local 40 ——— 150 19¢
Aserrin calefaccion ~  ——-no 10 ——— 0 10
Utilizacion intra- en general
sectorial Poco valor agregado ambos 300 ---- 150 450
C) Sectores Conversion
externos
Agricola construcciones local 20 -—— 0 20
Pecuario cercos local 20 ———— 1] 20
Pecca embarcaciones local 10 ——— 10 20
Construccion habitaciones ambos 40 ——— 40 80
Utilizacion extra- en general
sectorial poco elaborada ambos

100 ---- 50 150

Nota : las cifrac son solo elemplos ilustrativoc

y No denotan la realidad, pern

si pueden considerarse proporcicnes gruesas,
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c) Sistema de inventario para recursos pesqueros

Estos recursos naturales en la regién de Magallanes, tienen
por tradicidén una incidencia importante en la actividad socio-
econémica, y es asi, como en la actualidad varios recursos
muestran una disminucién significativa en su abundancia (e.q.
mariscos como: centolla, centolldén, ostidén y calamares; Y peces
como: sierra, bacalao, etc.), lo anterior debido principalmente a
la sobreexplotacién que han estado sujetos en la ultima década.
La implementacién de un sistema de contabilidad fisica ayudaria a
la adecuacién de 1la explotacién mediante planes de manejo
racionales.

La pesqueria en esta regién esta dividida en dos grandes
dreas, la primera es una pesqueria de gran envergadura y consiste
en extraer recursos peldgicos (i.e. merluza, calamares, anguilas,
congrios, bacalao) con buques de gran autonomia Yy de origen
transnacional y nacional (i.e. japonesas, polacas, coreanas,
espafiolas y chilenas); esta se desarrolla en 1la plataforma
continental e inferior de los fiordos y canales sur-patagoénicos y
fueguinos. El segundo tipo de pesqueria, a pesar de ser de menor
envergadura que la primera, es de una gran rentabilidad, por 1lo
que los subsectores artesanal e industrial no han escatimado
esfuerzos por intensificar 1la extraccién de estos recursos
benténicos (i.e. centolla, centollén, ostidén); esta pesqueria se
desarrolla en los canales interiores y zonas costeras desde las
Islas Wollaston en el Cabo de Hornos por el Sur, hasta los
canales interiores de la Isla Wellington por el Norte (sectores
cercanos a Puerto Eden).

Ambas pesquerias se encuentran en un evidente estado de
alerta debido al fuerte esfuerzo pesquero que estan siendo
sometidas, aun mas, el deterioro ambiental y de otros recursos
utilizados como carnada, han llegado a causar alarma publica por
lo indiscriminado de estas practicas (e.g. se utiliza como
carnada para centolla a pingiinos, toninas overas, lobos,
nutrias, etc., y lo que es peor, para extraer recursos hembras Y
de menor tamafio a lo que permite la legislacién vigente). Este
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tipo de sector productivo es un evidente atentado contra el
patrimonio natural marino, la prueba estd en que indicadores de
abundancia de estos organismos sugieren grados de deterioro
irreversibles en algunos sectores de abundante pesca por
tradicidn.

El producto de la pesca es elaborado en un primer grado en
la regién (i.e. esencialmente congelado y conservas) y pocos
sectores utilizan este recurso como fuente de materia prima, 1lo
que sumado al bajo consumo per cépita, hace que el énfasis en
esta parte del inventario deberia ser también 1liviano. TIos
recursos pesqueros explotados son renovables, con periodos de
crecimiento para alcanzar la madurez sexual y/o el tamafio
comercial, de tres a siete afios (incomparable con los 20 a 80
afios que demora el bosque en reproducirse), por 1lo que un
inventario deberia considerar aspectos de la estructura de edad
de los stocks; aun mds, por tratarse de recursos méviles, también
se deberia incluir aspectos de distribucién geografica vy
batimétrica de los lugares de ocurrencia. En este sentido, no
solo se deberia tratar de identificar y caracterizar 4reas de
desove, crecimiento y reproduccién, sino que también, se deberian
sentar las bases para la creacién de santuarios marinos en 1la
regién. Esto ultimo, y dada la importancia relativa que tiene el
recurso marino en la regién de Magallanes hace pensar que tan (o
aun mds) importantes como las reservas y parques nacionales,
deberian ser estas reservas del ambiente marino en donde ni
siquiera circule el hombre.

Debido a la importancia econdémica que tienen estos recursos,
el énfasis del inventario también est4d puesto en la balanza
comercial. La unidad fisica que permite medir estos recursos es
el desembarque en toneladas. E1 esquema de cuenta T para los
recursos pesqueros gqueda como sigue:

Balance pesquero de reserva Yy extraccién para machos
comerciales de la especie ;Qgggggg_gg;gggigg‘(centolla) para un
periodo anual en 4reas seleccionadas de la regién e.g. A: Sur del
canal Beagle, B: Boca oriental Estrecho de Magallanes, C: Boca
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occidental Estrecho de Magallanes, D:Golfo Almirante Montt y
canales de acceso, E: Canal Messier y Concepcién, F: etc. Este
balance deberia hacerse para cada recurso

Cuadro 24
BALANCE PESQUERO DE RESERVA Y EXTRACCION

Estimacion : \ Recurso Pesquero Centolla / Zona Pesca
de variable Unidad —comommee 1T
en periodo A B etc... Total

T T e o e et e e ot e e et o e e e —— ———
——— o —— —— - — ——

Abundancia total inicio (ton) 4000 e 300
Re-evaluacion abundancia (ton) +50 00 ——ee +50
Mortalidad natural {ton) -10 e -10
Crecimiento natural {ton) 20 e +20
Cantidad nueva captura (ton) =10 e -10
Reserva no-explotada fin (ton) 450 0 —mee 450

.__.—__-.‘.——-———_——.——-———.——_—...-_—.........__...._4..._._..._._.__._.___._._...—..._..._..__..._._

Reserva explotada :

Abundancia total inicio (ton) -— 500 SO0
Re-evaluacion abundancia (ton) ——- +20 +20
Captura real periodo (ton) --- =400 =400
Mortalidad natural (ton) ——— -50 ~50
Crecimiento natural (ton) ——— +30 +30
Reserva explotada fin (ton) -—- 100 1go
Balance Reserva Periodo {ton) 450 100 950

Nota: las cifras son selo ejemplos ilustratives, no denotan la realidad
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El balance de reserva y extraccién anterior, se realizara
para diversos recursos y &reas que se estiman estan en distintos
estados de deterioro (estas 4reas son recurso especifico),
también se consideraran distintos grupos de edad (segin sea el
caso). Una vez completado estos sets de informacidén, se procedera
a compilar resumenes regionales por grupos de especies (i.e.
crustéceos, moluscos, algas, peces), los que combinados a su
destino comercial y procesos de transformacién daran una idea
general acerca de la estructura e importancia relativa de cada
uno de los elementos patrimoniales.
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INVENTARIO DE CAPTURA Y CONVERSION DE RECURSOS PESQUEROS
AGRUPADOS PARA UN PERIODO ANUAL (EXPRESADO EN MILES DE

TONELADAS DESEMBARCADAS)

Que uso se Destino Final
I TEM le da a la exportacion
o local

pesqueria

Recursos Pesqueros

A) Balanza Comercial

ot

+0
-45

50 -
+2

-
-779

. o e . St s e . P 2 e St e e o S

Captura Total = ==meae- arnbos 500
Importaciones reposteria = —=-=- +1
Exportaciones alimente = ----- -430
Disponibilidad total
regional de rec. pesq.  -=-=--- = ceee. 51
B) Sectores Conversion
internos-Industria:
Alimentos cons./cong. ambos 45
Acei te no hay = —=w-—- ——
Harina no hay  =—-=-- e
Consumo fresco fresco local 3
Pred. quimicos no hay ~=--- -——--
Prod. bioquimicos quitina expor 3
Utilizacion intra- en general
sectorial poco valor agregado ambos 51

C) Sectores Conversion
externos~lndustria:

Farmaceutica no hay
Lacteos no hay
Fotografica no hay
Textil no hay
Adhesivos no hay
Fertilizantes no hay
ArtesaniasJoyeria noe hay

Utilizacion extra-
sectorial no hay
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Una vez lograda la percepcién puntual de la variabilidad en
la distribucién y abundancia espacial de los recursos pesqueros
patrimoniales, se realizara un inventaric'regional, mds global,
enfocado a visualizar la tendencia temporal en los patrones de
abundancia de por ejemplo: algas, crustdceos, moluscos y peces,
esto permitird determinar el grado de urgencia en las medidas
compensatorias del deterioro; un ejemplo de esto es lo siguiente:

Inventario temporal de balances de reservas (R) o de
crecimiento de los stocks (S), capturas totales anuales (©), v
cuotas permitidas (Q) en los recursos pesqueros magallanicos con
deterioro mds evidente; moluscos: ostién y calamar; crustaceos:
centolla y centolldén, y peces: merluza de cola y bacalao. Las
cifras deberian estar indicadas en unidades de masa (e.g. miles
de toneladas).

Cuadro 26
BALANCE ANUAL DE STOCKS PESQUEROS PATRIMONIALES EN MAGALLANES

Afo
Moluscos Crustéceos Peces

Ostién Calamar Centolla Centollén Merluza Bacalao

RCQ RCQ RCQ RCQ RCQ RCQ
1980 =-- - - - -- -
1981 -~ -- - - -- --
1990 -- = -= : - -- -- --
1991 -- - -- - - --

Nota: R: balance de reserva; C: captura anual; Q: cuota
autorizada. Ejemplos de recursos son solo ilustrativos.
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d) Sistema de inventario para recursos de fauna silvestre

En el presente estudio de caso de Magallanes, el criterio
utilizado para incluir ciertos animales silvestres en un
inventario fisico, se basé en 1la percepcién de expertos
sectoriales: del grado de agotamiento, sobreexplotacién evidente,
o alto riesgo potencial que presentan estos recursos. En asi, que
se consideraron organismos tan disimiles como pingliinos, toninas,
nutrias, zorros y Aandues (sin perjuicio que se pueda hacer
extensiva a especies protegidas como condor, huemul, cisnes,
flamencos, etc.). En general, la presién de captura que se ejerce
sobre estos animales silvestres se basa en el interés econémico
directo (i.e. pieles en zorros y nutrias, plumas y huevos en
fandues) e indirecto (i.e. carne para cebar trampas de centolla
Y/0 centollén en el caso de pingiiinos y toninas).

En un sentido estricto, y dada las caracteristicas
biolégicas de estos organismos, el énfasis de este tipo de
inventarios deberia ser en el balance de reservas Y captura (esta
Ultima imposible de cuantificar dado que su .captura es ilegal y
no se declara). En tanto, que informacién acerca del destino
industrial y balanza comercial es un tanto irrelevante para los
propésitos de salvar el recurso. Aun mads, y debido a 1la
dificultad metodolégica de cubrir toda 1la regién con censos
especificos, se opté por seguir una metodologia simplista, que
consiste esencialmente en cuantificar la abundancia en sectores
comunmente frecuentados por estos organismos (e.g. islas
pinguineras para los pigocelidos, estepas seleccionadas para los
fiandues, lugares cercanos a pifios de ovejas para los zorros,
etc.) La unidad fisica a utilizar para el inventario, es el
tamafio poblacional de unidades y/o agrupaciones naturales de
estos organismos. Demds est4 agregar lo evidente que es para
proteger este tipo de recursos, visualizar en este esquema de
cuenta T, una probable sobre-poblaciéh 0 sobre-explotacién, que
permitiria apoyar el proceso de toma de decisiones respecto de
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implantacién o no de vedas. E1l ejemplo de inventario anual es
como sigue:
Cuadro 27
BALANCE DE FAUNA

Abundancia Aumento por Decremento Abundancia Estimacion de
Recurso inicio del tasa de por tasa final del la captura
periodo crecimiento mortalidad periodo ilegal
pinguinol 500 +10 -8 418 84
pinguino2 -— —-—— - _— -
tonina -—- - - — -
nutria -—- —-——— — -— _—
zorro - ——— - _— _—
nandu 400 +33 ~25 285 129
condor —— - — _— -
huemnul -—- -—- —— ——— —
cisne ——— —— - _— -
flamenco -—- —— - —_— -

etCtn"

notas: - Las cifras son solo ilustfatiuas, no denotan la realidad.
- Las dimensiones fisicas son: miles de organismos estimados/aqrupacion.
- Las tasas de crecimiento y mortalidad pueden inferirse mediante la
confeccion de tablas de vida.
- La estimacion de la captura o explotacion iiegal es solo una aproxi-
macion que no se utiliza en el caleulﬁ de saldo al final del pericdo

(diferencia entre ambos censos),
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d) Sistema de inventario para recursos minerales

La mineria es y ha sido histéricamente el sector mas
incidente en 1la socio-economia de 1a regién magallénica,
principalmente por 1la actividad que desarrolla la Empresa
Nacional del Petréleo (ENAP) en la explotacién de petrdleo crudo
Y gas natural; estos, sin embargo, fueron considerados en un
inventario de recursos energéticos, por 1lo que no seran
analizados en esta proposicién de inventario de recursos
minerales (i.e. solo se analizaran los inorgdnicos).

La condicién de no-renovables de este tipo de recursos
facilita la metodologia de inventario, ya que el balance de un
determinado periodo no considera variaciones naturales (solo
aquellas debidas a cambio tecnolégico y costos de: exploracién,
extraccidén, transporte y precio de mercado). Aun mas, el hecho de
que pocos sectores productivos utilicen estos minerales como
fuentes de materia prima, hace que el analisis de balanza
comercial y utilizacién se facilite. El criterio de seleccién de
los recursos a incluir, se basé en la percepcién de la estrategia
© potencialidad que puedan tener algunos de ellos, asi como 1la
importancia socio-econémica de otros; 1los irrelevantes o muy
abundantes como por ejemplo granito, arena Y gravilla fueron
explicitamente excluidos. Los recursos considerados en este
inventario bi-anual son:

Cuadro 28
RECURSOS MINERALES SELECCIONADOS

Mineral Lugar Provincia (s)

Antimonioc Rie Paine Ultima Esperanza

Caliza Madre de Dios/Rio Verde Ultima Esperanza / Magallanes
Cobre Cutter Cove / Yendegaia Magallanes / Antartica

Marmol Isla Diego de Almagro Ultima Ezperanza

Plata Ancon sin Salida Ultima Ecperanza

Flomo Ancon sin Salida Ultima Ecperanza

Gro Rio las Minas/Rio el Oro Magallanes / Tierras del Fueqa
Sal Porvenir Tierra del Fuego )
Uranio Fiordo Wickham Magallanes

Zinc Ancon sin Salida Ultima Esperanza
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Las unidades fisicas de medida a utilizar en 1las
estimaciones de abundancia y explotacién son: miles de toneladas
de metal puro o en su defecto, combinado en la forma mineral que
se encuentren. Este inventario, y dada la desconocida
potencialidad de los yacimientos, deberia realizarse cada dos o
tres afios, en conjunto con profesionales del Instituto de
Investigaciones Geolégicas de Chile y de institutos y/o centros
de investigacién regionales. Por supuesto que este esquema debe
permitir la adicién de recursos que se descubren posteriormente a
la fecha de hacerse el inventario inicial. El ejemplo de planilla
del inventario de reservas y extraccién es:

Cuadro 29
PLANILLA DE BALANCE DE MINERALES

Recurso Periodo Reserva Re-evaluacion Extraccion Reserva Saldo
Mineral (Afio) Inicial Reserva En periodo Final Neto
1988 ——— - - - ———
Antimonio 1990 === -=- - -—= ———-
1992 - - —-—- - —-——
ete..
Caliza  ldem — T T A
Cobre  ldem — LT — I
Marmol  Idem - .. 7 T o
Plata  ldem - o T
Plomo  ldem — T T T
oro  ldem - LTI A T
sal  ldem — T — .
Uranie  ldem  — —_ T — T
Zine  Idem - TTTTTTTTIIITTTTTTTTIIITTTTTTIILT
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En tanto que el balance comercial y de utilizacién para los
recursos minerales considerados es el siguiente:

Cuadro 30

INVENTARIO COMERCIAL, DE EXTRACCION, CONVERSION Y UTILIZACION
DE RECURSOS MINERALES PARA UN PERIODO BI-ANUAL (EXPRESADO
EN MILES DE TONELADAS DE METAL PURO)

Que uso se Destino Final Recursos Minerales
I TEM le da al exportacion —-—--o—mmm e
mineral o local Cobre QOro etc.. Total

A) Balanza Comercial
Extraccion total =~ —e-e-e- anboe - - - ——
Importaciones vartes =0 o————= - - —-—= -
Exportaciones varioe = —~—=-- - —-—- - ———

Disponibilidad total

regional de rec. miner. —-=-e- e ——— e —— ———

B) Sectores Conversion
internos—-Industria:
Acero bajar pH nacio ——— ——— ——— -
Alambres no hay  —-ee- ———— ——— e ———
Cemento no hay  e-—-- m——— e e -
Planchas no hay —=-—- -——— —— —— ——
Armas no hay  ——mw- ——— ———— e -
Baterias no hay =ee— ——— - —— -

Utilizacion intra- solo

sectorial aceros nacio mmm— mmm e - ‘

C) Sectores Conversion }
externos-Industria: §
Automotriz no hay  --=e- it ettt ‘
Astilleros no hay  -—--- moem = e -——
HMetalmecanica no hay  ~--e- mmmm mmme e oo
Relojes/Joyas no hay  -=-—- et e
Bio-medica no hay  =-=-= i

Utilizacion extra-
sectorial

no hay
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e) Sistema de inventario para recurso suelo

El desarrollo econdémico lleva consigo cambios en el uso del
suelo, esto por supuesto dependiendo del tipo de politicas
implementadas. Por ejemplo si 1la regiéon crece en industria
manufacturera, se requiere mas espacio y suelo para construir
fabricas y bodegas (i.e. methanol, cocar); también un incremento
de poblacién asociado a un decremento de densidad (menos
personas/vivienda) requiere mas suelo para viviendas vy
actividades de esparcimiento.

En general, las demandas de suelo para diversos propdsitos
(i.e. edificacién, infraestructura vial, agricultura, ganaderia)
estan en permanente conflicto. Por lo anterior, el propdésito de
una cuenta de suelos, no es solo proteger el recurso considerado
patrimonio propiamente tal, sino que también disponer de
informacién actualizada acerca de la disponibilidad de suelos de
distinto tipo. Los beneficios de conocer la superficie de suelo
destinada a un uso determinado, permite planificar el urbanismo,
asi como, las 4reas rurales Y su proteccién. Este recurso, en
cuanto a su superficie, tiene 1ldégicamente un caracter de
constante en el tiempo, lo que significa que el esquema de
contabilidad consistiria en la descripcién de la distribucién del
total de superficie de la regién destinados a diferentes usos. La
ifnormacién de este recurso puede ser obtenida de varios tipos de
registros parciales existentes en la regién:

i) calidad del suelo urbano y rural mediante muestreos
directos por Centros de investigacién relacionada con el uso del
suelo (e.g. INIA), en combinacién con informacién obtenida con
sensores remotos (satélite) y fotos aéreas.

ii) Uso del suelo urbano y rural mediante informacién
municipal, de obras publicas, sectoriales, y fotografias aéreas,
en combinacién con informacién remota (satélite).

iii) Planes de utilizacién de suelos por parte de sectores
productivos en el &rea urbana y rural, y por las municipalidades
en el radio urbano.
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En el caso especifico de Magallanes se han disefiado tres
inventarios que contemplan distintos usos del suelo: agricultura,
forestal, pastoreo, edificacién, parques, etc.; utilizacién en el
radio wurbano, y planificacién de uso. La unidad fisica
dimensional a utilizar es la superficie (km2) .

Inventario fisico global (bi-anual) del recurso suelo en
Magallanes, de acuerdo al tipo de suelo (con respecto a
nutrientes: pobre, intermedio y rico, y de acuerdo al estado y/o
su uso. Unidades fisicas en km2.

Cuadro 31
INVENTARIO FISICO DEL SUELO

Estado Inventario sequn periodo (km2) y Tipo de suelo (nutrientes)
A e e O
Uso del Inicio del Periodo - 1988 Final del Periodo - 1990
Recurso e T
Suelo Pobre Inter. Rico Total Pobre Inter. Rico Total

Explotados : - —-—- ——— e ——— —_— J

Construidos - -——— —— ———— ——— ——— —_— ——
Agricolas —— - ——— e — —— ——— mee
Pastoreo -—- —— -—— ——— — — — ————
Forestal ——— ——— ——— ——— _— _— — ————

No explotados : —— ——= ——— e —— _— —— e

Parques/recervas —-—= ——- —-— ———— - —— —— ———
Turbales -—- - - ——— ——— —_— ——— ———
Erosiconados -—- —— -—— ——— -—— _— —— ———
Inundados -—- - -— ——— — _— —— ———
Descubiertos - —— -— ——— ———— —— —— ———

Total .= .= - e - === . I
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Inventario fisico global (quinquenal) del suelo urbano en
Magallanes, de acuerdo al tipo de construccién y suelo urbano no
construido. Este inventario deberia realizarse en los cuatro
centros urbanos: Punta Arenas, Puerto Natales, Puerto Porvenir y
Puerto Williams. Unidades fisicas en km2.

Cuadro 32
INVENTARIO FISICO DEL SUELO URBANO

Uso del suelo urbano 1985 1990 1995

Superficie construida:

Edificios publicos —— ——— ————
Fdificios residencialec ——— ——— ———
Viviendas residenciales ———— ———— e
Fabricas e industrias ——— ———— ————
Empresas Comerciales -—— _——— ———
Parques y ecparcimiento ———— C e ————
Cementerios ———— ———— ———
Complejos deportivos ——— ———— ———
Complejos de transporte ——— R ———
Otras construcciones - —— —

Sub-total construidos ——— — ——

Superficie no construida:

Agricultura - ———— ———
Bosques —-———— —— ————
Rios, lagunas ——— ———— ———
Sub-total no construidos ——— —— ———

Total suelo urbano ———— —— ——
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3. La Evaluacién Econdémica del Patrimonio Natural

Una evaluacidén econémica desde el punto de vista estrictamente
econémico es facil de aplicar bajo el criterio economicista, sin
embargo, si consideramos el patrimonio natural de una regién
desde un punto de vista ecolégico y social, su evaluacién se
complica en el sentido que hay que considerar valores econdémicos
de variables dificiles de evaluar en un sentido monetario. La
revisién de la literatura y ejemplos de paises desarrollados,
muestran numerosos intentos y ejemplos de cuentas patrimoniales
de acuerdo a los intereses socio-politicos de estos paises; es
asi, que existen diversos ejemplos de cuentas dirigidas a
proteger al ambiente, desde perspectivas del ambiente propiamente
tal (criterio ambientalista) y de sus recursos naturales
(criterio conservacionista).

La metodologia propuesta consiste basicamente en tres
etapas: primero un andlisis de costo/beneficio que permita
conceptualizar la cuenta, segundo, un andlisis de evaluacidén
econémica en donde se le asigne un precio adecuado al bien

patrimonial, y tercero, un disefio practico de las cuentas a
llevar.

a) Andlisis de matriz costo/beneficio

Debido a que el patrimonio natural de una regién contempla
una gran heterogeneidad de bienes, se dificulta desarrollar un
sistema homogeneo de evaluacidén que incorpore 1las tres
dimensiones o enfoques de valoracidén (i.e. ecolégico, econémico y
social). Ademas, la inexistencia de un comin denominador que
permita valorar 1los bienes bajo estas tres perspectivas no
facilita la creacién de un criterio uniforme de evaluacién. Asi,
se tienen recursos que pueden ser valorados en una, dos o tres de
las dimensiones analizadas.

Por estas razones, se propone un anadlisis de evaluacién en
base al desarrollo de un andlisis de costo/beneficio que pretenda
medir el impacto que la explotacién mavisa de un elemento del
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patrimonio versus ejecutar la explotacién en forma racional o no
ejecutar tiene sobre la disponibilidad de bienes de una regidn;
esto es con el objeto de sensibilizar al ser humano respecto de
los peligros de una explotacién inadecuada, lo anterior implica
analizar o reconocer el impacto que tiene la explotacién del bien
sobre el nivel del bienestar socio-econémico y sobre el
equilibrio ecolégico de la regidn.

De una manera general, la evaluacién compara el "ingreso
real" que se logra con una explotacién masiva en el corto plazo
del recurso, versus los niveles que se hubiesen logrado sin la
realizacién del proyecto de explotacién o con la realizacién de
un proyecto de explotacién racional con planes de manejo
adecuado. En esencia, postulamos un analisis de costo/beneficio
donde los beneficios: son los ingresos "totales" en el corto
plazo por una explotacidén presente menos el costo de explotacién
propiamente tal, o sea:

[ (precio de mercado de los bienes x cantidad de bienes) -

costos econdémicos y financieros de su explotacién]

Y los costos: son la pérdida de beneficios en el largo plazo por
la inexistencia de un recurso productivo y la pérdida ecolégica~
social producida por una explotacién irracional; es decir, lo que
se dejard de percibir en el futuro al desarrollar una explotacién
inadecuada del recurso. Para ello se hace necesario conocer la
categoria en la que se incluya cada bien del patrimonio (capitulo
3).

Por ejemplo el recurso productivo bosque se encasilla en la
categoria "B" explotacién racional (economia). Su beneficio o
ingreso real puede ser medido por el precio de mercado de la
madera y la cantidad de producto final que se obtenga de la
explotacién del bosque menos 1los costos asociados a su
explotacién.

Por otro lado, los costos serdn la pérdida de este bien como
recurso regulador del equilibrio ecolégico (ashnto muy dificil de
cuantificar) y la pérdida socio-cultural como zona recreativa o
estética (también dificil de cuantificar), pero que pueden
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cuantificarse proyectando 1los beneficios econémicos que se
obtendrian en el largo plazo en el caso de no llevar a cabo 1la
explotacién (no hay beneficio econémico directo, pero si
beneficio indirecto por el turismo) o de explotar el bien de
forma racional; esto significa tratar de expresar econdmicamente
las pérdidas ecoldégicas y sociales, a través, de una proyeccién
de la rentabilidad del bien en el largo plazo.

Otro ejemplo ilustrativo es la turba, que pertenece a 1la
categoria "A" (explotacién masiva), se encasilla alli porgque no
tiene costos ecoldgicos ni sociales tan importantes, por 1lo
tanto, su valor serd el ingreso '"real" obtenido de su
explotacién, o sea precio de mercado unitario de la turba por la
cantidad de turba explotada, menos los costos productivos de
explotacioén y menos los costos ecoldégicos y sociales. De esta
forma para una primera aproximacién de evaluacién econémica con
anadlisis tri-dimensional, se puede definir lo siguiente:

valor del bien = ingreso real - costos ecoldgicos y sociales (1)
Asumiendo que:

ingreso real = P(x) mercado x (cantidad producto) - costos
explotacion (2)
Costos ecoldgicos y sociales = rentabilidad y/o beneficio de

la explotacién del recurso que
se obtendria con wuna
explotacién racional
adecuada. (3)

Las definiciones anteriores se fundamentan al entender que
una explotacién adecuada permite evadir un dafio ecoldgico por
existir planes de manejo y restauracién adecuados, asi como
también 1la posibilidad de que el recurso recupere su
productividad natural =--a través del tiempo--, Yy a su vez evadir
el impacto social negativo por mantener en el tiempo los bienes
del patrimonio como recursos permanentes factibles de ser
explotados econdmica y socialmente por un periodo extenso de
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tiempo. Es evidente que la metodologia o analisis ya descrito
puede ser aplicado a la mayoria de los recursos renovables.

En el caso de los recursos mineros, no existiran algunas
externalidades como la recuperacién del recurso o un impacto
ecolégico-social directo importante, por lo que su valor seri el
ingreso "real" obtenido de la explotacién. A pesar de esto, no se
puede dejar en el olvido que una explotacién masiva de un recurso
como este (e.g. petrdleo, carbén), provoca una pérdida social
colectiva --ya que al no ser renovables--, disminuyen las fuentes
de empleo una vez agotado el recurso o finalizada su extraccién.

Hay otro grupo de bienes patrimoniales que no tienen valor
econdmico posible: limpieza del aire, pureza de las aguas, etc.,
pero que podrian valorarse a través del beneficio indirecto
colectivo que obtiene por el turismo; y otros como el recurso

viento y recursos hidrograficos que pueden valorarse como bienes
energéticos potenciales para el futuro.

b) Evaluacién econémica de cuentas de patrimonio natural

En una primera aproximacién de evaluacién econdmica, donde
se incluyen las tres dimensiones de la misma (i.e. econémica,
ecolégica Yy social), se postula la determinacién de una variable
que se definié como el ingreso real:

(Precio x cantidad de produccién (Costos de extrac-
Ingreso Real = (4)
en unidades fisicas) cién y explotacién)
De la misma forma se define:
Ingreso real
Ingreso Marginal = —ec-ccccaaca-o (5)
Cantidad de producto
en unidades fisicas

Para poder imputar un valor a los recursos considerados en
el sistema de cuentas patrimoniales, se necesita --por tanto--
antecedentes respecto de un "precio", existencia de una
contabilidad fisica e informacién referida a los costos de
produccién de un bien (donde el recurso en cuestién ha sido la
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principal materia prima). Ahora, debido a que algunos recursos
pueden constituirse en variadas formas de producto final
(ejemplo: 4rbol = madera, astilla, juguetes, muebles, etc.) es
evidente que el valor finalmente calculado para el ingreso real
serd diferente, dependiendo del precio que se le asigne en la
expresién (4).

Se estima que el criterio adecuado para homogenizar esta
situacién es valorar los bienes patrimoniales al precio de bien
final mds alto; de esta forma se le reconocerd el valor e
importancia, lo que permitira aumentar el interés por proteger
dicho recurso. El precio que permitird la evaluacién econdmica de
los recursos que constituyen la materia prima esencial para 1la
elaboracién de un producto final estarad dado por el mercado
internacional, es decir, sera el maximo precio de mercado del
producto final con mayor valor agregado. El procedimiento de

cdlculo a seguir se explica con el siguiente ejemplo (e.g.
recurso bosque):

Precio internacional de pie cubico de madera : uUss$ 100
Tasa anual de produccidén regional de madera : 1 000P3/afio
Costos totales de produccién y/o explotacién : US$/afio 60 000

de ecuaciones (4) y (5) se tiene que:

us ¢ piel Uss uss
Ingreso real = [100 (-~—-—- ) x 1,000 (----)] - 60,000 (~--) = 40,000 (---)
pie3 afio afio afio

40,000 US$ afio ue ¢

Ingreso marginal =  ~----- (=== -==- Y= 40 (----)

1,000 affo pie3 pie3

El ingreso marginal de US$40 es el valor del P3 de materia
prima no industrializada; es decir, el valor unitario del P3 del
recurso Aarbol. En consecuencia el valor econémico del bien
patrimonial resultara del siguiente cédlculo (ecuacién 6):

valor econdémico del recurso = ingreso marginal x cantidad

total de recurso
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La cantidad total de recurso (expresada en las mismas
unidades fisicas) es el saldo final obtenido de los esquemas de
cuenta "T" de la contabilidad fisica (capitulo 3). Muchos de los
recursos o bienes del patrimonio luego de ser extraidos son
comercializados en el mercado internacional, por lo tanto, los
precios dependen principalmente de la demanda externa.

En el caso de Magallanes, el poder negociador de los
industriales no es fuerte debido al bajo monto de las
exportaciones lo que no permite a estos fijar los precios de 1los
productos ofrecidos, en consecuencia, cualquier alteracién en el
mercado internacional que afecte a la demanda de un producto
determinado, incide directamente en el precio de este dltimo y 1lo
altera, posteriormente afectando 1la valoracién econémica que
provee un sistema de cuentas patrimoniales basado en precios del
mercado internacional de bienes finales.

Aquellos recursos cuya comercializacién es interna (no
exportados ni como materia prima ni como producto elaborado)
deberian ser evaluados de la misma forma anterior tomando el

precio de mercado nacional que se le de a los bienes finales

cuando el recurso constituya la materia prima esencial. La
utilizacién de precio de mercado de los bienes finales, sea
internacional o nacional, es aplicable a todos aquellos recursos
cuya comercializacién se haga principalmente en funcién de 1la
produccidén de un bien o producto final, por ejemplo:

Recursos pesqueros (conservas, congelados, etc.)

Recursos forestales (madera elaborada, astillas, etc.)

Recursos fauna silvestre (pieles de castor, zorro, conejo,

etc.)

Sin lugar a dudas, se tiene conocimiento de 1los precios
intermedios de estos recursos (e.g. precio de una piel de castor,
precio por kilo de centolla que paga el industrial al pescador).
Se estima que estos precios no representan una buena medida de
valoracién de un recurso primario, pues no advierte acerca de la
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utilidad marginal que se obtiene al procesar dicho recurso,
utilidad que finalmente encarece el valor del recurso como tal.

Existen otros recursos que principalmente se comercializan
como materia prima al exterior para que sean industrializados
fuera del pais (e.g. lana, algunos minerales metdlicos, entre
otros); en estos casos el precio alternativo para aplicar en una
evaluacién econémica, es el precio que alguién esta pagando por
€l en el mercado internacional (como materia prima). Aqui el
costo a deducir para obtener el ingreso real no contempla los de
produccién, sino que solamente los de extraccion Yy envio (ya que
los costos productivos son realizados por industriales en el
extranjero), de esto se desprende que la ecuacién (5) se
transforma en:

cantidad de Costos
Ingreso real = [(Precio internacional x produccién) - extraccién
y envio] (7)

Existe un dltimo ejemplo excepcional, aplicable al recurso
suelo, en donde si bien es cierto, el recurso comercializado es
un sub-producto del aprovechamiento del suelo (e.g. sub-sector
pecuario: en donde se comercializa carne, lana, cueros, etc.), el
célculo del precio imputable a costos deberia considerar el costo
asociado a la reposicién del recurso suelo (i.e. fertilizarlo,
evitar erosién, etc.).

De lo anterior se desprense el siguiente esquema de calculo
resumido:

Precio Cantidad de Costos de
de X produccién en - extraccién = Ingreso Real
Mercado unidades fisicas Y produccién

Ingreso real
-------------------- = Ingreso Marginal
Cantidad de produccién
en unidades fisicas

Cantidad de recurso
Ingreso marginal x existente al = Valor Econdémico del Recurso
final del periodo
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Del an&dlisis evaluativo, se entiende que 1las entidades
responsables de la utilizacién de un determinado recurso deberian
reponer al Estado su fraccién equivalente a la proporcién de la
utilizacién del bien (su produccién) tomando como base el valor
econémico del recurso, en su defecto, estas entidades deberian
aplicar planes de manejo que no menoscaben los recursos. Lo
anterior si bien es aplicable a 1los recursos naturales
renovables, no lo es tal para los recursos no renovables, en
donde esta reposicién del patrimonio deberia ser obligatoria.

c) istema de planillas para evaluacién eco c ecursos
patrimoniales

Considerando la propuesta metodolégica de inventario fisico
Yy la proposicién metodolégica sobre la evaluacién econdmica
(descrita en los puntos anteriores), se propone una etapa final
para la implementacién =--en una primera aproximacién-- de un
sistema de contabilidad econémica patrimonial de una determinada
regidén.

Con el objeto de explicar este tipo de metodologia, y dado
que los ejemplos sectoriales se hacen repetitivos, se
ejemplificard uynicamente con el sistema de contabilidad para
recursos energéticos renovables en explotacién (i.e. aquellos que
se explotan con propésitos de obtencién de energia y que son
renovables para la escala humana: bosque, turba, fauna). En este
caso, a la planilla de inventario fisico, se agregé 1la
informacién de los precios respectivos de mercado (dinero/unidad
fisica) para luego calcular los costos brutos de los distintos
procesos que afectan el balance de cada uno de ellos:
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Cuadro 33
CONTABILIDAD ECONOMICA DE RECURSOS ENERGETICOS RENOVABLES
Bosque Turba Fauna
pie3d=MUS2 Ton=MU$3 Ton=HU$1 Total
Tipo de Cuantificacion e.g.lenqga ballena

pie3 MU$ Ton MU$ Ton MU  MUS

_-—-._—_._...__.-....._._.._.......—..._.-.__-.-..._...._-.._._—._....._..._._-._.__.—_—..-...._.__..._...._—_._..._...._.._.__._......_..........._.._

Inventario Inicial (inicio) 100 200 g0 240 S0

e o] 30 430
=~ aumento por crecimiento natural 10 20 ] 0 10 10 30
— aumento por aplicar tecnologia 3 10 c0 a0 0 { 70
Sub-total esperade al final periodo 1135 230 100 30 &0 60 590
- Perdidas por utilizacion humana 50 100 20 o0 3 S 165
- Disminucion por causas naturales 3 10 0 0 3 5 15
Sub-total de perdidas durante periodo 55 110 an 60 10 10 180
Salde Final (al teminar el periodo) 60 120 80 240 50 50 410

Mota : las cifras son solo ejemplos ilustrativos, no denotan )a realidad

Una vez obtenidos estos valores --que permiten visualizar la
incidencia econdémica de aquellos procesos que afectan
positivamente el balance temporal (i.e. aumento por crecimiento
natural y por aplicar tecnologia) Y aquellos que lo afectan
negativamente (i.e. explotacién humana y disminucién por causas
naturales); se procede a rescatar informacién de esta planilla,
para construir una "Ficha de Evaluacién Econémica"; esta deberia
ser calculada --para el mismo periodo del inventario fisico-- y
para cada uno de los recursos analizados en nuestro sistema de
cuentas patrimoniales. La informacién contenida en este esquema
est4d dividida en dos partes, primero las cifras rescatadas de la
planilla inventario fisico-informacién de precios, y luego las
cifras calculadas de 1los indicadores econémicos relevantes:
ganancia total bruta anual, costos totales de produccién anual,

ingreso real anual, ingreso marginal Yy valor econémico del
recurso.
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cuadro 34
CONTABILIDAD ECONOMICA: INDICADORES RELEVANTES B
Item a imputar/calcular (Unidades) Ejemplo Origen/calculo de las cifras
de lenga
Indicadores transferidos:
1) Cant. Prod. Periodo (pie3/afio) Sa Viene de utilizacien humana

2) Precio mercado rec. (MUS$/piel)

ra

Fromedio precio mercadoe
3) Costos Produccion {MUS%/pie3) 1 Calculadn de explotacion
4) Saldo Recurso (pie3) &0 Viene de <3aldo final

Indicadores calculados:

5) Ganancia/afic brute  (MUS$/afio) 100 Fila 1 x Fila 2
6) Costo Prod. Anual (MUS#$/ afio) a0 Fila 1l x Fila 3
7) Ingreso Real (MU%/affo) a0 Fila 5 - Fila 6
8) Ingreso Marginal {MUS%/piel) 1 Fila 7 / Fila 1
22 Valor econ. recurso (MUS$) 60 Fila 8 x Fila 4
Nota

: las ecifras son solo ejemplos ilustrativos, no denotan la realidad

Del ejemplo anterior y asumiendo: un valor de mercado del
producto final de 2 (MU$/pie3), un costo de
explotacién/produccién del recurso de 1 (MU$/pie3) y una
produccién anual de 50 (pie3) y un balance al final del periodo
anual de 60 (pie3); se infiere que el valor de ingreso real
durante este periodo es de 50 MU$, el ingreso marginal es de 1
(MU$/pie3), y el valor econémico del recurso lenga. para este
periodo es finalmente estimado en 60 MUS.

Este mismo cdlculo deberia efectuarse para todos los
recursos y asi poder evaluar 1los valores econdémicos
patrimoniales; de esta manera se pueden calcular las pérdidas o
deterioro econémico del patrimonio, el cual tendria que ser
repuesto al Estado por los usuarios. La no ocurrencia de esto
ultimo, vale decir, la obtencién de un aumento del valor
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econdémico del recurso entre dos periodos, podria deberse a un uso
racional de los bienes patrimoniales que indicaria un buen manejo
por parte del Estado y los usuarios. En esto ultimo lo que
Justamente se pretende lograr mediante 1la implantacién de este
tipo de cuentas, de manera de poder legar nuestros recursos y el
ambiente --a las préximas generaciones-- en las mismas
condiciones (o aun mejores) de como nosotros lo encontramos.
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Anexo 1
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REVISION CARTOGRAFICA

Por su gran importancia como parametro valorativo de apoyo en el
reconocimiento, wubicacién, distribucién, cuantificacidén y
evaluacién de los recursos naturales de Magallanes, es que se ha
considerado necesario describir y analizar separadamente 1la
informacién cartografica conocida en el presente estudio.

Este parametro de idoneidad ayuda a adquirir un mayor
conocimiento del patrimonio natural, mediante el material
cartografico, el que entrega una visién grafica mas amplia de un
bien, como topografia, superficies de suelo, pradera, bosque;
tipos vegetacionales; ubicacién de minerales; ubicacién Yy
registro de fuentes hidricas; mapas en base a isolineas de
precipitacién, temperaturas, evapotranspiracién, etec.

1. Antecedentes

Existen estudios integrales de recursos naturales, los cuales se
acompafian de un anexo cartogradfico abundante Yy de amplia
cobertura geografica, entre estos trabajos se destacan:

Desarrollo Econdémico y Social de Magallanes (Universidad de
Chile, 1964), texto en el que se hace un analisis global de los
recursos naturales de Magallanes, suelos, bosque, clima,
geologia, etc.,

Geografia Econdémica de Chile (CORFO, Fuenzalida, 1967)
estudio completo que describe en forma detallada aspectos de
geologia, «clima, suelos, fitogeografia, zoogeografia,
hidrogeografia, etc. y los recursos naturales gque a su vez se
explican a través de mapas especificos.
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Por ultimo, corresponde citar el trabajo realizado por el
Instituto de Recursos Naturales (IREN, CORFO, 1967) el que
analizé en detalle los recursos naturales de parte importante de
Magallanes e Isla Tierra del Fuego. Queda como testimonio de
dicho andlisis, cartografia de suelos (geomorfologia, capacidad
de uso y asociaciones), de tipos y distribucién fisionémicos
forestales, de geologia, mineria, clima y distribucién animal,
entre otros bienes.

2. Propésitos

El objetivo de esta revisién preliminar es analizar 1la
cartografia existente, describirla por recurso, destacar 1la
escala usada, regién o zona cartografiada, afio de generacién y
autor del estudio.

Ademds, como resultado del presente andlisis, se podran
distinguir las caracteristicas cualitativas y las falencias de la
cartografia regional; a la vez que esta revisién servira de
antecedente para una recopilacién cartografica completa.

3. Confi lidad

La cartografia regional disponible es de alta certidumbre en
parte importante de los recursos de interés econémico regional.
Presentan una buena expresién de escalas, con descripcién,
leyenda y simbologia adecuada a los recursos cartografiados,
utilizandose planos o cartas base de alta confiabilidad, como ser
cartas topograficas en escala 1l: 250 000 del Instituto Geografico
Militar (IGM).

También contribuyen a la expresién cartogrdfica de calidad y
confiabilidad, el uso de una herramienta de alta certidumbre como
son las fotos aéreas, empleadas para reconocimiento y andlisis
previo, en escritorio, de recursos edaficos o boscosos
principalmente. En todo caso, el uso de este elemento fotografico
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es aun incipiente, pudiendo masificarse su aplicacién en otros
bienes naturales.

4. Exactitud

Este parametro cualitativo es de gran importancia en cartografia,
Ya que en base a la informacién expresada en planos, mapas y
cartas se efectuian cdlculos de superficie fisica, disponibilidad
de recursos, volumen, ubicacién y distribucién geografica.

En general, los registros reflejados en planos, cartas Y
mapas presentan exactitud acorde a la exigencia inmediata Yy
relacionada con uno u otro bien natural. Esta situacién se
presenta en el material cartogréafico utilizado por los servicios
estatales especializados, ya que en base a este material, se
mensuran superficies fisicas de tierras a enajenar, se calculan
superficies de bosque o praderas para precios de venta o se
subdividen grandes superficies prediales 1las gue deben
corresponder a la realidad fisica natural, porque existen
valorizaciones y aspectos legales de por medio, lo cual obliga a
estos organismos a trabajar y calcular sobre bases exactas.

En el caso de recursos de alto valor econdémico (petrdleo,
gas, carbdn), 1la cartografia existente es de alta exactitud,
explicable en parte por 1los altos costos involucrados en
operaciones de prospeccién y explotacidn.

5. Cobertura

Desde el punto de vista regional, considerando la importancia
relativa de la regién geografica en donde se desarrolla la
civilizacién magallénica, la capacidad de cobertura cartografica,
vale decir si se requiere cartografia de bosque caduco, praderas,
recursos energéticos y clima, esta es facil de obtener. Sin
embargo, si se pretende analizar cartograficamente 1la regioén en
su totalidad, existe poco antecedente expresado en planos, cartas
© mapas, conociéndose sélo algunos trabajos referidos a recursos
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disponibles fuera de la zona de influencia antropomérfica de
Magallanes.

La cantidad de cartografia disponible, estd directamente
relacionada con el numero de estudios realizados. De hecho, un
gran numero de trabajos son acompafiados con cartografia anexa
relativa a superficie, A4rea cubierta, cantidad de recurso,
distribucién geografica, ubicacién especifica u otro parametro
destacable, relacionado con el mayor conocimiento de tal o cual
recurso.

La frecuencia de trabajos cartogradficos es baja, asi como
también la actualizacién de 1la cartografia disponible. Esto
indica indirectamente que la ejecucién de estudios de recursos no
es abundante, salvo los econdémicamente importantes.

6. Escala

La cartografia regional se encuentra representada en las mas
diversas escalas, dependiendo principalmente de la mayor o menor
cobertura geografica.

Esta diversidad de escalas se presenta en recursos
renovables especialmente; como sucede en el caso de bosques,
donde los planes de explotacién involucran superficies pequefias
respecto del total regional, por lo cual la escala usada es
reducida, es decir, precisando mayor detalle (1: 20 000 -

1: 100 000).

Ahora bien, cuando se quiere mostrar la distribucién de un
recurso a nivel regional, las escalas usadas son de 1: 250 000;
1: 500 000 6 1: 1 000 000.

No existe actualmente, incluso en organismos estatales, un
ordenamiento cartografico estandarizado y centralizado, lo que
dificulta la busqueda y revisién de la cartografia magalldnica.
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7. Disponibilidad

Se detalla a continuacién la situacién actual de la cartografia y
los problemas para acceder a ella.

a) Situacién

La cartografia se guarda principalmente, en bibliotecas o
archivos, no existiendo a nivel regional una mapoteca
especializada.

Este material tiene lugares especificos para su almacenaje,
como sucede en CONAF (bosque) sala de planos, ENAP (archivo de
uso restringido y Departamento de Geomensura) o mapas de recursos
naturales magalldnicos en biblioteca del 1Instituto de 1a
Patagonia.

Generalmente, la accesibilidad a la informacidn cartografica
es controlada. Esto se explica en parte, por el hecho de que los
planos, cartas y mapas, constituye material de apoyo de gran
utilidad. También porque se conservan originales a veces unicos,
los cuales de no tenerlos, son dificiles de conseguir, incluso a
nivel nacional.

b) Problemas

Los problemas de acceso y disponibilidad de 1la cartografia
regional, se relacionan principalmente con extravios de planos,
copias antiguas en mal estado, duplicidad de antecedentes
registrados y, por ultimo, acceso prohibido a cierta cartografia
considerada material reservado (petrdleo, gas).

Otro inconveniente 1lo constituyen 1los archivos, que en
realidad son estantes, que almacenan material bibliografico sin
orden establecido, 1los cuales también contienen cartografia
anexa, que es dificil de encontrar.

Por udltimo, la falta de intercambio entre las instituciones
relacionadas con el manejo de recursos naturales renovables,
producen simultdneamente cartografia similar lo que induce a una
duplicidad innecesaria.
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8. Limitaciones

Las condiciones para contar con una cartografia regional més
completa se relacionan con la falta de estudios integrales més
acabados, que permitan obtener una informacién cartografica més
aproximada a la realidad de los recursos naturales de Magallanes.

Por otro lado, gran parte de la cartografia disponible se
encuentra incompleta, no actualizada y expresada en diversas
escalas.

La cartografia es abundante, especialmente en recursos
econémicamente importantes como el petrdleo, ganaderia, bosques y
pesca, pero con una gran variedad de escalas dificil de utilizar
en forma compendiada con otra cartografia de un mismo recurso.

Por limitantes como falta de recursos monetarios, poca
importancia econémica actual de algunos recursos, falta de
reconocimiento en terreno, andlisis de ayuda cartografica (planos
base, foto aérea) no se ha podido incrementar, mejorar y
actualizar la cartografia.

A su vez, existe una carencia de informacién cartografica
general de recursos mineros (metdlicos y no metdlicos) mapas de
distribucién y cuantificacién de recursos pesqueros, mapas de
grado de erodibilidad de 1las praderas magallanicas, planos
hidrogeoldégicos, etc.

Por ultimo, es menester sefialar que la cartografia es
producida fundamentalmente por los servicios estatales
relacionados con los recursos naturales de Magallanes.

9. Conclusiones

Aun cuando el nivel de estudio de 1los recursos magallanicos
satisface inquietudes a un sistema de explotacién extractiva, 1la
cartografia existente es aun insuficiente, tanto en cantidad,
como en cobertura.
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La suficiencia de conocimiento cartografico de los recursos
naturales no es apropiada, ya que adolece de ciertas falencias y
ho permiten tener una amplia visién del comportamiento de estos
bienes patrimoniales.

La gran variedad de escalas que se utilizan impiden a 1los
usuarios tener un amplio espectro del estado de conocimiento
cartografico que uno u otro recurso. Ademds, esta alta diversidad
dificulta la busqueda y apreciacién objetiva de los recursos
naturales.

La cartografia regional también presenta 1limitaciones
relacionadas con la falta de homogeneidad de escalas, intercambio
interinstitucional, reducida actualizacién de cartografia basica
y poca utilizacién de herramientas de apoyo de gran valor, como
la fotografia aérea.

Por ultimo, cabe mencionar que no se emplean imagenes
satélite, elemento fundamental, altamente efectivo, en 1la
evaluacién de recursos naturales, que ha demostrado ser de gran
confiabilidad y extremadamente util en el conocimiento de 1los
bienes del patrimonio natural.

Este elemento es relativamente barato, comparado con otros
métodos de anadlisis estadistico y cartografico. Por su naturaleza
global y compuesta permite analizar gran numero de variables
simulténeamente, aportando resultados, tanto cualitativos como
cuantitativos; permite estudiar Y procesar rapidamente grandes
dreas de dificil acceso y es particularmente conveniente para uso
repetido, lo que es de gran importancia para efectuar mediciones
periddicas del estado de los recursos.
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Anexo 2
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FLUJOS DE GENERACION DE LA INFORMACION

A continuacién se muestran los diagramas sobre generacién de
informacién para los principales recursos en explotacidn.

Al respecto cabe sefialar lo siguiente:

i) Los diagramas de flujo no intentan representar el caudal
sino solamente el movimiento de informacidn determinado por 1las
relaciones entre los servicios estatales Y los institutos de
investigacién.

ii) Estas relaciones ponen de manifiesto la importancia de
algunos recursos, aquellos que han suscitado el interés privado o
publico. Al contrario, otros bienes naturales cuyas posibilidades
de explotacién o necesidad de uso son escasas por ahora, no
aparecen en el sistema de informacidén.

iii) Los diagramas muestran el sector publico, incluyendo
Universidades, porque es el Estado quién mas genera conocimiento
sobre los recursos vy, por supuesto, mueve el mayor volumen de
informacién sobre su uso y extraccisn.

iv) La empresa privada genera su propio conocimiento sobre
los recursos, considerados materia prima para proyectos de
inversién. Esta iniciativa se ha manifestado en la pesca en gran
escala, carbdén, mineria vy bosque. No obstante, este aporte al
conocimiento efectuado por las empresas es pequefio si se compara
con el que genera el Estado.

V) Se registran sélo los mayores generadores y usuarios del
conocimiento y la informacién. Hay entidades privadas y numerosas
tesis de grado que han hecho aportes de wvalia, aunque
ocasionales.

vi) Para simplificar las interrelaciones se ha considerado
generador a quién produce el informe Y, por lo general, 1lo
almacena; porgue es comin que las universidades o institutos
realicen estudios gracias a la iniciativa y con financiamiento de




entes estatales,
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producido, pero no sus depositarios.

ENAP
DGA
SENDOS

SERPLAC

ODEPLAN
SAG
INIA
CONAF
IFOP
'SERNAP
FACH

CORFO

SIGLAS USADAS EN LOS DIAGRAMAS

Empresa Nacional del Petrdéleo
(Ministerio de Mineria)

Direccién General de Aguas
(Ministerio de Obras Publicas)

Servicio Nacional de Obras Sanitarias
(Ministerio de Obras Publicas)

Secretaria Regional de Planificacién
Coordinacién
(Ministerio ODEPLAN)

Oficina de Planificacién Nacional
(Ministerio)

Servicio Agricola y Ganadero
(Ministerio de Agricultura)

Instituto de Investigaciones Agropecuarias
(Ministerio de Agricultura)

Corporacién Nacional Forestal
(Ministerio de Agricultura)

Instituto de Fomento Pesquero
(Ministerio de Economia)

Servicio Nacional de Pesca
(Ministerio de Economia)

Fuerza Aérea de Chile
(Ministerio de Defensa)

Corporacién de Fomento de la Produccién
(Ministerio de Economia)
Estadistica

Conocimiento

siendo estos los propietarios del conocimiento

Y
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