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*

INTRODUCCION

E l  p r o b l e m a  q u e  s e  a b o r d a  e n  e s t e  d o c u m e n t o  e l  d e  
e s t i m a r  l a  . e v o l u c i ó n  demográfica d e  l o s  d i v e r s o s  g r u p o s  s o c i a l e s  
q u e  c o m p o n e n  u n  p a í s  a n t e  d i v e r s a s  a l t e r n a t i v a s  d e  d e s a r r o l l o  
e c o n ó m i c o  y  d e  p o l í t i c a s  s o c i a l e s .  D e  h e c h o ,  p o r  t r a t a r s e  d e  g r u p o s  
s o c i a l e s , s e  s u p o n e  q u e  m u e s t r a n  d i f e r e n c i a s  e n  c u a n t o  a  l a  
f e c u n d i d a d ,  l a  m o r t a l i d a d  y  a  l a s  f o r m a s  d e  i n s e r c i ó n  d e n t r o  d e l  
a p a r a t o  productivo t e n i e n d o ,  p o r  l o  t a n t o ,  d i n á m i c a s  p r o p i a s  y  
d i f e r e n t e s ,  d e f i n i d a s  p o r  s u s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e m o g i ' á f i c a s . T a m b i é n  
s e  s u p o n e  q u e  l a s  v a r i a b l e s  d e m o g r á f i c a s  e s t á n  i n f l u i d a s  p o r  l a s  
c a r a c t e r í s t i c a s  e c o n ó m i c a s  y  s o c i a l e s  e n  l a s  q u e  s e  e n c u e n t r a n  
i n m e r s o s  t a l e s  grupos y  q u e  p u e d e n  s e r  m o d i f i c a d a s  p o r  A C C I O N E S  D E  
P O L I T I C A  t a n t o  D I R E C T A S  - e j e m p l o :  c o n t r o l  d e  l a  n a t a l i d a d ,  p o l í t i c a  
d e  s a l u d ,  e t c . - "  c o m o  I N D I R E C T A S  - e j e m p l o :  m a y o r  g r a d o  d e  d e s a r r o l l o  
e c o n ó m i c o - .

E l  l e c t o r  p o d r í a  p e n s a r  q u e  e i  p r o b l e m a  y a  s e  e n c u e n t r a  
r e s u e l t o ,  y  e l l o  e n  p a r t e  e s  c i e r t o ,  p u é s  u n a  v e z  d e f i n i d o s  l o s  
g r u p o s  s o c i a l e s ,  s u  e s t r u c t u r a  i n i c i a l  p o r  s e x o  y  e d a d ,  l a  
e v o l u c i ó n  e n  e l  t i e m p o  d e  l a  f e c u n d i d a d  y  l a  m o r t a l i d a d  v i n c u l a d a  a  
l a s  a l t e r n a t i v a s  d e  p o l í t i c a ,  b a s t a  c o n  a p l i c a r  l a  t é c n i c a  d e  
p r o y e c c i ó n  p o r  c o m p o n e n t e s  a  c a d a  u n o  d e  l o s  g r u p o s  p a r a  t e n e r  
r e s u e l t o  e l  p r o b l e m a  p l a n t e a d o .  L a  s u m a  d e  l o s  g r u p o s  a r r o j a r í a  l a  
p o b l a c i ó n  d e l  p a i s .

D e  h e c h o  e s t e  p r o c e d i m i e n t o  h a  s i d o  a p l i c a d o  e n  m u c h a s  
o p o r t u n i d a d e s  y a q u e l l o s  q u e  h a n  e f e c t u a d o  e s e  t r a b a j o  s a b e n  l a s  
d i f i c u l t a d e s  q u e  s e  p r e s e n t a n  e n  t é r m i n o s  d e l  m a n e j o  d e  u n  n ú m e r o



>

, A

proye2.ibm - 5-

grande de datos no necesariamente consistentes entre si como p a r a  
que se satisfaga la condición que la suma de los grupos r e p r o d u z c a  
e l  t o t a l  n a c i o n a l .  A e s t e  p r o b l e m a  hay que a g r e g a r l e  e l  d e  
p r o y e c c i o n e s  a l t e r n a t i v a s ,  c o n  d i s t i n t a s  t e n d e n c i a s  d e  f e c u n d i d a d  y  
m o r t a l i d a d  p a r a  c a d a  g r u p o  s o c i a l :  p a r a  c a d a  u n a  d e  p r o y e c c i o n e s  
h a y  q u e  g e n e r a r ,  p a r a  c a d a  g r u p o  y  p a r a  c a d a  q u i n q u e n i o  o  d e c e n i o ,  
u n  j u e g o  d e  t a s a s  e s p e c í f i c a s  d e  f e c u n d i d a d  y  m o r t a l i d a d .

P a r a  i l u s t r a r ,  s u p ó n g a s e  q u e  s e  t i e n e n  t r e s  a l t e r n a t i v a s  
d e  p o l í t i c a ,  q u e  s e  h a n  i d e n t i f i c a d o  o d i o  g r u p o s  s o c i a l e s  y  q u e  s e  
r e q u i e r e  d e  u n a  p r o y e c c i ó n  q u i n q u e n a l  a  t r e i n t a  a ñ o s  p l a z o .  P a r a  
c a d a  g r u p o  s e  r e q u i e r e n  G  j u e g o s  d e  t a s a s  e s p e c í f i c a s  d e  f e c u n d i d a d  
y  1 2  j u e g o s  d e  t a b l a s  d e  v i d a  ( 6  p a r a  h o m b r e s  y  6  p a r a  m u j e r e s ) .
P a r a  l o s  8  g r u p o s  y  l a s  t r e s  a l t e  ' - n a t i v a s  d e  p o l í t i c a  s e  r e q u i e r e

d
e l a b o r a r  1 8 x 8 x 3 = 4 3 2  j u e g o s  d e  t a b l a s  l o  q u e  i m p l i c a  m a n i p u l a i /  7 3 4 4  
n ú m e r o s .  E l l o  m u e s t r a  l a  n e c e s i d a d  d e  c o n t a r  c o n  u n  i n s t r u m e n t o  q u e  
f a c i l i t e  l a  t a r e a  a  r e a l i z a r  y  s u  a u s e n c i a  e s  p a r t e  d e  l a  
e x p l i c a c i ó n  d e  l a  e s c a s e | /  d e  p r o y e c c i o n e s  d e  p o b l a c i ó n  p o r  g r u p o s  
s o c i a l e s .

E s  c i e r t o  t a m b i é n  q u e  e x i s t e  u n  c o n j u n t o  d e  m o d e l o s  
e c o n ó m i c o s - d e m o g r á f i c o s  q u e  p e r m i t e n  h a c e r  t a l e s  p r o y e c c i o n e s ,  p e r o  
e l  p r o b l e m a  q u e  t o d o s  e l l o s  p r e s e n t a n  e s  l a  d i f i c u l t a d  d e  l a  
c o n s t r u c c i ó n  d e  l o s  d a t o s  i n i c i a l e s  y  l a  e s t i m a c i ó n  d e  l o s  
p a r á m e t r o s  q u e  i n t e r v i e n e n  e n  l a s  i - e l a c i o n e s  q u e  v i n c u l a n  l a s  
v a r i a b l e s  d e m o g r á f i c a s  c o n  l a s  e c o n ó m i c a s  y  s o c i a l e s .  E s  e s t a  u n a  
i n f o r m a c i ó n  n e c e s a r i a  p a r a  q u e  e l  m o d e l o  p u e d a  f u n c i o n a r ,  q u e  n o  e s  
d e  s i m p l e  o b t e n c i ó n ,  y  q u e  e n  l a  g e n e r a l i d a d  d e  l o s  c a s o s  
c o n s t i t u y e  u n a  i n v e s t i g a c i ó n  p o r  s i  m i s m a  q u e  d e m a n d a  m u c h o  
e s f u e r z o  y  q u e  d e s v í a  l a  a t e n c i ó n  d e l  a n á l i s i s  d e  l o s  e f e c t o s  d e  
l a s  p o l í t i c a s  a l t e r n a t i v a s .
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E n  c o n s e c u e n c i a  e s  d e  i n t e r é s  e x p l o r a r  l a  p o s i b i l i d a d  
d e  d i s p o n e r  d e  u n  i n s t r u m e n t o  q u e  p e r m i t a  h a c e r  e s t i m a c i o n e s  d e  l a s  
c a r a c t e r í s t i c a s  d e m o g r á f i c a s  d e  l a  p o b l a c i ó n  i n i c i a l  - e s t r u c t u r a  
p o r  e d a d ,  t a b l a s  d e  m o r t a l i d a d  y  f e c u n d i d a d -  e n  c o n d i c i o n e s  d e  
i n f o r m a c i ó n  l i m i t a d a  d e  m o d o  t a l  q u e  f a c i l i t e  l a  i n i c i a l i z a c i ó n  d e l  
m o d e l o .  E l  i n s t r u m e n t o  d e b e r í a  p e r m i t i r  q u e ,  a  p a r t i r  d e  v a r i a b l e s  
b á s i c a s  y  s i m p l e s  q u e  p u e d a n  s e r  r e l a c i o n a d a s  c o n  l a s  c o n d i c i o n e s  
e c o n ó m i c a s  y  s o c i a l e s ,  s e  g e n e r e n  l a s  t a b l a s  p e r t i n e n t e s  s i n  q u e  e l  
o p e r a d o r  t e n g a  q u e  i n t e r v e n i r  e n  s u  c o n s t r u c c i ó n ,  p e r m i t i e n d o  d e  
e s e  m o d o  c e n t r a r  t o d a  l a  a t e n c i ó n  e n  e l  a n á l i s i s .

L a  c o n t r i b u c i ó n  q u e  h a c e  e s t e  t r a b a j o  e s  p r e c i s a m e n t e  
t e n d e r  a  s u p e r a r  l o s  p r o b l e m a s  a n t e s  m e n c i o n a d o s ,  m e d i a n t e  l a  
i n t e g r a c i ó n  e n  u n  ú n i c o  p r o g r a m a  d e  c ó m p u t o  d e  d o s  m o d e l o s  
d e m o g r á f i c o s  q u e  r e q u i e r e n  p o c a  i n f o r m a e i ó n , a  s a b e r :  e l  d e
n u p c i o - f e c u n d i d a d  d e  C o a l e - M e  N e i l - T r u s s e l l  y  e l  m o d e l o  q u e  c o n d u c e  
a  l a  c o n s t r u c c i ó n  d e  l a s  t a b l a s  m o d e l o  d e  v i d a  d e  C o a l e - D e m e n y . 
A m b o s  s e  i n t e g r a n  c o n  u n  m o d e l o  d e  p r o y e c c i o n e s  p o r  c o m p o n e n t e s ,  
d o n d e  l a  p o b l a c i ó n  t o t a l  s u r g e  p o r  l a  s u m a  d e  t o d o s  l o s  g r u p o s  
s o c i a l e s .

E l  m o d e l o  d e  n u p c i o - f e c u n d i d a d  d e  C o a l e - M c  N e i l -  
T r u s s e l l ,  r e s u l t a  p a r t i c u l a r m e n t e  ú t i l  p o r q u e  e x p r e s a  e n  f o r m a  
a n a l í t i c a  u n a  g r a n  v a r i e d a d  d e  p a t r o n e s  d e  f e c u n d i d a d ,  a  p a r t i r  d e  
u n  c o n j u n t o  d e  p a r á m e t r o s  d e  r e l a t i v a  f á c i l  o b t e n c i ó n .  E s t o  p e r m i t e  
d e  u n  l a d o ,  u n  m a n e j o  f á c i l  d e  d a t o s  y  d e l  o t r o ,  a y u d a  a  l a  
c o n e c c i ó n  c o n  l o s  f a c t o r e s  s o c i a l e s  y  e c o n ó m i c o s  a  t r a v é s  d e  l o s  
p a r á m e t r o s  q u e  u t i l i z a  p a r a  g e n e r a r  l a  t a b l a  d e  f e c u n d i d a d .  L o s  
d a t o s  q u e  r e q u i e r e  e s t e  m o d e l o  s o n  : l a  e d a d  d e  i n g r e s o  a l
m a t r i m o n i o ,  l a  v e l o c i d a d  d e  i n g r e s o ,  l a  p r o p o r c i ó n  ú l t i m a  d e  
m u j e r e s  c a s a d a s  y  e l  g r a d o  g e n e r a l  d e  c o n t r o l  n a t a l .
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El. modelo que conduce a  l a  c o n s t r u c c i ó n  d e  l a s  t a b l a s  
modelo de vida de Coale-Demeny p e r m i t e  e s t i m a r  l a s  r e l a c i o n e s  d e  
s u p e r v i v e n c i a  p o r  sexo p a r a  d i s t i n t o s  n i v e l e s  d e  m o r t a l i d a d  y  
c a l c u l a r  l a  e s t r u c t u r a  p o r  e d a d  d e  l a  p o b l a c i ó n  e s t a b l e ,  q u e  e n  
a u s e n c i a  d e  i n f o r m a c i ó n  c o n f i a b l e  p u e d e  s e r  u t i l i z a d a  p a r a  
e s t a b l e c e r  l o s  v a l o r e s  i n i c i a l e s  d e  l a  d i s t r i b u c i ó n  p o r  e d a d  d e  l a  
p o b l a c i ó n .

E l  m o d e l o  d e  p r o y e c c i o n e s  p o r  c o m p o n e n t e s  e s  u n  s i m p l e  
m o d e l o  c o n t a b l e  q u e  d e t e r m i n a  n a c i m i e n t o s  y  m u e r t e s  y  s e  p r e s e n t a  
e n  e l  c a p í t u l o  I I I .  E l  m o d e l o  d e  n u p c i o - f e c u n d i d a d  s e  p r e s e n t a  e n  
e l  c a p í t u l o  I y  e n  e l  c a p í t u l o  I I  s e  p r e s e n t a  e l  m o d e l o  d e  l a s  
t a b l a s  m o d e l o  d e  C o a l e - D e m e n y .  E n  e l  c a p í t u l o  I V  s e  d i s c u t e  e l  
p r o b l e m a  d e  l a  m o v i l i d a d  e n t r e  g r u p o s  y  s e  p r e s e n t a  u n a  s í n t e s i s  
g r á f i c a  d e l  m o d e l o  c o m p l e t o .

E n  e l  c u r s o  d e  l a  i n v e s t i g a c i ó n  s e  e x a m i n ó  l a  
p o s i b i l i d a d  d e  i n c o r p o r a i '  a l  p r o g r a m a  u n  m ó d u l o  p a r a  h a c e r  
p r o y e c c i o n e s  p o r  r e g i o n e s  a p r o v e c h a n d o  l a  f a c i l i d a d  q u e  o t o r g a  e l  
u s o  d e  T a b l a s  M o d e l o .  P a r a  e l l o  e s  n e c e s a r i o )  t r a t a r  e x p l i c i t a m e n t e  
e l  p r o b l e m a  d e  l a  m o v i l i d a d  e n t r e  r e g i o n e s  y  n o  b a s t a  c o n  s u m a r  u n  
g r u p o  c o n  o t r o  c u a n d o »  e l l o  e s  d e l  c a s o .  A q u í  s e  r e q u i e r e  p r o y e c t a r  
l a  p o b l a c i ó n  a b i e r t a  y  p o r  l o  t a n t o  i n c o r p o r a r  u n a  f u n c i ó n  d o n d e  l a  
m i g r a c i ó n  s e a  u n a  v a r i a b l e  e n d ó g e n a .  S o b r e  e l  t e m a  d e  l a  m i g r a c i ó n  
e x i s t e n  d i v e r s o s  e n f o q u e s  q u e  v a n  d e s d e  a q u e l l o s  p r o p u e s t o s  p o r  
W i l l i k e n s  y  R o g e r s  q u e  u t i l i s a  t a b l a s  d e  v i d a  m u l t i r r e g i o n a l e s  q u e  
i n c l u y e n  l a  i n f l u e n c i a  d e  l a  m o r t a l i d a d  y  l a  m i g r a c i ó n ,  h a s t a  l o s  
p r o p u e s t o s  p o r  l a  O I T  e n  e l  m o d e l o  B a c h u e - F i l i p i n a s  q u e  i n c l u y e  u n a  
f u n c i ó n  m i c r o  y  o t r a  m a c r o  d e  p r o p e n s i ó n  a  m i g r a r  q u e  d e p e n d e  d e  
v a r i o s  f a c t o r e s  e n t r e  l o s  q u e  s e  c u e n t a  l a  d i s t r i b u c i ó n  d e l  i n g r e s o  
y  l o s  s a l a r i o s  r e l a t i v o s .
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E n  e s t e  t r a b a j o  s e  a d o p t ó  u n  e n f o q u e  s i m p l e  q u e  d e s c a n s a  
e n  l a  h i p ó t e s i s  q u e  e l  f l u j o  m i g r a t o r i o  d e p e n d e  d e  l o  q u e  a q u í  s e  
h a  l l a m a d o  l a  " d e s o c u p a c i ó n  t e ó r i c a " , q u e  s u r g e  p o r  d i f e r e n c i a  
e n t r e  l a  o f e r t a  d e  f u e r s a  d e  t r a b a j o  d e  l a  p o b l a c i ó n  c e r r a d a  y  l a  
d e m a n d a  d e  l a  r e g i ó n .  L a  d e m a n d a  r e g i o n a l  d e  f u e r s a  d e  t r a b a j o ,  a  
s u  v e s ,  e s  u n a  v a r i a b l e  q u e  s e  d a  c o m o  u n  d a t o  e x ó g e n o ,  c a l c u l a d o  
p o r  o t r o  m o d e l o  o  p o r  e l  p l a n  d e  i n v e r s i o n e s  s i  é s t e  e x i s t e  o  p o r  
c u a l q u i e r  o t . r o  p x ' o c e d i m i e n t o . E s t a  a m p l i a c i ó n  s e  p r e s e n t a  e n  e l  
c a p í t u l o  V .



p r o y e Z . i b m -  9 -

I .  NUPCIALIDAD Y FECUNDIDAD: El modelo de Coale ,  Me N e i l ,  
T r u s s e l l .

L o s  e s t u d i o s  h a n  m o s t r a d o  q u e  e l  p a t r o n  d e  f e c u n d i d a d  
e n c u e n t r a  u n a  c o m p o n e n t e  e x p l i c a t i v a  i m p o r t a n t e  e n  e l  p a t r ó n  d e  
n u p c i a l i d a d ,  e l  c u a l  d e p e n d e  d e  l a  e d a d  a l  c a s a r s e ,  d e  l a
p r o p o r c i ó n  ú l t i m a  d e  c a s a d a s  y  d e  l a  v e l o c i d a d  d e  i n g r e s o  a l
m a t r i m o n i o .

La edad al casarse y la velocidad de ingrese al
matrimonio a su ves son dependientes de una serie de factores como 
son la religión, los elementos del medio ambiente en que se
encuentra inserta la población, 1c s factores de carácter 1 e g a 1 que
prohíben el matrimonio an ios -de una edad nunima o aquel ios. 
vinculados son el nivel educativo que a'i cansa la mujer en la medida
que la permanencia en el sistema tiene, el efecto -de postergar el
matrimonio. Por otra: parte, la proporción última de mujeres casadas 
es una expresión sintética de las tradiciones de soltería, d
restricciones al casamiento, del número relativo de 'nombres y 
mujeres o índice de masculinidad.

La otra componente explicativa del patrón de fecundidad
es e l  g r a d o  d e  c o n t r o l  n a t a l  ejercido por la población.

En resumen, el modelo de nupc i o ■-f eeun d i. dad depende de
variables que encuentran su explicación en factores 
socioeconómico;:;; .

Para esta present a o: i ón se han revisado' ios cuatro 
artículos siguientes donde se presenta y se discute el modelo:

( t i )  C o a l e ,  A n s l e y  J .  " A g e  P a t t e r n s  o f  M a r r i a g e " , Population 
S t u d i e s ,  J u l y ,  1 9 7 1 .
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( * 2 )  C o a l e , A . J .  a n d  M e  N e i l ,  D . R .  " T h e  D i s t r i b u t i o n  b y  A g e  o f  
t h e  F r e q u e n c y  o f  F i r s t  M a r r i a g e  i n  a  F e m a l e  C o h o r t " ,
J o u r n a l  o f  t h e  A m e r i c a n  S t a t i s t i c a l  A s s o c i a t i o n ,  D e c e m b e r ,  
1 9 7 2 .

( * 3 )  C o a l e ,  A . J .  a n d  T r u s s e l l ,  T . J .  " M o d e l  F e r t i l i t y  S c h e d u l e s :  
V a r i a t i o n s  i n  t h e  A g e  S t r u c t u r e  o f  C h i l d b e a r i n g  i n  H u m a n  
P o p u l a t i o n " ,  P o p u l a t i o n  I n d e x ,  A p r i l ,  1 9 7 4 .

( * ' 4)  C o a l e ,  A . J .  a n d  T r u s s e l l ,  " T e c h n i c a l  N o t e :  F i n d i n g  t h e  t w o  
P a r a m e t e r s  t h a t  S p e c i f y  a  M o d e l  S c h e d u l e  o f  M a r i t a l  
F e r t i l i t y " .  P o p u l a t i o n  I n d e x ,  A p r i l ,  . 1 9 7 8 .

Los artículos ( * 1 ) y  (*2) plantean el problema de 
encontrar un patrón standard de primeros matrimonios que, mediante 
la especificación de tres parámetros -edad al casarse, la
p r o p o r c i ó n  última de mujeres casadas y la rapides de i n g r e s o  al 
matrimonio- p e r m i t a  reproducir una gran variedad de curvas de 
nupcialidad, registradas en diversos países y en contextos
h i s t ó r i c o s  diferentes.

El artículo (*3) trata del modelo de f e c u n d i d a d  m a r i t a l
y la hipótesis es que la fecundidad por edad resulta de multiplicar 
dos modelos: el de nupcialidad antes enunciado y el de fecundidad 
natural marital al que se incorporan diversos grados de control 
natal. En ese artículo se da una. expresión matemática explícita 
para las frecuencias de primeros matrimonios.

E n  el a p a r t a d o  A  se presenta una síntesis u n  t a n t o  
d e t a l l a d a  d e l  modelo de n u p c i a l i d a d  d a d o  que se l o  i n t e g r a  a u n
programa d e  c ó m p u t o  y e n  el a p a r t a d o  B se resume el modelo de
fecundidad.
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A. El modelo de Coale ,  Me N e i l ,  T r u s s e l l .

i .  La n u p c i a l i d a d .

E n  e l  t r a b a j o  (*'1 ) s e  p r e s e n t a n  e v i d e n c i a s  q u e  e l  
c o m p o r t a m i e n t o  d e  d i f e r e n t e s  g r u p o s  d e  m u j e r e s  a l g u n a  v e z  c a s a d a s  
( c o h o r t e  d e  m u j e r e s )  - q u e  d i f i e r e n  t a n t o  e n  l a  e d a d  m e d i a  a l  
c a s a m i e n t o  c o m o  e n  l a  p r o p o r c i ó n  e n  q u e  p e r m a n e c e n  s o l t e r a s - , p u e d e  
s e r  r e d u c i d o  a  u n  p a t r ó n  s t a n d a r d .  E n  t é r m i n o s  g r á f i c o s ,  l a s  p a u t a s  
r e a l e s  d i f i e r e n  d e l  s t a n d a r d  s ó l o  e n  e l  o r i g e n  ( e d a d  a l  c a s a r s e ) ,  
e n  e l  á r e a  t o t a l  ( p r o p o r c i ó n  d e  l a  c o h o r t e  a l g u n a  v e s  c a s a d a  a l  f i n  
d e  s u  v i d a ,  o  e j e  v e r t i c a l )  y  e n  l a  t a s a  a  l a  c u a l  s e  i n c r e m e n t a n  
l o s  m a t r i m o n i o s  ( e s c a l a  h o r i z o n t a l ) .

E l  p a t r ó n  s t a n d a r d  d e  p r o p o r c i o n e s  d e  m u j e r e s  a l g u n a  v e z  
c a s a d a  s u g i e r e  l a  e x i s t e n c i a  d e  a l g u n a  l e y  q u e  r e p r e s e n t a  l a s  
f r e c u e n c i a s ,  p o r  e d a d ,  e n  l a s  c u a l e s  t i e n e  l u g a r  e l  p r i m e r  
m a t r i m o n i o .  S i n  e m b a r g o ,  C o a l e  i n d i c a  q u e  e s t e  p a t r ó n  c o m ú n  n o  f u e  
d e s c u b i e r t o  a n t e s  p o r  l a  f o r m a  e n  q u e  s e  c a l c u l a n  y  p u b l i c a n  l o s  
d a t o s :  l a s  t a s a s  d e  p r i m e r o s  m a t r i m o n i o s  s e  p u b l i c a n  t o m a n d o  c o m o  
d e n o m i n a d o r  a  l a  p o b l a c i ó n  s o l t e r a  ( ( * 1 ) , p a g . 2 0 3  ). P e r o ,  s i  l a
f r e c u e n c i a  d e  p r i m e r o s  m a t r i m o n i o s  s e  d e f i n e  c o m o  e l  n ú m e r o  d e  
p r i m e r o s  m a t r i m o n i o s ,  e n  u n  i n t e r v a l o  d e  e d a d ,  d i v i d i d o  p o r  e l  
n ú m e r o  d e  m u j e r e s  d e l  i n t e r v a l o  - c u a l q u i e r a  s e a  s u  s t a t u s  m a r i t a l -  , 
r e s u l t a d o  q u e  e n  a d e l a n t e  s e  l l a m a r á  "g" , s e  s i g u e  q u e  l a s  
f r e c u e n c i a s  a c u m u l a d a s  d e  p r i m e r o s  m a t r i m o n i o s  ( d e s d e  l a  e d a d  m á s  
j o v e n  h a s t a  u n a  d e t e r m i n a d a  e d a d )  e s  l a  p r o p o r c i ó n  d e  " a l g u n a  v e z  
c a s a d a "  a  e s a  e d a d  ( ( * 1 ) ,  p a g . 1 9 6 ) ,  q u e  e n  a d e l a n t e  s e  l l a m a r á  " 6 ” .

E l  r i e s g o  d e  c a s a r s e  d e l  g r u p o  e l e g i b l e  ( r )  e s  l a
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f r e c u e n c i a  s t a n d a r d  d e  p r i m e r o s  m a t r i m o n i o s  e n  c a d a  e d a d  d i v i d i d o  
p o r  l a  p r o p o r c i ó n  s t a n d a r d  d e  s o l t e r a s  o  d e  u n o  m e n o s  l a  p r o p o r c i ó n  
standard de a l g u n a  v e a  c a s a d a .  Si la c o h o r t e  s e  d i v i d e  e n  d o s  
g r u p o s  de m u j e r e s ,  a q u e l l a s  q u e  alguna v e s  han d e  casarse y  
aquellas que nunca llegarán a hacerlo, las elegibles son l a s  
primeras ((* 1), p á g .203) .

Las curvas fueron ajustadas a una escala vertical que da 
el 100 por ciento de mujeres alguna vez casadas al fin de su vida; 
o lo que es lo mismo, se dejó de lado las mujeres siempre célibes 
( ( * 1 ) , pago 1 9 9 )  . S i g u  i e n  d o e 1  p r  o  e e d i ro lent, o a n  o  t a do, y  habi é n d o s  e
calculado la tabla numérica del riesgo de casarse (excluidas las 
mujeres que nunca se casan), los autores ajustaron a esos d a t o s  la 
función doble exponencial siguiente:

.. fí 3 O O V
-4,411 e

r(x ) - 0,174 e 

donde r  es el riesgo de casarse y x  la edad.

Para una cohorte en la cual 1os casamientos comiencen en 
la edad a o  la ecuación anterior se cor,vierte en:

0 . 3 0 9  ( a a o )

4 , 4 1 1
( 1) r(a ) = 0.174 e

donde k  es un factor de escala. Si k ~ 1, r tiene la misma 
velocidad que la curva standard (población de Suecia del siglo 
XIX). Cuanto más pequeño sea k más rápidamente aumenta al riesgo de
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D a d o  q u e  l a  f u n c i ó n  r i e s g o  n o  c u m p l e  c o n  c i e r t a s  
p r o p i e d a d e s  m a t e m á t i c a s ,  l a  i n v e s t i g a c i ó n  s e  d e r i v ó  a  l a  b ú s q u e d a  
d e  u n a  f u n c i ó n  a n a l í t i c a  p a r a  l a s  f r e c u e n c i a s  d e  p r i m e r o s
m a t r i m o n i o s  ( ( * 2 ) ) .  S e  e n c o n t r ó  u n a  f u n c i ó n  d o b l e  e x p o n e n c i a l  q u e
t i e n e  l a  s i g u i e n t e  f o r i n a  :
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*

-  0 , 2 8 8 1  ( a  -  a o  - 6 , 0 6  k )  
k

-  0 , 1 7 4  ( a - a o - 6 , 0 6  k )  -  e
k

k
*

d o n d e  a o  e s  l a  e d a d  m á s  b a j a  d e  i n g r e s o  a l  m a t r i m o n i o  y  k  e s  e l  
f a c t o r  d e  e s c a l a  q u e  e x p r e s a  e l  n ú m e r o  d e  a ñ o s  d e  n u p c i a l i d a d  e n  l a  
p o b l a c i ó n  e s p e c í f i c a ,  e q u i v a l e n t e  a  u n  a ñ o  e n  l a  p o b l a c i ó n  
s t a n d a r d .  S i  k = l  l o s  p r i m e r o s  m a t r i m o n i o s  o c u r r e n  d e  l a  m i s m a  f o r m a  
q u e  e n  l a  p o b l a c i ó n  s u e c a  d e l  s i g l o  X I X ,  q u e  s i r v i ó  d e  b a s e  p a r a  e l  
c á l c u l o  d e l  s t a n d a r d .

E n  l a  c u r v a  s t a n d a r d , l a  m i t a d  d e  l a  p o b l a c i ó n  q u e  a l g u n a  
v e s  h a  d e  c a s a r s e  e x p e r i m e n t a  e l  p r i m e r  m a t r i m o n i o  d i e s  a ñ o s  
d e s p u é s  d e  l a  e d a d  d e  e n t r a d a  a l  p r i m e r  c a s a m i e n t o ;  y  s i  k  =  0 , 5 ,  l o s  
p r i m e r o s  m a t r i m o n i o s  o c u r r e n  a l  d o b l e  de l . s t a n d a r d ,  o  s e a ,  e l  5 0  
p o r  c i e n t o  d e  l a  c o h o r t e  h a b r á  e x p e r i m e n t a d o  s u  p r i m e r  m a t r i m o n i o  
c i n c o  a ñ o s  d e s p u é s  d e  l a  e d a d  a o  ( ( + ‘3 ), p á g . 1 8 7 ) .

S i e n d o  g  l a s  f r e c u e n c i a s  d e  p r i m e r o s  m a t r i m o n i o s ,  l a  s u m a  
d e s d e  l a  e d a d  d e  i n g r e s o  a l  m a t r i m o n i o  h a s t a  u n a  d e t e r m i n a d a  e d a d  
e s  l a  p r o p o r c i ó n  d e  m u j e r e s  a l g u n a  v e s  c a s a d a  ( G ) . Ü  s e a ,

a
( 3 )  G ( a ') = C  s u m a  g ( a )

a  o

d o n d e  C  e s  u n  f a c t o r  d e  e s c a l a  q u e  e s t á  d e t e r m i n a d o  p o r  l a  
p r o p o r c i ó n  ú l t i m a  d e  m u j e r e s  a l g u n a  v e s  c a s a d a .  S i  C = 1  i n d i c a  q u e
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la totalidad de la cohorte se casa alguna vez, o que no existe 
celibato.

Coale presenta para las dos últimas f u n c i o n e s ,  t a b l a s  
c o n  incrementos de edad de 0,1. E s t a  f u n c i o n e s  r e s u l t a n  d e
p a r t i c u l a r  i n t e r é s  p u é s  a l  i n c o r p o r a r l a s  a  u n  m o d e l o  s o c i o -  
d e m o g r á f i c o  p e r m i t e  a h o r r a r  m e m o r i a  d e  c o m p u t a d o r a  y  u n  m á s  l i m p i o  
m a n e j o  d e  d a t o s .

A  l o s  e f e c t o s  d e  e x a m i n a r  l a  p o s i b i l i d a d  d e  s i m p l i f i c a r  
e l  p r o c e d i m i e n t o  d e  c á l c u l o  s e  c o n s i d e r ó  ú t i l  r e v i s a r  l o s  v a l o r e s  
q u e -  s e  c a l c u l a n  c o n  l a s  f u n c i o n e s  c u a n d o  d i c h o  i n c r e m e n t o  s e
c o n s i d e r a  i g u a l  a  1 .  S i  l a  d i f e r e n c i a  c o n  l a s  t a b l a s  n u m é r i c a s  n o
e s  m u y  g r a n d e ,  u n  i n c r e m e n t o  d e  1 ,  p e r m i t e  a h o r r a r  t i e m p o  d e
m á q u i n a .  S e  p r o c e d i ó  a  e s t a  c o m p a r a c i ó n  y  p a r a  e l l o  s e  t o m o  a 
C = k = l . S e  c a l c u l a r o n  l o s  v a l o r e s  d e  l a s  f r e c u e n c i a s  d e  p r i m e r o s  
m a t r i m o n i o s  d a d a  p o r  l a  f u n c i ó n  g ( a )  y  s e  p r o c e d i ó  a  s u  i n t e g r a c i ó n  
n u m é r i c a  d e  a c u e r d o  c o n  l a  s i g u i e n t e  f ó r m u l a ,  q u e  n o  n e c e s a r i a m e n t e  
e s  l a  m i s m a  q u e  a p l i c ó  C o a l e  e n  s u  t r a b a j o :

G ( a + 2 D a )  = ( g ( a )  +  2  g ( a + D a )  +  g ( a  +  2  D a )  ) Da. +  G ( a )
o

E s t a  f ó r m u l a  s e  a p l i c ó  p a r - t i e n d o  d e s d e  a = 0  c o n  i n c r e m e n t o s  
( D )  d e  e d a d  d e  u n  a ñ o  ( D a = 1 )  h a s t a  l a  e d a d  1 5  y  a  p a r t i r  d e  e l l a  e l
i n c r e m e n t o  d e  e d a d  s e  s u p u s o  i g u a l  a  5  a ñ o s  ( D a = 5 ) .  L o s  r e s u l t a d o s
s e  p u e d e n  a p r e c i a r  e n  e l  c u a d r o  1. E l  G ( a )  e s t i m a d o  e x c e d e  1 0 0 0  a  
p a r t i r  d e  a = 3 5 ,  p e r o  e l l o  s e  d e b e  a l  D a = 5  q u e  s e  a p l i c ó  e n  l a  
i n t  e g  r a e  i ó n  n u m é i -  i c a  .

E n  g e n e r a l  p u e d e  d e c i r s e  q u e  e l  m o d e l o ,  c o n  i n c r e m e n t o s  
d e  1 ,  r e s u l t a  s a t i s f a c t o r i o  p a r a  c a r a c t e r i z a r  e l  p a t r ó n  s t a n d a r d .  
P o r  c o n s i g u i e n t e  y  c o n  e s t a  m o d i f i c a c i ó n  s e  u t i l i z a r á  a l  
i n c o r p o r a r l a  a l  m o d e l o  d e  p r o y e c c i o n e s  d e m o g r á f i c a s .
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Cuadro 1. Frecuencias de priteros aatriaonios g(a) y de alguna vez 
casada G(a). (C=4=l}

Edad Estiaación efectuada con Datos numéricos de 
a la función Coale para

eta) Gía) 6(a)»

0 1,81
-en siies- 
0,20 0,00

1 6,39 5,00 3,62
2 15,75 16,07 14,83
3 29,63 38,76 37,04
4 45,57 76,37 74,07
5 60,25 129,28 126,09
6 71,11 194,36 191,43
7 77,08 269,06 265 32
8 78,40 346,80 342̂ 93
9 76,02 424,01 420,73
10 71,11 497,57 495,24
11 64,75 555 s ï 563,97
12 57,80 626Í79 625.37
13 50,82 681,10 679,37
14 44,17 728,59 725,49
15 38,07 763,72 767,25
20 16,91 907,16» 899,15
25 7,18 967,38» 957,07
30 3,02 392,87» 982,67
35 1,27 1 003,00» 995,08
40 0,53 1 008,00» 999,77

* El incresento de a (Da) es 5. Para el resto es Da-1. 
W  Op. Cit., Population Studies,1971.
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i i .  La fecu n d id ad  m a r i t a l .

L a  h i p ó t e s i s  b á s i c a  e s  q u e  e l  p a t r o n  d e  f e c u n d i d a d  
r e s u l t a  d e  l a  m u l t i p l i c a c i ó n  d e  d o s  m o d e l o s :  e l  d e  n u p c i a l i d a d  y  e l  
d e  f e c u n d i d a d  m a r i t a l  ( + 3 ) .  0  s e a ,

a
(4) f(a ) = C m(a) suma g (a ')

aO

donde f(a) es la fecundidad por edad;
g(a') es la ecuación (2);
rn(a) es la fecundidad marital por edad y
C es un factoi" de escala definido en la ecuación

Í 3  ) .

El modelo es válido en tanto se mantenga la. hipótesis de 
que no existen nacimientos extramaritales y que no ocurren 
disoluciones matrimoniales en el intervalo de vida fért i. 1 de la 
mu j e r .

Por otra parte, la fecundidad marital puede expresarse 
como la fecundidad natural, o la fecundidad que tiene lugar si no 
se practica control deliberado de los nacimientos, corregidos por 
el efecto del control deliberado de la natalidad. 0 sea,

m* . v(a)
(5) m(a) V M e n(a), donde

n(a) es el patrón de fecundidad natural, por edad a;
M es un factor de escala que determina el nivel de la

fecundidad y que se estima como el cociente entre m y n 
en una edad determinada (se aconseja tomar la edad
20-24);

v(a) es una función que expresa la tendencia de las mujeres 
de mayor edad a controlar más fuertemente su fecundidad.
El efecto de esta función es disminuir la fecundidad
natural en las edades más avanzadas. Un v(a)=0 indica
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q u e  e n  e s a  e d a d  l a  f e c u n d i d a d  m a r i t a l  e f e c t i v a  n o  
d i f i e r e  d e  l a  n a t u r a l  ; 

m *  e s  u n  p a r á m e t r o  c u y o  v a l o r  i n d i c a  e l  g r a d o  g e n e r a l  d e  
c o n t r o l  d e  l a  f e c u n d i d a d  y  s u  e f e c t o  e s  d e s p l a z a r  t o d a  
l a  c u r v a .  C u a n d o  m * = 0  l a  f e c u n d i d a d  n a t u r a l  e s  i g u a l  
a  l a  f e c u n d i d a d  m a i ' i t a l  e f e c t i v a .

En definitiva v(a) y m* recogen dos hechos: el primero, 
la tendencia de las mujer-es de más edad a disminuir su patrón de 
fecundidad natural (considerado en v(a) ). Esta función que es 
numérica se establece como un standard obtenido de 43 patrones 
listados en el UN Demographic Yearbook de 1965 y representa el 
desvío típico de la fecundidad natural. El segundo hecho, recogido 
en m*', representa el grado general de control natal. Los valores 
numéricos de la función v(a) se reproducen on el Cuadro 2.

En suma, el mode1 o que presenta Coale y sus colegas para 
estimar la fecundidad marital se fundamenta en la nupcialidad, la 
fecundidad natural, el grado general de control de la procreación y 
el grado específico de control de ios nacimientos que ejercen las 
mujeres de mayor edad. La hipótesis explícita es que no existen 
nacimientos fuera del matrimonio y que cuando las mujeres se casan 
sus matrimonios no se disuelven. La aplicación del modelo conduce a 
la determinación de curvas de fecundidad que tienen formas diversas 
según el valor que tengan los parámetros.

En el programa de cómputo que se presenta más adelante, 
sólo se introduce un grado general de control cuya función es 
desplazar la totalidad de la curva, sin cambiar la forma de la 
misma que es el efecto que produce la utilización de la ecuación 5 
anterior. En otros términos ésta ecuación fue eliminada del 
programa. Dados los parámetros de la función de nupcialidad y el 
grado general de control de la natalidad se determina el nivel de 
la tasa global de fecundidad.
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Cuadro 2: Función numérica del grado de control natal ejercido 
por las mujeres de mayor edad ( v(a) ).

a v(a) a v(a)

1 0 . 0 2 0 - 0 , 6 0o 0 . 0 2 1 -0, 6 8
3 0 . 0 2 2 - 0  , 7 6
4 0 . 0 2 3 -0,83
5 0 . 0 2 4 - 0 , 9 0

6 0 . 0 2 5 - 0 , 9 7
7 0 . 0 2 6 - 1 , 0 4
8 0 . 0 2 7 - 1 , 1 1
9 - 0 , 0 0 4 2 8 - 1 , 1 8

1 0 - 0  , 0 3 29 - 1 , 2 5

1 1 - 0  , 0 6 3 0 - 1  , 3 2
1 2 - 0 , 1 0 3 1 -1 , 39
1 3 - 0  , 1 5 3 2 - 1  , 4 6
1 4 - 0 , 2 0 3 3 - 1 , 5 3
1 5 - 0 , 2 5 3 4 - 1 ,  5 9

1 6 - 0  , 3 1 1 7 - 1  , 6 4
1 7 - 0  , 3 7 3 6 - 1 ,  6 7
1 8 - 0 , 4 4 3 7 - 1 ,  6 9
1 9 - 0 , 5 2 3 8 - 1  , 7 0

N o t a :  L a  e d a d  n ú m e r o  1 c o r r e s p o n d e  a  l o s  1 2 , 5  a ñ o s  d e  e d a d .
L a  f u e n t e  d e  l a  c o l u m n a  2  y  5  e s :  O p . c i t .  P o p .  I n d e x ,  
1 9 7 8
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I I .  EL MODELO de m o r ta l id a d  de COALE-DEMENY.

El programa de proyecciones demográficas por grupos 
simultáneos que se presenta después incorpora el modelo de Coale- 
Demeny utilizado para el cálculo de las relaciones de supervivencia 
presentado en el libro "REGIONAL MODEL LIFE TABLES AND STABLE 
POPULATIONS" (pags. 20-21 y 38-39). El programa incorpora los 
valores numéricos de las regresiones utilizadas para el cálculo de 
las tablas OESTE.

El procedimiento de Coale-Demeny consiste en asociar, 
mediante ecuaciones de regresión, la probabilidad de morir a la 
edad X antes de alcanzar la edad X+N con la esperanza de vida a la 
edad 10.

Las fórmulas utilizadas son las siguientes:

(Al) QNX(I) = al(I)+bl(I )+E10 I = 0,1 , 5,10, . . / ,75

(A2) LOG(10000 t'QNX( I ) ) = a2(I)+ b2(I )*E10 1 = 0,1, 5,10, . . . ,75

(A3) LX(I+N)=LX(I)*(1-QNX(I)) ; LX(0)=1

donde

QNX = probabilidad a la edad X de morir antes de alcanzar la 
edad X+N.

E10 = número de años que faltan ser vividos a la edad 10
al,a2,bl,b2 = coeficientes de regresión que vinculan E10 con 

QNX
LX = número de sobrevivientes a la edad X de una cohorte de 

100000 personas.

Debe hacerse notai- que la E10 utilizadas en las 
regresiones no es la experansa de vida que se encuentra en la
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T a b l a s  d e  C O A L E - D E M E N Y  ( P g s .  1 a  2 5 )  y  n o  s e  e n c u e n t r a n  p u b l i c a d a s .

E n  c o n s e c u e n c i a  p a r a  u t i l i z a r  l a s  e c u a c i o n e s  d e  r e g r e s i ó n  
f u e  n e c e s a r i o  e s t i m a r  e s t a s  e s p e r a n z a s  m e d i a n t e  u n  p r o c e s o  
i t e r a t i v o ,  d e  a p r o x i m a c i o n e s  s u c e s i v a s .  L a s  t a b l a s  s e  e n c u e n t r a n  
s e p a r a d a s  p a r a  h o m b r e s  y  m u j e r e s  d e  m o d o  q u e  e x i s t e  u n  j u e g o  d e  
c o e f i c i e n t e s  A  y  B  d i s t i n t o s  p a r a  h o m b r e s  y  m u j e r e s .

P a r a  l a  e s t i m a c i ó n  d e  l a  Q N X ( I )  s e  a p l i c a  e l  c r i t e r i o  d e  
e s t i m a r  d o s  l o s  v a l o r e s  q u e  a r r o j a n  l a s  d o s  e c u a c i o n e s  ( A l )  y  ( A 2 )  
y  s e g ú n  s e a n  l o s  r e s u l t a d o s  s e  s e l e c c i o n a  u n  v a l o r  ú n i c o  d e  Q N X ( I ) ,  
s e g ú n  e l  s i g u i e n t e  j u e g o  d e  c r i t e r i o s :

p a r a  c a d a  e d a d ,

s i ( A 1 ) < = y A 2 ) ent onces QNX= ( A I ) ;

si ( A l )  > V A2 / t o m  a u n p  r o rn e d i o QNX-( ( A 1 ) + ( A 2 ) ) e 2 .

s i ( A l  ) 0, s e asigna a QNX el valor de la ecuación
S 0: a , QNX-(A 2 )

si í A 2 ) < 0 e n t o nce s QNX = ( A l ) .

si (Al)<0 y (A2 ) < 0  s e  asigna val o r  cero a QNX;

e l ú l t i m o . ' va 10) r de  Q N X  e s  1 ( Q N X í 1 H  ) = 1 ) .

b) p a r a  una mortalidad superior al nivel 21 se procede- 
de la siguiente manera:

si (A2)>=(A1) entonces QNX=(A2) y  en caso contrario se toma
un p r o m e d  i o  Q N X  =  ( ( A 1 ) -t ( A  2  ) )-f 2  ;

si (Al)<0 entonces QNX=(A2);

s i  ( A 2 ) ) < 0  e n t o n c e s  Q N X  = ( A 1 ) ;

s i  ( A l )  y  ( A 2 )  s o n  n e g a t i v o s  e n t o n c e s  Q N X  = 0  y  p a r a  e l  v a l o r  
ú l t i m o  s e  h a c e  Q N X ( 1 8 ) = 1
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E n  e l  c a s o  d e  l o s  h o m b r e s  s e  a p l i c a  e l  m i s m o  c r i t e r i o  y  
l o s  v a l o r e s  n u m é r i c o s  d e  l a s  f u n c i o n e s  d i f i e r e n  d e l  d e  l a s  m u j e r e s  
a  c a u s a  q u e  l a  E 1 0  e s  d i s t i n t a  p a r a  u n o  y  o t r o  s e x o  a s í  c o m o  l o s  
c o e f i c i e n t e s  d e  r e g r e s i ó n .

E l  c á c u l o  d e  L X , o  s e a  e l  n ú m e r o  d e  s o b r e v i v i e n t e s  a  l a  
e d a d  X  d e  u n a  c o h o r t e  d e  1 0 0 0 0 0 ,  s e  e f e c t ú a  s e g ú n  l a  e c u a c i ó n  ( A 3 ) ;  
y  e l  c á l c u l o  d e  L L X ,  e l  n ú m e r o  d e  p e r s o n a s - a n o  v i v i d o  e n t r e  l a  e d a d  
X  y  X + 5  p o r  u n a  c o h o r t e  d e  1 0 0 0 0 0  p e r s o n a s  s e  e f e c t ú a  d e l  s i g u i e n t e  
m o d o  :

( 1 )  L L X ( 0  ) =  1 0 0 0 0 Q + K Q +  ( 1 - K 0 ) *  L X ( 1 )  p a r a  l a s  e d a d e s  0 - 1

( 2 )  L L X ( 1 ) =  K l *  L X (  1 ) +  ( 4 - K 1  )■+ L X ( 2 )  p a r a  l a s  e d a d e s  1 - 4

K O  y  K 1  s o n  f a c t o r e s  d e  s e p a r a c i ó n  q u e  a s u m e n  v a l o r e s  
d i s t i n t o s  p o í  s e x o  d e  a c u e r d o  a  l o s  v a l o r e s  d e  Q N X ( 0 ) ,  s e g ú n  s e  
p u e d e  v e r  e n  e l  c u a d r o  s i g u i e n t e .

MODELO OESTE: VALORES DE LOS FACTORES DE SEPARACION.

K 0 K 1

h o m b r e s m u j e r e s h o m b r e s m u j e r e s

Q N X ( 0 ) > = 0 . 1  0 . 3 3

Q N X ( 0  ) < 0 . 1  0 . 0 4 2 5
+ 2 . 8 7 5  Q N X ( 0 )

0  . 3 5

0  . 0  0 5 
+ 3 . 0 0  Q N X ( 0 )

1 . 3 5 2

1 . 6 5 3  
- 3 . 0 1 3  Q N X ( 0 )

1 . 3 6 1

1 . 5 2 4  
- 1 . 6 2 5  Q N X ( 0 )

P a r a  e l  r e s t o  d e  e d a d e s  s e  a p l i c a  l a s  s i g u i e n t e s  f ó r m u l a s

( 3 )  L L X ( I ) = 2 . 5  *  ( L X ( I ) +  L X ( I  +  1 ) )  1 =  2 , 3 , . . . ,  1 6
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( 4 )  L L X ( 1 7 ) = 3 . 7 2 5 *  L X ( 1 7 )  +  . 0 0 0 0 6 2 5 *  ( L X ( 1 7 ) )

1 7  
( 5 )  E S P E R A N Z A  D E  V I D A  A L  N A C E R  =  S U M A C  L L X ( I ) + 1 0 0 0 0 0 )

1 = 0

E l  c á l c u l o  d e  l a s  r e l a c i o n e s  d e  s u p e r v i v e n c i a  e s :

( 6 )  P P X ( 0 ) =  ( L L X ( 0 ) + L L X ( 1 ) ) + 5 0 0 0 0 0  ( e s  P B )

( 7 )  P P X ( 1 ) =  L L X ( 2 ) + ( L L X ( 0 ) + L L X (  1 ) )

( 8 )  P P X ( I ) =  L L X (  I + 1 ) + L L X (  I ) 1 = 2 ,  3  , . . . , 1 5

1 7
( 9 )  P P X (  1 6  ) = L L X  ( 1 7  ) -f S U M A  L L X ( I )

1 = 1 6
( 1 0 )  P F ' X (  1 7  ) =  0  .

L a  e s t r u c t u r a  p o r  e d a d  d e  l a  n  o  b  1 a  c  i c» n  e  s  t  a  c  i o  n  a r i a

1 7
( 1 1 )  E E D A D ( I ) = L L X í I ) +  S U M A  L L X ( I )

1 = 0

2

- r . a  1 7  - r . a
( 1 2 )  E E D A D ( T ) = e  L L X ( I )  -  S U M A  f e  L L X ( I ) }

1 = 0

d o n d e  r  e s  l a  t a s a  i n t r í n s e c a  d e  c r e c i m i e n t o
a  e s  l a  e d a d  q u e  a s u m e  e l  p u n t o  m e d i o  d e  l o s  i n t e r v a l o s

e d a d :  0 . 5 ,  3 . 0 ,  7 . 5 ,  1 2 . 5 ,  1 7 . 5 ,  . . . ,  7 7 . 5 .

P a r a  e l  g r u p o  d e  8 0  y  m á s  s e  u t i l i s a  l a  s i g u i e n t e  r e l a c i ó n :

( 1 3 )  8 0  +  0 . 6  E ( 8 0 ) +  0 . 9 2

0 S

d e

L a s  f ó r m u l a s  a n t e r i o r e s  f u e r o n  i n c o r p o r a d a s  a l  p r o g r a m a
d e  c ó m p u t o .
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I I I .  E L  M O D E L O  D E  P R O Y E C C I O N  P O R  C O M P O N E N T E S .

C o m o  s e  d i j o  a n t e r i o r m e n t e , e l  m o d e l o  d e  p r o y e c c i o n e s  
p o r  c o m p o n e n t e s  e s  u n o  c o n t a b l e  q u e  c a l c u l a  l o s  n a c i m i e n t o s  y  l a s  
m u e r t e s .  P o r  a d i c i ó n  y  s u s t r a c c i ó n  r e s p e c t o  a  u n a  p o b l a c i ó n  
i n i c i a l ,  r e s p e c t i v a m e n t e ,  s e  o b t i e n e  l a  p o b l a c i ó n  d e l  p e r í o d o  
s i g u i e n t e .  C u a n d o  n o  s e  c o n s i d e r a  l a  m i g r a c i ó n  i n t e r n a c i o n a l  y  l a  
m i g r a c i ó n  i n t e r n a ,  e l  m o d e l o  c o r r e s p o n d e  a  u n o  de p o b l a c i ó n  
c e r r a d a .  E s t e  e s  e l  a s p e c t o  q u e  s e  t r a t a  enseguida.

a .  L o s  s o b r e v i v i e n t e s .
El cálculo de los sobrevivientes en el tiempo T+5 se 

efectua multiplicando la población inicial de cada sexo, por sus 
respectivas relaciones quinquenales do supervivencia.

PF2 ( J + l ) =PF ( J ) '+PXF í J )

P M 2 ( J  + 3 ) = P M ( J ) * P X M ( J )  J - - 1 , 2 , . . . , 1 5

PF y PM es la población femenina y masculina, respectivamente-; y 
donde el índice J-l corresponde al grupo de edad 0-4; el J=2 al 
grupo 5-9; el J = 1 6  al grupo 75-79 y el J=17 al intervalo abierto de 
80 y  m á s  años q u e  s e  calcula asi:

P F 2  ( 1 7 )  = P F  ( 1 6 )  t - P X F  ( 1 6 )  + P F  ( 1 7  ) * P X F  ( 1 7 )

P M 2  ( 1 7 )  = P M  ( 1 6 )  *PXM ( 3 6 ) + P M  (17) *PXM ( 1 7 )

b .  L o s  n a c i m i e n t o s .

Se c a l c u l a  u n  p r o m e d i o  de n a c i m i e n t o s .  P a r a  e l l o  s e  
a p l i c a  a  l a  p o b l a c i ó n  f e m e n i n a  i n i c i a l  ( P F )  l a  t a b l a  d e  f e c u n d i d a d  
i n i c i a l  ( F E C ) ; y  a  l a s  m u j e r e s  s o b r e v i v i e n t e s  c i n c o  a ñ o s  d e s p u é s
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( P F 2 )  s e  l e s  a p l i c a  l a  f e c u n d i d a d  q u e  r i g e  c i n c o  a ñ o s  m á s  t a r d e  
( F E C 2 ) .  L a  s u m a  d e  e l l o  d i v i d i d o  p o r  2  s e  c o n s i d e r a  c o m o  u n a  
a p r o x i m a c i ó n  a l  p r o m e d i o  a n u a l  d e  n a c i m i e n t o s  q u e  m u l t i p l i c a d o  p o r  
5  d a  e l  n ú m e r o  d e  l o s  n a c i m i e n t o s  d e l  q u i n q u e n i o  ( N A C ) . 0  s e a ,

N AC =  2 . 5  *  S U M A ( P F ( I ) * F E C ( I ) +  P F 2 ( I ) * F E C 2 ( I ))
I

d o n d e  I t i e n e  e l  r e c o r r i d o  d e  l a s  e d a d e s  r e p r o d u c t i v a s .

c .  L o s  n a c i m i e n t o s  s o b r e v i v i e n t e s  p o r  s e x o .

Los n s c i n) i n ̂ o s London ííao~!s sohréviv ( N/L'F1 » ss
obtienen aplicando a loo nacimientos totales del quinquenio (NAC) 
el coeficiente que corresponde a la relación de sexos al nacer (CÜ) 
y la relación de supervivencia (PX) del sexo correspondiente.

N A C F = N A C * C O * F X F ( 0 )

N A C M = N A C * ( 1 - C 0 ) + P X M ( 0 )

Las cifras calculadas se incorporan a las edades de 0-4 
años de la población del s e g u n d o  período, según el sexo que les 
corresponda.

d .  L a  p o b l a c i ó n  t o t a l .

La p o b l a c i ó n  m a s c u l i n a  t o t a l  d e l  período 2 ( P M T 2 ) surge 
de l a  s u m a  p o r  l a s  e d a d e s  ( J )  d e  l a  p o b l a c i ó n  y  lo mismo para la 
p o b l a c i ó n  f e m e n i n a  t o t a l  ( P F T 2 ) .  A  s u  v e s  la suma de ambos 
e l e m e n t o s  d a  l a  p o b l a c i ó n  t o t a l  d e l  p e r í d o  2  ( P 0 B T 2 )
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P M T 2 = S U M A  P M 2 ( J )  
J

P F T 2 = S U M A  P F D 2 ( J ) 
J

P O S T  2 - P M T  2 + P F T  2

e .  C á l c u l o  d e  t a s a s

L o s  m u e r t o s  d e l  q u i n q u e n i o  d e l  g r u p o  de edad 0 - 4  s e  
c a l c u l a n  r e s t a n d o  a  l o s  n a c i m i e n t o s  el n ú m e r o  de l o s  sobrevivientes 
(NAC-NACF-NACM); y para el grupo de 5 y más años de edad h a c i e n d o  
l a  d i f e r e n c i a  entre la p o b l a c i ó n  d e l  p r i m e r  y  s e g u n d o  p e r i o d o  d e  
p r o y e c c i ó n , e x c l u i d o  p a r a  e s t e  segundo p e r i d o  e l  g r u p o  d e  edad d e  
0 - 4 .  L a  suma d e  a m b o s  s o n  l a s  m u e r t e s  totales q u e  d i v i d i d o  p o r  e l  
p r o m e d i o  de l a  p o b l a c i ó n , d a  l a  t a s a  d e  m o r t a l i d a d  ( MORT). L a  t a s a  
de n a t a l i d a d  (NATA) resulta de d i v i d i r  los nacimientos d e l  
q u i n q u e n i o  p o r  e l  p r o m e d i o  de la población; y l a  tasa de 
c r e c i m i e n t o  (CREC) r e s u l t a  por diferencia entre la natalidad y la 
m (j x' t a l i  d a  d

M 0 R T  = ( P 0 B T 1 - P 0 B T 2 + N A C ) e ( P 0 B T 1 + P 0 B T 2 ) * 2 . 5 )  

N A T A = N A C t  ( ( P 0 B T 1 + P 0 B T 2  ) '+2 . 5 )

C R E C  =  N A T A - M C ) R T
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IV. LA INTEGRACION DE LOS MODELOS.

a .  U n a  v i s i ó n  g e n e r a l  d e l  m o d e l o  c o m p l e t o .

E l  m o d e l o  d e  n u p c i a l i d a d ,  e l  d e  m o r t a l i d a d  y  e l  m o d e l o  
c o n t a b l e  p u e d e n  s e r  i n t e g r a d o s  e n  u n  ú n i c o  p r o g r a m a  d e  c ó m p u t o .  E l  
r e s u l t a d o  d e  e l l o  s e r á  u n  m o d e l o  d e  p r o y e c c i o n e s  d e m o g r á f i c a s  q u e  
r e q u i e r e  d e  m u y  p o c o s  d a t o s  i n i c i a l e s  p a r a  q u e  p u e d a  s e r  o p e r a d o .  
E l l o  r e s u l t a  d e  p a r t i c u l a r  i n t e r é s  c u a n d o  h a y  i n s u f i c i e n c i a  d e  
d a t o s  y  e l  o b j e t i v o  e s  s i m u l a r  o p c i o n e s  d e  p o l í t i c a s  a l t e r n a t i v a s .

L o s  t r e s  m o d e l o s  f u e r o n  i n t e g r a d o s  e n  u n  ú n i c o  p r o g r a m a  d e  
c ó m p u t o  q u e  s o l i c i t a  a l  o p e r a d o í '  l o s  s i g u i e n t e s  d a t o s  p a r a  c a d a  
g r u p o  s o c i a l :

LECTÜBâ DE DATOS IE1CIALES
1. núiero de años de la proyección
2. nú»ero de grupos sociales
Pili CADA (SS9P0 SOCIAL 81! QUI IRSHSIi, PARA EL AiO XRICIAL, DATOS DE:

3. núiero de la población
4. relación de «asculinidad

PASA CADA GRUPO SOCIAL y PARA QUIIQUEÍIO 
DE LA PROTECCIOI HAT QUE IRGBESAH DATOS DE 

LA IOPCIALIDAD
5. edad al casarse
6. velocidad de ingreso al latriionio
7. proporción últiia de íujeres casadas
8. proporción de íujeres casadas que 

usan anticonceptivos 100X eficaces
9. HOITALIDAD 1 DEARTH
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D e t e r m i n a d o s  v a l o r e s  d e  l a  m o r t a l i d a d  i n f a n t i l ,  d e n t r o  
d e l  p r o g r a m a  d e  c o m p u t a c i ó n , f u e r o n  a s o c i a d o s  c o n  l a  E 1 0  d e  h o m b r e s  
y  m u j e r e s  q u e  i n t e r v i e n e n  e n  l a s  e c u a c i o n e s  ( A i )  y  ( A 2 ) d e l  
c a p i t u l o  I I .  C o m o  s e  d i j o  a n t e r i o r m e n t e  e s t o s  v a l o r e s  f u e r o n  
e n c o n t r a d o s  m e d i a n t e  u n  m é t o d o  i t e r a t i v o  t a l  q u e  r e e m p l a z a n d o  e l  
v a l o r  d e  l a  E i O  e n  l a s  e c u a c i o n e s  r e p r o d u j e r a  l a s  t a b l a s  O e s t e  
p u b l i c a d a s  d e  C o a l e - D e m e n y . C u a n d o  e l  o p e r a d o r  e n t r e g a  u n  v a l o r  d e  
m o r t a l i d a d  i n f a n t i  1 q u e  n o  f i g u r a  e n  l a  t a b l a  d e  d a t o s  d e l  
p r o g r a m a ,  é s t e  e n c u e n t r a  l a  E 1 0  m e d i a n t e  i n t e r p o l a c i ó n  p a r a  e l  
v a l o r  c o r r e s p o n d i e n t e  a  l a  m o r t a l i d a d  i n f a n t i l  d a d a  p o r  e l  
o p e r a d o r . G e n e r a  p o r  l o  t a n t o  t a b l a s  d e  v i d a  i n t e r p o l a d a s  m e d i a n t e  
e l  u s o  d e  l a s  e c u a c i o n e s .

E l  p r o g r a m a , u t i l i z a n d o  l o s  d a t o s  d e  m o r t a l i d a d  i n f a n t i l  
d e  c a d a  g r u p o  c o n s t r u y e ,  p a r a  e l  p e r i o d o  i n i c i a l ? l a  t a b l a  d e  v i d a  
q u e  s e  e n c u e n t r a  a s o c i a d a  c o n  d i c h a  m o r t a l i d a d  y  u t i l  i z a n d o  l o s  
p a r á m e t r o s  q u e  r e q u i e r e  e l  m o d e l o  d e  n u p c i o — f e c u n d  i - d a d  , c o n s t r u y e  
l a s  t a s a s  e s p e c i f i c a s  d e  f e c u n d i d a d , L o s  r e s u l t a d o s  d e  a m b o s  
m o d e l o s  s e  u t i l i z a n  p a r a  d e t e r m  i n a r  l a  e st r u c t u  r a  p o r  e d a d  d e  1 a
p o b l a c i ó n  e s t a b l e ,  p a r a  c a d a  u n o  d e  l o s  g r u p o s  y  c o n  e s t a
e s t r u c t u r a  s e  d i s t r i b u y e  e l  t o t a l  d e  l a  p o b l a c i ó n  q u e  s e  e n t r e g ó  
c o m o  d a t o  i n i c i a l .  S e  t i e n e  e n t o n c e s  l a  p o b l a c i ó n  i n i c i a l  d e  c a d a  
g r u p o  p o r  s e x o  y  e d a d .

E s t a  e s t r u c t u r a  i n i c i a l  q u e d a  s o m e t i d a  a  l a s  l e y e s  d e  
m o r t a l i d a d  y  f e c u n d i d a d  q u e  s e  h a  e n t r e g a d o  d e s d e  a f u e r a  
o b t e n i é n d o s e  d e  e s t e  m o d o  l a s  p r o y e c c i o n e s  p o r  g r u p o s .

E n  e l  c a s o  q u e  s e  d i s p o n g a  d e l  d a t o  p o r  e d a d  y  s e x o  d e  l a
p o b l a c i ó n  i n i c i a l ,  d e  l a s  t a s a s  e s p e c i f i c a s  d e  f e c u n d i d a d  y  d e  l a
t a b l a  d e  v i d a ,  e l  p r o g r a m a  t i e n e  u n a  o p c i ó n  q u e  p e r m i t e  i n t r o d u c i r  
e s t o s  d a t o s .  E s  e v i d e n t e  q u e  c u a n d o  s e  a d o p t a  e s t a  o p c i ó n  l o  m á s
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G R A F I C O I

0<-

. edad al casarse

. velocidad de ingreso al latrisonio 
-  proporción últisa de sujeres casadas 
. proporción de tujeres casadas que 
usan anticonceptivos 100% eficaces

MORTALIDAD 
INFANTIL - ->0

ESTRUCTURA POR EDAD —  
DE LA POBLACION ESTABLE

_>0<— POBLACION TOTAL 
POR GRUPO V SEXO 

(T)

rSODüLO DE

—>FECUNDIDAD— >0<— POBLACION POR EDAD

'PROYECCIONES'

(T) GRUPO Y SEXO {Tí

NACIMIENTOS 
SOBREVIVIENTES 
(T,I+5) j

->FECUNDIDAü— >0<— , 
(T+5)

ABLA DE VIDñ- 
(T?T+5)

POBLACION CERRADA 
¡T+5)

— <--------- -SOBREVIVIENTES

p r o b a b l e  e s  q u e  l a  e s t r u c t u r a  e t a r i a  n o  c o i n c i d i r á  c o n  l a  d e  l a  
p o b l a c i ó n  e s t a b l e  y  e n  c o n s e c u e n c i a  c a b e  e s p e r a r  f l u c t u a c i o n e s  e n  
l a s  t a s a s  d e  c r e c i m i e n t o  d e  l o s  g r u p o s .

U n a  v i s i ó n  d e  l a  o p e r a t o r i a  d e l  m o d e l o  s e  p u e d e  a p r e c i a r  
e n  e l  g r á f i c o  I .
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b. El problema de la movilidad entre grupos.

C o n v i e n e  h a c e r  u n a s  b r e v e s  i n d i c a c i o n e s  a c e r c a  d e  q u é  s e  
e n t i e n d e  e n  e s t e  t r a b a j o  c u a n d o  s e  h a b l a  d e  g r u p o  s o c i a l  y  d e l  
c r i t e r i o  a c e r c a  d e  c ó m o  p u e d e  s e r  t r a t a d o  e l  p r o b l e m a  d e  l a
m o v i l i d a d  e n t r e  g r u p o s .

U n  g r u p o  s o c i a l  s e  d e f i n e  c o m o  e l  c o n j u n t o  d e  i n d i v i d u o s
que pueden ser c a r a c t e r i z a d o s  por uno o varios atributos c o m u n e s  de
c a r á c t e r  s o c i a l , con t a l  q u e  c u m p l a  con la condición de que l a
v a r i a b i l i d a d  i n t e r n a  d e 1 g r  i1 p o  r e s p e c t o  d e  1 o s  a t r i b ut o s , s e a
m í n i m a . E l  q u e  l a  v a r i a b l i d a d  i n t e r n a  sea mínima a s e g u r a  que s e  
está en p r e s e n c i a  de un grupo relativamente homogéneo.

La diferencia entre un grupo y otro debe traducirse en
diferencias en los valores que asumen los atributos ; y en 1
formación de los g r u p o s  debe buscarse aquella cl as ificaoión que 
arroje una diferencia máxima int.er-g.rupo. Por ejemplo, s u p ó n g a s e  
que la población se clasifica por el nivel de ingreso del jefe de 
hogar y que los estratos de ingreso se han confeccionado do modo 
t a l  que los d i f e r e n c i a l e s  de ingrese, de mortalidad y de fecundidad 
e n t r e  l o s  g r u p o s  s e a  m á x i m a  y que a] mismo tiempo se c u m p l a  o;.o l a  
diferencia i n t r a - g r u p o  s e a  mínima. En este caso el g r u p o  s o c i a l  
estará definido por los tres atributos simultáneos: ingreso,
fecundidad y mortalidad; y un grupo se diferenciará de los otros 
precisamente por tales diferencias en el momento inicial.

Con las especificaciones efectuadas anteriormente, se 
dirá que d o s  g r u p o s  s o n  i g u a l e s  c u a n d o  los valores numéricos de los 
a t r i b u t o s  q u e  l o s  d e f i n e n  s o n  i g u a l e s  en a l g ú n  p u n t o  d e l  tiempo y  
c o n t i n ú a n  i g u a l e s  en l a  trayectoria futura.
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Corí esta definición de grupo social, cada grupo puede ser 
tratado como si fuera una población cerrada; es decir, considerar 
que no hay desplasamiento de personas de un grupo a otro.

E l  l e c t o r  p o d r í a  p l a n t e a r s e  a l g u n a s  a l t e r n a t i v a s .  C u a l  
s e r í a  e l  t r a t a m i e n t o  c u a n d o  u n a  p a r t e  d e  l o s  i n d i v i d u o s  d e  u n  g r u p o  
t i e n e n  u n a  " p r o p e n s i ó n "  m a y o r  q u e  l a  o t r a  p a r t e ,  p a r a  a d q u i r i r  l o s
a t r i b u t o s  q u e  c a r a c t e r i s a n  a  u n  s e g u n d o  g r u p o .  L a  c o n t e s t a c i ó n  a
e s t a  a l t e r n a t i v a  s e r í a  q u e  a  e s a s  p e r s o n a s  s e  l a s  d e b e  s e p a r a r  y  
c o n s i d e r a r l a s  c o m o  u n  g r u p o  i n i c i a l  a p a r t e ,  a  p e s a r  q u e  
i n i c i a l m e n t e  c o i n c i d a n  l o s  v a l o r e s  n u m é r i c o s  d e  s u s  a t r i b u t o s .  U n a  
s e g u n d a  a l t e r n a t i v a  s e r í a  q u e  l a  t o t a l i d a d  d e  i n d i v i d u o s  d e  u n  
g r u p o  a d q u i e r a n ,  c o n  e l  t r a n s c u r s o  d e l  t i e m p o ,  l o s  a t r i b u t o s  q u e  
d e f i n e n  a l  s e g u n d o  g r u p o  y  q u e  l o  s i g a n  m a n t e n i e n d o  e n  e l  t i e m p o .  
E n  e s t e  c a s o  l a  t o t a l i d a d  d e  l a s  p e r s o n a s  del. g r u p o ,  c u y o s
a t r i b u t o s  c a m b i a r o n ,  p a s a r í a n  a  f o r m a r  p a r t e  d e l  s e g u n d o  g r u p o .  S i
e l l o  o c u r r e ,  e l  o p e r a d o r  a l  f i n a l  d e l  e j e r c i c i o  do; p r o y e c c i ó n  
d e b e r í a  s u m a r  l o s  g r u p o s  c o r r e s p o n d i e n t e s .  T a n t o  e n  e s t a  
a l t e r n a t i v a  c o m o  e n  l a  a n t e r i o r ,  s i g u e  s i e n d o  v á l i d o  t r a t a r  a  c a d a  
g r u p o  c o m o  s i  f u e r a  u n a  p o b l a c i ó n  c e r r a d a  y  a l  f i n a l  d e l  e j e r c i c i o  
d e  p r o y e c c i ó n  u n i r  a q u e l l o s  g r u p o s  q u e  t i e n e n  i g u a l e s  a t r i b u t o s .

L o  a n t e r i o r m e n t e  e x p r e s a d o  p u e d e  s e r  i l u s t r a d o  c o n  e l  
e j e m p l o  q u e  s e  p r e s e n t a  m á s  a d e l a n t e .  L o s  d a t o s  i n g r e s a d o s  f i g u r a n  
e n  e l  c u a d r o  s i g u i e n t e .

C o m o  a l l í  s e  p u e d e  o b s e r v a r  l o s  t r e s  g r u p o s  d i f i e r e n  
h a s t a  e l  a ñ o  1 9 9 0  e n  a l g u n o  d e  l o s  a t r i b u t o s  q u e  l o s  c a r a c t e r i z a ;  
p e r o  a  p a r t i r  d e  e s a  f e c h a  e l  g r u p o  1 h a  a l c a n z a d o  l a  
c a r a c t e r i z a c i ó n  d e l  g r u p o  2  c o n t i n u a n d o  t a m b i é n  i g u a l  e n  e l  a ñ o  
2 0 0 0 .  E n  e s o s  m o m e n t o s  t a n t o  l a s  c u r v a s  d e  f e c u n d i d a d  d e  a m b o s  
g r u p o s  c o m o  l a s  r e l a c i o n e s  d e  s u p e r v i v e n c i a  p o r  s e x o  y  e d a d  s e r á n



i g u a l e s  e n t r e  s i .  A  p a r t i r  d e  e s e  a ñ o  s e  p u e d e  s u m a r  l a  p o b l a c i ó n  
d e l  g r u p o  1 c o n  l a ^ d e l  2 .
J

1980 1985 1990 1995
O T O  SOCIAL 1

PB0P0RCI0S (JLTIHá BE CASADAS i 1 I lEL 502 DE LA C O Û T E  SE CASA AL CABO DE 5 5 10 10POBCEBTAJE DE «DEBES QUE CÜHTROLA 0 0 0 0EDAD DE IBGRESÛ AL HATRID8I0 11 u 14 1S
KBTALÍDAD MASTIL (por lil) 392.8 200.0 !100.0

GH0P0 SOCIAL 2
PB0P0BCI0S 0LTIHA DE CASADAS 1 i 1 1EL 502 DE LA C O Û T E  SE CASA AL CABO DE 10 10 10 10POaCEKTAJE DE «DEBES QUE COSTEOLA 0 0 0 0EDAD DE IffiBESO AL BATHIMIO 11 11 14 18BOBTALÍDAD MASTIL (por sil) !M0. o 2D0.0 ;100.0

GBÜPO SOCIAL 3
P80P08CI08 ULTIMA DE CASADAS 1 1 i 1EL 502 DE LA C O Û T E  SE CASA AL CABO DE 12 12 12 12POBCEBTAJE DE «DEBES QUE COSTEOLA 0 0 0 0EDAD DE INGRESO AL HATBISIIO IT 17 17 17

BOBTALIDAD MASTIL (por sil) 11.2 11.2 11.2

¿80S

ADS

a d s

c. E j e m p l o  d e  u n a  s a l i d a  d e  r e s u l t a d o s

C o n  l o s  d a t o s  a n t e r i o r e s  d e  f e c u n d i d a d  y  m o r t a l i d a d ,  y  
c o n  l o s  d a t o s  d e  l a  p o b l a c i ó n  t o t a l  p o r  s e x o  d e  c a d a  g r u p o ,  e l  
p r o g r a m a  c a l c u l a  l a s  t a s a s  e s p e c í f i c a s  d e  f e c u n d i d a d  y  l a  
d i s t r i b u c i ó n  i n i c i a l  p o r  e d a d  y  s e x o  d e  l a  p o b l a c i ó n  e s t a b l e  
i n i c i a l .  P a r a  e l  G r u p o  1 s e  m u e s t r a  a  c o n t i n u a c i ó n  u n a  s a l i d a  d e  
l o s  r e s u l t a d o s  d e l  c á e u l o .
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IK  1980
TISIS EPKinCiS K FKHDIMD, BUFO SOCIAL 1 

MULO m  IffCIO-FSnSDlMD »  OQUI-TSCSSXL 
ndWdM a.TDtt »  CASAMS-- 1

kl sn de la ccboîte sï casa al cabo *  5 nos
POSCfflTAJE H KUB8S QDI C0RT80U 0

HMD K IIQSSO IL HATSIIIIfc 11

EDAD FHMJIMD ACUH0LAD0
HEDIA ACUHULADA 0S0AEIA BÛ-0S0 TifiAM

14 0.0326 0.0379 0.0000 0.2095 0.2095
18 0.2709 1.4522 0.0000 0.8004 0.8004
24 0.4316 3.6103 0.0000 0.9770 0.9770
28 0.4000 5.6104 0.0000 1.0000 1.0000
34 0.3133 7.1772 0.0000 1.0000 1.0000
39 0.2232 8.2929 0.0000 1.0000 1.0000
44 0.1415 9.0005 0.0000 1.0000 1.0000
49 0.0661 9.3310 0.0000 1.0000 1.0000

i n f an t i 3. d e ai?: ba s s e >; q s e 1 p r og r a ?■ a c: a I a u 3. .....
estructura de la pob 1 ac i. da estable que correspcncfe al modèle? a est
cl e 1 a s t a b 1 aï; de C a a 3. e D e r ? e n y „ i... ï; r e s u 3 t a d o s p a i ~ a h ; ; m b i"' e s
lüujcre ï; h s e s n u es t. r an e n 1 o s c. u a d r u s i g i c. i e n t e s „

AND 1980
RELAC. 3JPERVIVIVENCIA POR EDAD, GRUPO SOCIAL i 

HüJERES
m i L(I] P(X! EESAB

0.36517 76264.0 0.57278 5.29
0.26148 210125.1 0.78861 14.05
0.07310 225848.1 0.93457 14.16
0.05716 211070.2 0.93471 12.31
0.07392 197288.5 0.91748 10.70
0.09180 181008.9 0.90310 9.14
0.10251 163469.5 0.S9135 7.68
0.11549 145708.3 0.87970 6.37
0.12575 120179.5 0.87076 5.21
0.13323 111613.7 0.86333 4.22
0.14065 96359.i 0.84177 3.39
0.17869 31112.2 0,80192 2.66
0.22168 65045.8 0.73821 1.98
0.31332 48017.6 0.65293 1.36
0.39622 31352.0 0.55399 0.83
0.52847 17368.7 0.42646 0.43
0.66914 7407.0 0.27273 0.17

d
1
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P0BLACI08 ET4CI084RI4, &M0 i960 
TáSá DE UáTâLÍDáD, por íil 49.9998
TAB. POBL, B{Õ)=I 20.8002
P0BLACI08 ESTáBLE
TASA IÜTRI». BATALIDAD, por íil 69.8356
TASA IHTSIBS.íKíETALIDAD,por íil -55.4127
TASA IHTRISSECA CREC,, por «il 14.4228
TAM. POBL, B{0)=1 14.3193

AHO 1980
EELAC. SOPEE?Í?I?SBCIA POS EDAD, GRUPO SOCIAL

«{«
BOMBEES
LÍD P(!) EEDAD

0.41907 71922.1 0.52868 5.38
0.25971 192420.0 0.78539 13.91
0.06751 207768.9 0.94169 14.12
0.04843 195654.3 0.94345 12.43
0.06506 184591.0 0.92179 10.95
0.09225 tymsi s*.3 A/ i v v  . -j 0.90238 9.43
0.10353 153542.7 0.88887 7.95
0.1196! 136479.3 0.87123 6.61
0.13918 I18904.7 0.84683 5.38
0.16943 100891.8 0.82222 4.25
0.18734 82790.8 0.73287 3.27
0.23089 85642.1 0.75187 2.42
0.27053 49354.6 0.69528 1.70
0.35164 34314.1 0.61358 1.11
0.44096 21054.4 0.51778 0.63
0.55751 10901.5 0.39525 0.31
0.70825 4319.7 0.25302 0.11
1.00000 1463.2 0.00000 0.04

POBLACION ESTACIONARIA, AM 1980 
TASA DE 8ATALIDAD, por íil 55.4948
TAH. POBL, B(0)-I 18.0197
POBLACION ESTABLE
TASA m i » .  BATALIDAD, por i l l  75.2701
TASA mi8S.S58TALIDAD,por íil -61.6856
TASA IMTEIHSECA CBEC., por lil 13.5845
TA». POBL, Bf0)~1 13.2855
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E s t o s  c á l c u l o s  s e  e f e c t ú a n  p a r a  c a d a  u n o  d e  l o s  g r u p o s  
s o c i a l e s  q u e d a n d o  e n t o n c e s  e s t i m a d a  l a  d i s t r i b u c i ó n  p o r  e d a d  d e  l a  
p o b l a c i ó n .  P a r a  c a d a  g r u p o ,  e l  p r o g r a m a  i m p r i m e  c u a d r o s  i g u a l e s  a  
l o s  a n t e r i o r e s .  C o n  l a  p o b l a c i ó n  i n i c i a l  t o t a l  d e  c a d a  grupo y la 
e s t r u c t u r a  p o r  e d a d  o b t e n i d a ,  queda definida la d i s t r i b u c i ó n  de la 
p o b l a c i ó n  p o r  e d a d .  L o s  r e s u l t a d o s  para los tres grupos que se 
c o n s i d e r ó  e n  e s t a  i l u s t r a c i ó n  se muestran a continuación:

P O B L A C I O H ,  U D  1980 

P0BLACI0H FfflEHISA POR EDAD, POS GRUPO SOCIAL. ASO 1980
EBAD\ GRUPO 1 2 3
0-4 193.4 172.7 113.2
5-9 141.6 139.5 103.6
10-14 123.1 120.6 94.9
15-19 107.0 104.2 86.9
20-24 91.4 89.2 79.6
25-29 76.8 75.8 72.8
30-34 63.7 64.0 66.6
35-39 52.1 53.6 60.9
40-44 42.2 44.7 55.5
45-49 33.9 37.0 50.5
50-54 26.6 30.1 45.6
53-59 19.8 23.8 40.9
60-64 13.6 17.9 36.1
65-69 8.3 12.6 30.9
70-74 4.3 7.9 25.0
75-80 1.7 4.2 18.3
80 Y ♦ 0.6 2.1 18.8
TOTAL 1000.0 1000.0 1000.0
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POBLACIOS HASC0LIM POS E0AD, POR SROPO SOCIAL. ASO 2980
EBAD\ GRUPO 1 2 3
0-4 192.8 176.5 119.0
5-9 141.2 142.1 108.3
10-14 124.3 123.0 98.7
15-19 109.5 108.4 89.8
20-24 94.3 91.0 81.7
25-29 79.5 77.1 74.2
30-34 66.1 64.8 67.5
35-39 53.8 53.9 61.3
40-44 42.5 44.2 55.5
45-49 32.7 35.6 50.1
50-54 24.2 28.0 44.8
53-59 17.0 21,3 39.4
60-64 11.1 15.4 33.7
65-69 6.3 10,2 27.7
70-74 3.1 6.3 21.2
75-80 1.1 3.0 14.5
80 7 + 0.4 1.3 12.7
TOTAL 1000.0 1000.0 1000.0

Para la p r o y e c c i ó n  an cad" qa i aqeea c. ■ el p-re-grama calcula 
laa relaciones de supervivencia! y las P:cs esp-eoii iaa; de 
fecundidad para cada grupo y eonqaeta la población imp ri c i ende 
cuadros como, el que se mostree

Al términc.- de las proyece c ■ •n-'.s. , el pe e r e   ̂ pudrí ; ‘-a 
cuadros resumen que se presentan a con+inueeióc .

TASA 8ATALIDAD D E  QUISQUERIO QÜE TMIHA ES: 
GRUPO 1985 1990 1995
1 71.7 53.0 34. 1
2 48.2 42.7 35.1
3 24.5 24.6 24.5
TASA HORTALIDAD DE  QUISQUERIO QUE T E M A  ER: 
GRUPO 1985 1990 1995
1 58.2 25.5 21.7
2 25.7 24.4 22.7
3 8.3 6.8 6.8
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TASA CRECIHIENTO DEL QUINQUENIO QUE TERMINA EN:
GRUPO 1985 1990 1995
1 13.5 27.5 12.4
2 22.5 18.3 12.4
3 16.2 17.8 17.7
HOBTALIDAD INFANTIL DEL QUINQUENIO QUE COBÎENZA EN:
GRUPO 1980 1985 1990
1 392.8 200.0 200.0
2 200.0 200.0 200.0
3 11.2 11.2 11.2
HIJOS 7I70S AL FIN DE LA Y1PA FERTIL i 49 A50S) 
GRUPO 1980 1985 1990 1995
1 9.3 9.3 5.6 4.9
2 6.9 6.9 5.6 4.9
3 3.8 3.8 3.8 3.8
ESPERANZA DE TOA ii NACER -HOMBRES 
GRUPO 1980 i 965 1390
1 13.0 36.3 36.3
2 36.3 36 3 36.3
3 73.9 73.9 73 9
ESPERANZA DE TOA AL NACER -NUJEFES

GRUPO 1980 1885 1990
1 20.0 39.0 39.0
•) 39.0 39.0 39.0
3 77.5 77.5 77.5

POBLACION FEMENINA
GRUPO 1980 1985 1990 1995

1 1000.0 1074.6 1232.3 1311.7o/ 1000.0 1119.5 1227.4 1306.6
3 1000.0 1080.7 1179.3 1287.0

POBLACION MASCULINA
GRUPO 1980 1985 1990 1995

t 1000.0 1064.7 1222.8 1300.9
2 1000.0 1119.2 1226.2 1303.9
3 1000.0 1088.3 1191.1 1303.1
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P08LACIQ8 TOTAL
GRÜPO 1980 1985 1990 1995
1 2000.0 2139.4 2455.1 2612.6
2 2000.0 2238.8 2453.6 2610.6
3 2000.0 2168.9 2370.4 2590.0
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d. Opciones del programa de computación.

Como se indicó anteriormente, el p r o g r a m a  pide a l  o p e r a d o r
q u e  ingrese el número de la población d e  c a d a  u n o  d e  l o s  g r u p o s  c o n
q u e  s e  e s t á  t r a b a j a n d o .  E s e  n ú m e r o  l o  d i s t r i b u y e  según la
e s t r u c t u r a  etaria d e  l a  p o b l a c i ó n  e s t a b l e ,  c a l c u l a d a  s o b r e  la base 
d e  l a  f e c u n d i d a d  y l a  m o r t a l i d a d  i n i c i a l .  Esta e s  una d e  las 
o p c i o n e s  q u e  p e r m i t e  p r u e b a s  d e  s i m u l a c i ó n  bajo c o n d i c i o n e s  en las 
c u a l e s  n o  s e  d i s p o n e  d e l  n ú m e r o  d e  l a  p o b l a c i ó n  d e  cada grupo 
d i s t r i b u i d o  p o r  e d a d  y s e x o .  Ante la falta de estos datos, el 
p r o g r a m a  p u e d e  o p e r a r .  S i n  e m b a r g o , puede ocurrir que el operador 
d i s p o n g a  d e l  número de p e r s o n a s  p o r  e d a d  y s e x o .  Er. éste caso, el 
programa t i e n e  u n a  opción que permite introducir vsios valores 
n u m é r i c o s .  E l  o p e r a d o r  s ó l o  d e b e  i n d i c a r l e  al programa cual de las
o p c i o n e s  e l i g e .

C o n  r e s p e c t o  a  l a  f e c u n d i d a d  el programa genera una tasa 
g l o b a l  d e  f e c u n d i d a d  a  p a r t i r  de los datos de nupciali d a d  y del 
c o n t r o l  d e  l a  n a t a l i d a d .  E s t a  t a s a  global se contrasta con la 
e s t i m a c i ó n  e m p í r i c a  q u e  s e  supone se dispone, para cada grupo y  en 
e l  c a s o  q u e  a m b o s  n ú m e r o s  s e a n  iguales implica que- ios datos de la 
n u p c i a l i d a d  y  d e l  c o n t r o l  s o n  consistentes con la f e c u n d i d a d  
g l o b a l .  E l  p r o g r a m a  t a m b i é n  g e n e r a  la d i s t r i b u c i ó n  d e  t a s a s  p o r  
e d a d  q u e  s e  s u p o n e  q u e  e s  u n  d a t o  de difícil acceso. Sin embargo, 
p u e d e  o c u r r i r  q u e  e l  o p e r a d o r  d i s p o n g a  d e  t a l e s  d a t o s  a partir d e  
f u e n t e s  e m p í r i c a s . S i  e s t e  e s  e l  c a s o ,  s e  p u e d e  c o m p r o b a r  s i  l a  
f u n c i ó n  n u m é r i c a  d e  n u p c i o - f e c u n d i d a d  q u e  a r r o j a  e l  p r o g r a m a  s e  
a j u s t a  a l  d a t o  e m p í r i c o .  L o  m á s  p r o b a b l e  e s  q u e  n o  s e  a j u s t e .  E n  
e s t e  c a s o ,  e l  p r o g r a m a  i n c l u y e  u n a  o p e r a t o r i a  q u e  p e r m i t e  c a m b i a r  
l a  e s t r u c t u r a  d e  l a  f u n c i ó n  d' C o a l e - M c  N e i l - T r u s s e l  a  u n a  i d é n t i c a  
a  l a  e m p í r i c a ,  s i n  m o d i f i c a r  l a  t a s a  g l o b a l .  P a r a  e l l o  e l  p r o g r a m a  
l e  p i d e  - a l  o p e r a d o r  q u e  i n t r u d u s c a  f a c t o r e s  d e  c o r r e c c i ó n  q u e  s e
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c a l c u l a n  a f u e i - a  d e l  p r o g r a m a  d e  a c u e r d o  c o n  l a  s i g u i e n t e  f o r m u l a :

f a c t o r  d e  c o r r e c c i ó n  =  t a s a  e s p e c í f i c a  e m p í r i c a  ñ o r  e d a d  Ci.) 
p o r  g r u p o  d e  e d a d  i  t a s a  e s p e c i f i c a  c o a l e - t r u s s e l  ( i )

P a r a  c a l c u l a r  este f a c t o r  d e  corrección se p r o c e d e  de la 
s i g u i e n t e  manera :

1 )  s e  hace u n a  ( o  v a r i a s ) corridas de proyección a 
cinco años de modo tal que la tasa global de fecundidad 
del modelo Coale-Mc N e i 1 -Trussel sea igual al dato 
empírico ;

2) se calcula, en el escritorio, el factor de cada edad, 
según l a  r e l a c i ó n  anterior.

3) se vuelve a correr el programa y cuando 11egue a la 
opción se introducen los factores de corr-cción del 
patrón de nupcio-fecundidad. El resultado ha de ser que 
el programa reproduce la curva empírica. Los factores de 
corrección quedan fijos durante todo el período de 
proyección.

Con respecto a la m o r t a l i d a d ,  el programa a partir de la 
mortalidad infantil genera las relaciones de supervivencia de todos 
los grupos de e d a d , según las Tablas Modelo de Coale-Demeny. En 
ausencia de mejores datos, el programa utilisa dichas Tablas. Puede 
ocurrir que se disponga de una tabla de vida empírica que difiera 
de las Tablas Modelo. En este caso, el programa t i e n e  u n a  opción 
que permite modificar la forma de la curva utilizando f a c t o r e s  d e  
c o r r e c c i ó n  p a i ' a  l a s  r e l a c i o n e s  d e  s u p e r v i v e n c i a  que se calculan 
según un p r o c e d i m i e n t o  análogo al. utilizado con 1.a f e c u n d i d a d .
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VI. PROYECCIONES REGIONALES

C o m o  s e  d i j o  e n  l a  i n t r o d u c c i ó n ,  s e  c o n s i d e r ó  c o m p l e t a r  e l  
p r o g r a m a  m e d i a n t e  l a  i n c o r p o r a c i ó n  d e  u n  m ó d u l o  que p e r m i t i e r a  
h a c e r  p r o y e c c i o n e s  p o r  regiones aprovechando l a  facilidad que 
o t o r g a  e l  u s o  d e  T a b l a s  M o d e l o .  Para e l l o  es necesario tratar 
e x p l i c i t a m e n t e  e l  problema de la movilidad de personas entre 
regiones y  e n  e s t e  c a s o  n o  b a s t a  con sumar u n  grupo corno se sugirió 
en el caso de l o s  grupos sociales. Aquí se requiere proyectar la 
población abierta y  por lo tanto incorporar algún procedimiento que 
permita hacerlo. Existen diversos procedimientos qi.v van. desde 
soluciones donde la mi gración es e :ógena has't a aquel!.as donde la 
migración es ana., función endógena, y dent ru. fie este ultimo inmolen 
existen diversos enfoques que van desde aquel Las propuesx.os por 
W i l l i k e n s  y Rogers )_/ que util isa tablas de v ida mu 11 i rreg iouales 
que incluyen la influencia de la morta 1 i dad y la migración! hasta 
los p r o p u e s t o s  por la OIT en el modelo B a e h u e -F i I ip iñas q u o  i n c l u y e  
una función micro y de otra mac r..î de pr opensión a migrar que 
depende d e  varios factores entre l.os que se cuenta la. distribución 
del ingreso y los salarios relativos.

En e s t e  t r a b a j o  s e  a d o p t ó  u n  enfoque s  i m p l e  que do se ans: a 
e n  l a  h i p ó t e s i s  q u e  e l  f l u j o  m i g r a t o r i o  d e p e n d e de lo que aquí se 
h a  l l a m a d o  l a  " d e s o c u p a c i ó n  t e ó r i c a " ,  que surge por diferencia 
e n t r e  l a  o f e r t a  de f u e r * aa  d e  trabajo d e  l a  población c e r r a d a  y  l a  
d e m a n d a  d e  l a  región. L a  d e m a n d a  r e g i o n a l  de f u e r z a  de trabajo, a 
s u  v e z , e s  u n a  v a r i a b l e  q u e  s e  d a  c o r n o  u n  dato e x ó g e n o , calculado 
p o r  o t r o  m o d e l o  o  p o r  e l  p l a n  d e  i n v e r s i o n e s  s i  éste existe o  por 
c  u  a 1 q u  i e r  o  t  r o  p r o c  e d  i m i  e n t o .

1 /  W i l l e k e n s ,  F r a n s  &  R o g e r s ,  A n d r e i n  S p a t i a l  p o p u l a t i o n
a n á l i s i s :  m e t h o d s  a n d  c o m p u t e r  p r o g r a m s . I n t e r n a t i o n a l  I n s t i t u t e
f o r  A p p l i e d  S y s t e m  A n a l y s i s ,  A u s t r i a ,  1 9 7 8 .
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E n  e l  G r á f i c o  I I  s e  p r e s e n t a  l a  s e c u e n c i a  d e  c á l c u l o  e n  
s u s  g r a a n d e s  l i n e a s .  C o r n o  s e  p u e d e  o b s e r v a r ,  a l  m ó d u l o  d e  c á l c u l o  de 
la p o b l a c i ó n  c e r r a d a  se le agregó uno que estima la población 
abierta. Una ves estimada la población cerrada el programa, calcula 
la oferta total de f u e r z a  de trabaje- -que surge por suma de la 
oferta por edad y sexo- y la contrasta con la demanda -total de la 
región. Surge asi una "desooupao,i en t e ó r i c a "  o dcso-"upac ion ur ■
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n e g a t i v o  £ / .  U n a  p r o p e n s i ó n  a  m i g r a r  s e  a p l i c a  a  l a  d e s o c u p a c i ó n  
t e ó r i c a  d e  d o n d e  s u r g e  e l  s a l d o  m i g r a t o r i o  q u e  i n c o r p o r a d o  a  l a  
p o b l a c i ó n  c e r r a d a  r e s u l t a  e n  l a  p o b l a c i ó n  a b i e r t a  q u e  s e  c o n s t i t u y e  
e n  e l  d a t o  i n i c i a l  d e  l a  p r o y e c c i ó n  d e l  q u i n q u e n i o  s i g u i e n t e .

C a b e n  a l g u n a s  c o n s i d e r a c i o n e s  a d i c i o n a l e s  r e s p e c t o  a  l a  
p a r t i c i p a c i ó n  e n  i a  a c t i v i d a d  e c o n ó m i c a  y  l a  m i g r a c i ó n  q u e  s e  h a c e n  
e n s e g a  i d a .

L a  p a r t i c i p a c i ó n  e n  l a  a c t i v i d a d  e c o n ó m i c a .

L a s  t a s a s  d e  a c t i v i d a d  d e  l o s  h o m b r e s ,  p o r  e d a d  y
r e g  ó n , s e  d a n  p e r a  e l  ari o i s i c '¡al y p a r e ,  e l  adía f i n a l .  E l  i r-" ■■ g r a m a  
i n t e r p o l a  l o s  ••.usos i r  t e r m e d  i o s .  C o b r e  e l  o - . s u p o r t a s  i e s t o -  d o  i. a 
p a r t i c i p a c i ó n  m a s c u l i n o  r;o s e  i n  t r o d u e o  n i n g u n a  h i p ó t e s i ; : ;  d e  
c o m p í o r  tar n l e n t o  d e n t r o  d e l  p r o g r a m a . M á s  b i e n  e s t a s  h a n  d e  q u e d a r  
r e f l e j a d a s  p o r  l o s  v a l o r e s  n u m e r  i o e s  d e  l a s  t a s a s  e s p e c í f i c a s . . P o r  
e j e m p l o . n i  e x i s t e  u n a  p o l í t i c a  e d u c a t i v a  t e n d i e v i f e  a  r e t e n e r  u n  
n ú m e r o  m a y o r  d e  j ó v e n e s  e n  e l  s i s t e m a  e s c o l a r ,  e l l o  s e  r e f l e j a  
n u m e r i c a m e n t e  e n  u n a  d i s m i n u c i ó n  d e  l a  p a r t i o i p a c i o n  e n  la.
a c t i v i d a d  e c o n ó m i c a  d e  l a s  p e r s o n e s  d e  e s o s  g r u p o s  d e  e d a d .  Y  s i  
e x i s t e  u n a .  p o l í t i c a  d e  j u b i l a c i o n e s  a n t i c i p a d a s ,  l a  p a r t i c i p a . c i ó n  
d e  e s o s  g r u p o s  e t a r i o s  d i s m i n u i r á .

E n  e l  c a s o  d e  l a s  m u j e r e s  e l  t r a t a m i e n t o  e s  d i f e r e n t e  y  
e l  m o d e l o  i n c o r p o r a  l a  h i p ó t e s i s  d e  q u e  l a  p a r t ,  i c i  . p a c i ó n  f e m e n i n a  
e s  u n a  f u n c i ó n  ( n u m é r i c a ) d e  l a  f e c u n d i d a d .  P a r a  e l  a ñ o  i n i c i a l  s e  
i n t r o d u c e n  l a s  t a s a s  p o r  e d a d .  p o r  r e g i ó n , d e  p a r t i c i p a c i ó n
f e m e n i n a  e n  l a  a c t i v i d a d  e c o n ó m i c a  y  e l  v a l o r  e m p í r i c o  d e  l a  t a s a
g l o b a l  d e  f e c u n d i d a d  a s o c i a d a  a  t a i  p a r t i c i p a c i ó n .  E l  p r o g r a m a  p i d e

2/  E n  e l  c a s o  d e  s i g n o  n e g a t i v o  s e  t r a t a  d e  u n  d é f i c i t  d e  r o a n o  
d e  o b r a  e n  l a  r e g i ó n .
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también datos de participación femenina de a l g ú n  modelo t i p o  
correspondiente a una tasa global d e  fecundidad b a j a  q u e  e n  l a  
operatoria será utilizado como punto de referencia. Queda e n t o n c e s ,  
u n  c o n j u n t o  de tasas específicas d e  p a r t i c i p a c i ó n  f e m e n i n a  p a r a  e l  
a ñ o  i n i c i a l ,  p a r a  c a d a  r e g i ó n ,  a s o c i a d a s  a  u n  n i v e l  d e t e r m i n a d o  d e
f e c u n d i d a d  g l o b a l  ( e n  a d e l a n t e  s e  l l a m a r á  " t a s a  a s o c i a d a  i n i c i a l " ,
T A I ) ;  y ,  u n  ú n i c o  p a t r ó n  d e  p a r t i c i p a c i ó n  q u e  c o r r e s p o n d e  a  u n a  
t a s a  d e  f e c u n d i d a d  b a j a  ( t a s a  a s o c i a d a  d e  r e f e r e n c i a ,  T A R )

C o n  e l  p a t r ó n  d e  n u p c i a l i d a d  d a d o ,  e l  m o d e l o  c a l c u l a  l a  
t a s a  g l o b a l  d e  f e c u n d i d a d  (TG) y  l a  c o m p a r a  c o n  l a  " t a s a  a s o c i a d a  
i n i c i a l "  (TAI) y  c o n  l a  d e  r e f e r e n c i a  ( T A R ) :

- s i  T G  2: T A I  e l  p r o g r a m a  u s a  l a s  t a s a s  d e  p a r t i c i p a c i ó n  d e l  
a ñ o  i n i c i a l .

-  s i  T G  < T A I  e l  p r o g r a m a  i n t e r p o l a  l a s  t a s a s  d e
p a r t i c i p a c i ó n  e n t r e  T A I  y  T A R ,  p a r a  e l  v a l o r  d e  T G  e s t i m a d o  
s e g ú n  e l  p a t r ó n  d e  n u p c i a l i d a d .

-  s i  T G  < T A R  e l  p r o g r a m a  u s a  l a s  t a s a s  d e  p a r t i c i p a c i ó n
d e l  m o d e l o  t i p o  d e  r e f e r e n c i a .

La migración.

L a  m i g r a c i ó n  h a  s i d o  t r a t a d a  m e d i a n t e  u n a  h i p ó t e s i s  
s i m p l e :  e l l a  d i c e  q u e  l a  m i g r a c i ó n  t o t a l  d e  u n a  r e g i ó n  e s  u n a  
f u n c i ó n  d e  l a  oferta y demanda d e  m a n o  d e  o b r a  d e  e s a  r e g i ó n .  E l  
i m p l í c i t o  d e  e s t a  h i p ó t e s i s  e s  q u e  s i  h a y  u n  e x c e s o  d e  o f e r t a  d e  
m a n o  d e  o b r a  e n  u n a  r e g i ó n ,  d e  u n  l a d o  h a b r á  d e s o c u p a c i ó n  y  d e l  
o t r o  l o s  s a l a r i o s  e s t a r á n  d e p r i m i d o s  r e s p e c t o  a  o t r a s  r e g i o n e s . E n  
e s t e  c a s o  u n a  fracción d e l  e x c e s o  d e  o f e r t a  e m i g r a r á  d e  e s a  r e g i ó n .  
Y a l  r e v é s  u n  e x c e s o  de d e m a n d a  d e  f u e r z a  d e  t r a b a j o  i n d u c i r á  a  u n  
a u m e n t o  d e  s a l a r i o s  que c o n s t i t u i r á  f a c t o r  d e  a t r a c c i ó n  h a c i a  e s a  
región.
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P a r a  e l  c á l c u l o  d e  l a  o f e r t a  d e  f u e r s a  d e  t r a b a j e  .. e l  
p r o g r a m a  c a l c u l a  l a  p o b l a c i ó n  c e r r a d a  d e  l a  r e g i ó n .  A  e s a  p o b l a c i ó n  
c e r r a d a  l e  a p l i c a  l a s  t a s a s  d e  p a r t i c i p a c i ó n ,  o b t e n i é n d o s e  a n a  
o f e r t a  q u e  s e  c o n t r a s t a  c o n  l a  d e m a n d a  d e  f u e r s a  d e  trabajo, q e  e s  
e x ó g e n a  p a r a  e l  m o d e l o .  T r a t á n d o s e  d e  u n  p r o g r a m a  d e  d e s a r r  r l i o  

r e g i o n a l ,  c o n  s u  p l a n  d e  i n v e r s i o n e s ,  la demanda de fuerce de 
t r a b a j o  y s u  p r o y e c c i ó n  f u t u r a  e s  u n a  consecuencia l ó g i c  5 d e l  
m i s m o .  U n a  f r a c c i ó n  d e l  e x c e s o  d e  o f e r t a  c o n s t i t u y e  el t e t  ?. 1  de 
m i g r a n t e s  c u y o  c a r á c t e r  - o  s e a  s i  s e  t r a t a  d e  familias corople: ; £  o  
sólo de p e r s o n a s  a d u l t a s  o sólo d e  mujeres, etc.- queda deterr es a d o  
por la fracción m e n c i o n a d a  y la 
migración que e s  un dato para 
estimar e m p í r i c a m e n t e .

d i s t x ’í b u e i o n  por edad y 
el modelo y que el cy
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APENDICE I. Antecedentes de modelos económicos-demográficos.
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a. Los modelos económicos-demográficos.
E l  d e s a r r o l l o  d e  m o d e l o s  e c o n ó m i c o - d e m o g r á f i c o s ,  e n  e l  

p e r í o d o  q u e  v a  d e s d e  1 9 5 8  h a s t a  1 9 7 0  g e n e r a d o s  e n  l o s  p a í s e s  
d e s a r r o l l a d o s ,  e s t u v i e r o n  s e s g a d o s  p o r  e l  a f á n  d e  d e m o s t r a r  l o s  
b e n e f i c i o s  e c o n ó m i c o s  d e  u n a  p o b l a c i ó n  d e c l i n a n t e .  S u p o n e n  q u e  l a  
f e c u n d i d a d  e s  u n a  v a r i a b l e  d e  p o l í t i c a ,  d e s v i n c u l a n d o  l o s  
n a c i m i e n t o s  y  l a s  m u e r t e s  d e  l a s  c o n d i c i o n e s  m a t e r i a l e s  d e  v i d a  y  
o l v i d a n d o  q u e  t a l e s  h e c h o s  e n  e l  h u m a n o  e s  m á s  u n a  r e s u l t a n t e  
s o c i a l  q u e  b i o l ó g i c a ,  s o b r e t o d o  c u a n d o  s e  t r a t a  d e  s o c i e d a d e s  e n  
l a s  c u a l e s  l a  f e c u n d i d a d  y  l a  m o r t a l i d a d  i n f a n t i l  t i e n e n  a l t o s  
n i v e l e s  y  m u e s t r a n  d i f e r e n c i a s  p o r  g r u p o s  s o c i a l e s  £ / .  E n  n i n g u n o  
d e  e s o s  e s t u d i o s  s e  e x p l o r a  l a  c o n e x i ó n  i n v e r s a :  e s t o  e s ,  e l  e f e c t o  
q u e  t i e n e  e l  p r o c e s o  d e  d e s a r r o l l o  s o b r e  e l  c o m p o r t a m i e n t o  
d e m o g r á f i c o .

E n  c u a n t o  a  A m é r i c a  L a t i n a ,  l o s  p r i m e r o s  m o d e l o s  q u e  
i n c l u y e r o n  v a r i a b l e s  d e m o g r á f i c a s  c o n s t r u i d o s  e n  l a  R e g i ó n  s o n :  u n o  
d e s a r r o l l a d o  p o r  e l  C E N D E S  ± /  y  e l  o t r o  e f e c t u a d o  e n  u n  p r o y e c t o  
c o l a b o r a t i v o  e n t r e  e l  I L F E S  y  e l  C E L A L E .  A m b o s  f u e r o n  d e s a r r o l l a d o s  
c a s i  s i m u l t á n e a m e n t e  h a c i a  f i n e s  d e  l a  d é c a d a  d e l  6 0 .

E l  o b j e t o  d e l  p r o y e c t o  d e l  C E N D E S  s e  c e n t r ó  e n  l a  
e l a b o r a c i ó n  d e  u n  m a r c o  f o r m a l  p a r a  e l  a n á l i s i s  d e  p o l í t i c a s  d e  
d e s a r r o l l o  " h a c i e n d o  h i n c a p i é  e n  a l g u n o s  a s p e c t o s  h a b i t u a l m e n t e  
d e s c u i d a d o s  e n  l o s  m o d e l o s  d e  p l a n i f i c a c i ó n  c o m o  s o n  l a s  r e l a c i o n e s  
e n t r e  c r e c i m i e n t o  d e m o g r á f i c o  y d é s a r r o i ] o  e c o n ó m i c o  o  l o s  e f e c t o s  
d e  m o d i f i c a c i o n e s  e n  l a  d i s t r i b u c i ó n  d e l  i n g r e s o "  £ / .  D e n t r o  d e l  
c o n j u n t o  d e  m o d e l o s  e l a b o r a d o s  p o r  e l  C E N D E S  e x i s t e  u n o  d e  
p o b l a c i ó n , JL/ c u y o s  p a r á m e t r o s  s o n  l a s  t a s a s  d e  m o r t a l i d a d  p o r  
e d a d , sexo y r e s i d e n c i a ;  l a s  t a s a s  d e  f e c u n d i d a d  p o r  g r u p o s  d e  e d a d  
d e  l a  m u j e r  y  p o r  r e s i d e n c i a ;  y  l a s  t a s a s  de:- m i g r a c i ó n  r u r a l - u r b a n a  
e  i n t e r n a c i o n a l  p o r  e d a d  y  s e x o ;  c o e f i c i e n t e s  d e  p a r t i c i p a c i ó n  e n

£ /  V é a s e  e l  t r a b a j o  d e  C o a l e - H o o v e r  . . . .
T e m p o , . . . .

±/ C E N D E S ,  C e n t r o  d e  E s t u d i o s  d e l  D e s a r r o l l o ,  U n i v e r s i d a d  
C e n t r a l  d e  V e n e z u e l a .

JL/ M o d e l o  P R O D .P R O D I C T O , e m p l e o ,  i n v e r s i o n e s ,  c o m e r c i o  e x t e r i o r .  
C E N D E S ,  n o v i e m b r e ,  1 9 6 7 ,  S e g u n d a  v e r s i ó n  p r e l i m i n a r  p a r a  d i s c u s i ó n ,
p .  1 . /

£ /  C E N D E S ,  M o d e l o  M a t e m á t i c o  p a r a  E s t u d i a r  P o l í t i c a s  d e  P o b l a c i ó n  
e n  R e l a c i ó n  c o n  e l  D e s a r r o l l o .  S e r i e  I I I ,  E n s a y a o s  y  E x p o s i c i o n e s .
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l a  actividad económica por s e x o ,  edad y r e s i d e n c i a .  D a d a s  e s a s  
t a s a s  y  coeficientes y  l o s  d a t o s  d e  l a  p o b l a c i ó n  i n i c i a l ,  s e  
c a l c u l a n  l a s  p r o y e c c i o n e s  d e  p o b l a c i ó n  y  d e  p o b l a c i ó n
e c o n ó m i c a m e n t e  a c t i v a ;  a d e m á s  s e  c a l c u l a , e l  n ú m e r o  d e  f a m i l i a s  y  s u
t a m a ñ o ,  v a r i a b l e  é s t a  q u e  l u e g o  s e  c o n e c t a  c o n  e l  m o d e l o  e c o n ó m i c o
y  c o n  e l  s i s t e m a  d e  d i s t r i b u c i ó n  d e l  i n g r e s o .  A  s u  v e s ,  l a  
p o b l a c i ó n ,  e n  l o s  t r a m o s  d e  e d a d  p e r t i n e n t e  s e  v i n c u l a  c o n  u n  
s u b m o d e ' l o  d e  e d u c a c i ó n  e l  c u a l  s u m i n i s t r a  e l  p e r s o n a l  m é d i c o
p r o f e s i o n a l  y  p a r a m é d i c o  n e c e s a r i o ,  q u e  c o n s t i t u y e  u n  i n s u m o  d e l  
s u b m o d e l o  d e  s a l u d .

E n  l o  q u e  a  e s t a  s í n t e s i s  s e  r e f i e r e  e s  c o n v e n i e n t e  h a c e r  
u n a  d i s t i n c i ó n  e n t r e  l o  q u e  s e  p o d r í a  d e n o m i n a r  l a  p a r t e  c o n t a b l e  
d e l  m o d e l o  d e m o g r á f i c o  - e s  d e c i r ,  a q u e l l a  p a r t e  q u e  c o m p r e n d e  e l  
s i s t e m a  e c u a c i o n e s  q u e  c o n t a b i l i z a  l a s  d e f u n c i o n e s ,  l o s  n a c i m i e n t o s ,  
y  l o s  m i g r a n t e s -  d e  a q u e l l a  o t r a  q os e s t a b l e c e  l o s  v í n c u l o s  e n t r e  
l o s  a s p e c t o s  d e m o g r á f i c o s  y  l o e  e c o n ó m i c o s . U t i l  i z a n d o  e s t a  
d i s t i n c i ó n , e l  c o n j u n t o  d e  m o d e l o s  d  o  1 C E N D E S  e s t a  e s t r u c t u r a d o  d e
m a n e r a  q u e  l o s  r e s u l t a d o s  d e l  m e d e lo dem-ug ra f i o:ib o n s t i t U V e n
i n  s u m o s  p a r a  leus o t r o s  m o d e l o s ,  p e r o 0 3 t o s  no repero u t en s o b r e r o  s
v a l o r e s  d e  l a  f e c u n d i d a d ,  m o r t a l i .-ia d  y  migraci o n  . E n o t r o s
t é r m i n o s ,  l a s  v a r i a b l e s  d e m o g r á f i c a s e s t á n  d a d a s  e X o  ¡pe n a m 0 n t 0  , a
p e s a r  q u e  f á c i l m e n t e  s e  p o d r í a n  L a b e n c o g e n  i z a d o , pu e s t  o q u e e l
m o d e l o  e c o n ó m i c o  g e n e r a  l a  d i s t r i b u e i ¡ón d e l  ingreso y e 1 n í v e i d e
e d u c a c i ó n ;  v a r i a b l e s  é s t a s  c o l l e c t a b l e s. c o n  l a s  variab 0  3 b á s i c a s d e
l a  d i n á m i c a  d e m o g r á f i c a :  f e c u n d i d a d , m  o r t a l  i d a d  y  œ i g V»J. a c n ó n  .

P o r  s u  p a r t e ,  e l  m o d e l o  d e s a r r o l l a d o  e n  e l  p r o y e c t o  
c o l a b o r a t i v o  e n t r e  I L P E S  y  e l  C E L A D E ,  d u r a n t e  1 9 6 7 ,  c o n t i e n e  d o s  
s u b m o d e l o s : u n o  e c o n ó m i c o  y  o t r o  d e m o g r á f i c o .  L a  p a r t e  e c o n ó m i c a  
d e l  m o d e l o  e s t á  d e t e r m i n a d a  p o r  l a  d e m a n d a  f i n a l  q u e  e s  f u n c i ó n  d e  
l a  d i s t r i b u c i ó n  d e l  i n g r e s o  y  d e  l a  p o b l a c i ó n .  E l  m o d e l o  e c o n ó m i c o  
f u e  d i s e ñ a d o  p a r a  p r o b a r  u n a  p o l í t i c a  d e  s u s t i t u c i ó n  d e  
i m p o r t a c i o n e s ,  u n a  p o l í t i c a  d e  i n t e g r a c i ó n  e c o n ó m i c a  r e g i o n a l ,  u n a  
p o l í t i c a  d e  a m p l i a c i ó n  d e l  m e r c a d o  i n t e r n o  m e d i a n t e  m o d i f i c a c i o n e s  
d e  l a  d i s t r i b u c i ó n  d e l  i n g r e s o  y  u n a  p o l í t i c a  d e  e m p l e o  m e d i a n t e  
u s o s  a l t e r n a t i v o s  d e  l a  t e c n o l o g í a .  E n  c o n s e c u e n c i a  e l  m o d e l o  e s  
s e c t o r i a l  y  c o m p r e n d e  b l o q u e s  d e  p a í s e s  l a t i n o a m e r i c a n o s  q u e  
c o m e r c i a n  e n t r e  s i  !_/ . P o r  s u  p a r t e  e l  m o d e l o  d e m o g r á f i c o  f_/ f u e

!_/ V é a s e ,  I L P E S - C E L A D E , E l e m e n t o s  p a r a  l a  E l a b o r a c i ó n  d e  
u n a  P o l í t i c a  d e  D e s a r r o l l o  c o n  I n t e g r a c i ó n  p a r a  A m é r i c a  L a t i n a ,  
I L P E S - I N S T . S . 3 L . 3 .  S a n t i a g o ,  j u l i o ,  1 9 6 8 ,  C a p . V I I I .

F u c a r a c c i o ,  A n g e l ,  U n  M o d e l o  E c o n ó m i c o - D e m o g r á f i c o ,  d i t t o . ,  
C E L A D E ,  j u l i o ,  1 9 6 9 ,  S a n t i a g o .
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p r e p a r a d o  c o n  la intención que r e c i b a  l o s  e f e c t o s  d e l  m o d e l o  
e c o n ó m i c o  y c o n  tal o b j e t o  se s i g u i ó  u n a  e s t r a t e g i a  u n  t a n t o  
d i s t i n t a  a  l a  d e l  C E N D E S  e n  e l  s e n t i d o  q u e  d e s d e  u n  c o m i e n z o  s e  
d i f e r e n c i ó  e l  a s p e c t o  c o n t a b l e  d e  a q u e l l a  o t r a  d e s t i n a d a  a  
e s t a b l e c e r  e l  v í n c u l o  e n t r e  i n d i c a d o r e s  d e m o g r á f i c o s  g l o b a l e s  c o n  
v a r i a b l e s  e c o n ó m i c a s .  L o s  p a r á m e t r o s  d e l  p r o g r a m e i  d e  c ó m p u t o  d e l  
m o d e l o  d e m o g r á f i c o  s o n  l a  f e c u n d i d a d  g l o b a l ,  p o r  á r e a  y  s e x o ;  l a
t a s a  d e  p a r t i c i p a c i ó n  e n  l a  a c t i v i d a d  e c o n ó m i c a  p o r  á r e a ,  s e x o  y  e l
g r a d o  d e  u r b a n i z a c i ó n ,  i n d i c a d o r e s  é s t o s  v i n c u l a b l e s  a  l o s  
r e s u l t a d o s  d e l  m o d e l o  e c o n ó m i c o ;  l a  t a s a  d e  m o r t a l i d a d  i n f a n t i l  p o r  
á r e a  y  s e x o  y  e l  g r a d o  d e  u r b a n i z a c i ó n .

L a  p a r t e  c o n t a b l e  d e  e s t e  m o d e l o  d i f i e r e  d e  l a  d e l  
C E N D E S  y  d e l  B A C H U E  e n  e l  m a n e j o  m á s  f á c i l  d e  l a  i n f o r m a c i ó n  a l
u t i l i z a r s e  " t a b l a s  t i p o "  p o r  e d a d ,  t a n t o  d e  f e c u n d i d a d  c o m o  d e
m o r t a l i d a d  y  d e  p a r t i c i p a c i ó n .  A  c a d a  t a b l a  t i p o  l e  c o r r e s p o n d e  u n  
v a l o r  g l o b a l  d e  l o s  i n d i c a d o r e s  d e m o g r á f i c o s  a n t e s  i n d i c a d o s  q u e  
e n t r a n  c o m o  p a r á m e t r o s  d e  l a  p a r t e  c o n t a b l e  d e l  m o d e l o  d e m o g r á f i c o .  
E l  p r o g r a m a  c o n s t r u y e  t a b l a s  p o r  e d a d  q u e  c o r r e s p o n d e n  a l  v a l o r  
g l o b a l  d e  c a d a  i n d i c a d o r  e n  c a d a  a ñ o  d e  l a  p r o y e c c i ó n  y  e n  c a s e  
n e c e s a r i o  e l  p r o g r a m a  i n t e r p o l a  e n t r e  t a b l a s ;  f_/ . S i  b i e n  a m b o s  
s u b m o d e l o s  - e l  e c o n ó m i c o  y  e l  d e m o g r á f i c o -  f u e r o n  c o r r i d o s  p o r  
s e p a r a d o ,  q u e d ó  i n c o n c l u s a  l a  t a r e a  d e  e n g a r z a r l o s  e n  u n  ú n i c o  
p r o g r a m a  d e  c ó m p u t o  e n  e l  c u a l  l a s  v a r i a b l e s  d e m o g r á f i c a s  y  l a s  
e c o n ó m i c a s  r e s u l t a r a n  e n d ó g e n a s . A  p e s a r  d e  e l l o  s e  e f e c t u a r e m  
a l g u n o s  a n á l i s i s  d e l  c o m p o r t a m i e n t o  d e m o g r á f i c o  h a c l o c a d o  q u e  l a  
t a s a  g l o b a l  d e  f e c u n d i d a d  d e p e n d i e r a  d e l  n i v e l  d e  i n g r e s o , d e  l a  
d i s t r i b u c i ó n  d e l  i n g r e s o  y  d e  l a  t a s a  d e  c r e c i m i e n t o  d e l  m i s m o , 
e s t i m a c i ó n  q u e  s e  g e n e r ó  f u e r a  d e l  p r o g r a m a .  L a  m o r t a l i d a d  s e  
m a n t u v o  c o m o  p a r á m e t r o  e x ó g e n o  c o n  e l  m i s m o  p a t r o n  d e  variación e n  
t o d a s  l a s  c o r r i d a s  y  l a  p a r t i c i p a c i ó n  f e m e n i n a  s e  h i z o  e n d ó g e n a  a

F u c a r a c c i o ,  A n g e l  y  C a r m e n  A r r e t o ; , R e l a c i o n e s  e n t r e  V a r i a b l e s  
E c o n ó m i c a s  y  D e m o g r á f i c a s :  E n s a y o  d e  u n  M o d e l o  P u b l i c a d o  e n  l o s
E s t u d i o s  D e m o g r á f i c o s  e n  l a  P l a n i f i c a c i ó n ,  C E L A D E ,  1 9 7 5 .

F u c a r a c c i o ,  A n g e l ,  A l g u n o s  E f e c t o s  d e l  D e s a r r o l l o  s o b r e  l a  
P o b l a c i ó n ,  C E L A D E ,  S e r i e  A .

ü./ C a b e  d e s t a c a r  q u e  e l  m o d e l o  B a r i l o c h e  " C a t a s t r o p h e  o r  n e w  
s o c i e t y ?  A  L a t i n  A m e r i c a  W o r l d  M o d e l " ,  I D R C - 0 6 4 e , C a n a d á ,  1 9 7 6 ,  
i n c o r p o r ó  e n  b l o q u e  e l  m o d e l o  d e m o g r á f i c o  d e l  p r o y e c t o  I L P E S - C E L A D E  
c o n  a l g u n a s  p e q u e ñ a s  m o d i f i c a c i o n e s  e n  l a  p a r t e  c o n t a b l e  a l  e l i m i n a r s e  
e l  c o r t e  u r b a n o - r u r a l  y  a l  r e d u c i r  l a s  t a b l a s - t i p o  a  f u n c i o n e s  
a n a l í t i c a s ,  n o - l i n e a l e s ,  b á s i c a m e n t e  c o n  e l  p r o p ó s i t o  d e  l i m i t a r  l o s  
r e q u e r i m i e n t o s  d e  m e m o r i a  d e l  c o m p u t a d o r .
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l o s  n i v e l e s  d e  f e c u n d i d a d  s i e n d o  p o r  t a n t o  u n a  f u n c i ó n  d e  f u n c i ó n  
d e  l o s  d e t e r m i n a n t e s  d e  l a  f e c u n d i d a d .  T a m b i é n  s e  h i c i e r o n
e s t i m a c i o n e s  p o r  g r u p o s  s o c i a l e s  q u e  i n c l u y ó  d i f e r e n c i a l e s  d e  
m o r t a l i d a d  y  f e c u n d i d a d  c u y a  e v o l u c i ó n  e n  e l  t i e m p o  e s t u v o
d e t e r m i n a d a  p o r  e l  v í c u l o  q u e  s e  e s t a b l e c i ó  e n t r e  e l  n i v e l  d e  
i n g r e s o  d e  c a d a  g r u p o  s o c i a l  y  l a  f e c u n d i d a d ;  p o r  l a  e v o l u c i ó n  d e l  
i n g r e s o  p e í '  c á p i t a  y  s u  d i s t r i b u c i ó n  y  p o r  l a  e v o l u c i ó n  d e  l a
m o r t a l i d a d .  P e r o ,  c a b e  d e s t a c a r  q u e  l a  e v o l u c i ó n  d e  e s t o s
i n d i  c  a  d o  r e  s  s e  e f e  c  t ú o  f u e r a  d e 1 p r  o g r a m a  d e  c o  m p u  t a e i  ó  n .

b .  L o s  v í n c u l o s  e n d ó g e n o s  e n t r e  v a r i a b l e s  d e m o g r á f i c a s  y  

e c o n ó m i c a s .
■i M»1 ■ pe c t o a Jos vinou 1 o

endógeno;.; que se establecen enf re 
demográficos, puede s o r  o ici et J cocio sí-hre la bes-:- de tres model-
dos que fueron formul a do;?, on America bald na el modelo Ba r j ] ,o> che y 
el modelo SERES 12/ y el tercer-.; formulado por la OIT conocido como 
m o d e l o  E A C H U E .

L o s  tres modelos persiguen propósitos de diseño de 
p o l í t i c a s  : e l  MODELO BARILOCHE t i e n e  e l  p r o p ó s  i i o  de mostrar l a

ir urja nueva sociedad, liberada del 
oiseria (p.iü) y en este sentido es

p  O  S  i b X l i d  a  d m  a  t e  r 1 a  ,1 d e ( j pón

s u b d e s a r r o l l o  , l a o p r e 3  -16 n  ̂7 J 1.
e x p l  í c i t a m e n t e  n o r m a t .  i V  3’ g 1
l a  s a t i s f  a  o c  1 ó n  d e  l a s 110  O  0 3 i d
e d u c a 2.0 n  y s a l u d -  a s i >J n  ¿2 n 03-
c a p  i t 3 , i , a c a d a  s e c t  oi- d e  m a n e
v  i d  a a i n a o e r  e n c a d  a p u n t o d e

idades básicas -nutrición, habitación, 
l o s  recursos p r o d u c t  i v o s , trabaje y  

q u e  s e  maximice l a  esp e r a n s a  d e  
t i e m p o .

E n  e s t e  m o d e l o  l a  t a s a  d e  n a t a l i d a d  e s  u n a  f u n c i ó n  d e ;  i )  
l a  p o b l a c i ó n  e c o n ó m i c a m e n t e  a c t i v a  e n  e l  s e c t o r  s e c u n d a r i o ;  iió) l a  
n u t r i c i ó n  ; i i i J l a  h a b i t a c i ó n  ; i v )  l a  e d u c a c i ó n  y  v )  l a  e s p e r a n z a  
d e  v i d a  a l  n a c e r .  T o d a s  l a s  v a r i a b l e s  i n f l u y e n  c o n  s i g n o  n e g a t i v o  
s o b r e  l a  t a s a  d e  n a t a l i d a d ;  e s  d e c i r  q u e  u n  a u m e n t o  d e  c u a l q u i e r a  
d e  l a s  v a r i a b l e s  l i s t a d a s  d e  i )  a  v ) ,  d i s m i n u y e n  l a  t a s a  d e  
n a t a l i d a d .

L a  e s p e r a n z a  d e  v i d a  a l  n a c e r  e s  u n a  f u n c i ó n  d e  l a s  
v a r i a b l e s  i i i )  ( l a  h a b i t a c i ó n )  y  i v )  ( l a  e d u c a c i ó n )  q u e  l a s  a f e c t a  
p o s i t i v a m e n t e ;  d e  vi.) ( l a  t a s a  d e  n a t a l i d a d )  y  d e  v i i )  ( l a  
p o b l a c i ó n  e c o n ó m i c a m e n t e  a c t i v a  e n  e l  s e c t o r  p r i m a r i o ) . E s t a s  
ú l t i m a s  d o s  v a r i a b l e s  s e  a s o c i a n  n e g a t i v a m e n t e  c o n  l a  e s p e r a n z a  d e

1 0 / C o r p o r a c i ó n  C e n t r o  R e g i o n a l  d e  P o b l a c i ó n  d e  C o l o m b i a
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v i d a .

L a  t a s a  d e  n a t a l i d a d  y  l a  e s p e r a n z a  d e  v i d a  a l  n a c e r ,  
m e d i a n t e  c á l c u l o s  a p r o p i a d o s  a p l i c a d o s  a  l a  p o b l a c i ó n  i n i c i a l ,  
g e n e r a n  l o s  d a t o s  d e  p o b l a c i ó n  e c o n ó m i c a m e n t e  a c t i v a  y  m e d i a n t e  u n  
p r o c e s o  d e  o p t i m i z a c i ó n  s e  a s i g n a  t r a b a j o  y  c a p i t a l  ¿a l o s  s e c t o r e s  
p r o v e e d o r e s  d e  l a s  n e c e s i d a d e s  b á s i c a s .  E s t o s  a  s u  v e s  g e n e r a n  l o s  
d a t o s  d e  f e c u n d i d a d  y  m o r t a l i d a d  q u e  h a n  d e  e n t r a r  c o m o  i n s u m o s  d e l  
p e r í o d o  s i g u i e n t e .  C a b e  h a c e r  n o t a r  q u e  e s  é s t e  u n  m o d e l o  o r i e n t a d o  
p o r  l a  p r o d u c c i ó n  y  q u e  l o s  a u t o r e s  a c l a r a n  q u e  l a s  r e l a c i o n e s  q u e  
e s t a b l e c e n  s o n  f u n c i o n a l e s  y  n o  n e c e s a r i a m e n t e  c a u s a l e s  ( p .  5 1 ) .

E l  M O D E L O  SERES A J O  t i e n e  p o r  o b j e t i v o  e s t u d i a r  p o l í t i c a s  
d e  d e s a r r o l l o  y  l a s  i m p l i c a c i o n e s  q u e  s o b r e  e l  p r o c e s o  d e  
d e s a r r o l l o  p u e d a n  t e n e r  d i v e r s a s  a l t e r n a t  i v a s  e n  e l  c o m p o r t a m i e n t o  
d e  c i e r t o s  s e c t o r e s  c l a v e s  d e  l a  r e a l i d a d .

Respecto de 1a fc-cundida d , o " T O ex O O i-*] ta de i 01 d i £ e ren c i a
en ti e j. s na o _¡. m _l e x i t o s fj s pera o o s y a .. íia o 1 Ib .1.e n t o x evi tactos Los
nacimientos esperados s e e 11 o utr.n X en f u no Xo n de la e d u c ci c i 6 n y e 1
área de residencia. A su V e z , _el su i-k.- ix del c O ..-i e d u c a c ion o a 1 u u la 1 a
distribución de la po i-, t -L' L O ion po V n .1. V c:i_L r-- 3u c a c i c nal, que ■~j_ tieda
d eterminado por la d is tr 1. el p..Xing i*e so y 1c s g as tos del
g o b i e r n o . D e ' esa mane r a 1 £ nacinii ë n O3 per a d o s q u eda >3 ; '■» rpo ’ à n a
función de función de 1 a d i s t 1' 1 DU C 3 n de 1 ngre so y de los g 05 S t o s
p ú b l i c o s , ambas variable s r e sa g adas en e J tiemp O .

L o s n a cimiento s e V i t a d o s s e e s t.iman en u n su bmode lo de
p 1an i f i c a c ión familiar o uyo compone n te d e Po 1 ;i t i. c a s o n los g a s tos
públicos en control n ata! El r,o t a *!

.1 díf* muertes se o a J cu 1 3 en
función de los gastos gu bern amenta 1e s e fee t' iado s e n e 1 F rogra m a _::v

salud y es diferencia 1 por sexo pe rdi nO p Y' á nC-. 3 d e i- e s idenci a . La
migración es un parárae tiO O Xó g e n o . Dad o s c iorto s vale v e r  a  <y i n i c ial E- £-'• >
la parte demográfica de 1 ISOd .s I o c a 1C i

-L.a 1a pob iación que o b r a corno
in s u mo p a r a e 1 submodel o ci e - - -0 . A. Ü d 0 de edu c c i Ó n que son , junt o c on
el sub-modelo de pl a n ;  p  a

L  J_ -L 1 o I o .1 i ra;n X lia r os in s truniento s q u e
generan los datos de fee undidad y raortal a 1 i d a d de 1 pe r ío d o
s  i g u i e n t e .

E l  MODELO B A C H U E - F I L I P I N A S  e s t i m a  l a  t a s a  b r u t a  d e  
r e p r o d u c c i ó n  p o r  á r e a  d e  r e s i d e n c i a  c o m o  u n a  f u n c i ó n  d e  i ) l a  t a s a  
d e  p a r t i c i p a c i ó n  f e m e n i n a  e n  l a  a c t i v i d a d  e c o n ó m i c a  ; i i ) l a  
e s p e r a n z a  d e  v i d a  a l  n a c e r  ; i i i )  e l  p o r c e n t a j e  d e  a n a l f a b e t a s  ; y

11/ S i s t e m a  p a r a  e l  E s t u d i o  d e  l a s  R e l a c i o n e s  E c o n ó m i c a s , S o c i a l e s  
y  D e m o g r á f i c a s .  M o d e l o  S E R E S ,  A r e a  S o c i o - E c o n ó m i c a ,  D o c u m e n t o  T é c n i c o  
N . 6 ,  B o g o t á , e n e r o , 1 9 7 5 .
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iv) el porcentaje de empleo agrícola. Las variables i )  y  ii) 
influyen negativamente sobre la tasa bruta de reproducción y  l a s  
iii) y iv) en forma positiva. A su ves, las tasas específicas, por 
edad y área de residencia, se obtienen en función de la tasa b r u t a  
de reproducción y  de l a  p r o p o r c i ó n  d e  mujeres c a s a d a s ,  v a r i a b l e s  
ésta ú l t i m a  q u e  d e p e n d e ,  d e  l a  e s t r u c t u r a  e d u c a c i o n a l  y  d e  l a  
p a r t i c i p a c i ó n  f e m e n i n a  e n  l a  f u e r z a  d e  t r a b a j o .  C a b e  l l a m a r  l a  
a t e n c i ó n  q u e  d a d o  e l  n i v e l  g l o b a l  d e  l a  f e c u n d i d a d ,  s e  p a s a  l u e g o  a  
d e t e r m i n a i '  l a  f o r m a  d e  l a  c u r v a  y  s u  e s t r u c t u r a  p o r  e d a d  e n  f u n c i ó n  
d e  v a r i a b l e s  e c o n ó m i c a s  y  s o c i a l e s .  E n  o t r o s  t é r m i n o s ,  q u e  l a s  
t a b l a s - t i p o  u t i l i z a d a s  e n  e l  m o d e l o  I L P E S - C E L A D E  y  e n  e l  m o d e l o  
BARILOCHE, e n  e l  BACHUE s e  r e e m p l a z a n  p o r  u n a  f u n c i ó n  q u e  g e n e r a  
d i c h a s  t a b l a s  d e p e n d i e n d o  d e  f a c t o r e s  e c o n ó m i c o s  y  s o c i a l e s .  L a  
e s p e r a n z a  d e  v i d a  a l  n a c e r  p o r  á r e a  d e  r e s i d e n c i a  e s  u n a  f u n c i ó n  d e  
l a  d i s t r i b u c i ó n  d e l  i n g r e s o  - s e  u t i l i z a  e l  í n d i c e  d e  G i n i -  y  d e l  
P r o d u c t o  B r u t o  d i s p o n i b l e  p e r - c á p i t a . L a s  t a s a s  e s p e c í f i c a s  d e  
m o r t a l i d a d  s e  o b t i e n e n  m e d i a n t e  l a s  t a b l a s  m o d e l o  d e  C o a l e  y  
D e m e n y .

L a  o f e r t a  d e  f u e r z a  d e  t r a b a j o  r e s u l t a  d e  m u l t i p l i c a r  l a  
p o b l a c i ó n  p o r  l a s  t a s a s  d e  a c t i v i d a d .  T a n t o  u n a  c o m o  o t r a  v a r i a b l e  
s e  e n c u e n t r a n  d i s c r i m i n a d a s  p o r  e d a d ,  s e x o ,  e s t a d o  m a r i t a l  - e n  e l  
c a s o  d e  l a s  m u j e r e s ,  o  j e f e s  y  n o  j e f e s  d e  h o g a r  c u a n d o  s e  r e f i e r e  
a  l o s  h o m b r e s - ,  n i v e l  e d u c a t i v o  y  á r e a  d e  r e s i d e n c i a .  L a s  t a s a s  
e s p e c í f i c a s  d e  p a r t i c i p a c i ó n ,  c o n  l a  d i s c r i m i n a  c  i ó  n  a n t e s  s e ñ a l a d a ,  
d e p e n d e n  d e  l a  e s t r u c t u r a  d e l  e m p l e o ,  d e  l a  d i s t r i b u c i ó n  d e l  
i n g r e s o  y  d e  l a  e d a d  d e l  n i ñ o  m á s  j o v e n .

L a  m i g r a c i ó n  e n  e l  m o d e l o  B A C H U E  e s  t r a t a d a  c o n  b a s t a n t e  
d e t a l l e :  h a y  u n a  m i c r o - p r o p e n s i ó n  a  m i g r a r  q u e  d e t a l l a  e l  f l u j o  
m i g r a t o r i o  d e s d e  e l  á r e a  u r b a n a  h a c i a  l a  r u r a l . A m b a s  f u n c i o n e s  s e  
d e t a l l a n  p o r  e d a d  y  e d u c a c i ó n  y  d e p e n d e n  d e  las. t a s a s  e s p e c í f i c a s  
d e  f e c u n d i d a d ,  d e  l a  e s t r u c t u r a  e d u c a c i o n a l  y  d e  l a  e d a d .  O t r o  p a r  
d e  f u n c i o n e s  s e  r e f i e r e  a  l a  m a c r o - p r o p e n s i ó n  a  m i g r a r  e n  a m b o s  
s e n t i d o s ,  d i s c r i m i n a n d o  p o r  n i v e l  e d u c a t i v o ;  a m b a s  f u n c i o n e s  
d e p e n d e n  d e  l o s  s a l a r i o s  r e l a t i v o s  e n t r e  e l  á r e a  r u r a l  y  u r b a n a  y  
d e  l a  d i s t r i b u c i ó n  d e l  i n g r e s o .  F i n a l m e n t e ,  l a  m i g r a c i ó n  n e t a  e s  
f u n c i ó n  d e  l a  m i c r o  y  d e  l a  m a c r o  p r o p e n s i ó n  a  m i g r a r  y  d e  l a  
p o b l a c i ó n  d e l  p e r í o d o  a n t e r i o r  c l a s i f i c a d a  p o r  e d a d ,  s e x o ,  
e d u c a c i ó n  y  á r e a  d e  r e s i d e n c i a .

L a  p a r t e  e c o n ó m i c a  d e l  m o d e l o ,  q u e  c o n t i e n e  u n a  m a t r i z  d e  
i n s u m o - p r o d u c t o ,  r e c i b e  l a  i n f l u e n c i a  d e l  s i s t e m a  d e m o g r á f i c o  a  
t r a v é s  d e  l a  d e m a n d a  f i n a l  - g a s t o s  d e l  g o b i e r n o  y  c o n s u m o  f a m i l i a r -  
y  r e p e r c u t e  s o b r e  é s t e  a  t r a v é s  d e  l o s  i n d i c a d o r e s  a n t e s  
mencionados.

El gran mérito del modelo BACHUE es el haber incorporado
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el estado del conocimiento bajo la forma de ecuaciones que plasman 
los vínculos teóricos existentes entre las variables demográficas y 
las económicas-sociales dentro de un esquema general de mutuas 
interrelaciones. Pero, la gran dificultad de este modelo es la 
enorme cantidad de datos iniciales que se requiere e l a b o r a r  y  l a  
cantidad de ecuaciones de r e g r e s i ó n  a  e s t i m a i ' ,  n e c e s a r i a s  p a r a  q u e  
e l  modelo pueda funcionar.

O t . r o  a s p e c t o  i m p o r t a n t e  a  s e ñ a l a r  s e  v i n c u l a  c o n  e l  g r a d o  
d e  a g r e g a c i ó n .  E n  l a  l i t e r a t u r a  s e  e n c u e n t r a n  m o d e l o s  c o m o  l o s  
a n t e s  m e n c i o n a d o s  q u e  t r a t a n  agregados d e  p o b l a c i ó n  h a s t a  a q u e l l o s  
q u e  s e  r e f i e r e n  a  l a  u n i d a d  i n d i v i d u a l .  E n t r e  e s t o s  ú l t i m o s  s e  
p u e d e  m e n c i o n a r  e l  m o d e l o  e l a b o r a d o  p o r  R i d l e y  y  Sheps 11/ . E l  
m o d e l o  s i g u e  l o s  e v e n t o s  p o r  l o s  c u a l e s  p u e d e  p a s a r  u n a  m u j e r  h a s t a  
e l  f i n  d e  s u  v i d a  f é r t i l  s e g ú n  u n  c o n j u n t o  d e  p r o b a b i l i d a d e s . A  u n a  
d e t e r m i n a d a  e d a d  l a  m u j e r  s e  c a s a  s e g ú n  u n a  p r o b a b i l i d a d  y  c a d a  raes 
e s t á  s u j e t a  a  u n a  p r o b a b i l i d a d  d e  q u e d a r  e m b a r a z a d a . E n  a u s e n c i a  d e  
u s o  d e  a n t i c o n c e p t i v o s , l a  p r o b a b i l i  d a d  d e  c o n c e b i r  d e p e n d e  d e  l a  
f r e c u e n c i a  y  e s p a c l a m i e n t e  d e l  c o n t a c t o  s e c u a l  a s i  c o m o  d e  l a  e d a d  
d e  l a  m u j e r .  E l  e m b a r a z o  t i e n e  u n a  p r o h a b i  1 i d a d  d e  r e s u l t a r  e n  u n  
n a c i d o  m u e r t o  o  e n  u n  n a c i m i e n t o  con v i d a . E s t e  n a c i m i e n t o  c o n  v i d a t  
p u e d e  c o n d u c i r  a  d o s  e v e n t o s :  u n a  m u e r t e  o  u n a  s o b r e v i v e n c i a
i n f a n t i l .  C a d a  u n o  d e  e s a s  a l t e r n a t i v a s  d e  t e r m i n a i  l a  l o n g i t u d  d e l  
p e r í o d o  p o s t - p a r t o , e l  c u a l  c o n d i c i o n a  e l  t i e m p o  e n  e l  c u a l  l a  
m u j e r  q u e d a  s u s c e p t i b l e  p a r a  u n a  n u e v a  c o n c e p c i ó n .  L a  e s t e r i l i d a d  
e s t á  c o n t e m p l a d a  e n  e l  m o d e l o  y  s e  r e f l e j a  c o m o  u n a  p  r  o  b  a  b  i 1 i d a d  d e  
c  o  n  c e b i r  i g u a 1 a  c  e  r o .

E l  e s t a d o  d e  s u s c e p t i b l e  d e  c o n c e p c i ó n  t e r m i n a  p o r  c u a t r o  
c a u s a s :  p o r  m u e r t e  d e  l a  m u j e r ,  c u y a  e d a d  s e  d e t e r m i n a  m e d i a n t e  u n  
n ú m e r o  a l  a s a r  q u e  e s  f u n c i ó n  d e  l a  e d a d  ; p o r  e s t e r i l i d a d  q u e  s i  
ocurre a n t e s  que l a  m u e r t e  t a m b i é n  s e  d e t e r m i n a  c o n  u n  n ú m e r o  
a l e a t o r i o  q u e  d e p e n d e ;  d e  l a  e d a d ;  p o r  m u e r t e  d e l  m a r i d o  q u e  c o n d u c e  
a viudez y c u y a  p r o b a b i l i d a d  d e p e n d e  d e  l a  d i f e r e n c i a  d e  e d a d  e n t r e  
l o s  esposos y  d e  l a  m o r t a l i d a d  d e l  h o m b r e ;  y, p o r  ú l t i m o  p o r  c a u s a  
d e  d i v o r c i o  q u e  t a m b i é n  t i e n e  u n a  p r o b a b i l i d a d  d e  o c u r r i r .

E l  m o d e l o  e s  u n o  d e  c a r á c t e r  p r o b a b i l í s t i c o  p r o c e s á n d o s e  
m u j e r ,  p o r  m u j e r  a  l o  l a r g o  d e  t o d o  s u  p e r í o d o  d e  vida f é r t i l .  C a d a  
r e s u l t a d o  i n d i v i d u a l  s e  s u m a  p o s t e r i o r m e n t e  y  s e  r e c o m p o n e  e l  c u r s o  
q u e  h a  s e g u i d o  e l  a g r e g a d o  d e  l a  c o h o r t e  d e  m u j e r e s .  S i  s e  t o m a  u n  
n ú m e r o  adecuado d e  m u j e r e s ,  e l  r e s u l t a d o  p u e d e  c o n s i d e r a r s e  c o m o  
u n a  m u e s t r a  y  s e  l a  a n a l i z a  c o m o  t a l .

1 2 / R i d l e y ,  J . C  y  S h e p s ,  M . C ,  " A n  A n a l y t i c  S i m u l a t i o n  M o d e l .  
P o p u l a t i o n  S t u d i e s . V o l  X I X  n o . 5 ,  M a r c h . 1 9 6 6 .
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E l  p r i n c i p a l  i n c o n v e n i e n t e  d e  e s t e  t i p o  d e  
p l a n t e a m i e n t o  e s  e l  t i e m p o  d e  c o m p u t a c i ó n  r e q u e r i d o  p a r a  p r o c e s a r  
e l  m o d e l o .  S i  s e  c o n s i d e r a  e l  n ú m e r o  1 0 0 0  c o m o  u n a  m u e s t r a  
r e p r e s e n t a t i v a  d e  m u j e r e s  p a r a  l a  p o b l a c i ó n  q u e  s e  e s t á  e s t u d i a n d o ,  
e l  m o d e l o  d e b e  s e r  o p e r a d o  1 0 0 0  v e c e s ,  c a d a  u n a  d e  e l l a s  d u r a n t e  
a l r e d e d o r  d e  3 0 0  m e s e s .  Y ,  s i  d e s p u é s  s e  p r e t e n d e  a n a l i z a r  q u é  
o c u r r e  c u a n d o  c a m b i a  e l  p a t r ó n  d e  n u p c i a l i d a d ,  de d i v o r c i o ,  de 
m o r t a l i d a d  ( m a s c u l i n a  o  f e m e m i n a  o i n f a n t i l )  o  del r i e s g o  d e  
c o n c e p c i ó n  p o r  l a  i n t r o d u c c i ó n  d e  p r á c t i c a s  a n t i c o n c e p t i v a s ,  el 
n  ú m e  r o  d e  e x p e r i m e n  t o  s  s e e 1 e v a  eo n s i d e r a b l e m e n t e .

C o m o  s e  p u d o  h a b e r  a p r e c i a d o  en l a  apretada síntesis 
anterior e l  a s p e c t o  g e n e r a l  que adquiere una representación de la 
d i n á m i c a  d e m o g r á f i c a , d e p e n d e  en g r a n  m e d i d a  d e l  tipo de problema 
que se pretende atacar y del objetivo que se persiga. Si de lo que 
se trata es de analizar el compor‘amiento de la población cerrada 
cuando sólo pueden cambiar el patrón de mortalidad y de fecundidad, 
ello conducirá a un modo]o que tendrá un aspecto distingo a otra

política que incidan indinase lamento cobre -al compor i. am i ento
"■■ii X .] ,a. '■} V ‘. :\o  ' oí' r é t f./'i ;-7 i ¿V f ‘V-r r
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C u a n d o  e l  p r o g r a m a  e m p i e c e  a  c o r r e r ,  e l  p r o g r a m a  l e  v a  a  p e d i r  u n  n o m b r e
y  a p a r e c e  e l  s i g n o  ? .  E s c r i b a  u n  n o m b r e ,  s i n

D E M E  S U  N O M B R E  
 :? X  _ _ _ _

e x t e n s i o n .  E l  p r o g r a m a  g e n e r a  u n  a r c h i v o  c o n  
e l  N O M B R E  q u e  d i o  y  e x t e n s i o n  . L S T ,  d o n d e  h a
d e  g r a b a r  l o s  r e s u l t a d o s ,  

y  o t r a s  e x t e n s i o n e s  e l  p r o g r a m a  g u a r d a  D A T O S  p a r a  h a c e r  
n e c e s i d a d  d e  v o l v e r  a  e n t r a r  t a l e s  d a t o s .  N O  B O R R E  E S O S  
e n t r a r  o t r a  c o r r i d a  d i s t i n t a ,  C A M B I E  E L  N O M B R E .  E l  
r e t o m a r l o  c o n  u n  p r o c e s a d o r  d e  t e x t o  y  e s c r i b i r  
r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s  s i n  n e c e s i d a d  d e  c o p i a r  n u e v a m e n t e

C o n  e l  m i s m o  n o m b r e  
o t r a s  c o r r i d a s  s i n  
A R C H I V O S .  S i  q u i e r e  
a r c h i v o  . L S T  p u e d e  
c o m e n t a r i o s  a  l o s  
t a l e s  r e s u l t a d o s .

E n  s e g u i d a  a p a r e c e  e n  p a n t a l l a  l a s  o p c i o n e s  d e l  r e c u a d r o  s i g u i e n t e :

P R O Y E C C I O N E S ¡
j

1 R E G I O N E S ,  M I G R A C I O N  F U N C I O N  D E  D E S O C U P A D O S , P A R T .F E M .F U N C I t m  D E
F E C ii

2  G R U P O  S O C I A L i
9  9

D e s p u e s  d e l  s i g n o  d e  i n t e r r o g a c i ó n  s i  s e  escribe u n  1 ,  e l  p r o g r a m a
v a  a  e j e c u t a r  l a s  r u t i n a s  de proyección de regiones. Caben hasta 8
r e g i o n e s .  E l  m a n u a l  d e  e s t a  parte no esta aun disponible. En el recuadro, a
c o n t i n u , a c i ó n  d e l  s i g n o  ? s e  e s c r i b i ó  u n  2 ,  Ese 2  significa paisa el 
p r o g r a m a  q u e  v a  a  h a c e r  p r o y e c c i o n e s  p o r  g r u p o s  s o c i a l e s .  Caben hasta 8 
s i m u l t a n e a m e n t e .  E l  m a n u a l  d e  l à  o p e r a t o r i a  de g r u p o s  está e n  s u  poder. Lo 
q u e  a p a r e c e  a  c o n t i n u a c i ó n  s o n  l a s  p r e g u n t a s  q u e  el programa hace usando l a  
o p c i o n  2 .

A  c o n t i n u a c i ó n  e l  p r o g r a m a  p r e g u n t a  l o  q u e  f i g u r a  e n  e l  r e c u a d r o
s i g u i e n t e .  D e s p u e s  d e l  s i g n o  ?  s e  d a  l a  r e s p u e s t a .  E n  e l  r e c u a d r o  h a y  u n  
e j e m p l o

N U M E R O  D E  A N O S  D E  P R O Y E C C I O N . M I N I M O  5  ? 5
A N O  I N I C I A L ,  E J .  1 9 8 0 ? 1 9 8 0
N U M E R O  D E  G R U P O S  S O C I A L E S

?  1

E n  e s t e  e j e m p l o  s e  p r o y e c t a  u n  ( 1 )  g r u p o  s o c i a l ,  a  5  a ñ o s ,  
c o m e n z a n d o  e n  e l  a ñ o  1 9 8 0 .

P a r a  l a  e n t r a d a  d e  l o s  d a t o s  d e  p o b l a c i ó n  h a y  d o s  o p c i o n e s .  H a y  q u e  
i n d i c a r l e  a l  p r o g r a m a  l a  o p c i o n  q u e  e l i g e .
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T I E N E  L A S  S I G U I E N T E S  O P C I O N E S  P A R A  E N T R A R  D A T O S  D E  P O B L A C I O N
D E  C A D A  G R U P O  S O C I A L

1 T O T A L  D E  A M B O S  S E X O S ,  E L  P R O G R A M A  P A R T I C I O N A  L O S  S E X O S
Y  E S T I M A  L A  E S T R U C T U R A  I N I C I A L  D E  E D A D

2  V A L O R E S  A B S O L U T O S  D E  P O B L A C I O N  P O R  E D A D
? 1

---------- ...    —  ...      j

E n  e s t e  c a s o  s e  e l i g i ó  l a  o p c i o n  1 ,  o  s e a ,  a l  p r o g r a m a  s e  l e  v a  d a r  c o m o  
d a t o  l a  p o b l a c i ó n  t o t a l  d e  a m b o s  s e x o s  y  l o  q u e  s i g u e  s o n  l a s  p r e g u n t a s  q u e  
e l  p r o g r a m a  h a c e  e n  e s t a  o p c i o n .

G R U P O  S O C I A L 1

P O B L A C I O N  A M B O S  S E X O S ? 2 0 0 0
M A S C U L I N I D A D : H O M B R E S  P C 5R M U J E R n »

P a r a  e l  g r u p o  1 ( p u e d e  i n t e r p r e t a r s e  c o m o  e l  p a í s ,  p u e s t o  q u e  s e  e s t a  
p r o y e c t a n d o  u n  s o l o  g r u p o  s o c i a l ) ,  e l  p r o g r a m a  p i d e  q u e  s e  l e  d e  e l  N U N E R O  
T O T A L  D E  L A  P O B L A C I O N  D E  A M B O S  S E X O S .  E n  e l  e j e m p l o  s e  c o n s i d e r a r o n  2 0 0 0  
p e r s o n a s ,  c o n  u n a  r e l a c i ó n  d e  m a s c u U n i d a d  d e  1.  S i  h a y  m á s  g r u p o s  s o c i a l e s  
e l  p r o g r a m a  i r a  p i d i e n d o  l o s  d a t o s  d e  l o s  o t r o s  g r u p o s ,  h a s t a  8  q u e  e s  e l  
m á x i m o  q u e  c a b e n  s i m u l t a n e a m e n t e .

A  c o n t i n u a c i ó n  e l  p r o g r a m a  v a  a  p e d i r  l o s  d a t o s  r e q u e r i d o s  p a r a  
e s t i m a i '  l a s  t a s a s  e s p e c i f i c a s  d e  f e c u n d i d a d ,  u s a n d o  l a s  e c u a c i o n e s  d e  
C o a l e - T r u s s e l . E l  m a n u a l  e s t á  e n  s u  p o d e r .
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G R U P O  S O C I A L  1 
E D A D  D E  I N G R E S O  A L  M A T R I M O N I O .  L A  M E N O R  E S  1 1  A N O S  
A N O  1 9 8 0  ?  1 1
A N O  1 9 8 5  ? 1 1
D E M E  L A  P R O P O R C I O N  U L T I M A  D E  C A S A D A S  E J . . 9 5
A N O  1 9 8 0  ? 1
A N O  1 9 8 5  ? 1
E L  5 0 %  D E  L A  C O H O R T E  S E  C A S A  A L  C A B O  D E  C U A N T O S  A N O S  
E J E M P L O  5 , 1 0  E T C .
A N O  1 9 8 0  ? 5
A N O  1 9 8 5  ?  5
G R A D O  G E N E R A L  D E  C O N T R O L  N A T A L .
E J .  0 . 1 5  S I G N I F I C A  Q U E  1 5 %  D E  L A S  C A S A D A S  C O N T R O L A N  
E J .  0 . 0  S I G N I F I C A  Q U E  N A D I E  D E  L A S  CAS,: D A S  C O N T R O L A N  
A N O  1 9 8 0  ? 0
A N O  1 9 8 5  ? 0

S i  h a y  m á s  g r u p o s  y  m a s  a ñ o s  d e  p r o y e c c i ó n  e l  p r o g r a m a  v a  a  p e d i r  l o s  
d a t o s  p a r a  l o s  o t r o s  g r u p o s  y  p a r a  l o s  d i s t i n t o s  a ñ o s .

A  c o n t i n u a c i ó n  a p a r e c e  e n  p a n t a l l a  u n a  o p c i ó n  v i n c u l a d a  c o n  l a  
f e c u n d i d a d , q u e  n o  s e  e n c u e n t r a  e n  el. m a n u a l  q u e  u s t e d  t i e n e , q u e  e s  l a  
s  i g u i e n t e :

1 M O D I F I C A  L A  E S T R U C T U R A  D E  F E C U N D I D A D  2  C O N T I N U A ?  2  !_ _ _ _ _ _           i

E n  e s t a  c o r r i d a  e l  p r o g r a m a  v a  a  c o r r e r  p o r  l a  o p c i o n  2 ,  e s  d e c i r ,  
v a  a  t o m a r  l a  c u r v a  d e  f e c u n d i d a d  e s t i m a d a  p o r  e l  m o d e l o  d e  C o a l e - T r u s s e l .

L a  o p c i o n  1 e s t a  d i s e ñ a d a  p a r c a  e l  s i g u i e n t e  c a s o :  S u p o n g a  q u e  t i e n e  
d a t o s  e s t a d í s t i c o s  d e  t a s a s  e s p e c í f i c a s  d e  f e c u n d i d a d  a  l o s  c u a l e s  
c o r r e s p o n d e  u n a  d e t e r m i n a d a  t a s a  g l o b a l  d e  f e c u n d i d a d  y  s u p o n g a  q u e  l o s  
d a t o s  d e  n u p c i a l i d a d  i n t r o d u c i d o s ,  i n c l u i d o  e l  g r a d o  g e n e r a l  d e  c o n t r o l ,  
p e r m i t e  r e p r o d u c i r  e l  v a l o r  d e  l a  t a s a  g l o b a l  e s t i m a d a  e s t a d í s t i c a m e n t e .  
P e r o  l a  e s t r u c t u r a  o  f o r m a  d e  l a  c u r v a  C o a l e - T r u s s e l  n o  r e p r o d u c e  e l  d a t o  
e m p í r i c o  q u e  u s t e d  t i e n e  p e r o  s i  l a  t a s a  g l o b a l .  E n  e s t e  c a s o  e l  p r o g r a m a  
l e  p e r m i t e  m o d i f i c a r  l a  e s t r u c t u r a  d e  l a  c u r v a  C o a l e - T r u s s e l ,  l l e v á n d o l a  a  
u n a  e x a c t a m e n t e  i g u a l  a  l a  e m p í r i c a .  P a r a  e l l o  u s a  l a  o p c i ó n  2 .  E n t r a n d o  
p o r  e s t a  o p c i o n  2 ,  e l  p r o g r a m a  l e  v a  a  p e d i r  f a c t o r e s  d e  c o r r e c c i ó n  q u e  h a y  
q u e  c a l c u l a r l o s  a f u e r a  d e l  p r o g r a m a  d e  a c u e r d o  c o n  l a  s i g u i e n t e  f o r m u l a :
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p r o y e 2 . i b m  -  6 0 -

f a c t o r  d e  c o r r e c c i ó n  =  t a s a  e s p e c í f i c a  e m p í r i c a  p o r  e d a d  i 
p o r  g r u p o  d e  e d a d  i  t a s a  e s p e c í f i c a  c o a l e - t r u s s e l  ( i )

P a r a  p o d e r  c a l c u l a r  e s e  f a c t o r  d e  c o r r e c c i ó n  p r o c e d a  d e  l a  s i g u i e n t e  
m a n e r a  :

1 )  h a g a  u n a  ( o  v a r i a s  c o r r i d a s ,  a  c i n c o  a ñ o s  d e  p r o y e c c i ó n )  y  
o b t e n g a  l a  c u r v a  d e  C o a l e - T r u s s e l  t a l  q u e  l a  t a s a  g l o b a l  d e l  p r o g r a m a  s e a  
i g u a l  a l  d a t o  e m p í r i c o  s u y o .

2) c a l c u l e  e l  f a c t o r  d e  c a d a  e d a d ,  según la relación anterior.
3 )  v u e l v a  a  correr e l  programa y  cuando 1 1 egue a  la opcion 

i n d i q u e l e  a l  p r o g r a m a  q u e  v a  a correr por l a  o p c i o n  2 .

P o r  ú l t i m o  el programa va a pedir datos de l a  mortalidad i n f a n t  i 1. 
H a y  dos opciones: e n t r a r  la probabilidad de sobm-v i ver: ■- la o la m o r t a l i d a d  
infantil. En pantalla aparece el recuadro. siguiente. Indique cual de loa
dos indicadores va a entrar. En el caso de -.a ó a corrí i a. so; entra por la 
o p c i o n  1.

PARA AMBOS SEXOS VA A INGRESAR
1 PROBAB. SOBREVIVENCIA HASTA EDAD 1: VALOR ENTRE .60722 Y .98881
2 MORTALIDAD INFANTIL: VALOR ENTRE .01119 Y .09278

Y en seguida el programa pide que le entre el valor numérico para cada uno 
de los grupos. En este caso se puso . 6 1 .

ENTRE DATO CtRÜPO 1 
ANO 1980 ? .61

A l  i g u a l  q u e  e n  e l  c a s o  d e  l a  e s t r u c t u r a  d e  l a  f e c u n d i d a d  t r a t a d o  
a n t e s ,  e l  p r o g r a m a  p e r m i t e  m o d i f i c a r  l a  c u r v a  d e  r e l a c i o n e s  d e  
s u p e r v i v e n c i a .  E n  p a n t a l l a  a p a r e c e  e l  r e c u a d r o  s i g u i e n t e .  C o n  l a  o p c i o n  1 
s e  p u e d e  m o d i f i c a r  l a  c u r v a  c o n  f a c t o r e s  c a l c u l a d o s  s e g ú n  u n  p r o c e d i m i e n t o  
a n á l o g o  a l  u t i l i z a d o  c o n  l a  f e c u n d i d a d .



proye2.ibm - 61-

1 E N T R A  F A C T O R E S  D E  C O R R E C C I O N  P A R A  L A S  R E L A C I O N E S  D E  S U P E R V I V E N C I A
2  U S A  C O A L E - D E M E N Y ,  M O D E L O  O E S T E  S I N  C O R R E G I R ?  2

E n  e s t a  c o r r i d a  s e  m a r c o  u n  2  q u e  l e  i n d i c a  a l  p r o g r a m a  q u e  s e  u s  
l a  f u n c i ó n  d e  C o a l e - D e m e n y  s i n  c o r r e g i r .

A  p a r t i r  d e  e s t e  m o m e n t o  e l  p r o g r a m a  c o r n i e r . s a  a  p r o d u c i r  
r e s u l t a d o s .

MIO 1380
TASAS ESPECIFICAS DE FECUBDIDAD, GRUPO SOCIAL 1 
MODELO DE NUPCIO-FECUHDIDAD DE CQALE-TRÜSSEL 

FR0P0RC108 ULTIMA DE CASADAS- 1 
EL 50% DE LA CGEORTE SE CASA AL CABO 1  5 AROS 
PORCENTAJE DE KJERES QUE CONTROLA 0

EDA? DE INGRESO AL HATRIBORIO- 11

EDAD FECUNDIDAD ACHOLADO DE
HEDIA ACHULADA USUARIA 80-USO CASADA

SIN CCS SI8
C0RRECCI08 CORREGIR

14 0.0326 0.0326 0.0979 0.0000 0.2035 0.2095
19 0.2709 0.2709 1.4522 0.0000 0.8004 0.8004
24 0.4316 0.4316 3.6103 0.0000 0.9770 0.9770
29 0.4000 0.4000 5.6104 0.0000 1.0000 1.0000
34 0.3133 0.3133 7.1772 0.0000 1.0000 1.0000
39 0.2232 0.2232 8.2923 0.0000 1.0000 1.0000
44 0.1415 0.1415 9.0005 0.0000 1.0000 1.0000
49 0.0661 0.0661 9.3310 0.0000 1.0000 1.0000
1 80 GRABO 2 GRABO?
E l  p r o g r a m a  p r e g u n t a  s i  v a  a  c o n s e r v a r  e s o s  r e s u l t a d o s  e n  u n  

a r c h i v o  ( o p c i o n  2 ) ,  e n  c u y o  c a s o  a b r i r a  u n  a r c h i v o  c u y a  r a i s  e s  e l  
n o m b r e  q u e  d i o  y  l a  e x t e n s i ó n  s e r á  .LST ; o  c o n t i n u a r á ,  s i n  g u a r d a r  
l o s  r e s u l t a d o s  ( o p c i o n  1 ) .

L a s  e d a d e s  q u e  f i g u r a n  s o n  g r u p o s  q u i n q u e n a l e s .  L a  e d a d  1 9  e s  
e l  g r u p o  q u i n q u e n a l  1 5 - 1 9  y  a s í  s u c e s i v a m e n t e  p a r a  l a s  e d a d e s  m á s  
e l e v a d a s .  L a  e d a d  1 4  c o r r e s p o n d e  a l  g r u p o  1 1 - 1 4  a ñ o s .

a r a

l o s



proye2,ibm - 62-

C u a l q u i e r  c o n s u l t a  d i r i g i r l a  a

A n g e l  F u c a r a c c i o  
C E L A D E - C a s i l i a  9 1  
S a n t i a g o  
C H I L E .

S e r í a  d e  m u c h a  u t i l i d a d  p a r a  n o s o t r o s  s i  t u v i e r a  l a  
a m a b i l i d a d  d e  i n f o r m a r n o s  a c e r c a  d e l  u s o  d e  e s t e  p r o g r a m a .  
A g r a d e c e r e m o s  t a m b i é n  l o s  c o m e n t a r i o s  q u e  p u d i e r a  r e a l i s a r  
t e n d i e n t e s  a  m e j o r a r  e l  p r o g r a m a .
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