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INTRODUCCION

El problema gue =ze aborda en este documento el de

L

ectimar la . evolucidn demogriafica de los diversos grapos soclales

s componen un  pals ante diversas alternativas de deéesarrollo
econdmico y de politicas sociales. De hecho, por tratarse de grupos
ociales, se  sapone gue musstran diferencias en cuantoe a la

fecundidad, la mortalidad vy a las formas de insercidn dentro del
sparato  productivo teniendo, por lo ‘tanto, dindmicas propilas vy

diferentes, definidas por sus carachteristicas demograficas. También

'D

e gupone  que las variables deuncgraficas gtian influides por las

1

icas econdmicas v sociales en las que s encuentran
inmersos Ltales grupos v que pueden ser modificadas por ACCIONES DE
POLITICA tanto DIRECTAS -ejiemplo: control de la natalidad, politica
de salud, =tc.-= como INDIRECTAS -e=jenplo: mayvor grado de desarrollo

econdmico- .

El lector podria penzar que el problema va se encuentra

resuelto, v ello en parte ez ocilerto, pués una vez definidos los

M

grupos sociales, su estructura inicial por zexo vy  edad, la
evolucidén en el tiempo de la fecundidad y la mortalidad vinculada a
las alternativas de politica, basta con aplicar la téecnica de
proyeceidn por componentesz a cada unco de losz grupos para tener
resuelto el problema planteade. La suma de los  grupos arrojaria la

poblacidén del pais.

De hecho este procedimiento ha side aplicado en muchas
oportunidades v aquellos que han efectuado ese trabajo saben las

dificultades qQue se presentan =n términos del manejo de un namero
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grande de datos no necesariamente consistentes entre si como para
qQue se satisfaga la condicién que la suma de los grupos reproduzca
el total nacional. A este problema hay que agregarle el de
proyecciones alternativas, con distintas tendencias de fecundidad y
mortalidad para cada grupo social: para cada una de proyecciones
hay que generar, para cada grupc y para cada quinquenic o decenio,
un Jjuego de tasas especificas de fecundidad y mortalidad.

Para ilustrar, supdngasze que se tienen treg alternativas
de peolitica, que ze han identificade ocho grupos scciales y que se
regquiere de una proyeceidn  gquinquenal a  treinta afos  plazo. Para

cada grupo se requieren 6 juegos de tasas especificas de fecundidad

v 12 juegos de tablas de vida (& 1ara hembrezs y €& para mujeres).

Para log &8 grupos y lag trea alte-nativas de politica se requiere
,/

wlaborar 18x8x3=432 juegos de tablas lo que implica man1pqlap T344

1
namercs. Ello muestra la necesidad de contar con un instrumento que
facilite la tarea a realizar ¥y 8su ausencia es parte de la
explicacidén de 1la escasé%/ de proyecciones de poblacidn por grupos

sociales

Eza «ierto también que existe un conjunto de modelos
econdomicoa-demograficos que permiten hacer tales proyecciones, pera
el problema que todos ellos presentan ea la dificultad de la
construccidén de los datozs inie la estimacidén de 1lo=
parametros que  intervienen en @ 1z ones que  vinculan las
variablea denograficas con las e sociales. Ez esta una

informacidén ne

-

m
~esaria para que el modelo pueda funcionar, que no es
de simple obtencidén, y que en la generalidad de los casos
constituye una investigacidén por =1 misma que demanda mucho
eafuerszso v que desvia la atencién del analisis de los efectos de

las politicas alternativas.
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En consecuencia es de interés explorar la posibilidad
de disponer de un instrumento que permita hacer estimaciones de las
caracteristicas demograficas de la poblacidén inicial -estructura
por edad, tablas de mortalidad y fecundidad- en condiciones de
informacidén limitada de modo tal que facilite la inicializacién del
modelo. E1 instrumento deberia permitir que, a partir de variables

basicas y simples -que pusedan 3er relacionadas con  las condiciones

o

econdmicas y socclales, se generen las tablas pertinentes sin que el

m

operadcor tenga que intervenir en su  oconstruccidn, permitiendo de

)

eae modoe centrar toda la atencién en el analisis.

La contribucidén que hace eate trabajo es precisameante

Lender a  superar los  prablemas antes mencicnados, mediante la

integracidén en un  Gnico  programa de odmputs de doz modelos

demeograficos que requieren poca informacidn, a aabar: =1 de
g i

nupcio-fecundidad de Coale-Meo Neil-Trussell v el modelo que conduce
a la congtruceidn de laz tablas modelo de vida de Coale-Demeny.
Ambos =&

donde

integran con  un models de proveccicnas por componentes,

W

—
w

poblacidén total aurge por la zsuma de  todes los grupos

[0)]

scciale

El modelo de nupcico-fecundidad de Coale-Me Neil-

)

Trussell, reasulta particularments 0til porgque expreza  een forma
analitica una gran variedad de patronesa de fecundidad, a partir de

un conjunto ds= parémetres de relativa facil obtencidn. Easto permite
dat

'.+
~3

de un lado, un manejeoe facil de del otro, ayuda a la
coneccidn con loa factorea gocliales v econdmicoz a traves de los
parametros que utiliza para generar la tabla de fecundidad. Los

datos que reguiere eaezste modelo  sor la edad de ingres al

[
e

el

matrimonio, 1= relocidad d= ingreso, la proporcidon altima de

mujeres casadas y el grade general de control natal.
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El modelo que conduce a la construccidén de las tablas
modelo de vida de Coale-Demeny permite estimar las relaciones de
supervivencia por sexo para distintos niveles de mortalidad y
calcular la estructura por edad de 1la poblacidn estable, que en
ausencia de informacidén confiable puede ser utilisada para

establecer los valores iniciales de la distribucidén por edad de la

poblacidn.

El modelo de proyececiones por componentes =& un simpl
modelo contable gque determina nacimientos y muertes y se presenta
en el capituleo I1IXI. El modele de nupcic-fecundidad =e
el capitule I ¥y en el capitulec II s=e prezenta el modelc
tablazs modele de Coale-Demeny. En el capitule IV ze di
problema de la movilidad entre grupcos y e prezsenta una sintesis

grafica del modelo completo.

En el curso  de la investigacidn ze  examind  la
bilidad de= incorporar al programa un mddule  para  hacer
al

(LJ

i
proyecciones por regiones aprovechandoe la facilidad que otorga
uso de Tablas Modele. Para ello es necesario tratar explicitamente
el problema de la movilidad entre regiones y no basta ©on sumar un
grupo con  otro cuando £llo es del caso. Agul ze regquiers proyvectar
la poblacidn abierta y por lo tanto incorporar una funcidn donde la
migracidén zea una variable enddgena. Sohre el tema de la migracidn
existen diversos enfogquez que van desade agquellos propuestos por
Willikena y ERogers que utiliza tablaz de vida multirregionales que
incluyen la influencia de la mortalidad y la migracién, hasta los

propuestos por la OIT en el modelo Bachue-Filipinas que incluye una

D

funcién micro ¥y otra macro de propenzidén a migrar que depende de

14

varios factores entre los que ze cuenta la distribucidn de

o
[u]
'_J-

ngreso

vy los salaricos relativos.
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]

ﬁEn este trabajo se adoptd un enfoque simple que descansa
en la hipétesis que el flujo migratorio depende de lo gque aqui se
ha llamadoc la “desocupacidén tedrica”, que surge por diferencia
entre la oferta de fuerza de trabajo de la poblacidén cerrada y la
demanda de la regidén. La demanda regional de fuerza de trabajo, a
su vesz, es5 una variable que ze da como un dato exdgeno, calculado

por cotro modelo o por el plan de inversicones 31 éste existe o por

(1

cualquier otro procedimiento. Easta ampliacidén =ze preszenta en el

capitulec V.
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I. NUPCIALIDAD Y FECUNDIDAD: El modelo de Coale, Mc Neil,
Trussell.

Los estudios han mostrado que el patrén de fecundidad
encuentra una componente explicativa importante en el patrdn de

[
nupcialidad, el cual depends de la edad al casarse, de 1la

E

proporcién Vltima de casadas ;7 de la velocidad de ingreso al

matrimonio.

La edad al cazarse v  la velocoidad A= ingraass ol
i

matrimonic a

[}

La otra componante SISt

ez el grado de control natal

Fara «asta presentacion ae han  revisoelo los  ouatro

articulozs sigulsntes donde ae v ao diaoute el modelao:

(#1) Coale, Ansley J. "Age FPatterns of Marriage”, Populaticon
Studiea, July, 1871.
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(¥2) Coale,A.J. and Mc Neil, D.R. "The Distribution by Age of 1
the Frequency of First Marriage in a Female Cohort", j
Journal of the American Statistical Aszsociation, December,

1872. :

(¥3) Coale, A.J. and Trussell, T.J. "Model Fertility Schedules: ;
Varlatlmns in the Age Structure of Childbearing in Human .
Population”, Population Indw;, April, 1874.

(¥4) Coale, A.J. and Trussell, “"Technical Hote: Finding the two
Parameters that Specify a Model Schedule of Marital
Fertility"”. Population Index, April, 1878.

Los articuleca {(*1) vy (¥2) plantean <l problema de

encontrar un patrén standard de primsros matrimonios gue, mediante

la ezspecificac de  treaz paramaetrog -adad al casarse, la
proporaidn Glti da mujeres casadas v de ingresc al
matrimonio- permita reproducir una  gran de  curvas de
nupcialidad, . diverso:s 1 contextos

histdricos

i
ot
o
j
b

Bl articualec (#32)Y trat
v 1a hipdtesis es aue la feocundidsd por
dos modelos: =1 de nupcislidad anies
natural marital al gue g2 incorporon

natal. En =se artlculo se  da  unz

para las frecusccias de primeros meairiponlios.

En =1 apartado A& se presentd una sintesis un taspto

detallada del nodelo de nupcialidad dade gue e lo integra =& un
fa

programa  de coHmputo ¥y oen el apartado B oge resume el modelc de

fecundidad.




-
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A. El modelo de Coale, Mc Neil, Trussell.
i. La nupcialidad.

En 1 trabajo (#1) =

comportamiento de diferentes grupos de mujerea alguna vez casadas

piy

e prezentan evidencias gue el

{cohorte de mujeres) -que difieren tanto en la eedad media al
casamiento como en la proporcidn &n que permanecsn solteras-, pusde

ger reducido a un patrédn standard. En términos graficos, las pautas
ales difieren del standard zdlc en &1 origen (eodad al casarase),
& na ves cacada al fin

en &l aArea total (proporcidn de la cohoarte als

P

)

de su vida, o eje vertical) y &n 1la tasa a la cual se incrementan

loa matrimonios (=scala horizontal)

El patrén standard de proporciones de mujeress alguna v

T
]

azsada sugiere la existencia de alguna ley gque reprezenta las

frecuencias, por  edad, en  lazs cuales tiene lugar =l primer
matrimonio. 3in  =embargo, Coale indica que este patrdn coman no fue
de an

zcubierto tes por la forma en gue =2e calculan vy publican los

f‘[)
o)

datos: las tasas de primeros matrimonios se publican tomando como
denominadeor a la pocblanidén azoliera ¢ (*%1),pag . 203 Y. Fero, =1 la

define como el numero de

D

frecuencia de primeros matrimonios =
primeroa matrimonios, en un intervalo de edad, dividideo por =1

numero de mujeres del intervalo -cualguiera sea zu astatus marital-,

reaultado que en adelante ge llamara “g', as asigue que las
frecuencias acumiladas de primeros matrimonios {(desde la edad mas

Joven hasta una determinada edad) s  la preoporcién de "alguna vesz

casada” a esa =dad ((*1), pag.l98), que en adelantes se llamars "G

El riesgo de casarse del grupo elegible (r) es la
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frecuencia standard de primeros matrimoniocs en cada edad dividido
ror la proporcidén standard de solteras o de uno menos la proporciodn
gtandard de alguna vez casada. 51 la cohorte se divide en dos
grupos de mujieres aguellas aue alguna vez han de casarse y
agquellas qgue nunca llegaran a hacerlo, las elegibles son las

primeras ((*#1), pag.203).

Lag curvas fueron ajustadaszs a una @acala vertical que da
a2l 100 por clento de mujeres alguna vesz casadas al fin de =su vida;
¢ lo que ez lo mismo, 2 dejd de lade las mijeres aie
).
a tabla

[V
o0

=%

((+#1), pag.
calculade 1

muieres gue aunoa

<

4]

= T S R Sy [ PR T
doble exponencial siguiente:

L0 AnG v
-4 ,41 £
ri{xy = 0,174 =
donde r es el rissgs de oagarss v X lo edod
FPara una oochorte en la cual 1os casamientos oomiensan o
la adad ~iSn anterior ae convievte an:
- 0,509 {(a - ao)
-4,411 =
(1) riza) = 0,174 e
k

o~

donde ke un  factor de ascala. 51k = 1, r tiene la mi=zma

h ]

velocldad que la curva standard {(poblacidy de Suecia del =ziglo
XIX). Cuanto mas pequelo sea k mas rapidamente aumenta al rie

cagarace.,




| et
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Dado que la funcién riesgo no cumple con

ciertas

propiedades matematicas, la investigacién se derivd a la basqueda

I3

. de una funcidén analitica para las frecuencias de

pPrimeros

matrimonios ( (¥2)). 8e encontrd una funcidén doble exponencial que

tiene la siguiente forma:
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{
i
E
f
i
% ]
-_0,2881 (a ao - 6,06 k)
k
- 0,174 (a~ao-6,08 k) - =
k
(2) g(a) = 948L e
k
* -
donde ao eg la =dad mas baja de ingreso al matrimonico v k ez el
factor de esscala gue expresa =1 namero de afos de nupcialidad en la
poblacién eapecifica, eguivalents a un abo =n la poblacidn
standard. 8i k=1 log primeroz matrimonlios ocurren de la misma forma
gque an la poblacidn zusca del gigle ¥XIX, que girvid de bhase para el
calceuls del atvandard.
En la curva standard, la mitad de la poblacidn gque alguna
vaer ha de ocasarsa expsrimenta &1 primer matrimponio diesz afos
deppuds de la =dad de entrada al primer caszamiento; v =21 kE=D,5, 1o
primeros matrimonios ocurren al doble del standard, o aea, =1 50
por <eilento de la cohorte habri szperimentado su primer matrimonio
cinco afios deszpusz de la edad ac ( {(£3), pag. 187)
Siendo g las frecusenciaz de primeres matrimoniosz. la aums
Siendo g las frecuenciaz de primeros matrimonios, la suma
deade la edad de ingrezo al matrimonio hasta una determinada edad -
as la proporcion de mujeres alguna ves ada (G).0 sea,
a
{3y G(a’") = C suma gla)
A0
i
donde C es un factor de ezcala que esata determinado por la
proporcidn Gltima de mujeres alguna ves casada. 51 C=1 indica que

A
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la totalidad de la cohorte se casa alguna vez, 0 Qque no existe
celibato. ’

Coale presenta para las dos Gltimas funciones, tablas
con incrementos de edad de (0,1. Esta funciones resultan de
particular interés pués al incorporarlas a un modelo socio-
demografico permite ahorrar memoria de computadora y un mas limpio

manejo de datos

A los efectos de examinar la posibilidad de simplificar
el procedimiento de calculo se considerd 0til revisar los valores
que - s3e calculan con  las funciones ocuande  dicho incremento ae
considera igual a 1. 51 la diferencia con  las tablas numéricas no
ez muy grands, un  increments de 1, permite ahorrar tiempo de

5 ata comparacidén vy para elloc ae  tomd a5

maquina. 5e procedid

w
D
4y}

C=k=1. 5Se «calcularon 1los valores de lasz frecuenciaz de primeraos
matrimonios dada por la funcién gla) v =z¢ procedid a su integracidn

amente

),_l-

numérica de acuerdo con la siguiente formula, que no neceagar

ez la misma aue aplicd Coale en au trabajo:

G(a+2Da) = ( gla) + 2 g(a+tDha) + g(a + 2 Da) ) Da + G(aj
9]

Esta férmala se aplicd partiendo desde a=0 con incrementos
(D) de edad de un afio (Daz=l1l) hasta la edad 15 v a partir de ella e1
incremento de edad se supuso igual a & afles (Da=bHh). Los resultados
se pueden apreciar en el cuadro 1. El G(a) estimado excede 1000 a
partir de a=3%, pero ello se debe al Da=bh que se aplicd en la

integracidn numérica

En general puede decirse que el modelo, con incrementos
de 1, resulta satiasfactorio para caracterizar el patrdn standard.
Por consiguiente Yy con egta modificacidén ae utilizara al

incorporarla al modelo de proyecciones demograficas.
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{uadro 1. Frecuencias de primeros matrimonios gla} y de alguna vez
casada G{a). (C-k-1)

Edad Estimacion efectuada con  Dalos numéricos de

a 1a funcin {oale para

gla) G{a) Gla)ss
-ep piles-

i 1,81 {,20 0,80
1 6,38 5,00 3,62
2 15,75 16,07 14,83
3 29,63 38,76 37,04
4 45,57 76,37 74,07
5 60,25 129,28 126,04
§ 1,11 194,36 181,43
7 77,08 269,06 265,32
8 78,40 8,80 43,93
9 76,02 424,41 420,73
10 1,1 497,57 465,24
11 64,15 565,51 563,97
12 57,80 626,79 §95,37
13 54,82 881,10 £19,37
1" 41 728,59 726,49
15 38,07 768,72 87,2
20 16,81 997, 16¢ 894,15
25 7,18 967,388 957,07
3 3,02 992,873 982,87
35 1,5 1 003,004 985,08
40 0,53 1 008,00 893,71

¥ E] incresento de o (Da) es 3. Para el resto es [al,
¥ (p. Cit., Population Studies,1971.
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iji. La fecundidad marital.

La hipbétesis Dbasica es que

resulta de la multiplicacién de dos modelos:

el patrdn

de fecundidad
el de nupcialidad y el

de fecundidad marital (%3). O sea,
a
(4y f(a) = C m{(a) suma gla’
al
donde f(a) eg la fecundidad por edad;

gla™)y es la ecunacion (2);

m{a) es la fecundidad marital peor edad y

C eg un factor de escala definido en la ecuacidn

(3)

El modelo ez valido en tanto se mantenga la hipdtesis de
qus no exnia nacimientozs sxtramaritales ¥ guse no  o2urran
disoluciones matrimoniales en =1 intervalo Jde  vida fertild e 1a&

ujsr
"Por otra parte, la fecundidad marital pusde supresarse
como la fecundidad natural, o la fecundidad gue  tiene lusgar sl no

practica control deliberadoe de log

nacinm

ientos, corrsglidos por

el efecte del control deliberade de la natalidad. O zea,
m¥ . ov{a)
(5Y m{ay = M =« n{aj, donde

n{a) ea &1 patrdén de fecundidad natural, por edad a;

M ez un factor de escala que determina el nivel de 1la
fecundidad y que zse& estima como &l coclents entre m y n
en una =dad determinada  (ze aconseja tomar la edad
20-24%,

v(ia) =a una funcidn que expresa la tendencia de las mujeres
de mayvor =dad a controlar mas fuertemente su fecundidad.
El efecto de ezta funcidn es dieminuir la fecundidad

natural en lasz e=dades mas

avanzadas.

Un v{a)=0 indica
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que en esa edad la fecundidad marital efectiva no
difiere de la natural;

mk e8 un pardmetro cuyo valor indica el grado general de
control de la fecundidad y su efecto es desplazar toda
la curva. Cuando m#%=0 la fecundidad natural es igual
a la fecundidad marital efectiva.

En definitiva v{a) y m¥% recogen doz hechos: el primero
la tendencia de las mujeres de mas edad a dizminuir su patrdn de
fecundidad natural (considerado en via) Y. Esta funcidn que ez
numérica se eatablece como un  atandard obtenido de 43 patrones
listados en e} UN Demcgraphic Yearbock de 1865 y  representa el

~zvic tipice de la fecundidad natural. El segunde hecho, racogido
1

en m¥, representa el gradoe gensral de contro natal. Los valores

nunéricos de la funcidn via) ge reproducen on =1 Cuadro 2.
En sumas, 21 mo « oqus precenta Coals ¥y osus colegas para

£om s

asaxtimar la fecundidad marital se fundamenta en la nupclalidad, la

fecundidad natural, =1 grads ges
21 grado ezapecifico de control
nujerez de mavor edad. La hipdtesisz explicita ez que no exis
nacimientos fusera del matrimonio ¥ que cuando las mujersa se caszan
ausd matrimonics no se dizuelven. La aplicacidn del modelo conduce a
la delerminacidin de curvas da didad gue tienen formas diversas
segan =1 valor gque tengan los parametros.

En &1 preograma de oomputo que se presenta maz adelante,
s61lo ge introduce un  gradoe genaral de control ocuya  funcion es

dezplazar la totalidad de la curva, ain cambiar la forma de 1la

o

misma que ez el afecto que produce la utilisacidn de  la secuacidn
antericr. En otros teéermincs ésta =ocuacion fue eliminada  del
proegrama. Dados los parametros  de la  funcidn de  nupcialidad vy el
grado general de control de la natalidad ze determina 1 nivel de

la tasa global de fecundidad.
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Cuadro 2: Funcidén numérica del grado de control natal ejercido
por las mujeres de mayor edad ( v(a) ).

e = s dor o - ——— - - — - o ot A A A = e et e i i o e e - A o e o - —

a via) a v(a)
1 0.0 20 -0,60
2 0.0 2 -0,68
3 0.0 22 -0,76
4 0.0 53 0,83
5 0.0 24 -0, 980
6 0.0 25 -0,87
7 g.0 26 -1,04
8 0.0 27 -1,11
9 -0,004 28 -1,18
10 -0,038 28 -1,25
11 -0, 06 30 -1,32
2 -0,10 31 -1,39
3 -0,15 32 -1,46
14 -0,20 33 ~-1,53
15 -{,25 34 -1,59
16 -0,31 17 -1,64
17 -0,37 36 -1,67
18 -0,44 37 -1,689
19 -0,52 38 -1,70

Nota: La edad nuamero 1 corresponde a losz 12,5 ahos de edad.
La fuente de la coclumna 2 vy 5 es: Op.cit. Pop. Index,
1978
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'I1. EL MODELO de mortalidad de COALE-DEMENY.

El programa de proyecciones demograficas por grupos
simultaneos que se presenta después incorpora el modelo de Ccale-
Demeny utilizade para el calculo de las relaciones de supervivencia
presentade en 1 libro T"REGIONAL MODEL LIFE TABLES AND STAEBLE
POPULATIONS" (pags. 20-21 y 38-39). E1l prosgrama incorpora los
valores numéricozs de las regresiones utilisadas para =21 calcule de

lag tablas QESTE.

El procedimiento de Coale-Demeny ocongiste en ascociar,

mediante ecuaciones de regresion, la probabilidad de morir a la

edad X anteszs de alcanzar la s=dad X+H con la esperanza de vida a la
edad 10.
Laz férmulas utilizadaz zon las siguientes:
(A1) QNX(I) = al(I)+h1{(1I)*xE1Q I=0,1,5,10,...,75
(AZ) LOG{10000%@NX (1) )= a2({(I)+b2{I1xE10 1=0,1,5,10, L T15
(A3) LX{(I+N)=LX (1) {1-QNX(1)) ; LX(0)=1
donde
QNX = probabilidad a la edad X de morir antes de alcanzar la
edad X+N.
E10 = namero de aios que faltan ser vividos a la edad 10
al,a2,bl,b: = coaeficientes de regresion gue vinculan E10 con
GNX
LX = nameras de sobrevivientes a la edad X de una cohorte de

Debe  hacerse notar gque la E10 utilizadas en las

regregiones no es la experanza de  vida gue se encuentra en la
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Tablas de COALE-DEMENY (Pgs. 1 a 25) y no se encuentran publicadas.

En consecuencia para utilizar las ecuaciones de regresidn
fue necesario estimar estas aesperanzas mediante un proceso
jterativo, de aproximaciones sucesivas. Las tablas se encuentran
separadas para hombres y mujeres de modo que existe un Jjuego de

coeficientes A y B distintoz para hombres y mujeres.

Para la estimacidén de la QNX(I) se aplica el criteric de
eatimar des loz valores gque arrcojan las doz ecuaciones (A1) v (AZ)
y segln sean loz resultados ze zeleccicona un valor Gnico de QNX(I),

1 :

I

iguiente juego de criterios:

I
[9)]

se g

&) para

!
para cada euaa,

al (Al1)<={AZ) entonceas QNX={Al);

a1 (AlY:» {AZ) se toma un promedic QNX-{lA1)Y+(AZ))+2

ai (Al {0, &2 azalgna a GNX <]l valor de la ecuacidn (A2) o
sea, QNX:’AE)

el (AZ) 0 antonces QNX={Al).

ali (A1)<0 v (AZ)<0 =2 asigna valor sero a GNX;

el ltimo valor de GQNYX ez 1 X{18:=11).

b} para una mortalidad superior al nivel 21 =se procede
da la siguiente manera:

g1 (A2)»={Al}) entoncea RNX=(AZ) y =&n casc contrario ze tcoma
un promedic QNX=({(A1)Y+(A2))+2;

=i (A1)Y«<0 entonces QNX=(AZ);

ai (AZ)) 0 entonces QNX=(Al);

&)
et
~
CD

1) v (A2) son negativos entonces QNX=0 y para <1 valor
GUltimo se hace QNX(18)=1
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En el caso de los hombres se aplica el mismo criterioc y
los valores numéricos de las funciones difieren del de las mujeres
a causa que la E10 es distinta para uno y otro sexo asi como los

coeficientes de regresidn.

El caculo de LX, o sea el nimero de sobrevivientes a la
edad ¥ de una cohorte de 100000, ze efectta segiin la ecuacidn (A3);
v 21 calculo de LLX, el namerc de perascnas-afio vivido entre la adad
X vy X+5 por una cohorte de 100000 personas s= afectia del szigulente

modo:

i

{13 LLX{(0Y= 100000%K0+ (1-K0)#% LX{1) para laa e=dades 0-1
(2} LLX{1)y= El# LX{(1)+(4-FE1)+ LE{Z} para las edadses 1-4

EG v Kl son factores de  separacidn qusa asunen valores
diztintos por sexo de acusrds a  los valores  de QNX{IO), sesin ze
puaedse ver en el cuadro siguiente

MODELO OESTE: VALORES DE LOS FACTORES DE SEPARACION.

KQ K1

hombres muisres hombres mujeres
GNX(0)»=0.1 0.33 .34 1.35%2 1.361
GNX{(0)< 0.1 0.0425 {045 1.653 1.524
+2.87T5 QNX{0), +3.00 Q@NX{Q)Y] -3.013 @QNX(3)] -1.625 QNX{(0)

-~

Para el reasto de esdades ae aplica las giguientes formulas:

(3) LEX(I)=2.5 % ( LX{I)+ LX(I+1)) I=2,3,..., 16

S P S
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(4)

(6)
(7)
(8)

(9) .
(10)

(11)

Para

(13)

2
LLX(17)=3.725% LX(17)+.0000625% (LX(17))
17
ESPERANZA DE VIDA AL NACER = SUMA( LLX(I)+100000)
I=0

El calculo de las relaciones de supervivencia es:
PPX(0)= (LLX(O)+LLX(1))+500000 (es PB)

PPX(1)= LLX(2)+(LLX(0)+LLX(1))

PPX(I)= LLX(I+1)+LLX(I) I=2,3,...,15
17
FPX(18)=LLX(17)+50UMA L7.X(I)
I=18
FEPX(17)=0.

La estructura por =dad de la poblacion estacionaria es

17
EEDAD( I)=LLX(I)+50MA LLX(I)
I=0
es
-r.a 17 -r.a
EEDAT (T 1=e LILX{(I) =+ SUMA {e LLYX{(I)}
I1=0

r es la tasa intrinseca de crecimiento
a es la edad que asume el punto medio de los intervalos de
edad: 0D.&%, 3.0, 7.5, 12.5, 17.5, ..., 77.5.

el grupoe de 80 y mas se ntiliza la siguiente relacidn:

80 + 0.6 E(80) + 0.92

Las férmulas antericores fueron incorporadas al programa

de coHmputo.
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ITI. EL MODELO DE PROYECCION POR COMPONENTES.

Como se dijo anteriormente, el modele de proyecciones
por componentes es uno contable gque calcula los nacimientos y las
muertes. Por adicidn y sustraceidén respecto a una poblacidn
inicial, respectivamente, se obtiene la poblacidén del periodo
siguiente. Cuando no se considera la migracidn internacional v 1la
migracidén interna, el modelo corresponde a uno de poblacién

cerrada. Este a2z el aspecto que zse trata ensegulda.

a. Los sobrevivientes.

El cadlculo de los scobreviviern

efectua multiplicando la poblacidn inicial de aoada sexo, por sus

Juinaguenalaes varnoia
PFP2(I+1 ) =FF{ I3 PXF (30
PMZ2{J+1y=FM{ Iy« FPXMIID J=1,%, . 1E

PF v PM  «s la poblacicdn femenina v mazculinag,
d

donde =21  indice J=1 2orrezponds al  grupo de al
grupce 5-8; &1 J=16 al grupo TH-789 v =1 Jz17 a3 de

30 v mas afios gque se caloula asi:

PEZ(17)=FF(16y+FXF{18+FF (17 )*PXF(17)

]

Ny S b
TM2(17)

i
rd

e

4
j)]

yREXM( 16 ) +PM(17 ) +PXM(17)

Loaein

(1

b. Los nacimientos.

Se calcula un promsedico de nacimientos. Para ello se
aplica a la poblacion femenina inicial (PF) la tabla de fecundidad
3

inicial (FEC); v a las mujereg gobrevivientes <inco afios dezapué
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(PF2) se les 'aplica 1la fecundidad que rige c¢inco afios mas tarde
(FEC2). La suma de ello dividido por 2 se considera como una
aproximacién al promedio anual de nacimientos que multiplicado por

5 da el nGamero de los nacimientos del quinquenio (NAC). 0O sea,

NAC=2.5 # SUMA(FF(I)*FEC(I)+ PF2(I)*FECZ(I)})
1

donde 1 tiene &l recorrido de las edades reproductivas.

c¢. Los nacimientos sobrevivientes por sexo.

Log nacimientos femeninos zobrevivisesntes NATEY St
obtienen aplicandoe a los nacimisntos totales del guinaguenio {(NAC)
=1 coeficiente que correzsponde a2 la relacidén de gexos al nacer (C0)

vy la relacidn de asupervivencia (PX) del sexc correzgpondien

NACF=NAC+CO¥PXF({0)

NACM=NAC¥ (1-CO)*FXM{0)

H'v

Las cifras calouladas se incorporan a las =dadss  de (-4
afios de la poblacidn del zegunde periodo, segin 21 zexo que les

corresponda.

d. La poblacidén total.

La poblacidén masculina total del periodo 2 (FPMTZ2) aurge
de la asuma por las edades (J) de la poblacidén y 1o mismo para la
poblacién femenina total (PFT2). A su vez la suma de ambos

elementos da la poblacidén total del peride 2 (PORT2)
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PMT2=5UMA PM2(J)

PFT2=

POBTZ2

J

SUMA PFDZ2(J)
d

=PMT2+PPFT2

e. Calculo de tasas

Los
tandc
CEF-NACH)

caleculan
{NAC-NAC

raeg

la diferencia entre la poblacidén del primer vy

proyec:

0-4. La suma de ambos son laz muerten
promedioc de  la b

de natalidad (NATA) resulta de dividir

gquingusanio por

MORT=

NATA

CREC=

muertos

-
v Para =1

~idn, exoluido

{CREC)

=HAC=(

del del

nacimientos el namero

gquinaguenio

a los

totales
tasa da
laos

i

a1l promedic  de a paoblacian;

{(FPOETI1-FPOBTZ+RAC) = (FPORT14POETZ y 2
(POET1+FPOETZ)¥2.5)

NATA-MORT

grupo  de

de los

segundo per

gL

mortalidad

reaulta por diferencia entre la natalidad

adad 0-4

i
0]

)

shrevivientes

[
4

de edad haciendo
iddoe de
de edad de

dividido por el

(MORT) . La taszma
nacimientosz  del

v la taza de

v la

o
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IV. LA INTEGRACION DE LOS MODELOS.

a. Una visidén general del modelo completo.

El modelo de nupecialidad, el de mortalidad y el modelo
contable pueden ser integrados &n un Gnico programa de cémputo. El

resultade de ello sera un modelo de proyeccionsa demograficas que

&3]

[
requiere de muy pocos datos iniciales para que pueda zer operado.
Ello resulta de particular interés cuando hay inauficiencia de

datos v el objetivo ez asimular cpciones de politicas alternativas.

Los trea modelosz fusercon integrades en un anico programa de
compute que zolicita al operador loz siguientes datos para cada

grupo social:

LECTORA DE DATOS IRICIALES

1. nimerc de ados de la proyeccion
2. nisero de grupos sociales

PARA CADA GROPO SOCIAL HAY QUE IRGRESAR,
PARA EL ARO IRICIAL, DATOS DE:
3. ndaero de 1a poblaciéa
{. relacion de masculinidad

PARL CADA GRUPO SOCIAL y PARA QUINQUENIO
DR LA PROYECCION HAY QUK INGRESAR DAYOS DE
LA NUPCIALIDAD
edad al casarse
velocidad de ingreso al wmatrimonio
proporcion dltima de mujeres casadas
proporcion de mujeres casadas que
usan anticonceptivos 100X eficaces

T - Ty M
N . N N

§. MORTALIDAD IRFARTIL
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Determinados valores de 1a

del programa d
Yy muieres gue
capitula II.

encontrados mea
valor de 1a

publicadas de

mortalidac in
programa, este
valor
aperadonr. Geneg

el uso de las

El programa, uwiilizando los daton de aoet

rondients & la

- 28-

;

martalidad infantil, dentro

2 computacidn, Ffueron asociados con la E10 de hombres

intervienen en las ecuaciones (Al) v {A2) del
Como se dijo anteriormente estos valores fueron

un matodo Lterativo tal  gue reemplazando el

tablas

diante

E1Q  en la era las Oeste

i5

aruaciones reproadul
Coale-~Demeny. Cuando g1 operador entrega un valor de
figura en  la tabla de

E1lQ

fantil gues no

gncuentra 1’ medtiante  interpolacian para el

mortalidad infantil dada por el

ra por lo tanto tablas de vida  interpoladas medisnte

CLones.

alidad infantil

de oada grupn construve, para 21 periondo anicial, la labla de vida
gqus B2 encuentra asaciada con dichs mortalidad v wbilisando los
parametros Qqus reguiers el mondelo de nupolo-feocundided, construyve
las tasas especificas de Fecundidad.

madslos se util

poblacidn  esta
estructura se

coamn dato inici

Grupo por sSaNo

Exta
mortalidad vy

obteniandose de este modo las proveocoiones por

En &
npoblacidn inic
tabla de vida,

estos datos. E

liran para determinar la

rle, para  cads uwnoe  de los grupos v con ests
distribuye el total de la poblacidon gue se entregd

tiene entonces la poblacidn inicial de cada

estructura inicial gueda sometida &

1
facundidad que =2 ha sentregado desde 3afusra

grupos

1 caso gque se disponga del dato por edad y sexo de la

1al, de las tasas especificas de fecundidad y de la

2]l programa tlene una opolon que pernlite introduciv

5 evidente que cuandn se adopta esta opcidn 1o mas

ittt e e e, e e, e e, S o

e £t e . st et e i o it e
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b. El problema de la movilidad entre grupos.
Conviene hacer unas breves indicaciones acerca de qué se
entiende en este trabajo cuando se habla de grupo social y del
criterio acerca de <dmo puede aser tratado el problema de la

movilidad entre grupos.

Un grupo szocial se define como el conjunto de individuos
=) I

que pueden ger caracterizados por uno o varios atributos comunes de
h
b

caracter asocial, ocon tal gqus cumpla con la condicldn de que la

,.J

»
4
9]
e
)

variabilidad interna dal grupo regpecto de  los  atributos, sea

P

minima. El «aue 1la wvariablidad interna gea minima  agegura gque se

{

estd en presencia

T . iR s .
LA Qi saz

. .
diferencias &n

Tormacidin de 1oz

- PR o - I
hogar v gue losz

tal que los diferenciale
m

entre los grupos aea o o ceumpla aus la

b
T

i
diferencia intra-grupeo sea minima. Tn @ats cass el grupo aocial

agtard definide por los  tres atributos simnltaneos: ingreso,
fecundidad v mortalidad; v un zsrune ze diferenciara  de Jlos otros
precisanante por 3 difere @ =1 momento iniolal.

Conn lae  esgpecificaciones efectuadas anteriormente, ase

dira gque dos grupos son iguales cuando log valores numéricos de laos
atributos que  log definen son iguales en algan punto del tiempo vy

continlan iguales en la trayvectorian futura.
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Con' esta definicién de grupo social, cada grupo puede ser
tratado como s8i fuera una poblacidén cerrada; es decir, considerar

que no hay desplazamiento de personas de un grupo a otro.

El lector podria plantearse algunas alternativas. Cual
seria el tratamiento cuando una parte de los individuos de un grupo
tienen una "propensidén” mayor que la otra parte, para adquirir los
atributos que caracterizan a un segundo grupo. La contestacidn a
eata alternativa =zeria que a esas peracnas ze las debe separar y
considerarlas oMo un grupo inicial aparte, a pesar que
inicialmente coincidan los valores numéricos de zus atributes. Una

egunda alternativa =zseria que la totalidad de individucs de un
grupo adquieran, con el tranzcurzsos del  tiempo, los atributeos que
definen al segundo grupo v que lo sigan manteniends en el tiempo.
En easte caso la teotalidad de las  personaz  del  grupo, cuyod

atributos cambiaron, pasarian a formar parte del segunds grupo. S5i

elle ccurre, 1 operador al inal del ejercicico de proyecoidn
debearia sumar los grupos correzpondientes. Tanto en esta

alternativa como &n la anterior, sigue sziendo valido tratar a cada
grupo comoe 21 fuera una poblacidn cerrada y al final del ejercicio

de proyeccidn unir aquellos grupozs que tienen iguales atributos.

Lo anteriormente expreszado puede ser 1lustrade con el

ejemplo que se presenta mas adelante. Loz datos ingresades figuran

¢

en 1 cuadro siguiente.

Como alli =& puede observar Jloa tres grupes difieren

hasta 1 afo 18980 en alguno de los atributoz que los caractericsa;
pero a partir dJde eza fecha =1 grupo 1 ha alcanzado la

caracterizacidon del grupo 2 continuande también igual en el aho
2000. En esos momentos tanto las curvas de fecundidad de ambos

m
grupos como las relacicnes de supervivencia por sexo y edad seran




iguales entre si. A partir de ese afio

se puede sumar la poblaciédn
del grupo 1 con la:del 2.
1980 1985 1990 1995
GRUPO SOCIAL 1
PROPORCION OLTIMA DE CASADAS 1 1 1 1
EL 50% DE L& COBORTE SE CASA AL CABD X § 5 10 10 ANOS
PORCENTAJE DE MOJERES QUE CONTROLA ] 0 ] 0
KDAD DE INGRESO AL MATRINORIC 11 11 i 16
NORTALIDAD INFAKTIL (por mil) 392.8 200.0 200.0
GROPO SOCIAL 2
PROPORCION OLYINA DE CASADAS | 1 | 1
EL 50% DE LA COHOBTE SE CASA AL CABO IE 10 10 10 10 AROS
PORCENTAJE DE NOJERES QUE COKTROLA ] ] 6 ]
EDAD DE INGRESO AL MATRINORIO i 11 14 16
NORTALIDAD INFANTIL (por il) 0.0 2000 20040
GROPO SOCIAL 3
PROPORCION OLYIMA DE CASADAS | 1 1 1
KL 50% DE L4 COHOBTE SK CASA AL CABO DX 12 i? 12 12 A%5
PORCENTAJE DE NUJERKS QUE CONTROLA ] 0 ] ]
KDAD DE INGRESO AL MATRIMONIC 17 17 17 17

NORTALIDAD INFANTIL {por wil} 12 1.z 1.2

¢. Ejemplo de una salida de resultados

Con loa datos anteriores

con los datos de  la poblacidn
programa calcula las tasas
distribucidén inicial por =dad y

inicial. Para el Grupo 1 ze muestra

los resultadces del caculo.

d

total por
eapecificas  de

sexo de la

& fecundidad y mortalidad, y
zexo de cada grupo, el
fecundidad y la
poblacién eastable

a continuacién una salida de

.

’ .
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N 1380
TiSAS ESPECTFICAS I8 FECURDIDAD, GRUFO SOCIAL 1
WKL) DE NUFCTO-FECURDIDAD DE COMLE-TRUSSZL

PROPORCION TLTIMA DE CASADAS- 1
KL 50% D 14 COBORTE S¥ CASA AL CABODE 5 ANOS

PORCENTAJE DR MUJERES QUE CONTROLA 0
EDAD DE TNGEESO AL BATRINOWIO= 11
EAD FECURDIDAD ACOMULADO
MEDIA  ACTMOLADA  OSOARIA  RO-USD
14 0.0 0.0979 0.0000 0.2085
19 0.2109 1.4522 0.0000 0.8004
24 0.4316 3.6103 0.0000 0.9770
23 0.4000 5.6104 0.0000 1.0000
#0318 TIM 0.0000 1.0000
¥ 02232 8.2929 0.0000 1.0000
4 0.1415 9.0005 0.0000 1.0000
45 0.0661 9.3310 0.0000 1.0000

a.
g,
0.
Q.
0.
0,
a.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
6.

.

2148 2

g 1980

e A

RELAC, SUPERVIVIVENCIA FOR EDAD, GRUPD 501
HIJERER

Gin L} PiX}

3517 7H254.0 0.57278

§.78851

07310 223834, 0.938%7

ELVG

03716 21M70.2 0.9347
67397 197288.3 0.91748
05180 181008.9 0.90310
10250 1634695 0.89135
i1549 145708.8 0.87970
12573 128179.3 0.87076
135 111613.7 0.88333
18055 98339.1 0.84177
17863 8l112.2 0.BO01T2
2168 £5045.8 0.73821
31332 48017.6 0.565793
9622 313520 0.553%
92847 17348.7 0.42646
66914 T407.0 0.27273

EEDAD
L)
13,05
14.16
12,3
10.70
9.14
7.68
8.37
3.2
.22
3.3
2.66
1.98
1.36
0.83
0.43
0.17

0.2085
0.8004
0.9170
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
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POBLACTON ESTACIORARTA, ANO 1980
TASA DE MATALIDAD, por nil 48.93%
TAN. PoBL, B{0)-1 20.0002

POBLACIOR ESTABLK

TASA INTRIN. HATALIDAD, por mil £9.8356
TASA INTRINS.MORTALIDAD,por mil -85.4127
TASA INTBINGECA CREC., por mil 14.4228
TAX. POBL, B{0)=1 14.3133

%0 1980
BELAC. SUPERVIVIVENCIA POR EDAD, GRUPO S0CIAL 1

HONBRES

g1y KD P{I) EEDAD
0.41867 T71822.1 0.52858 5.38
0.25971 182420.0 0.78%3% 3.9
0.08751 1Z07768.3 0.3416% 14.12
§.04843 13%654.3 0.34345 12.8
0.06505 184591.0 0.92179 16.95
0.08228 170153.5 D.80236 3.43
0.10353 1535427 0.88837 7.9
0.11961 136473.3 0.87123 f.61
0.13918 118304.7 084583 5.38
0.16343 1006916 0.82222 LA
0.1878¢ 82730.3 0.78287 3.27
0.23089 65642.1 0.75187 2.41
0.27053  493%4.6 0.695%8 1.70
0.35154  34314.1 0.513%8 L1
0.44008 210544 0.51778 0.83
0.55751  10361.5 0.39625 0.3t
0.70825  4319.7 0.25302 0.1
1.00000  1463.2 0.00000 b.04

POBLACION ESTACIONARIA, ARD 1980
TASA DK ATALIDAD, por il 55.4948
TAY. POBL, BIO)-1 18.0197

POBLACION ESTABLE

TASA INTRIN. NATALIDAD, por eil 75.2701
TAGA INTIHS.MOBTALIDAD,por wil -61.6856
TASK INTRINGKCA CBEC., por mil 13.5840
TAN. POBL, B{0)-1 13.2855
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Estos calculos se efectitan para cada uno de los grupos
sociales quedando entonces estimada la distribucidén por edad de la
poblacidén. Para cada grupo, el programa imprime cuadros  iguales a
loa anteriores. Con la poblacidén inieial teotal de cada grupo v la
estructura por =dad obtenida, queda definida la distritvtucidn de la

poblacién por edad. Los resultados para los tres grupos que g

1

rd en esta i1lustracidn se muestran a continuacidn:

f
1

T

consid

POBLACION, ARO 1980

POBLACIOR FEMENIRA POR EDAD, POR GRUPO SOCIAL. ARO 1980
EDAD\ GRUPO 1 2 3
0-4 193.4 112.1 113.2
9 141.6 138.% 103.6
10-14 123.1 120.6 94.9
15-18 11.0 104.2 86.9
20-24 1.4 89.2 19.6
25-29 16.8 7.8 12.8
30-34 63.7 64.0 66.6
35-38- 52.1 5.6 60.9
40-44 2.2 47 5.5
H-48 3.9 3.0 50.5
50-54 6.8 30.1 1.6
53-59 19.8 23.8 0.9
60-64 13.6 17.9 36.1

65-63 8.3 12.6 3.9
10-74 43 1.9 2.0
15-80 L1 i1 18.3

807+ 0.6 2.1 18.8
TOTAL 1000.0  1000.0  1000.0
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POBLACION MASCULINA POR EDAD, FOR GRUPO SOCIAL. ARO 1980
IDAD\ GRUPO 1 2 J
0-4 192.8 178.5 119.9
5-9 1.2 2.1 108.3
10-14 124.3 123.0 8.7
15-19 109.5 106.4 89.8
20-24 9.3 91.0 81.7
25-28 9.5 i 1.2
30-34 £6.1 64.8 67.%
35-39 53.8 8.9 61.3
40-44 2.5 4.2 9.5
5-49 32.1 3.6 90.1
50-54 U1 2.9 4.3
53-59 1.0 .3 39.4
60-64 1.1 15.4 3.7

65-63 6.3 10.2 2.7
-1 31 6.1 2.2
15-80 11 3.8 145
807+ 0.4 13 12.1

TOTAL 1000.0 1000.0  1000.0

TASA RATALIDAD DEL, QUIRQUERIO QUE TERNIRA EN:
GRUPG 1985 1990 1995

1 .7 8.0 3.1
2 8.2 421 »H1
3 45 46 US

TAGA MORTALIDAD DEL QUINQUENIO QUE TERMIRA ER:
GRUPO 1985 1980 1995

1 9.2 265 U7

2 LT U4 U7

3 83 6.8 6.8
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TAGA CRECINIERTO DEL QUINQUENIO QUE TERMIKA EN:
GRUPO 1985 1990 1995

1 3.5 2715 124
2 2.5 183 124
3 16.2 17.8 117

MORTALIDAD INFANTIL DEL QUIRQUENIO QUE COMIENZA EX:
GROPO 1980 1985 1990

1 392.8 200.0 200.0
2 200.0 200.0 200.0
3 11.2 11.2 11.2

HIJOS VIVCS AL FIN DE LA VIDA FERTIL {49 AA0C)
GROPO 1980 1685 1930 1995

{ 83 %3 b6 439
2 £.3 68 56 43
3 38 38 38 1%

ESPERANTA IE ¥ITd I
GROED f

Ca3 0D e

FSPERANZA DF VIDA AL BACER -MRJERES

s 0 mer anmn
GROPG 1980 I8¢5 1690
N oh o n an N
1 AU IR R

. N on n g
: KRN B 1
3 778 77 & 77 %
LR IRt 1w

POELACION FENERINA
GROPY 1980 1885 1980 199
9

1 LIRS UYL B T X O I S 1
2 10966 nse 1T 1306.6
3 0 s 1enT 79y 12870
FUBLACION XASCHLINA
GROPO 198¢ 1985 1890 1635
! 10000 10647 12228 1300.9
2 0wt I 162 13089
3 10000 10883 8L 13
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POBLACION TOTAL
1980 1985 1990
20000 21394 2455.1
0000 22388 24536
20000 2168.9 23704

1995
2612.6
2610.6
2590.0
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d. Opciones del programa de computacién.

Como se indicd anteriormente, el programa pide al operador

que ingrese el nGmero de la poblacidén de cada uno de los grupos con
que se esta trabajando. s namero lo distribuye seguin  la

estructura etaria de la poblacidén eatable, calculada scbhre la base

de la fecundidad v la mortalidad inicial. Ezta

l»-' 0}
-~
ra
3
oY
[N
]
’_l
o
U

e
opcionea que permite pruebas de aimulacién bajo condi
cuales no se diapone del namero de la poblacidén de  cada grupo
distribuide por edad y sexo. Ante la falta de estos datos, el
programa pusde operar. S5in embargo, pusde ocurrir gus =21 coperador

disponga del namero de personas por edad y sexo. En £ate caso, =1

programa tiene una opcidn gue permite introducir  ssooa valores
numéricos. El1  operador adleo debe indicavle al programz cual de las

opciones elige

Con reapecto a la fecundidad el programa goensrz una tasga
global de fecundidad a partir de los datos de nupcliziidad vy del
control de la natalidad. Ezta tasa global & oontrasta con la
estimacidn empirica que z3e zupone s diapone, para -z32 grupoe y o en
el cazsoc que amboz numeros s2ean iguales implica gque loa  datos de la

nupcialidad y del control aon consistentes  con

v fecundidad
global. E1 programa también genera la distribucidn de tasas por

edad gue se supone que &g un dato d

Il

dificil accesoc. Sin embargo,

0]

puede ocurrir gque el operador dizponga de talesz datos a partir de
1

fuentes empiricaz. 51 este es e cago, e puede comprobar si la
funcidn numérica de nupcio-fecundidad Que arroja 1 programa se
ajusta al dato empirico. Lo mds probable es que no se ajuste. En
este caso, el programa incluye una operatoria que permite cambiar
la estructura de la funcioan dr Coale-Me Neil-Truzsel a una idéntica
a la empirica, sin modificar la tasa global. Para ellc el programa

le pide -al operador que intruduzca factores de correccidén que se
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oy
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caleulan afuera del programa de acuerdo con 1

factor de correccidn =
por grupo de edad i

Para calcular este facteor de corrveccion ge
signlente maners:

1) s hace una (o varias)y o
inco afics de maodo tal gque 1z

1

el

=-Me Neil-Tru

€]
2ian

oorrer i

g}
R
)
g
<

s £
=
i)
[o}
<
D
~
o

opcidn a2 introduo:
patron de nupcio-feoundic
el programa reproduac
corraccidsn guadan

proyecoidn.

Con respecto a la mortalidad, =1 programa a partir

mortalidad infantil genera las relaclionaesz de supervivencia de

N - o 3 e oy P ™ T Mo T I RS O BTN (h TR - Ty
los grupos de edad, aegin las Tablas Modele de Cosle-Tlemeny . BEn

ausancia de mejores dateos, el programa uvtiliza dic

ocurrir que =2 disponga  de una tabla de vida empirica gue difiera

de lag Tablaszs Modelo. En eate caso, el programa tiene una opolidn

gque permite modificar la forma de la curva utilizando factores de

correccidn para las relaciones de supervivencia ague se calculan
1a

segun un procedimiento andlogo a2l uwtilizado con frocundidad,
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VI. PROYECCIONES REGIONALES

Como se dijo en la introduccidn, se considerd completar el
programa mediante la incorporacidn de un médulo gue permitiers
hacer provecciones por regiones aprovechando la facilidad gue
otorga =1 uso de Tablas Modelo. Fara =110 es necesaric

explicitamente el problema de  la movilidad de persconas
v

O
d
W
il
o+
T
O

QT

3R ShA COon SUmAY AL Erupo COomo S

S
en =1 caso de  los grupos sociales. Agqui se regulers proyec
ro

poblacidn abierita v por 1o tants incorporar slgun

. . .
permita  hacerlo. Existen diversos gprocedimientos  que van desde

PN IR U [ [ B
solucionss donde 13

Hreenn hasts ogosllos it
mlgracion es  ond Foncihn codlentro e ey be P
exigshten diversos senfoques gue  van desde  aguel los proapuasstos
Jillikens v HRogers 1/ que abiliza tablas de vidas multircoegioonsnt
gque incluven 12 influaencizs de 1sa mortalidsd » s SR TSI It ;

los propusstos vor la OIT 20 el modelo Bachoas-Filipinas que diooiove

una funcidsn wicro v de  ohtra  wmacrs de proponoion I Yoo
depende de  varios factores entre los que se cuentsn la
del ingreso v mtiveos

Ern este ftrabajc se adoptd un enfoque sinmple gque descausa
en la hipdétesis gque <1 flujo migratorio derende do lo gue aguil e
ha llamado la “"degocupacidn tedSrica’”™, gue sarege  por diferencia

entre la oferta de fuerzs de trabajo de la peblacidn cerrada v la

demanda de la region. La demanda regional de fuerna de  trabajoe, =
su vez, e una variable que ge da como un dato exogeno, oalculado
por otro modelo o por el plan de inversiones 21 éste existe o por

cualguier otro procedimiento.

1/ Willekens, Frans & Rogers, Andrein Spatial population
Alisis: me ds C - 3 . International Institute
for Applied System Analyvsis, Austria, 1978.
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H

En e Grafico Il se presenta la secuencia de calculo en
sus grandes lineas. Como se puede observar, al mddaleo de calculo de

la poblacidn cerrada s=  le  agregd uno que estima la poblacidn

ablerta. Una ves estimada la poblacidn cerrads 1 progragz: -aloulaz
1z oferta  bLotbal ~ge Surge por auma Jde ia
oferta por =dad v con la demsads totol ol

regidn.  Surge 3 tedr Yo ddesior SRS
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GRAFICO II

. edad al casarse
. velocidad de ingreso al matrimonio

K

proporcion dliima de mnjeres casadas

. proporcion de mnjeres casadas gue

usan anticonceptivos 100X eficaces
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GRAFICO 11
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negativo 2/. Una propensidén a migrar se aplica a la desocupacién
tedrica de donde surge €1 saldo migratorioc que incorporado a la
poblacidn cerrada rezulta en la poblacidn abierta que se constituye

en el dato inicial de la proyeceidn del guinguenio sigulente.

Caban algunas consideracicnes adicionales  reaspecte a la
participacidén en la actividad scondmica y la migracidon que =& hacen
ensceguida.

.

La participacidon en la actividad econdmica.

. - ) - \
B e R} 4 i e Ty : '4' 4 T H Ty ¥ L _‘v‘q g
Las tasas de sctividad d= Pove I Aad s
. ] ‘ -
o ) T ta e L - . X I . 1SN i
Tosadf prmba 22 L I H 5 FSERE 1 i PR GRS
¥ . 1 e " H S TN 3 . b . ;
cnherp Lint AR RIRACS S HIETS I Ashale o1 mperhaml et ‘ ;

cienplo, o1 o
nameros NAHYOY

numericamnenhs

existe una politica de  jubllacicones anticipadss, la

de esgos grupos etarics disminuirsd.

En &1 caso de las mujeres &l tratamiento ez diferente vy

1 modelo incorpora la hipdtesisa de que la  participacidn femenina

o

3 una funcidn (numérica) de 13 f%CHTUALad Fara 1 aho inicial s=

D

introducen las tasaz por edad, por  ragion, de  participacion
femenina en  la actividad econdmica y &l valor empiricoe de la tasa

o

global de fecundidad ascociada a tal participacidn. Bl programa pide

o negativo se trata de un déficit de mano

f'b
9]
b
e}
o

2/ En =1 caso de
de obra en la regién

e oot s o, Sy ien e s s



\
b

proyeZ.ibm . . ‘ ~ 45-

Ry

también datos de participacidén femenina de algin modelo tipo
correspondiente a una tasa global de fecundidad baja que en 1la
operatoria sera utilizado como punto de referencia. Queda entonces,
un conjunto de tasas especificas de participacidn femenina para el
afio inicial, para cada regidn, asociadas a un nivel determinado de
fecundidad global (en adelante se llamara "tasa asociada inicial”,
TAI); v, un Gnico patrdn de participacidén que corresponde a una
tasa de fecundidad baja (tasa asociada de referencia, TAR

S~

Con el patrdén de nupcialidad dado, =1 modelo calcula 1a
taza global de fecundidad (TG) y la compara con la “tasa ascciada

inicial” (TAI) y con la de referencia (TAR):

¥

- 81 TG 2 TAI &l programa usa las tasas de participacidn del
aflo inicial.

- 81 TG <« TAI el programa interpola las tasas 4

participacidn entre TAI y TAR, para el valor de TG estimado
segin 1 patrdn de nupcialidad.

- 81 TG <« TAR el programa usa las tasas de participacidn
del modelo tipo de referencia.

La migracién.

La migracidén ha side tratada mediante una hipdteszsis
simple: ella dice que la migracion total de una regidon s una
a

funcion de la oferta y demanda de mano de obra de esza ragidn. El

D]

implicito de esta hipdtesis es que g1 hay un exce:

0

0 de oferta de
mano d= obra en una regidn, de un lado habra descocups

otro loa salarios estaran deprimidos respecto a otras regiones. En
este cago una fraccidn del exceso de oferta emigrara de esza regidn.
Y al revés un exceso de demanda de fuerza de trabajo inducira a un

aumento de salarios que constituird factor de atraccidn hacia esa

regiodn,
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de 1la

programa calcula la poblacién c

Para el calculo

tasas
1la

Tratand

cerrada le aplica las

oferta s contrasta con

gue
exdgena para =1 modelo.

regional, con  su  plan de i

trabajo v su  proyeccion  fuatur

miame. Una fraccidn SHCED

caracter =

5y

— i3

cUuyo

i
o

migrantes
lo de personas adultas o =510
fraceidn mencionada y la

gus @z un dato para

oferta de fuerza de

traba i

-

errada de la regidn. A esza poblazidn
de participacidn, obteniéndeosz= ina
demanda de fuersza de trabajo, 3.2 25
osge  de un  programa de desarrc:llo
nversionas, la demanda de.fuer:s le
a & una oconsscusencia logic: Is
o de oferta constitaye =21 teoszl Zde
21 =e trata de familizoe comples-::z o
de mujeres, =lo.- queda determi- =3
disgtribuslidon por =2dad v sex o 1A
al modelo v ogue &l TR arcTe Fntt = e




proyez.ibm - 47-

APENDICE  I. Antecedentes de modelos economicos-demograficos.
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a. Los modelos econdémicos-demograficos.

El desarrollo de modelos econdmico-demcgraficos, en el
periodo que va desde 1958 hasta 1970 generados en los paises
desarrollados, estuvieron seagados por el afan de demostrar los
beneficios econdmicoa de una poblacidén declinante. Suponen que la
fecundidad =z una wvariable de politica, desvinculando los
nacimientos vy laz muertes de las condicicones materialezs de vida y
olvidando gue tales hechos en el humano es mas una resultante
social gque bicldégica, zobretodo cuando se  trata de =ociedades en
las cuales la fecundidad vy la mortalidad infantil tienen altos
niveles y muestran diferencias por grupos sociales 3/. En ninguno
de ezos eatudics 2= explora la conexidon invers

.D

a zto es, el efecto
gue tiene =1 procezo de degarrclleo =obre =1 comportamiento
demografico.

n cuanto a América  Latina,

incluyeron varia b7~a demcgraficas conatr
desarrollado por 3/ y el otro

F RN
-
s

.. - J SR =, -
FES v =1 CELADE. Anbos fus
i ines

olaborative entre Y
de la década del €0,

casl asimultaneamsente haci:

El objiete del provecto del QCENDES =& centrd aen la
elaboracidn de un marco formal &1 anéliﬁis de politicas de
‘degarrollo "haciendo hincapie aspectos habitualmentes
deacuidadea en log modelos de planif son las relaciones
entre crecimniento demografico y desc o o loa efectos
de modificaciecnez en la distribucion del res /4. Dentro del
conjunto de modelos  elaborados por =1 CENDES existe uno  de
poblacidn, 8B/ cuyos paramstros aon las taszas de mortalidad por
edad, =zexo ¥ residencia; laz tasas cundidad por grupos de edad
de la mujer y por residencia; y las tasas de migracion rural-urbana
e internacional por edad y zexo; ocoeficientes de participacidn en

ot

3/ Véaase &l trabajo de Coale-Hoover

4/ CENDES, Centro de Estudics del Desarrollo, Universidad
Central de Venezuela.
5/ Modelo PROD.FPFRODICTO, empleo, inveraiones, comercio exterior.

CENDES, noviembre, 1867, ©Segunda versidn preliminar para discusidn,

p.1./

&/ CENDES, Modelo Matematico para Estudiar Politicas de Poblacidn

en Relacidn con &1 Desarrcllo. Serie 111, Ensayos y Exposiciones.
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2

la actividad econdmica por sexo, edad y re51denc ia. Dadas esas
tasas y coeficientes y 1los datos de la poblacién inicial, se
calculan las proyecciones de poblaciodn y de poblacidn
cecondmicamente activa; ademas se calcula el namero de familias y su
tamafio, variable ésta que luego se conecta con el modelo econdmico
y con el sistema de distribucién del ingreso. A su vesz, la
poblacidén, en los tramozs de eadad pertinente se vincula con un
submodelo de educacidén el cual suministra el personal médico
profesional y paramédico necesario, que conastituye un insumo del
submodelo de =alud.

En 1o que a eata sintesis ge refliere es convenlente hacer
una distincidn entre lo que s podria denominar la parte contable
del modelo demografico -es decir, aguslla comprende ]
sistema ecuacion=a que contabiliza las nacimientos
vy los migrantes- de agquella otra = pﬂulu& antre

Iy
s
[H Y

los aspectos demograficos v
distinecicén, =1 conjunto de model

manara qgue  los  resultados = 1yen
insumoa para loas otros mgdelos, 1 3 a
valﬁrww de la fecundidad, talidad 8
términcos, laz variables demograficas o3 a
pesar que facilmente se  podrian haber el
modelo econdmico genera la digtribucicn de
educacidn; variableszs éatas conectables de

la dinamica demcgrafica: fecundidad, mort

FPor =su parte, 2]l medelo desarrollado

colaborative entre ILFPES vy el CELADE, durante 1 .

gubmodelos: unce econdmice vy otro demografice. a partse econdmica
del modelo eatid determinada por la dwmanud final : 12idn de
la distribucién del ingreszoe y de la poblacidn. El mudwlu acondmico
fue disefiado para probar una pulltlca de  sustitucidn  de
importaciones, una pulltl a de integracidn econdmica regional, una

politica de ampllaﬁlun del mercado interno mediante modificaciones
de la diastribucién del ingrezc v una politica de emplec mediante
usos alternativos de la tecnologia. En  consecuencia el modelo es
gectorial y comprende bloques de palzea latincamericancas que
comercian entre zi 7/. Por asu parte el modelo demografico 8/ fue

7/ Véase, ILFPES-CELADE, Elementos para la Elaboracidn de

una Politica de  Desarrollc con Integracidn para América Latina,
ILPES-INST.S.3L.3. Santiageo, julio, 1968, Cap.VIITI.
Fucaraccio, Angel, Un Modelo Econdmico-Demografico, ditto.,

CELADE, julio, 1;69, Santiago.
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preparado con la intencidén que reciba los efectos del modelo

econdmico v con tal objeto se siguid una zstrategia un tanto
distinta a la del CENDES en el sentido que dezde un comienzo se
diferenc ié el aspecto contable de aquella otra destinada a
establecer el vinculo entre indicadores demogréaficos globales con
variables econdmicas. Loa parametros del programa de computo del
modelo demografico son la fecundidad global, por area v sexo; la
tasa de participacidn en la actividad econdmica por Area, sexo vy =1
3 i

grado de urbanizacion, indicadores datos  vinoulables a 1ns
regsultadozs del modelo econdmico; la taza de mortalidad infa

Area v gexo y el grade de urbani=zacidn.

I3

La parte contables de este modelo difiere de la del
CENDES y del EBACHUE en 21 manejo mas facil de la informa ]
utilizarae “tablaa tipo" por edad, tanto de fecundidad
mortalidad y de participacidn. A cada tabla tipe le oo
valor global de los indicadores demografioo: antes *nJAJ
entran como parametros de la parte contabl e

Bl  programa conatruyﬂ tablaa por edad

global de cada indicador en cada afio ds= ¥ oan
neceszaric el programa interlola entre bhien Tl
aubmodeloa -el econdmico y a1 demcgréficruw corridos por
geparado, quedd  Inconclusa  la de enff“ “rpoun uniZo
programa de Pﬁmputﬁ an el cual abl demogra

econémicas resultara aendoganas . ar d& ello

a
alguncs analisis del nwmpmrtﬁmlel =mografico hacie
tasa glubal de fecundidad iwpwri era del nivel de in;
distribucidn del ingreso y de la taza de crecimien
egtimacidén gue se generd fuera del programa. La
mantuvo como parametro exdogeno con 2l nians patron de
todas las corridas y  la Dartlflpu'lﬂﬂ

nina z= hiso

8/ Fucaraccio, Anbel v Carmen Arretzx, Relacliones entre Varizble
BEcondmicas y Dem aficas: Enzayveo de un Modelo Fublicade en los

o

Estudios Dum@grafl DE an 1a Planificacidén, CELADE, 1975.
Fucaracecio, Angel, Alsuncs Efectos del Desgarrollo sobre la
Poblacidén, CELADE, Serie A.

8/ Cabe destacar que el modeleo PBariloche “"Catastrophe or new
society? A Latin America World Model", IDRC-064e, Canada, 1976,
incorpord en Dblogue el modelo demografico del proyecto ILPES-CELADE
con algunaa pequefiazs modificaciones en la parte contable al eliminarse
el corte urbano-rural vy al reducir las tablas-tipo a funciocones
analiticas, no-lineales, basicamente con el propdsito de limitar losg
requerimientos de memoria del computador.
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los niveles de fecundidad siendo por tanto una funcidén de funcidn

de los determinantes de la fecundidad. También se hicieron
estimaciones por grupos socialeq que incluyd diferenciales de
mortalidad y fecundidad cuya evolucidn en el tiempo estuvo

determinada por el vicule que ze estableclid entre el nivel de
ingreso de bada grupo accial y la fecundidad; por la evolucidn del

ingreso per capita y  su distribucidén y por la evolucidn de la
mertalidad. P@ro, cabe  destacar que la evolucisn de  astos
indicadores se efectiuo fuera del programa de conputacidon.

b. Loa vinculos enddgenos entre variables demograficas y

econdmicas.

E1
enddgences  aus
demogralficos, o
dog que fucro
=1 modelos SERER

modelo BACHUER.

i S e
L tres modelos  peroilguen

politicas: cl MODELO BARILOCHE tienes =1

ol
f (e

poaibilidad material conatrulr una nuava e
subde sarwullo, la opresidén v la miseria ( &
expl cltamente normative. El sistema  productive tiens como obhlsto
la satis Idnulwu de lasz 3 a*lgau -nutricidn, habitacidn
aduo Yy oaal b duetivos, trabal> v
,dpltal, a cada & zaperansa de

vida al nacer e

En este modelo la tasa de natalidad =& una funcidn de: 1)

ondmicamente activa en el sector aecundario; ii) la
; la habitacidn;g iv) la educacion y v) la esperanza
de vida al nacer. Tedas las variablcs influyen c<¢on gigno negativo
sobre la tasa de natalidad; ez decir gue un aumento de cualquiera
de las variables listadas de 1) a v), disminuven 1la taza de
natalidad.

nutriclidn; ii‘

La eaperanza de vida al nacer es una funcion de las
variables 1iii) (la habitacidén) y iv) (la educacidn) qgue las afecta
poaitivamente; de wvi) (la tasa de natalidad) y de wvii) (la
poblacidén econdmicamente activa en el sector primario). Estas
altimas dos variables se asoclan negativamente con la esperanza de

10/ Corporacidn Centro Regional de Poblacidn de Colombia.
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vida.

idad y la ezperansza de vida al nacer,

La tazsa de natal
ados aplicados a 1la poblacidn inicial,
[

mediante calculos aprop

q

i
generan loa datos de poblacidn econdmicamente activa v mediante un

rtz

proceao de optimizacidn se asigna trabajo v capital a los sectores
proveedores de las necesidades basicas. Eatos a zu vez generan los
datos de fecundidad y mortalidad qus han de ﬁﬂ*Far como ingumos del

J
3

-

{

periodo siguiente. Cabe hacer notar qus es éste un modelo orientado
por la prmduﬁﬁiﬁn v ogue autores aclﬁran que laz relaciones gque
eztablecen gon funclonalez vy no neceszariamente cansales (p. 51).

El MODELO SE / tiene por
de desarrollo v la i i iy
desarrclls puedan tener
de clertos smectores cla

entre los naciml rrxtl»u

area 4 anclia.
- . - - . I
diat ueidén  de 1o

funcidén de
pablicos, ambas 1r'“b

Log nacimientos evitados se  estiman en
planificacidn familiar cuyo componante  de polil]
pablicos en control natal. total de
funcion de los gastos R AR AR E 1\*1‘«::,
aslud y aa diferencia
migracidn s un pnramé'
la part@ demografica
insumo para

~
j .

la bul acidn
@ducaclun Gue

el =zub-mode de p iar, 1o 4n JU
generan loz datoa mortatalidad del 1
siguiente

El MODELO BACHUE-FILIPINAS estima la tasa bruta de
reproducy 1mn por area de residencia como una funeion de la tasa
de participacidn femenina a=n  la  actividad onémica; i1i) la
egparanza de vida al nacer; 1ii) el porcentaje de analfabetas; y

11/ Sistema para el Eztudio de las Relaciones Econdmicas, Sociales
y Demograficas. Modelo SERES, Area Socio-Econdmieca, Documento Técnico
N.6, Bogota, enero, 1975
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iv) el porcentaje de empleo agricola. Las variables i) y ii)
influyen negativamente sobre la tasa bruta de reproduccidn y las
iii) y iv) en forma positiva. A su vez, las tasas especificas, por
edad y area de residencia, se obtienen en funcidén de 1la tasa bruta
de reproduccién y de la proporcidn de mujeres casadag, variables
ésta Gltima que depende de la ezstructura educacional y de la
participacidédn femenina en la fuerza de trabajo. Cabe llamar la
atencidn que dado el nivel global de la fecundidad, se pasa luego a
determinar la forma de la curva y au estructura por edad en funciodn
de variables econdmicas y soci al.s. En otroz términos, gue las
tablas-tipo utilizadaz en el modelo ILPES-CELADE y en el modelo
BARILOCHE, en =1 BACHUE ze reemplazan por una funcidn que genera
dichas tablas dependiendo de factorezs econdmid v soclales. La
ezperanza de vida al nacer por area de regidenci una funcidn de

la distribucidén del ingreszo -ae utiliza el indin de Gini- v del
Producto Brute disponible per-capita. Las tazas especificas de

mortalidad =& obtienen mediante las  tablas modelo de Cozle y
Demeny.

La coferta de fuerza de

poblacidn por laszs tazas de activi €
se encuentran dizcriminadas por =da 1
cagse de  laas mujeres, o Jjefes v no €
a loa hombreszs-, nivel e<ducativo o)
egpecificas de participacion, oon ,
dependen de la estructura del 1
ingrezo y de la edad del nifio mas jovean.

La migracidn ean el models BACHUE ez tratada con bhastante
detalle: hay una micro-propensidn a migrar que detalla el flujo
migratorio deade el area urbana hacia la rural. Ambas funcionez se
detallan por edad y educacidon y dependen de las tasas especificas
de fecundidad, de la estructura educacicnal y de la edad. Otro par

de funciones a2 refiere a la macro-propenasidn a migrar en ambos
sentidog, discriminando por nivel educativo; ambas funciones

dependen de loz =zalarios relativos entre el area rural y urbana y
de la distribucidn del ingreazco. Finalmente, la migracidn neta es
funcién de la micro vy de la macro propensidn a migrar y de la
poblacién del periodo anterior clasificada por edad, sexo,
educacidén y area de residencia.

La parte econdmica del modelo, que contiene una matris de
insumo-producto, recibe la influencia del sistema demografico a
través de la demanda final -gastos del gobierno v conzumo familiar-
y repercute aobre éste a través de los 1indicadores antes
mencionados.

El gran mérito del modelo BACHUE es el haber incorporado
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el estado del conocimiento bajo la forma de ecuaciones que plasman
los vinculos tedricos existentes entre las variables demograficas y
las econdmicas—-sociales dentro de un esquema general de mutuas
interrelaciones. Pero, la gran dificultad de este modelo ez la
enorme cantidad de datos iniciales gque =zse regqulere elaborar y la
cantidad de ecuaciones de regresidn a estimar, necesarias para que
el modelo pueda funcionar.

Otro aspecto importante a sefalar =e vincula con &1 grado
de agregacidn. En la literatura ase encuentran modelos  como los
antes menciconadoz que tratan agregados de poblacidn hq sta agquellos

que se refieren a la unidad individual. Entre estoz altimos ge
puede mencionar el modele elaborade por Ridley y Sheps 12/ Bl
modelo gigue los ever t 08 por los cuales muede pasar hocta
el fin de su vkdd fé il segian un conjunto dw prﬁ' : :

s x
wofe

determinada =dad la mujer se cass sag
estd sujeta a una probabilidad de
us o de anticoWPEﬂfi“ws, la prob
frecuencia v espaciamiento del
de la majer. El enbaraszo hiene
nacido muerto o en un nacimisento
vusde conducir a dos  aeventos:

Uria Mt

infantil. Cada wuno de esas alternativas
periodo post-parto, el cual condiciona =1 :
majer gueda susceptible para una nueva concepcion.

estad contemnplada en 1 modelo v se refleja como una
conceblir igual a cero.

El eatads de susceptible de concepcidn termina por cuatro
caugas: por musrte de la mujer, cuva 3 determina mediante an
numarce al azar gue a3 funcidn  de por esatarilidad gue si

ocurre antesz que la nusrte también =2 determina ocon un numsro
aleatoric que depende de la edad; musrte del marido qus o
a viudez y cuya probabilidad dapend de la diferencia de =dad entr;
loa eaposos  y de la mortalidad del hombre; v, por Qltimo por cauas

C e
de divorcioc gque también tiene una probabilidad de ocurrir.

v“‘Il \_?l ‘_l A ‘—"

El modelo ez uno de cariacter probabilistice procesandose
mujer por mujer a lo largo de todoe asu periodo de vida fértil. Cada
resultado individual =ze suma pogtericormente y ge recompone &l curso
que ha =zeguido el agregado de la cohorte de mujerss. 51 3e toma un
nimero adecuado de mujeres, el resultade puede considerarse como
una muegtra y ae la analiza como tal,

12/ Ridley, J.C
Population otud ea.Vol XIX no.&, March.19€6.

vy Sheps, M.C, "An Analytic Simulation Model. ..
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El principal inconveniente de este tipo de
planteamiento es el tiempo de computacidn requerido para procesar
el modelo. 8Si se considera el nuamero 1000 como una muestra
representativa de mujeres para la poblacidén que se eztd estudiando,
el modelo debe ser operado 1000 veces, cada una de ellas durante
alrededor de 300 meses. Y, =21 después se pretende analizar qué
ccurre cuando cambia el patrdn de nupcialidad, de divoreio, de
mortalidad (masculina o fememina o infantil) o del riesgo de
concepcién por la introduccidén de practicas anticonceptivas, el
namare de experimentos se eleva conalderablemente.

Como  =e  pudo haber apreciado en la apretade
anterior el aspecto general gque adgquicrs  una representaci
ie
X=

.p)

dindmica demugrafica, déwwnﬂe Sn o Aran medida del tipo
que pretendse atacar v 3 : pwr*xg..
s btrata ea de  analizar 1 coamg tamiento de la po
cuando 1o pueden cambic s

An

u
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Cuando el programa empiece a correr, el programa le va a pedir un nombre

y aparece el signo 7. Escriba un nombre, sin
l;DEME SU NOMBRE extension. El programa genera un archivo con
? X 2] NOMBRE gque dic vy extension .LST, donde ha

de grabar los resultados. Con el misme nombre
y otras extensiones el programa guarda DAT0OS para hacer otras corridas sin
necegidad de volver a entrar tales datos. NO BORRE ESOS ARCHIVOS. 51 quiere
entrar otra corrida distinta CAMEIE EL NOMEBRE. El1 archivo (LSBT puede
retomarlo ocon  un pruuewadur de  texto vy escribir comentarios a  los
regultados obtenides sin necesidad de coplar nuevamente tales resultados

En smeguida aparece en pantalla las opcionez del recuadro sigulente:

PROYECCIONES
1 REGIONES, MIGRACION FUNCION DE DEESOCUPADCS, TART. FEM.FUNCION DE |

FEC
2 GQRUFQ SOCTIAL
70

Dezspues del signe de interrogacion ai
va a ejecutar las ratinas de proveccion
regiones. El manual de esta parte no estz aun
continuacion del signoe 7 sgse escriblo un 2. = 51
Programa qné va a  hacer proyecciones por grupos socilales.

simaltaneamente. El1 manual de 1la operatoria de grupos <sta en  au poder. Lo
que apareze a continuacion son las preguntas que &)l programa hace usando la
opcinn 2.

A continuacion el programa pregunta lo aque figura en el recuadro
siguiente. Despues del signo 7 ge da la reszspuesta. En el recuadro hay un

ejemplo

NUMERO DE ANOS DE PROYECCION. MINIMO 5 7 5

ANO INICIAL, EJ. 1830 7 1980
NUMERO DE GRUFPO3S SOCIALES
71

En este ejemplo se proyecta un (1) grupo social, a b afios,
comenzando en el afio 18980.

J

Para la entrada de los datos de poblacion hay dos opciones. Hay que
indicarle al programa la opcion que elige.



(&3]
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TIENE LAS SIGUIENTES OPCIONES PARA ENTRAR DATOS DE POBLACION
DE CADA GRUPO SOCIAL

1 TOTAL DE AMEOS SEXOS, EL FROGRAMA FARTICIONA LOS SEXOS
Y ESTIMA LA ESTRUCTURA INICIAL DE EDAD
2 VALORES ABSOLUTOS DE POELACION POR EDAD
? 1

En eate caso se eligic la opecion 1, o gea, al programa s< la va dar cono
date la poblacion total de ambos sexos v 1o gue zaigus zon lag preguntas que
el programa hace =n esta opecion.

GRUPO SOCIAL 1

FPOELACION AMBOS GE
R

MASCULINIDAD:HOME

H

P

i

x@

X085 2006 h
ES POR MUJER Tl ”
1]

Fara el grupo 1 {puede interpretarse como =1 pails, pussto gque ze egta
provectands un  =ole grupo social), =1 programa pide gue ze le de =1 NUNERO
TOTAL DE LA FOELACION D? AMEOS  SEXCOS. En el ejemple se conszlderaron 2000
personas, con una relacion de md&uullnidad de 1 w1 hay mas grupos socliales
el programa ira pidiendo los datoes de los otros grupos, hasta 8 gque esg el

maximo que caben simultaneamente.

A continuacion 1 programa va a pedir leos datos requeridos para
eatimar las tasas especificas de fecundidad, usande las ecuaciones de
Coale-Truzssel. E1l manual estdad en asau poder.
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GRUPO SOCIAL 1
EDAD DE INGRESO AL MATRIMONIO. LA MENOR ES 11 ANOS

ANO 1980 7 11

ANO 1986 % 11

DEME LA PROFCRCION ULTIMA DE CASADAS EJ. .95
ANO 1880 7 1

ANO 1985 7 1

EL 50% DE LA COHORTE SE CASA AL CAEBO DE CUANTOS ANOG
EJEMPLC 5,10 ETC.

ANO 1980 7 &
ANO 1988 % &

GRADO GENERAL DE CONTROL NATAL.
EJ. 0.15 SIGNIFICA QUE 15% DE LAS CASAT'AS CONTROLAN
EJ. 0.0 SIGNIFICA QUE NADIE DE LAS CAS, DAS CONTROLAN

ANOC 1980 7 0

ANO 1885 ¢ 0

51 hay mas grupes ¥ mas  alos de el programa va a pedir los
datos para los otros grapod v opara los alos .

A continuacion aparece en  pantalla una opeidn  vinculada <on la
fecundidad, que no s encuantra en 1 manual gque usted tiene, que s la
2 L t .

“} MODIFICA LA ESTRUCTURA DE FECUNDIDAD 2 CONTINUA? 2 ”
Jj

En ezta corrida 21 programa va a correr por la opecion 2, ez decir,
va a tomar la curva de fecundidad estimada por el modelo de Coale-Trussel.

La opcion 1 esta disefiada para =1 siguiente caso: Suponga que tiesne
datos estadisticos de taszas especificas de fecundidad a los  cuales
correaponde una determinada tasa global de fecundidad y suponga que los
datos de nupcialidad introducidos, incluide el grade general de control,
permite reproducir el valor de la tasa global estimada estadisticamente.
"Pero la estructura o forma de la curva Coale~-Trussel no reproduce el dato
empirico que usted tiene pero si la tasa global. En este cazsc el programa
le permite modificar la estructura de la curva Coale-Truasel, llevandola a
una exactamente igual a la empirica. Para ello usa la opcidn 2. Entrando
ror esta opcion 2, el programa le va a pedir factores de correccidn que hay
que calcularlos afuera del programa de acuerdo con la siguiente formula:




2
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factor de correccidn tasa especifica empirica por edad i
por grupo de edad i tasa eapecifica coale-trussel (i)
Para poder calcular ese factor de correccidén proceda de la siguiente

manera:

1) haga una {(o variasg corridas, a cinco  afrzs  de  provecoclidn) y
obtenga la curva de Coale-Trussel tal que la tasa global del programa sea
igual al dato empirico suyo.

2) calcule =1 fact de dad, i lacion anterior.
3) vuelva a el programa cuendo 11 a la opoion

indiguele al programa que va a corrar por 1a opcion 2.

Por altimo
Hay dos opoiones: =
infaﬂ?i1< Fn p' nts
dos indics
opcion l.

FATA AMEBOD B3I
FROBAB. SOBREVIV
MORTALIDAD INFAN

71

!
VALOT INTRE 60797 v goget |
Asiil ISP G A R R S

4 ,— Y» GO },’
1

|

P

- ek

R A e

I3

!

Y en  seguida gque le @ e el ovalor n .
de los grupos pusc .61,

ENTRE DATO GROUPOD 1
AND 1830 7 .81

Al igual gque en 21 vcaso de la estructura de la fecundidad tratado
antes, al programa parmite modificar la curva de  relaciones de
supervivencia. En pantalla aparece =21 recuadro siguiente. Con  la opcion 1
se puede modificar la curva con factores calculados segin un procedimiento
anidlogo al utilizade con la fecundidad.
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1 ENTRA FACTORES DE CORRECCION PARA LAS RELACIONES DE SUPERVIVENCIA
2 USA COALE-DEMENY, MODELO OESTE SIN CORREGIR? 2

En esta corrida se marco un 2 gue le indica al programa que se 03ara
la funcion de Coale-Demeny sin corregir.
A partir de este momento el programa comienza a producir los

resultados.

ARG 1980
TASAS ESPECIFICAS DE FECURDIDAD, GRUPO SOCIAL 1
MODELO DE NUPCIO-FECURDIDAD DE COALE-TRUSSEL
PROPORCION ULTINA DE CASADAS- 1
EL 50% DE LA COEORTE SF CASA AL CABO DE 5 ARGS
PORCENTAJE DE MUJERES QUE CORTROLA 0
EDAD DE INGRESD AL MATRIMOWIO- 11

EDAD FECORDIDAD ACTNULADO DE
MEDIA ACUMULADA USUARIA  FO-USD  CAGADA
SN (ok  SIN
CORRECCION  CORREGIR

14 0.0326 00326 0.0879  0.0000 0.2085 0.2095
19 0.2708 0.2708 1.4522  0.0000 0.8004 0.8004
4 04316 0.4316 J3.6103  0.0000 0.9770 0.9770
29 0.4000 0.4000 5.6104  0.0000 1.0000 1.0000
3 03133 0.3133 .12 0.0000 1.0000 1.0000
39 02232 0.2237 8.2923  0.0000 1.0000 1.0000
4 0.1415 0.1415 9.0005  0.0000 1.0000 1.0000
49 0.0661 0.0661 9.3310  0.0000 1.0000 1.0000

1 K0 GRABC 2 GRABO?

El prosrama pregunta si va a conservar ezos  rezultados en un
archivo {(opcion 2), en cuyo caso abrira un archivo cuyva raiz es el
nombre que dio y la extensidn gerd .LST; o continuara, sin guardar
los resultados (opcion 1).

Las edades que figuran son grupos qQuinquenalezs. La edad 19 es
el grupo gquinguenal 15-19 vy asi sucesivamente para las edades mas
elevadas. La edad 14 corresponde al grupo 11-14 afios.
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Cualquier consulta dirigirla a

Angel Fucaraccio
CELADE-Casilla 91

Santiago
CHILE.

Seria de mucha utilidad para nosotros si tuviera 1la
amabilidad de informarnos acerca del uso de este programa
Agradeceremos también los camentarlu« que pudiera realizar

tendientes a mejorar el progra
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