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PREFACIO

Este documento estd enfocado a resaltar la importancia de la evaluacidn estadistica
de los censos de poblacidn,
Los usuarios que utilizan informacidn cuantitativa necesitan conocer la
evaluacifn que se ha hecho de la misma para:
1) conocer la confiabilidad de dicha informacidn;

ii) corregir la informacibn,
y los técnicos, ademds, la necesitan para:

i1ii) mejorar los disefios de futuras investigaciones.,
. La nocifn de confiabilidad esti iIntimamente ligada al uso que se le ha de dar
a la informaciBn, Siempre existe un modelo tedrico estadistico, no importa cuin
rudimentario &ste sea, cuyo componente de error es aceptado para los fines de la
investigacifn y siempre existen f£8rmulas estadisticas basadas en el modelo supuesto
que permiten medir la acuracidad del trabajo realizado.
. Aqui se mencionan ciertas t#cnicas usadas para evaluar a los censos y se
describen las que fueron usadas para evaluar la cobertura y la calidad del Censo
de Poblacifn y Habitacidn de Bolivia levantado en 1976, el cual fue auspiciado por
el UNFPA y el que asesord la CEPAL,.
. El presente documento serd utilizado por el Instituto Nacional de Estadistica
de Bolivia como base para la publicacidn de un Volumen dedicado a la Evaluacidn
del Censo de 1976, For ello, mucho se agradecerdn los comentarios u chservacicnes

que puedan hacerse al mismo,.
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EVALUACION DE LOS CENSOS
. INTRODUCCION

Significado estadfstico de evaluacidn

1. El pfesente documento tiende a sefialar la importancia gue tiene la evaluacidn
estadistica de los censos de poblacidn. Evaluar, en el uso coloquial, significa
calcular el valor de una cosa, o tambisn, el de otorgarle algfin valor a algo. Se
habla de evaluar un terreno cuahdo.calculamos su costo, o de evaluar una funcidn
cuando le otorgames valores a lé variable para conocer los valores de la funcidn.

En el sentido estadistico, evéluar tiene que ver con los errores de aquello que se
quiere evaluar. Conocer los distintos errores de una investigaciln es conocer

el valor estadistice de la investigacidn, y este conocimiento del valor estadistico,
o evaluaci&n, es el que permite medir la confiabilidad de‘un trabajo.

2. Los usuarioé de la'estadistica, y el pliblico en general, deben estar en
situacidn de comprender que no existe la acuracidad absoluta, o dicho de otra forma,

el conocimiento del valor verdadero. Tanto en el universo fisico, regido por leyes
naturales, como en el universe social, regido por la voluntad del hombre,.los valores

que de ellos se conocen son -valores estlmados todos con error, obtenidos a través de
la aplicacifn de adecuadas técnlcas estadisticas. Lo importante es tratar de descubri:
@St0s errores y tratar de limitarlos. El avance de la ciencia estadistica tiene como
una de sus wetas hacer converger, en el limite, el valor estimado al valor verdadero.
3. Todos debemos aprender a vivir con los errores y a interpretar el significado
estadistico que tiene este término. En especial hoy en dia, donde existen una
cantidad de indicadores estadisticos que intervienen, directa o indirectamente,

en la regulacidn de nuestras v1das, como los Iindices de precios, tasas de deso-
cupacibn, cambioc de moneda, 1ntercamb10 comercial, indices de produccidn, indice

de ventas, tasas de 1nteres, preczos en los mercados accionarios, volumen de
transacciones, etc. Todos ellos adolecen de errcres y la mayoria han sido
construidos con informacidn incompleta. Una de las acepciones que la estadistlca

le da al uso de la palabra "error" es la que se refiere a la diferencia entre el
valor estimado y el valor verdaderc. Al valor verdadero no lo conocemos, pere

se pueden calcular limites de confianza y conocer la probabiliaad de que estos
limites‘encierren al verdadera valor. Una c&sa e¢s saber, por ejemplo, que la

tasa de desempleo estimada es de .10, Otra cosa es saber que la tasa de desempleo

Jestimada es



estimada es .10, pero que existe una confiabilidad del 95% de que los limites
calculados, que fueron, por asil dacir, ;095-y .105, encierren al valor verdadero.
En el primer caso tenemos una estimacidn puntual, sin conocimiento del error, por
tanto, de relativo valor estadistico., El segundo caso nos da una estimacidn de
ia confiabilidad de que el verdadero valor esté entre los limltes calculados.

b, Asimismo, dentro del errvor global, existen los errores de observaplon, los
errores del estimador, los errcres en el disefio de la investigacién, los errores
introducidos por las personas gue dan la informacidn ¥ aquellos iqtroducidos por’
las personhas que recogen la informacifn, errvores en el cuestionario, en la inter-
pretacidn de las preguntas, en los conceptos y definiciones, en el material dispo-
nible que se debe utilizar en el trabajo operativo, en la pérdida‘de informacidn,
“en el procesamiento, y errores debidos a otras causas, que a veces desCONOCEmMOS.,
pero que pueden ser introducidos por factores cliﬁétiCOS; religiosos, raciales,
de status social y otros, '

Por ello, a veces résulta contraproducente presentar estadisticas con un
hi?el de aproximacién tal, -que excede el nivel del error, Asi, por ejemplo, si
se trabaja con un ‘error menor a un cent8simo, no tiene significacifn presentar un
resultado con milésimos. Morgenstern 1/ sefiala el caso del hombre a quien le
preguntaron por -la edad de un ric, respondiendo que tenia 3 000 021 afios. Le
preguntaron éntonces como podia dar una informacidn tan acdfada, y &1 respondid
‘que hacfa 21 afios al rfo le habian calculado 3 000 000 de afios. De allf el adagio
"erpar es humano, pérdonar es divino, pero incluir los errores en un disefio es
estadistico", '

5. Llaméremos-evaluacién estadistica, al conocimiento del valor de una inves-
tigacifn estadistica dentro de determinados limites de confiabilidad., En este .
caso, "valor" tiende a ser equivalente a 'calidad". Asimismo, denominaremos como
técnica de evaluacidn, al procedimiento que permita evaluar estadisticamente una
investigacidn. Los controles de caiidad v las correcciones que se hacen a los |
datos‘récogidos no entran dentro del concepto de evaluacidn, sino que pueden ser,

a veces, una consecuencia de ella.

1/ HMorgenstern, Oskars "On the accuracy of economic observatlons"' Prznceton
Unlver31ty PreSS, Princeton, New Jersey, 1963
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Error de las miquinas

6. Las miquinas han sido construidas para que sean mds rdpidas y precisas que
el hombre en lo que respecta & sus funciones especificas. Pero debido a sus limi-
taciones fisicas ellas presentan otros tipos de errcres. Las computadoras anals-
gicas son afligidas por las variables de "ruido", que son perturbaciones ¢ errores
que se introducen en el torrente iterativo debido a las iﬁperfecciones de todo
anarato fisico regido por principios matemétlcos. Estas computadoras analdgicas
son utilizadas, especialmente, en la simulacidn de' tomplicadas interrelaciones
econémicas, como son, por ejemplo, la interaccidn de cambios en los precios de
venta, gastos en politicas promocionales, costos de produccidn, etc, Las variables
de ruido estin siempre presentes y en mdquinas complicadas es muy dificil poder
detectarlas. :

Las cpmputadoraé digitales, ademds, adolecen del error dei redondeo. Este
error ocurre por la limitacidn de una calculadorara trabajar, por ejemplo, con 10
digltos decimales, o al hecho de que cualqulera sea la capacidad de la computadora
los reglstros de operacidtn y los resultados deben ser limitados a trabajar con un
determinado nfimero de digitos decimales. La multiplicacidn de dos nfimeros, con
6 decimalés cada uno, da un nﬁmgro de 12 decimales, ‘Si se trabaja con una limi-
tacidn de 10 decimales el nfimero obtenido debe ser redondeado. En largos procescs
de computacidn, estos procesos de redondeos se pueden repetir cientos de miles”
de veces y pueden llegar a afectar un resultado. FPor supuesto que si uno trabaja
con un ldpiz ¥ papel tendria que hacer lo mlsmo.2/

Otros comentarics sobre los evrores

7. Matem8ticos como von Meumann y Gauss han escrito repetidas veces que los
errores de observacidn son 1os que en realidad mis afectan a una investigacidnm,
En muchos casos, las soluciones que se obtienen de ecuaciones lineales o de otras
computaciones como la de correlaciones mﬁltiples,‘dependen de pardmetros basados -
en la observaczon, y a Veces una pequeila deSV1ac1on de las observaciones puede

arrOJar resultaaos muy distintos.

2/ Comentarios extrafidos del "Bulletin of the American Mathematical Society",
1974,

/Y. E. Milne



W.E., Milne 3/ presenta el siguiente ejemplo sobre cufn grande pueden ser
los resultados uasados en la solucidn de un sistema de ecuaciones cuando las
observa01ones varian por muy poco, '

- Las ecuac;ones o T

H
Y

_ X=Y
x - 1.00001 y

i

tienen como solucidn x =100.001, y = 100 000, mientras que las casi idénticas

ecuaciones

n
Ll

x - 0,99999 y

i
o

tienen como solucidn x = - 99909, y = = 100 000, Se observa que sBlo el coeficiente
de y, de la segunda ecuacidn de cada alstema, difiere como miximo en dos unidades

en el quinto decimal, mientras que las soluciones difieren en 200 000,

8. . En otras ocasiones, el hecho de Quereb trabajaf con errores, proﬁios de la
investigacidn, muy pequelics, puede aumentar con51derahlemente el costo operatlvo

de unfproyecto. En la est1mac1on de proporc1ones, ps el tamafio de unldades,

n, necesarias para trabagur con un ervor, d, al nlvel del 80% de probabllldad, se

obtiene de la: £6rmula aprox;mada

=23 : A ¢ D)
"2 | |

donde q =1 - p, Para el caso de p 2 g = 0.50 v aceptnndo un d = Q. 01 esn = 2 500,

)

En cambio si nos conformamos.con un d = 0,05 serd n = 100, Es decir, para dlsmlnulr
el error en un 4% debemos .incrementar la cantidad de unidades en un 2 L00%.

Necesidad de evaluar los censos

9, Una cbligacidn que debe prevalecer en toda investigacibn estadistica es dar
suficiente informacidn sobre la calidad de ios resultados que se presenten. Con
ello se logrard, por un lado, que el usuario de los resultados ccnozca las limita-
ciones de los mismos, y por otro lado, mejorar el disefio de la investigacidn

para sucesivas ocasiones, .

3/ Milne, ¥,E., Humerical Calculus, Princeton, 1843,

/10. En



10, En el caso especifico de los censos ‘de poblacidn, que es ‘una empresa de

gran envergadura, interviene toda la poblacidn de ‘un pals y requiere de una plani-
ficacifn rigurosa y de procedimientos que permitan coordinar a los distintos grupos
de trabajo en forma consistente, Por ello se hace necesario establecer un modelo
general de evaluacifn que considere ciertas condid¢iones esenciales en funcidn de
las distintas etapas censales, sean 8stas las que ge ‘llevdn a cabo antes, durante
o con posterioridad al levantamiento censal. Este modelo de evaluacidn debe '
permitir, adem@s, aumentar la eficiencia del censo, entendi&ndose como eficiencia
la velacidn entre lo logrado ¥ lo que se debid haber Togrado. Por ejemplo, el
nodelo deberd considerar, entre otras, la evaluacidn de las siguientes etapas que
hacen a la planificacién dé un censo,’

i) antes del levantamiento censal |

a) cartbgrafia
- b) cuestionario (variables) '
¢) organizacidn (de oficina y de campo)
d) personal (de oficina y de campo)
e) costos '
-£) programas de procesamiento y de anilisis de la informacifn
g) publicidad
- h) pre=-censo
i) archivos
j) tabulados
k) eoordinacifn (entre personas, oficinas, lugares, etc.) ;L
~:1) mediog de comunicacidn ' '

m) envio del material -

.41} durante el levantamiento censal
- n) ehtrega del material - 7
fi)-entrevistas
o) supervisidn’ de’ las entrevistas
p) asistencia a los lugares de trabajo

q) contactacifn de las unidades o Sreas a censar T

/iii) luego



- ,1ii) luego del levantamiento censal

r) recibe del material o

s) cobertura geograflca y poblac1onal :

t) bondad de la informacidn - . N - “i

‘u)_ 2ndlisis manual,y mecdnico de la-informacidn

v)-procesamiento de la informacitn, ;‘, _
1l. . La evaluacidn de un .censo. de pobla016n debe tener comé prlorldad hacer
conocer la.utilidad del censo .y .como ya se ha menc1onado, los dos Ob]etIVOS pr1nc1-
pales deben ser, a) informar a los. usuarios de los datos sobre la conflabllldad
asignada a las cifras censales, y b) ayudar a los func1onarlos encargados de la
elaboracidn del censo a mejorar la de los censos 51gulgntes.: .

Evaluacidn de la cobertura vy del contenido de un censo

12, Los dos tipos de errores mis importantes gue afectan.coﬁ frecﬁenéia a los
censos son el de cobertura y el de contenide o bondad de los datos censales. De
acuerdo con la terminologia acostumbrada, la expresmon "error de cobertura" se
utiliza para referirse a la omisidn de personas que debieron. ser. 1nterrogadas o a
la inclusidn de personas que no debieron ser enuneradas. En, la mayoria de los
paises en desarrollo el sub-recuento de la poblacidn es la fuente mas ‘importante
del error de cobertura.ul

El segundo tipo de* error, el de contenldo, resul a de las equ;vocacxones
cometidas en la captacidn de la informacifn, asi como de lasﬂequ1vocac1gnes que
se cometen en la elaboracidn de la informacidn. - o
13, Con el objeto de comparar el grado de error envuelto en los resultados
censales de distintos paises se ha ideado una fSrmula ~-que flgura en el Demographic
Yearbook, 1960, de las Naciones Unidas- qughlqdlca aprgxlmadamente el error gue

puede atribuirse a las estimaciones de poblacién de cadé'pais“bara71967. Dado

que el problema crénico de los censos de poblacidn es la omisidn censal, este
error es funcién de esa deficiemcia. A continuacidn se ingertan estimaciones de

este tipo de omisidn, por paises, obtenidas aplicando la fdrmula mencionada.5/

4/ E.N, Omahoe y K.T. De Graft-Johnson, op.cit.
5/ The American Statistician, Vol. 25, N® 1, febrero de 1371.

/Paises latinoamericanos




Paises latinoamericanos . oo i e : Error censal (%)

Caribe
Cuba 3.8
Jamaica 2.4
Puerto Rico 2.4
Repfiblica Dominicana 6.6
Trinidad y Tabago 2.4

" Centroamérica

Costa Rica 2.6
El Salvador 5.8
Guatemala 2.2
Honduras 5.8
Wéxico 5.2
Nicaragua 4,2
Panami 5.2

Sudamérica tropical

Bolivia 20,0
Brasil 5,2
Colombia 3.4
Ecuador 5.0
Guyana 6.6
Perd 8,3
Venezuela 4,2

Sudam@rica templada
Argentina _ 6,
Chile 5.
Paraguay 7
Uruguay 5.

Otros paises

Argelia

Australia

Canadi

Dinamarca

Estados Unidos
Francia

Holanda

Israel

Italiia

Japdn

Portugal

Reino Unido

Repfiblica Arabe Unida
Repfiblica Federal de Alemania
Tanzania '
Tunisia

Turquia
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En las diferentes regiones del mundo el error ha sido el siguiente:

Error censal (%)

Norteamérica y Europa 2.65

Otras regiones 8.08
América‘Latina ",;l | 6430
Asia y Oceania 7.97
Asia Menor y Africa . 9.67

/II. EVALUACION



II. EVALUACION CEWSAL EN LATINOAMERICA . \ ‘ T

14, Cuando se consideran todas las etapas que deben tenerse en cuenta para

planear y llevar a cabo un censo de poblacin cada 10 afios, con riesges y érroves
en cada una de esas etapas, resulta_ aparente que .los resultados que se obtengan

de tal operativo raramente serdn exactos. - Aforturiadamente, el valor de una esta-
distica no depende de que -ella sea exacta. Para que sea de utilidad una estadfstica
debe ser confiable y esta confiabilidad debe conocerse.

Actualmente, la mayoria de las oficinas nacionales de estadistica en Amdrica
Latlna han establecxdo, como una parte 1ntegral del operatlvo censal dlStlntDS
programas para svaluar los censos de pobla016n.

Las Naciones Unidas §/ recomiendan la evaluacidn de los censos de poblacién
vy la inclusidn, en la publicacidn de los resultados del censo, de una estimacin
del error de cobertura, es decir, del grado de sobre=-empadronamiento y sub-
empadronamiento, asi como de la calidad de la informacidn recogida.

15, Entre los paises de la regidn que incluyeron la evaluacidn dentro del plan
censal de la década del 70, merecen citarse Bolivia, Ecuador, Paraguay y Uruguay.
Si bien, aunque algunos palses en desarrolle-cuentan con recursos financieros
modestos, esto no debe ser inconveniente para poner en prictica un programa mode-
rado de evaluacidn. E.N, Omahoe y K.T. De Graft-Johnson 7/ manifiestan que una
inversidn del 5 al 10% del costo de un censo en proyectos de evaluacidn puede
considerarse que es una inversidn digna de efectuarse. .

Por otro lado, no debe perderse de vista el hecho de gque un programé de eva-~
luacidn pueds estar integrado a un programa de una nueva investigacidn, por -
ejemplo, basado en una muestra, con lo cual el costo por resultado decreceria
significativamente., Asi, la evaluacifn del censo de poblacifn del Ecuador de 1974,
demandd un costo estimativo de aproximadamente S/.900 000 -unos US$ 36 000~ pero N
la muestra utilizada para la evaluacidn fue usada luego para comenzar una nueva: -

encuesta de estadisticas continuas, lo cual redujo en forma amplia los costos de

6/ Naciones Unidas, “Prinéipios y Recomendaciones Relativos a los Censos
de Poblacién de 19707, Serle M, NO Ly, .

7/ E.N. Omahoe, y K.T. De Graft-Johnson, "Possibilities for Evaluation of
Census or Survey Data in Developing Countrles" Bulletin of the ISI, Proceedings
of the XXXVI Se551on, Sidney, 1967. Co T o -
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esta ltima investigaciﬁﬁ.gf Se ha estimado que un censo le cuesta a un pais
en promedio, aproximadamente, el pago de una hora de trabajo per clpita de la
poblacidn del pais.9/

Algunos resultados de la evaluacidn del Censo de Ecuador de 1974

16, A titulo de ejemplo, se presentan las tasas de subenumeracidn y de sobre-
enumeracidn estimadas. en el censo de poblacibn del Ecuador de 1974, asi como las
principales causas que las motivaron.

6.1 Las tasas estimadas, de subenumerac1on por estrato fueron:

5STRATO S ' %
Total Pals - T o Lo 02,23
Area Urbana ' - o . 2405 '
Quito E ' e o o 147
Guayaquil - ; - ' 2,41
Ciudades de mds de 20 000 habs., | : L. . 2,38
Ciudades de menos de 20 000 habs. : e 1.54
Area Ruval - o RS SR 2.86

16,2 - Las tasas estimadas de subenumeracidn por Regilones Naturales fueron:

.

Total Pafs : o T 2.23
- Regién Costa o ! ;\ | : o T g 2,62 S
Avea Urbana ; I " T 2.35
Area Rural A | 3,56
Regidn Sierra , - - - '1;79
Area Urbana | ' . '_ _ ) . 1.71 o .
Area Rural - B 2,08 '
15, 3 Las tasas estlmadas de subenumeraC16ﬂ Jpor. grupo de edad en Qulto ¥y Guayaqull
fueron' A . 7
Grupo de edad A ‘ Quitq' o éuayaqﬁiL i' ' : Total
Menores de 1 afic T uo7 8.89 -  6.86
1w 1.81 C 3wz 2,86
o519 0.96 1,98 1,52
© 20-49 \ 0.75 . Za1 | 1.48
5Q y. mis 0.50 : i 58 . 1,08
Total . Y 2, 41 - 1,98

8/ CEPAL, ‘Informe de la misidn al Ecuador, ab*ll de 1976.
8/ Kish, Leslie, "Samples and Censuses", Internatlonal Statzstzcal Review,
- #1979, /16.4 Las
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16.4 Las principales causas de.subenumeracidn detectadas en el censo del Ecuador
fueron: 10/ ’
i) Hubo viviendas que. quedaron -sin censar porgue no fueron los

empadronadores,.

[N
[N
e

Muchas familias tienen el concepto de que un Censo de Poblacidn no incluye
a las criaturgs, por tanto no las declaran.

iii) Hubo empadronadores que, a. pesar de hab&rseles insistido en las instrue-
ciones sobre el cuidado de vegistrar a los:.recién nacidos y & las criaturas,
no se afanaron en esta labor. Nds aGn, determinadas personas no fueron
censadas porque el empadronador no-quise censarlas dado que ‘tenfan menos
dé 1 éﬁo.

iv) De aquellas familias que tenian un miembro empadronador, algunas lo
comentaban con el empadronador gue las visitaba, En muchos de estos
casos el empadronador no censaba al "mienbro empadronador® pues suponia

 que seria cemsado en la Oficina Central. Asf, quedaron muchos empadrona-
dores sin censar,

v) Un gran porcentaje de empadronadores a quienes se les terminaban las
boletas censales no siguieron censando y tampoco regresaron posterior-
mente a terminar el trabajo de censar a las personas o viviendas de su
area o sector que faltaba.

vi) Personas que se encontraban en estado etilico generalmente no fueron
censadas,

vii) Muchos invdlidos e incapacitados mentales no fueron registrados por el
empadronador censal.

16.5 La tasa estimada de sobreenumeracidn de personas en todo el pais fue del 0.05%.

16.6 Las tasas estimadas de sobreenumeracidn de perscnas por Area fueron,

%
Total del Pais 0,09
Area Urbana 0.08
Quito 0.09
Guayaquil 0.08
Avea Rural - 0.10

10/ CEPAL, op.cit.
/1i6.7 Las



-2 -

16,7 Las prxnczpales causas de schreenumeracidn fueron. _

' :1) Muchos uniformados (mllltares, policias, bomberos, etc.) fueron censados
en sus respectivos cuarteles (viviendas colectivas) y ademds en sus.
viviendas particulares. -

ii) Hubo enfermeras v personas internadas en hospltales que fueron censadas
en el hospital y tamblen en la vivienda partlcular. ‘
| 111) Hubo deportistas (futbollstas) ‘que fueron censados eh el lugar de concen-
tracidn v en la V1V1enda partlcular.

' 1v) Hubo personas que fueron censadas estando ausentes del pais y otras

personas. fueron censadas en dos‘y1v1endas particulares distintas.

/1II. DISTINTOS
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III. DISTINTOS METODOS DE EVALUACION

17. Para evaluar la cobertura y la calidad de un censo existen varios métodos.

Todos ellos tienen sus propias virtudes y la elec016n de uno u otro dependeré

de la 1nfraestructura de la Of1c1na de Bstadistlca, del costo, de la prec1315n,

de los nlveles de estlma016n, de la coordlnac¢on con otros trabajos de los

subproductos que dicha 1nvest1ga01on puede aportar, etc.

18.. Entre los métodos para bvaluar la cobertura y la calidad censal podemos

citar:

i) M&todos analiticos. basados, generalmente, en proyecciones demogréificas,

ii)

que a su vez “toman como base un censo antermor. Utilizando estos métodos
se puede estimar la poblaclén esperada de un censo y su comp031c16q por
sexo y edad.

Métodos de Regisiro, Béte'método utiliza la organizacidn de registros que

“poseé un pais. Bisicamente consiste en la siguiente ecuacidn: Censo

anterior + nacimientos en el periodo + entradas al pais - fallecidos y
desaparecidos - salidos del pais = censo actual. Es uﬁ método eficiente
cuando existen buenos reglstros admlnlstratlvos, pero caro. Por ejemplo,
si se selecciona de un registro de nacimientos un nifio nacido antes del

censo, para controlar si fue o no censado, el seguimiento de este nifio

' puede resultar oneroso. Otro problema que presenta este método con

iii)

respecto a su aplicacifn en los paises latlnoamerlcanos, es que éstos,

generalmente, carecen de registros conflables.

‘Métodos directos o de re-entrevista. ‘Son métodos que utilizan la re-
entrevista censal. Se llevan a cabo, generalment  inmediatamente después
del levantamiento censal, Se componean , prlnclpa;mente, de los siguientes
pasbs:

a) selecciln de una muestra de 8reas censales

b) enumeracidn de las viviendas de las Areas seleccionadas

c) selecblon de una muestra de viviendas de las viviendas enumeradas

d) entrev1stas a las viviendas selecczonadas

e) cotejo de la muestra versus el censo

£) en el caso-de discrepancia se concilia la informacidn

g) estimacidn de resultados en base a los resultados del cotejo.

/Estos métodos
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Estos métodos permiten estimar, entre otros, la omisifn censal de personas

y de viviendas, la distribuci&n geogrdfica de las mismas, las causas de la

omisidn,

la duplicacibn de personas y de viviendas, las causas de la duplicacibn

v, ademis, la calidad de la 1nfovmaczén censal para distintas variables.

iv)

v).

vi)

¥étodo de Chandra-Sekar, Demlng, Una variacidn del mEtodo directo

descrlnto, es el 1ngenloso método denomlnado, en honor de sus autores,
de Chandra-Sekar, Demﬂng. El mismo permite estimar, ademds, la omisidn
de personas omitidas por el censo y la encuesta.

M&todos directos coordinados con una Encuesta Continua de Hogares. Para

reducir los costos de los mEtodos directos, generalmente se coordinan

&stos para que la muestra seleccionada sirva para el comienzo de una

encuesta actualizada continua de hogares, De esta manera los costos
atribuibles a la evaluacifn son précticamente bajos dado que la mayor
pavte de los costos son absorbidos por la encuesta de hogares.

Métodos de autocevaluaci®n. Se basa en el supuesto de que la poblacibn

de hecho de un pais es igual a la pobiacidn de derecho. FPor ejemplo, si
un censo es de hecho, s& pueden reglstrar tambidn las personas de derecho
de la v1v1enda N cotejar si &stas han sido censadas. En el caso de que
el censo sea de derecho se registra, adgmﬁs, las personas que estin de

hecho para el postericr cotejo. . _
Encuesta en funcionamiento., En algunos casos, para evaluar la cobertura y

la bondad de la 1nforma¢1on de un censo, se utiliza una encuesta que ya
est? en funcionamiento ¥y que ha sido programada para otros propdsitos.

Si bien esto es mejor que nada, generalmente esLas encuestas pueden estar
basadas en marcos ya andcrénlcos, lo cual podria afectar la representa-
tividad de la misma.

kitodos de las submuestras interpeneirantes. Como estadIstica enumera-

tiva, el censo o muestreo de‘enumeracién completa carece de error muestral.
Perc como estadistica de inferencia, al modelo estadistico de una obser-

vaciln lo podemos suponer, en su forma mis sencilla, como

Vig = ¥ite, - : : (2)

/donae
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donde
Yia . Valor obsgpvado en laja-medicién de la i-unidad
¥i valor real
e.. error aleatdrigw'-

. ia .

Una manera sinple; que ha sido planteada en forma genérica para medir la
conflabllldad del cense, es dividiendo aleatorlamente a las unidades censales en
submuestras que puedan ser analizadas independientemente. Esta t@cnica no aumenta
el volumen de trabajo, permlte un andiisis mds amplio de la investigacibn y,
ademds, puede otorgar un sup-marco representativo.del marce muestral, que sea
factible de manténérse en forma actualizada durante el periodo intercensal,

19. Resumiendo, se presenta ei,siguiente cuadro cuyas calificaciones son perso-

o

nales vy estln basadas en experiencias realizadas:

Evaluacidn censal

Mitodo . - : ”'Cobqg Cali- Confiabi . Precisidn  Sub-Tro-
. tura dad lidad : del método ducto
i) Analftico sd - . - Muy bajo - -
ii) Registro - sf . sf --  "Alto Medible -
iii) Re-entrevista . st . si - Hedio - Medible -
iv) Chandra-$.D. s1 s = - Medio  iedible - -
v) Coordinado - sl sl . . - ‘Bajo- sedible si
vi) Auto-evaluacidn sl - - Muy bajo HMedible -
vii) Encuesta en , : L :
funcionamiento si si - Muy bajo . Medible si
viii) Interpenetrante - 7‘3,.‘ _ éi . Muy bajo Hedible si

20, Sistema Integrado de Procesaniiento Muestral SINPROM, Estédisticamente, el

- censo puede considerarse como un caso especzal del muestreo ll/ es dec1r, como

una wuestra de enumeracidn completa. Por tanto, la teoria gue debe apuntalar al
mismo, es la teoria que trata sobre las muestras grandes. A51, como para seleccionar
una muestra se debe contar con un warco muestral.de donde seleccionarla, paré

seleccionar un censo tambi&n. se ﬁebe'poseer un ‘marco. La diferencia radica en que

11/ Deming, W.E. y Stephan, F.F., On the Interaretatlon of Censuses as
Samples, Bureau of the Census, 1941,

/el censo
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el censo selecciona todas las unidades del marco, Aquellas unidades primarias
que no hayan sido incluidas en el marcsd ‘tanto en’ una como en otra investigacidn,
tienen una probabilidad cero de ser medidas. El marco muyestral en el cual se basa
el censc, generaluwente, se construye levantando un pre-censo., Este marco puede
sar, por ejemplo, una lista de unidades de &reas geogréficas, que adicionadas
componen el &rea de la investigaciBn censal, o sea, en la mayoria-dé los casos,
todo el pafs. . Si el marco no estd completo diffcilmente 1o’ estard el censo. De
a;li la importancia que tiene evaluar el marco muestral y luego controlar que todas
las unidades gue componen al mismo hayan side censa&as v hayan ingresado en la
cficina de los censoga- ' I |
Siguiendo,esta linea de razonamiento la Divisidn de Estadistica y Andlisis
Cvantitative de la CEPAL ha: comenzade a desarrollar un Sistema Integrado de
Procesamiento Muestral, SINPROM, una-de cuyas etapastermlte“ia ‘evaluacidn del
Marco Muestrax en Torma Smele 19/ Esta etapa consiste de los.siguientes pasos:
' 1) regmstrar en una .cinta o dlsco, que llamaremos archivo, las &reas censales
que conflguran el ﬂarco, obtenzdas, generalmente, del pre-censo,
ii)“levantando el censo reglstrar an otro archlvo luS ﬁreas censales tensadas
con los resultados prel:mlnares,

cote]ar ‘ambos archlvos y construir un archlvo actualizado con las debidas

(T8
[N
[
Sone”

correcxones hechas por omisidn, duplicacidn y nuevas JAreas censales origi-
nadas_durante el levantamiento censal, o
iv) regisfrar en un archivo las &reas censales con log datos depurados del
CEnRsSo, A - '
v) cotejar este archivo versus el archivo actualizado,
. vi) verificar que todas las &reas hayan sido ingresadas y hacer un primér
" ‘anflisis de la Dondad de la 1nformac10p entre los valores del aPCQlVO‘r
actualizado v los mismos valores prellminares. '
" Esta etapa, que podrd sufrir modificaciones en fun01on de los modelos censales
que adopten los palses, permite verificar que todas las éreas hayan sido vigitadas

“durante el operatlvo censal V' hayan 1ngresado a 1a 0f1c1na de Procesamlento.

12/ CEPAL, Principios de un Sistema Integrado de Procesamiento Huestral,
presentado en el Seminario Regional llevado a cabo en el CIENES, octubne-nov1embre,
1381, .
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For otro lado, con este Sistema se puede lograr, por sucesivas comparaciones
entre algunas variables del marco versus la informaciln preliminar del censo,
en conocer una primera estimacidn de la bondad de la informacidn, Por ejemplo, si
se comparan el nlmero de viviendas del prea-censo veprsus el nlmero de viviendas
enumeradas por el censo, ¥y se detectan zonas con diferencias significativas, en
ellas se podran ahondar las medidas de valuacidn.
20.1o Merece seflalarse, tambifn gue como consecuencia de la "Reunidn del Comitd
Ge Expertos para el Mejoramiento de las Fuentes de Estadisticas Demogrdficas™
lievada a cabo en la ciudad de Buencs Alres del 25 al 29 de marzo de 1974, que
fuera auspiciada por la CEPAL y el UNFPA en la cual fue presentado el sistema de

la anotacifn dual (dual-record system), se elabord un procedimiento para estimar

la omisidn censal de las personas que durante el levantamiento del censc no se
encontraban en su residencia habitual,.l3/

Este método probabilistico consciste en registrar, durante el levantamiento
de un censo, a las personas de "hecho pero no de derecho" y a las personas de
"derecho pero no de hecho", correspondientes a cada hogar censal. El m&todo
permite estimar el nfimero de personas omitidas en ambas listas. Las estimaciones

son de precisidn medible y el costo se puede considerar como muy bajo.

13/ Carlos Cavallini, Aplicacién del MEtodo de Chandra Sekar-Deming para
Estimar lz Omisidn Censal de las Personas que Durante el Levantamiento del Censo
no se encontraban en su Residencia Labitual {(Resicencia de Derecho), abril de
1974, '

/IV, EVALUACION
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IV, EVALUACION CENSAL PARA BOLIVIA

Consideraciones

21, EI censo de poblaci®n de Bolivia de 1976 fue evaluado en su cobertura ¥ en

su contenido. Para evaluar la cobertura se utilizd el m&todo desarrollado por
Chandra Sekar y Deming,l4/ y para evaluar el contenido o calidad del censo se
utilizaron las fOrmulas basadas en el modelo matem&tico desarrollado por Hansen,
Hurwitz y Bershad.l5/ Ambos wétodos se basan en el procedimiento comfin de encuestar
a una muestra de la poblacidn de estudio y luego coteiar la informacidn de la
encuesta con la informacidn censal.

22, Para que estos métodos resulten efectivos, la encuesta, o re-entrevista
aparte de la poblacidn de estudio, debe ser llevada a cabo lo mds cercano posible

a la fecha del levantamiento censal v adenmds, los re-entrevistados no dcben tener
acceso a la informacidn censal., Esto (ltimo se debe, y conviene destacarlo, a que
existe una poblacidn de estudio o universo gue el censo. tiene como objetivo
registrar, El cbjetivo de ia encuesta es evaluar al registro censal. Por tanto,
el censce y la encuesta deben utilizar métodos distintos para captar la informacidn,
dado que si una misma informacidn es omitida o mal registrada por el censo y por

la encuesta, ello estaria implicando que existe homogeneidad entre ambas investi-
gaciones para detectar una informacidn, lo cual le restaria eficacia a la encuesta.
Es por eso que ambos métodos deben ser independientes y estar basados en el
supuesto de que la probabilidad que tiene una unidad de informacidn de ser captada
por el censo es independiente de la probabilidad de ser captada por la encussta.
23, Por otro lado, ambas investigaciones deben responder & un mismo marco o
vniverso gue delimite geogrificamente el &rea a la cual va referida la investigacidn,
Este marco se construye, generalmente, levantando un pre-censo del &rea a censar,
el cual se divide en segmentos o unidades muestrales, en funcidn de algunas carac=-
teristicas, como superficie, nlmero de viviendas, nfinero de personas, que los hagan

pricticos para el trabajo operativo.

14/ Chandra Sekar y W.D. Deming, On a liethod of Estimating Birth and

——

Death Rateg and the Extent of Pegistration. JASA, Vol. 44, marzo du 1949,

15/ #,H. Hansen, W.N. Hurwitz y M.A. Bershad, Measurement Errors in
Censuses and Surveys, Bulletin of the International Statistical Institute,
Vol, 38, N° 2, 196l1.

/24, La



24, La decisidn de usar un wdtodo directo.de evaluacidn, surgid luego de analizar
los distintos métodos enunciados previamente (v8ase pirrafo 18), en funcidn de la
confiabilidad de los resultades que se obtendrian de los mismos, asi como del
costo y del uso gque se les podria dar en futuras investigaciones. Bolivia hacla
25 afios que mo levantaba un censo de poblacidn a nivel nacional, - Habla realizado
censcs en las principales ciudades del pafs, pero en distintas fechas. Por tanto,
a los métodos analiticos, o hasados en registros, no se les veia mucha aplicacién,
por lo general, debido a la pobre informacidn existente sobre la estructura por
edad de la poblacidn v adew@s, a una carencia de sistemas adecuados de registro de
los hechos vitales.

25, Ello motivd cue para evaluar el censo se decidiera utilizar un m8todo de
re-entrevista scbre una nmuestra de los hogares censados.

26, Se plantearon luego las sisuientes preguntas: iqué tamafio debia tener la
muestra y a qué niveles?; icudl seria la relacidn costo-eficiencia de la evaluzeidn
y-81 esa inversibn merecia efectuarse?, y la posibilidad de que la muestra de
evaluacidn sirviese, ademds, para continuar con otra investigaci®n estadistica de
necesidad para el IKE,

27, Con respecto a los niveles que debia abarcar la muestra se resolvid que la
misma debfa representar a todo el pais y a las principales zonas geogrdficas del
pais, esto es, el Altiplano v Yungas, el Valle y el Llano, También, debia proveer
estimaciones a Hivel Nacional, por cada uno de los 9 Departamentos del pais,

por Grandes Conglomerados y por &rea Urbana y Rural. El tamafio de la muestra
debfa acondicionarse a estos niveles,

28, La investigaci®n de evaluar a un censo se realiza en una ocasidn. Pero si

a esta investigacifn se la estructura y se la coordina, por ejemplo, para gue sea
el punto de inicio de una muestra continua de hogares, basada en un nuevo marco
actualizado, el costo por unidad de informacidn de ambas investigaciones serd
relativamente bajo. Se debe hacer notar que el costo de una investigacibn, basada
en una muestra de hogares ¢ de wviviendas, es absorbido, mayoritariamente, por el
trabajo operativo de enumerar los segmentos seleccionados en la primera etapa de
seleccidn. Por tanto, si los segmentos seleccionados, son utilizados como unidades
primarias muestrales en 2 o mis investigaciones, el costo por investigacidn tendrd

una significativa disminucidn. Adems, si la encuesta de evaluacidn se lleva a

/cabo inmediatamente
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cabo inmediatamente despuds del levantamiento censal, como se hizo en Bolivia, 3e
podrd usar la corganizacidn censal montada para el trabajo operativo, por ejemplo,
empadronadores, supervisores, medios de comunicacidn, transporte, etc.

29. Todos ellos fueron factores gue se tuvieron en-cuenta para que la muestra

de evaluacién tuviera un tamafic adecuado por estrato y que sirviese, ademds, como
una muestra para comenzar una encuesta continua de hogaves, en especial, para medir
caracteristicas relativas al empleo.

Disefio de la investigaci®n muesiral

30. Objetivos. La evaluacidn censal debia proveer, mediante la realizaciOn de

una encuesta, estimaciones de la cobertura y de la calidad del censo de poblacidn
por estrato y demtro de determinados 1limites de confiabilidad., Ademds, dicha
muestra, debia gservir para ser usada en una muestra continua de hogares;

3l. Una vez disefiada la investigaci®n se haria una estimacifn del costo, el cual
serfa sometido a la congideracidn de las autoridades del INE. Cabe destacar que
no se impuso ninguna condicidn a priori sobre el costo total de la investigacidn,
dado que parte del mismo seria absorbido por la organizacidn del operativo censal
y ello dependeria de la coordinacifn que se hicisse entre las distintas etapas de
la encuesta con el c¢enso.

32, Tamzfio muestral de viviendas. No existian en Bolivia experiencias sobre

evaluaciones de Censos y resultaba arriesgado llegar a conjeturar, v.g. de cuil
podria ser la omisi3n de personas que arvojaria el censo, Los funcionarics del
Departamento de Censos se mostraban optimistas en cuanto a sus predicciones, pero
teniendo en cuenta la geografia boliviana, las distintas culturas de su poblacidn,
los precarios medios de accesibilidad a muchos lugares del pals y siendo Bolivia
posiblemente, el pais mds dificultosc y de mds alto césto per c3pita en América
para realizar un censo, se decidid estimar el tamafio muestral que requeriria una
encuesta para conocer el desempleo, tasa de la cual se tenian ideas, y luego, en
base a este tamafio, despejar la taza de omisidn de personas para la cual la muestra
operaria adecuadamente,

33. Conviene aclarar que a medida que la tasa que se quiere estimar disminuye,

dado un coeficiente de variacibn constante, el tamafio muestral aumenta. De

n= (1"?) 1 . . (3)

p ct

/que es
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que es una férmula aproximada para calcular el tamafic muestral n, dada la tasa p

v un coeficiente de variacidn ¢, Se observa que a medida que P s hace menor; n
aumenta para un ¢ constante, Dicho de otra forma, cuando la proporcién de un
atributo de una poblacifn disminuye, se requiere una wuestra mds grande - para
estimar esta proporciln con un cierto grado de confiabilidad.l®/

34, Por ello, si el tamafio muestral necesario para estimar una tasa de desempleo,
que mide s8lo a las personas econdmicamente activas, nos permite, ademis, estimar
una tasa menor y aceptada, para estudiar la omisidn de determinadas caracteristicas
que miden a todas las personas, la muestra estaria en condiciones de satisfacer a
ambas investigaciones,

35. Los supuestos que se plantearon para estimar el tamafio muestral de viviendas
particulares que deberd contener una encuesta para estudiar el desempleo en la

ciundad de La Paz, uno de los estratos considerados, fueron los siguientess

p = .07 tasa de desempleo esperada para la ciudad de La Paz
q=1=-p= .93

t =2 valor de la variable reducida de la distribucién
normal para un nivel del 95% de confianza

c = .10 coeficiente de variacidn aceptado para la tasa de
desempleo, lo cual significa trabajar con un error
absoluto muestral pera p del .0l4

a = .37 ' porcentaje de la poblacidn econbmicamente activa
con respecto a la poblacidn total de La Paz

b = 4,5 promedio de personas por vivienda particular en
la ciudad de La Paz

36, La fdrmula que nos liga a todos estos supuestos para estimar el tamafio muestral
de viviendas particulares, n, gue debe contener la muestra en la ciudad de La Paz,
a8 la siguiente:

- 2o (1.5) ()

n = :
a b

ol

9 '

C
donde 1.5 eg el factor aplicado al muestro simple por el hecho de usar conglome=

rados de 5 viviendas particulares por unidad primaria de seleceidn, ver pérrafo 49,

}_El/ WeEos Deming Y FoTs Stephan, OpoCito

JEvaluando
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Evaluando

n = 1127 ‘ ‘ (5)
0 sea, alrededor de 1 200 viviendas particulares.
37, Tomando el promedic de 4.5 personas por vivienda, la muestra abarcari a
unas 5 400 personas. Se desea saber, ahora, cual es la tasa de omisidn mds baia,
referida a caracteristicas censales cuya unidad de medida sea cada una de . las
personas de la muestra gue esta encuesta de 5 .400 perscnas estard en condiclones
de proveer, dados los mismos errores considerados para el estudio de desempleo.
38, Designando con r a la tasa de omisiln, recurrimos a la f&rmula {3),

1 -r 1 R . (5)

5 400 = 31

de donde r» = .018

39, Una muestra de unas 5 400 personas nos permitird estimar tasas pequelias de
omisidn de hasta alrededor del 2%, con un coeficiente de variacifn del 10% al
nivel del 95% de confiabilidad. Para tasas mayores al 2% el coeficiente de
variacifn disminuird y para tasas mencres al 2% aumentard.

40, Por todo ello, se considerd acevtable seleccionar una muestra de 1 200
viviendas en la ciudad de La Paz que sirviera para investigar la omisidn cemsal

¥ que eventualmente pudiera ser usada para estudiar el desempleo,

41, Un razonamiento similar se hizo para estimar los tamafios muesirales para el
resto de los estratecs considerados, teniende en cuenta cada uno de los supuestos
qua se establecieron para cada estrato. Se llegd asi, a estimar un total muestral
de 6 000 viviendas particulares para todo el pais.

L2, Estratificacidn. Dado el propdsito dual de la muestra de servir tanto a la

evaluacidn censal como al estudio del desempleo, se establecieron 4 grandes zonas
en las cuales se divide geogréficamente el pais, Altiplano Minero, Resto del
Altiplano y Yungas, Valles v Llanos. Las zonas fueron cruzadas por &rea Urbana

y Rural, y dentro del &rea urbana se consideraron los Grandes Conglomerados de
mis de 200 000 habitantes, las ciudades de 20 000 hasta 200 000 habitantes y el
Resto Urbano de poblaciones de 2 000 hasta 20 000 habitantes. La distribucidn de

las 6 00C viviendas en 1los estratos conaiderados, fue la siguiente:

JCuadro 1
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Cuadro 1
DISTRIBUCION DE LAS 6000 VIVIENDAS PARTICULARES MUESTRALES FOR h ZONAS

GECGRAFICAS Y SEGUN AREA URBANA Y RURAL

Zona Area
Geogra- Urbana
fica Grandes Ciudades de  Poblados de
Conglome- 20 a 200 mil 2 g 20 mil Rural Total
rados habitantes habitantes
Altiplero - 300 200 500 1000
Minero
Resto del [ Ciudad de
Altiglano | La Paz 300 200 500 2200
y Yunges [ 1 200
Valle Ciudad de : 1400
Cochsbentm 300 200 500
koo
Llano Ciudad de
Senta Gruz 300 200 500 koo
Loo
TOTAL 2 600 1200 800 2 000 6000
3. Dars obtener estimaciones de omisién censal por Departancnto, Civ'n”

Capital del Departamento y Resto del Departamento, y manteniendo la divisidn
de las zonas geograficas, pero con "Altiplano Minero" y "Resto del Altiplano y
Yungas" agrupados en "Altiplano”, la distribucién de la muestra de viviendas

tuvo la siguiente afijacibn:

/Cuadro 2
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Cuadro 2

DISTRIBUCION DE LAS 6000 VIVIENDAS PARTICULARES MUESTRALES POR 3 ZONAS

GEOGRAFICAS, DEPARTAMENTO, GRANDES CONGLOMERADOS, RESTO URBAND Y RURAL
Urbano
Zona Geogra- Grandes Resto Total Rural Total
fica, Depar Conglo- Urbano
tamento merados
Altiplano 1200 1000 2200 1000 3200
Depto. La Paz 1200 Loo 1600 Loo 2000
(Ciudad de
La Paz)
Depto. Oruro - 200 200 250 450
Depto. Potosi - 400 400 350 750
Valle 400 500 900 500 1400
Depto.
Chuquisaca - 180 180 175 355
Depto.
Cochabamba 40O 200 600 225 825
(Ciudad de
Cochabamba)
Depto. de
Tari ja - 120 120 100 220
Llano 400 500 900 500 1400
Depto. Santa
Cruz 400 200 600 300 900
(Ciudad de
Santa Cruz)
Depto. Beni - 250 250 50 300
Depto. Pando - 50 50 150 200
Total 2000 2000 4000 2000 6000
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44, - Unidades de seleccifn. Como unidad primaria de seleccidn muestral se utili-

zaron los Segmentos Censales, SC, que es un &rea geogréfica que se construyd a
partir del levantamiento del pre=-censc reziizado a princirios de 1976, y que en
promedio contiene unas 30 viviendas particulares cada uno. El1 SC es el &rea de
trabajo asignada a un empadronador censal.

45. Los 8C seleccionades fueron luego actualizados, mediante una enumeracidn de
las viviendas particulares que abarcaba cada uno de ellos. Una vez realizado
este proceso se seleccionayon las viviendds o unidades secundarias de seleccidn
muestral,

45, Marco muestral. Se utilizd como marco muestral para seleccionar los SC,

los listadss con los resultados del Pre-censo. Bstos listados vienen dados por
Departamento, Provincia, Cantdn, Ciudad, Centro Poblado o Pohlacidn Dispersa,
Sector, Cédigo de SC y Nimero de Viviendas. Zn rigor, un SC a nivel nacional, es
identificado con el c&digo de la Provincia, el c¢bdigo del Cantdn o Capital
Departamental, el cbdigo del Sector y el ¢8digo del SC.
47, Las 899 provincias que configuran el territoric nacional 4z Bolivia fueron
distribuidas por Zona Geografica. Los SC correspondientes a las provincias de
cada zona geografica fueron luego distribuidos por &rea urbana y rural, y dentro
del &rea urbana segfin Grandes Conglomerados, ciudades de 20 000 a 200 000 habi-
tantes y Resto Urbano de peblaciones de 2 000 a 20 000 habitantes.
48, Dado que los listados no informan sobre habitantes sino sobre viviendas, la
distribucidn se hizo en base a viviendas de la siguiente manera:

i) CGrandes Conglomerades: las 3 ciudades de La Paz, Cochabamba y Santa Cruzj
} Ciudades de 20 000 a 200 000 habitantes fueron consideradas las ciudades

de 4 Q00 hasta 40 000 viviendasy

P

i

Resto Urbano: fueron consideradas las ciudades de 400 hasta &% 000

e
e
e
g

viviendas;
iv) Rural: poblaciones de menos de 400 viviendas y Poblaciones Disparsas,
De esta manera, los SC, que abarcaban todo el pals y construidos en base al
Pre-censo, fueron distribuidos por celda segln la estratificacidn usada en el

cuadre 2,

/48, Carga
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49, Carga de trabajo dei entrevistador. Se considerd que un entrevistader de

la encuesta de evaluacidn estaria en condiciones de entrevistar, en promedio, un
total de 5 viviendas por dla. Por razones pricticas se decidid, por tanto,
seleccionar 5 viviendas por SC seleccionado.

50, Tamafio muestral de SC, Dividiendo el niimero de viviendas a seleccionar por

la carga de trabajo 5, se obtuvo el tamafio wuestral de SC a seleccionar por celda.
Dado que el total muestral de viviendas, para todo el pais, fue estimado en

6 000, el nlimero total de SC a seleccionar en todo el pais fue de 1 200, En el
cuadro siguiente se muestra la distribucidn de SC a seleccionar por celda,

51, Seleccidn de los SC. La seleccidn de los SC por celda fue hecha con proba-

bilidad preoporcional al tamafio de viviendas dado por el Pre-censo., Para ello, con

el marco muestral, se procedid, por celda, de la siguiente manera:

i) se confecciond la lista de SC, manteniendo el orden geogradfico, con el
total de viviendas por S
se construyd la columna con el acumulado de viviendasj:

[
[
et

iii) se dividid el total de viviendas por el nimero de SC a seleccionar,
obteniéndose un intervalo de seleccidn, is, por celda;
iv) se selecciond un nimero al azar o arvanque aleatorio, aa, con 1 £ aa € is;
v) utilizando la columna del acumulado, el aa identificard el primer SC
seleccionado;
vi) sumando en cada celda, los is a los aa, se identificard los demds SC
seleccionados;
vii) se observa que el k-8simo SC seleccionado en cada celda es el que corres=-
ponde al acumulado aa + {k-1)isj
viii} un SC podrd ser seleccionado mds de una vez, En este caso se seleccionarén
posteriormente, 5 viviendas por cada vez gque haya sido seleccionado.

B2, Enumeracién de viviendas en los 5C seleccionados., A cada SC seleccionado

se le adjuntd el Croquis correspondiente donde se debia marcar la vivienda, y un
Formulario de Listado donde se debifa indicar la diveccidn de cada vivienda, v
luego se procedid a hacer, en el terrenc, el recuento de viviendas de cada SC.
Tanto la vivienda en el Croquis como en el Formulario debla llevar una numeracifn

de correspondeéncia biunivoca, ver formularios EC 1 y EC 2 en el anexo 1,

/Cuadro 2
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DISTRIBUCION DE LOS 1200 SEGMENTOS CENSALES DE LA MUESTRA POR 3 ZONAS
GEOGRAFICAS, DEPARTAMENTO, CIUDAD CAPITAL, Y RESTO DEL DEPARTAMENTO

Urbano
Grandes - Resto Total " Rural Total
: : . Conglome  Urbano - )
— rados
Altiplano - - - 280 200 - ko - 200 640
Depto. la Paz 2o 80 . 320 - .80 oo
(Ciudad
-de La Paz)
Depto. Oruro o — " m_: 4o ko f 50 o)
Depto. Potosi - 80 80 70 150
Valle 80 100 280 a0 0 280
Depto. Chuqui-
saca - 36 36 35 71
Depto.
Cochabamba .80 ..., k0. 120 Ls 65
(Cindad de o
Depto. o Cochabsmba) | |
- Tarija = v & o2y 2k 20 T bl
ldeno g a0 - 0 Cm0 . 20
Depto. o o
Sta. Cruz 80 4o : 120 60 180
(Ciudad de - C
Sta. Cruz)
Depto. Benmi - 50 . 50 10 60
Depto. Pando - 10 | 10 30 4o
Total 400 boo 800 400 . 1200

/53. Seleccitn
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53, Seleceidn de las viviendas. Con los listados actualizades de los SC

muestrales, se procedid, en la coficina, a seleccionar las viviendas. Se debian
seleccionar § viviendas por cada SC seleccionado una vez. S5i el SC habfa sido
seleccionado 2 veces se debian seleccionar 10 viviendas. GCendricamente, si el SC
habla sido seleccionado g_véces se debian seleccionar 5k viviendas en dicho SC.

La seleccidn de las viviendas dentro de los SC se hizo con probabilidad igual. A
las viviendas seleccionadas $e les hizo una marca en el formulario de listado, EC 2.
54, De esta manera se estim8, que dentro de cada celda, todas las viviendas tenian

igual probabilidad de ser seleccionadas, dado que, si simbolizamos en cada celda

con
vy cantidad de viviendas, seglin pre-censo, en el i=EC
‘v = I Vs total de viviendas en la celda
i
Vi
P(i) = —= probabilidad de seleccionr el i-SC
vi cantidad de viviendas, segfin enumeracidn, en el i-SC
P(3/1i) = L probabilidad de seleccionar la j-vivienda en el i-SC
3 vi
i

v siendc la probabilidad de seleccionar la j~vivienda igual a la probabilidad de
seleccionar el i-SC por probabilidad de seleccionar la j~vivienda habié&ndose

seleccionado el i-5C, es

n

P(3) = P(i) P(i/1)

V.
?;. 5% (7)
i

1)

En el caso de que v, sea aproximadamente igual a vi , como generalmente se dio

1

en la prictica, se puede considerar P{j) = T

/55. Perscnal



T 29 -

o : e enumeracidn, Se estimd e
55 Personal de campo para la enum & Se estimd; que para enumerar las

viviendas de unos 1 200 SC, alrededor de 36 000 viviendas, con un promedio de 30
viviendas por SC, llenar los Formularios de Listado y marcar las viviendas en el
Croguis, se necesitardn unos 100 enumeradores por dfa durante & dfas de trabajo.
El c&lculo se hizo bajo el supuesto que un enumerador podri enumerar 2 SC por dia,
La supervisiBn del trabajo estari a cargo de los jefes del sector corrvespondiente
que habian trabajado en el ccnso de poblacifn.

56, Una vez terminado este trabajo de enumeracidn de vivienda, se concentrard
toda la informacifn en el IVE, para hacer la selecciBn de las 6 000 vivisndas
nuestrales,

57. Personal de campo pava las entrevistas. Habi&ndose estimado una carga de

trabajo por entrevistador de 5 viviendas por dia para realizar el trabajo de
evaluacidn, se necesitarsn 1 200 dfas-entrevistador para entrevistar a 6 000
viviendas, Con 40 entrevistadores por dia se estimb poder realizar este trabajo
operativo en alrededor de 30 dias de trabajo. La supervisidn del trabajo serd
llevada a cabo por los mismos jefes del sector que habfan trabajado en el censo
de poblacidn.

58, Personal para el cotejo v la conciliacidn de la informacifn. Para cotejar

Ya informacidn de la encuesta versus la informacidn del censo y para conciliar
esta informacidn en caso de discrepancia, tarea que se rezlizari en el INE y even-
tualmente en terrens, se propusco el siguiente eguipo:

1 jefe para supervisar y controlar el trabajo

1 segundo jefe como sustituto del jefe y para llenar tabulados

6 operadores para el trabajo de cotejo, andlisis y conciliaeidn, tanto en

la oficina como en el terreno

1 ch8fer para la ciudaé de La Paz v alrededures

1 vehiculo .
59, En el interior del pals las conciliaciones sobre el terreno serén llevadas
a cabo por los jefes del sector censal, aprovechando para ello la organizacién
mentada para el censo., Se estimd que un operador podrd cotejar y conciliar unas
5 viviendas por dia, o sea, que los & operadores podrin realizar el trabajo de
analizar 6 000 viviendas en unos 10 meses., Agregando imprevistos, se estimd que
este trabajo llevaria un afio de duracidn, fecha que coincidirila con los primeros
resultados censales., Se debe tener en cuonta, ademds, que el cotejo sblo podréd

/realizavse luego
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realizarse luego de que la boleta censal haya sido criticada y analizada por

el Departamento de Censos.

60, Conviene destacar, que si durante la encuesta de evaluacidn se detectaran

zonas que hubieran quedado sin censar, se comunicarfa este hecho al Departamento

de Censos para que procediera en consecuencia.

61, Calendario de trabajo operativo,

Teniendo en cuenta que el censzo se levan-

tard el 29 de septiembre de 1976, se estimd que la encuesta de evaluacidn censal

debfa terminarse, a mis tardar, al promediar el mes de diciembre de 1976, y la tarea

de cotejar y conciliar la informacidn un afio despu@s.

fue el siguiente:

El calendario preparado

Operacifin

Tiewmpo estimado
que demandara

Personal
de campo

Fecha estimada

de comienzo

Levantamiento ceunsal

Preparacidn del
personal para la
evaluacifn censal

Recuento da
viviendas

Concentracibn de la
informacidn en el
IKE

Seleccifn de la
muestra de
viviendas

Encuesta de
evaluacién

Cotejo vy
conciliacidn

Uno o mis dias segiin

sea 3rea urbana o
miral

Unos 10 dias

Unos. 6 dias

De 1 a 7 dias

Una semana

Un mes ccomo minimo
¥ 2 meses como
mEximo

1 afio

36 000

100 por
dia

4Q poyp
dfa

29-9-76
30-9-76

En el 4rea urbana podia
comenzay alrededor del
10-10-76, En el 3rea rural
a medida que se vaya termi-
nande el censo

17-10=76 en el Area urbana,
En el &rea rural se estima
un desfasamiento de unos
10 dias

20-10-76 en el &rea rural,
Desfasamiento de unos 10
dias para el drea rural

27-10«=756 en el &rea urbana,
Desfasamiento de unos 10
dias para el &area rural

1=12=76

/Evaluacidn de
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Evaluacifn de la Cobertura

62, Método de Chandra Sekavr=Deming. Este mé&todo trata de igualar, de las

mismas unidades de la encuesta y del censo que se cotejan, los eventos identifie
cados por la encuesta con aquellos provenientes del censo, bajo el supuesto de
que la encuesta y el censo han sido conducidos en forma independiente., Una vez

terminado el proceso de equiparacién de datos se pueden distinguir 3 categorias,

H eventos identificados en el censo y en la encuesta

01 eventos que s8lo se encuentran en &l censo
U2 eventos que s6lo se encuentran en la encuesta

A estas 3 categorilas se agrega una cuarta, la categoria X, que representa un nimero
desconccido de eventos no observados en ninguno de los dos sistemas de recoleccidn,

. Fal
63. El mEtodo permite estimar a X con X, donde

U, U
~
2 2.2 (8)
[i]
con varianza aproximada, ver anexo 3, demostracifn u,
Ng, q
™
v (%) = =22 (1-p,p,)? (2)
b, Py, 172
B4, Un estimador del nfimero total de eventos, N, serd
RIER X (10)
H=H+ U1 + UQ + X
~~
cuya varianza aproximada, V (N), viene dada por
A g .
vy =n o2 (11)
Py Py
ver anexo 3, demostracidn 3, donde
M+ U1
P TR probabilidad de detectar un evento por el censo
M+ U,

Py N probabilidad de detectar un evento por la encuesta



U, + x
q = 2 T probabilidad de no detectar un evento por el ¢enso
9 N probabilidad de no detectar un evento por la encuesta
siendo

Pyt g =py vy =1

65, Lo dicho se puede registrar en la sigulente tetrada,

Censo

Eventos Eventos no
Encuesta identificddos © . identificados Total
Eventos
identificados . Mo . U2 _ N P,
Eventos no :
identificados U1 X N q,
Total N Py N qy N

66. Se observa

i) q, es la probabilidad del censo de no detectar a un evento, en el caso,
por.ejemplo, de que el evento fuese la persona, es equivalente a la tasa estimada
de subenumeracidn de personas,

ii) cuanto mayor sea Py OPy s © Jo mismo,
. ~
cuanto menor sea qq © 4, » més preciso serd el estimador N,

iii) el coeficiente de variacién de N, CV(N), viene dado por
~ Q, q,

CV(N)=a[:3;—5~ (12)

YN p, P,

67, Chandra Sekar y Deming demuestiran que X es un estimador consistente, bajo
el supuesto de que la probabilidad de que un evento observado en el censo sea
independiente de la probabilidad de que sea observado en la encuesta, Dicho de

otra forma, que la tabla de contingencia tenga correlacidn nula.

/68. Finalmente,



]
[ €3]
[6)

'

68, Finalmente, el m&todo ensefia que es posible reducir el sesgo, en caso de
falta de independencia, clasificando a las unidades cobservadas en grupos homo-
géneos, por ejemplo, por edad y sexo, u otras caracteristicas apropiadas, y
estimando el X para cada grupo. Luego se construye la tabla de contingencia para
todos los grupos combinados. .

69. La correlacidn para cada tabla de contingencia de cada grupo serd aproxima-
damente cero, pero la correlecidn para la tabla de contingencia de todos los
grupos combinados podrd ser distinta de cerbg}Z/

70, La correlacidn entre los eventos registrados por el censo y por la encuesta

se mide con

B - U1 U2
= (07 (030 (13)
de donde despejando X queda
» 5

M+ U1

g, u, |1+ g
X = 1 2 - 1 P (l‘l-)

M h M+ U:1

1= (T)

~ P

. g, U, .
7L. De esta expresidn se puede observar que 1 "2 , el estimador de X, serd
]
un subestimador si ia correlacitn es positiva.

72, El sesgo, S, del estimador de X que se introduce por falta de independencia
entre el censo y la encuesta se estima con
U, u
i 72 .
§ 2 e L 0¥ ) {15
14 )
Otros sesgos pueden introducirse durante el cotejo de la informacidn, por
ejemplo, cuando existiendo una discrepancia no se la detecta © cuando se acepta
una discrepancia que en realidad no lo es. En este Giltimo caso esto puede corre=-
girse durante la conciliacién, aunque siempre existe un porcentaje de la informacidn

que es de conciliacidn imposible,

17/ T.B. Jabine y l.A, Bershad. Some Comments of the Chandra Sekarw-Deming.
Technique for the Measurement of Population Change, bureau of the Census, 1968,

/73, Las
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73, Las tasas estimadas de subenumeracidn de personas, por sexo y grupos de
edades, obtenidas aplicando el método descripto para todo el pais, fueron las

siguientes,
Cuadro 4

BOLIVIA: TASAS ESTIMADAS DE SUBENUMERACION POR SEXG Y GRUPOS DE EDADES,
CENSO 1976

(Porcentajes)

Grupos de edades Total " Hombres " Mujeres
Menos de 1 afio 7,08 5,83 8.15
l=-4 5.88 6,53 5.17

0 -4 6.02 6,22 5.82

5 Lo g Segs u.'nos 308”’

10 - 19 7.0L 7,710 - 6,05

20 haad 29 9904. 10082 7038

30 - 39 786 8,23 6,74

40 « k9 6.94 8.86 4,89

50 = 59 6,93 10,23 3.98

60 - 6§ 7,32 5,19 9,16

70 y mds 5.14 3.81 6.21
Total 6,53 7,73 . Ba0B

Evaluacién de la calidad del censo
The M8tocdo basado en el modelo matemZtico desarrollado por Hansen, Hurwitz v

Bershad.l18/ Este modelo nos permite medir la calidad de um censo, en lo que
respecta, entre otros, a estimar la variacidn y el sesgo de los resultados obte-
nidos en la medicidn de las unidades censales. Asi, cuando a una persona se le
hace una misma pregunta, bajo iguales condiciones, puede dar distintas respuestas,
lo que indica una variacidn de respuesta, Por otro lado, se denomina sesgo de
respuesta, a la diferencia entre el promedio dade por la encuesta y el promedio
obtenido del censo, Considerando al promsdio de la encuesta comb real, esta

diferencia serd atribuible al sesgo del censc., Esto es debido al hecho de que

18/ M.H, Hansen, W.N. Hurwitz y M.A. Bershad, op.cit.

/1la informacibn
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la informacibn de la encuesta se considera mis acurada que la censal a causa del
alto nivel de adiestramiento de sus entrevistadores, la supervisidn a que estin
sometidos y los controles establecidos,
75, El modelo., Supongamos, que bajo condiciones iguales, se llevan a cabo
encusstas independientes repetidas, en las mismas unidades, para medir una deter-
minada caracteristica,

Definamos con x,,_ & l» variable aleatoria, que puede tomar los siguientes

Jt
valores:

1l
[Y

si la j-unidad en la t-encuesta ticne la

Kjt caracteristica de inter@s
0

caso contrario
donde j = 1,Ny t = 1,K

76. La varianza de respuesta simple, La esperanza condicional de las repetidas

medicicnes en la j-unidad es

E x., =P, (16)
e 3t 773

iendo Pj la propovcidn de veces que la je-unidad poseyd la caracteristica de
estudio.

77. La desviacidn de respuesta de la j-unidad en la t-encuesta es

o

d. = =xn, -P, (17>
Jt 3t ]

o sea la diferencia entre la medida de la j-unidad en la t-encuesta con respecto

al valor esperado de esa unidad sobre todas las encuestas,

78, La varianza de respuesta simple vendrd dada por

v, =E (d,, - (18)

. E
d Jjt Jt it
que refleja la variabilidad de respuesta obtenida en todas las respuestas de todas

las encuestas, Se demuestra, ver anexo 3, demostracidn 1, que

. ¥
2 - - P. 19
vd 5 § Pj {1 Pj) (19)

/79. EstimaciSn
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73. Estimacidn de la varianza de respuesta simple. Dstimaremos, ahora, a Vd

para el caso que nos intevesa, en el cual se tiene para una persona la medida
censal, xjt y la medida dada en la encuesta de evaluaciln xjt‘ » FPor tanto, se

tiene por persona la diferencia x, - x

it et
Haciendo
n
_1 2
g == % (xjt x.t,) (20)
j .
se demuestra, ver anexo 3, demostracidn 2, que
Ef{g) -2V {21)
. d
ot
Es decir, & estima a V
2 d
80, Tasa de difevencia bruta. De la ecuacidn (20) obtenemos que
n n n
_1 1 2 o ‘
g =3 ? xjt +,H. § xjt" = § hjt th' {22)

por ser .. ¥ x:t, variables cero-uno, lo cual podemos representar de la siguiente
4 _

manera, en una tetrada,

Censo
1St . = .. =0
Encuesta x]t 1 xjt
n ‘ T
= - + = I H.
xjt‘ 1 a § xjt xjt' b a+b ¢
J J
. = d c+ d
th' 0 c
n
a+c= L XK. b+ d n
5 3F

/81. Sustituyendo
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8l., Sustituyendo los valores de la tetrada en la ecuacidn (22), queda

g = a+t+e + at+tb 5 a
n 1 n
b+e
P LA 23
= (23)

Esta es la ecuacibn de la tasa de diferencia bruta, Por tanto, de acuerdo con

(21}, esta tasa dividida por 2 estima a la varianza de respuesta simple.

82. En este punto conviene insistir scbre los supuestos considerados. El esti-
mador g serd bueno siempre que las condiciones generales en que han sido medidas
las personas por la encuesta y el censc sean iguales, ¥y que las mediciones hechas
por el censo y la encuesta en une misma persona sean independientes. Las condi=-
ciones generales se pueden componer de distintos factores, como ser, clase ce
cuestionario, entrenamiento dado a lcs entrevistadores, forma de pago a los entre-
vistadores, periodo durante el cual se hicieron las entrevistas, jefatura que
conduce la investigacidn, y otros. Hansen, Hurwitz y Pritzker 19/ han sefialado
gue %-seré un estimador que subevaluard a Vd si la correlacidn entre las desvia=-
ciones de respuesta del censo y de la encuesta tienen una fuerte correlacién
positiva. -

83, Sesgo de una caracteristica censal. Tasa de diferencia neta. Considerando

como medida estdndar la provista por la encuesta, el sesgo del censo viene a estar
dado por el valor esperado del censo menos el valor esperado de la encuesta,

Llamando con

1 Tl
Py =3 I %y ()
J
a la proporcidn de las unidades del censo que poseen la caracteristica de interés,
y con
1 n
Per =9 ? Fiet (25)

a la proporcifn de las unidades de la encuesta que posee dicha caracteristica,

¢l sesgo del censo es

5 = Bp, - Ep,, (26)

19/ - M.H. Hansen, W,l, Hurwitz v L. Pritzker, The Estimation and Interpretation
of Gross Differences and the Simple Response Variance, Pergamon Press. Calcutd,
india, 1964, /84, Un
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84, Un estimador del sesgo es
5 % P~ P (27)
85. Utilizando la notacifn de la tetrada, la ecuacidn {27) queda

_a4+c a+b
n n

c-b | | (28)
1 -

-
Este t&rmino, que es una estimacidn del sesgo de una caracteristica censal, se

denomina tasa de diferencia neta,

86, Indice de cambio bruto. La discrepancia bruta entre el Censo y la Encuesta,

{(c + b), medida con respecto al total de unidades con la caracteristica, segln

la Encuesta de Evaluacidn,

c+b ‘
Y . (29)

representa el indice de cambio bruto.

87. Indice de cambic neto, La discrepancia neta (c - b), medida con respecto

al total dz unidades con la caracteristica, seglin la Encuesta de Evaluacidn,

¢ -5 ‘ : ‘
=75 . (30)

vepregenta el Indice de cambio neto.

88, Porcentaje de id&nticamente clasificados. Es el porcentaje de unidades

id&nticamente clasificadas, es decir, cuando el valor de medicifn obtenido por

el censo y la encuesta ha sido igual, con respecto a los resultados de la encuesta

de evaluacibn,

a
a+b 100 (31}

este porcentaje da un Indice de la estabilidad de las respuestas.

89, Indice de incomsistencia, Para medir la discrepancia entre los resultados

del censo y de la encuesta es posible calcular varios indices de no conformidad.
El mis elaborado es el propuesto por Hansen et al 20/ que se define como la

proporcidn de variabilidad total que se atribuye a la variabiliﬁad de respuesta,

20/ M.H., Hansen, W.N. Hurwitz y L. Pritzker, op.cit,
/Este Indice
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Este indice de no conformidad, I, se estima mediante

bt+c
~ n (32)
1= (a+b) (c+d) + (32 (h+ﬂ) 100
n n n

Los & indicadores estadisticos presentados tienen como finalidad informar sobre

el comportamiento o funcionamiento del Censo, para que puedan ser usados como ayuda

cortectora en el empleo de los datos censales,

90, Interpretacidn de la tasa de diferencia bruta. La tasa porcentual de

diferencia bruta

'= b+ec

g 100 _ _ (33)

puede fluctuar entre 0 y 100, es decir,
a
0 £ 8 ¢ 7 (34}

El limite izquierdo indica de que no ha habido diferencias entre las respuestas

de la encuesta y del censo, ya que en este caso debe ser b = 0 y ¢ = 0, El limite
derecho, g = g-g significa de que todas las respuestas entre la encuesta y el censo
han sido diferentes, ya que en este caso debe ser b + ¢ = a.

91, Distinecidn entre la tasa de difevencia bruta y la tasa de diferencia neta,

La tasa de diferencia bruta permite estimar la varianza de respuesta simple, La

tesa de diferencia neta permite estimar el sesgo del censo. La primera estd basada

en el cuadrado de la diferencia de respuesta que dé una persona en la encuesta y

en el censo, (Xj )2, donde xjt es el valor de la respuesta de la j-persona

t ~ F5et
en la entrevista t, censo, ¥y xjt

la entrevista t', encuesta, ver punto 79. La segunda est8 basada en la diferencia

y es el valor de la respuesta de la j=perscnas en

da promedios

1
X,, == %,
it n At

o e
w.orm B
o B

es decir, el promedio estimado por el censo menos el promedio estimado por la
encuesta. Dado que el promedio de la encuesta es mds acurado, esta diferencia

corresponderd al sesgo del censo, ver punto 83,
/92, Para
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92, Para fijar ideas, consideremos los siguientes valores hipotdticos,

i it gy = %5000
1 1 0
1 1 0
. 0 1 1
1 g 1
1 1 0
K=z R=g 2

. . L
En este caso tanto el censo t como la encuesta Ef estiman al mismo valop T s

con un error de 2 respuestas diferentes,

En este otyo caso

X ¥, (., - %o }2
_t it it 3t
1 i 4]
1 1 0]
0 1 1
1 1 0
0 1 1
® = 'g’ %o =1 2

el censo y la encuesta estiman a medias distintas, cuya diferencia o sesgo censal

. . . . 2 .
viene dado por la tasa de diferencia neta, que aqui es g-mantenléndose un error

de 2 vespuestas simples,

En este {itimo ejemplo, ademfs de la varianza de respuesta simple, existe
un sesgo censal,
83, En el cuadro 9 se tiene que el mayor guarismo de la tasa de diferencia neta

corresponde & los menores de 1 afio, con .47%., Este sesgo positivo proviene

observando la tetrada 1, en el anexo 2, que el Censo estima en E%%% = 2° 2786%

a los menores de 1 afio, mientras que la Encuesta los estima en E%%% = 2 * 5052%,

/Considerando como
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Considerando como mds acurado el valor de la Encuesta, se estima de que el Censo
estaria sobreevaluando el porcentaie real de la poblaci®n en un °b724%, Por
tanto, el Censo, para esta caracteristica, adoleceria de un sesgo estimado en
*47%,

o4, Indice de inconsistencia y porcentaije de idénticamente clasificados. E1

indice de inconsistencia presentado, ver punto 89, trata de medir la variacifn de

respuesta con respecto a la variacidn total. Es un indice de no conformided y se

lo expresza

'\= g
(a+b) (c+d) + (aTc) (

3T 100 (35)
n n n n

donde g es la tasa de diferencia bruta. Este Indice es sBlo til cuande los
datos estdn clasificados en 2 grupos.

85, Un indice asociado es el porcentaje de idénticamente clasificados, que repre=-

senta el porcentaje de la poblacifn idénticamente distribuido en relacién con la
Encuesta, ver punto 88. Este Indice tiens la ventaja de su simplicidad de
célculo,

96, En el cuadro 9 se observa que el mayor Indice de inconsistencia corresponde

a la edad de 4 afios con un 27% mientras que el menor porcentaje de idénticamente

clasificados fue para la edad de 3 afios con un 73.44%.

97, Indice de cambio bruto e Indice de cambio neto. Estos indices miden la

diferencia bruta v la diferencia neta con respecto a los valores de la Encuasta,
ver puntos 86 y 87,

El mayor fndice de cambio bruto, segln el cuadro 9, se registra para la

edad de 4 afios con un 53,33% y el mayor indice de cambio neto es para los menores

de 1 afio con un 18.85%.

98, El indice de cambio neto lleva el mismo signo que la tasa de cambio neto,

dado que ambos tienen el mismo numerador, (c~b}, o sea la discrepancia neta entre
el Censo y la Encuesta. Dado que el primeroc musstra la razbn de la discrepancia
neta con respecto al total de la clase de la Encuesta, en valor abscluto nunca

serd menor a la tasa de cambio neto, que es la rezdn de dicha disarepancia pero

con respecto al total de unidades de la Encuesta. Por lo mismo, el Indice de

cambio bruto nunca serd menor a la tasa de diferencia bruta, dado que ambos tienen

como nurerador a la discrepancia bruta, (ctb), entre el Censo y la Encuesta.

/98. Bondad
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99, Bondad de la variable "e¢dad". A continuacifn se presentan, a titulo compa-

rativo, 5 cuadres, con las clasificaciones en grupos de edad, obtenidas entre el
cotejo de la Encuesta de Evaluacifn versus el Censo. El cuadro 5, corresponde
a los Estados Unidos y se inserta en &l la columna de "No consta", es decir,
personas detectadas por’ la encuesta pero no por el censo. Estos valores de la
columna "No consta" no se usan para construir los distintes indicadores de la bondad
de la informacidn. |
El cuadro § corresponde a la ciudad de Quito y los cuadros 7 y 8 muastran
los valores obtenidoé'para la ciudad de La Paz, el nlimero 7 con los valores de
"ignorados", similar al "No consta" de los Estados Unidos, y el niimero 8 sin la
cclurna de "“Ignorados", |
100, A efectos ilustrativos se muestran en el aneko 2, las 13 tetradas para\la
ciudad de La Paz, comstruidas en base al cuadro 8, para obtener por grupos de
edades los $ indicadores descriptos en los puntos 81 a 89, '

101, En el siguiente cuadro 9 se compara la tasa porcentual de difevencia bruta

por grupo de edad obtenida de las evaluaciones del Censo de los Estados Unidos
de 1960, de la ciudad de Quito segfin el Censo del Ecuador de 1274 y de la ciudad
de La Paz segin el Censo de Bolivia de 1976,
102, Se observa, que tanto en los menores de 1 afio como en el grupo de "70 y
méds afios" las tasas de diferencia bruta son las mds bajas en los 3 censos, si bien
de este @iltimo grupo, que es el de mavor amplitud, se desconocen la variacidn
dentro del grupo entre los intervalos de 10 afios.

La tasa mds alta corresponde al grupo 20-29 afios para la ciudad de La Paz
con un 1,79%. Esto significa, que del 1.79% de la peblacidn investigada se
obtuvo una medida diferente en el censo y en la encuesta, con respecto a si estaba
comprendido en el grupo de edad 20~-29 afios. Esta tasa la podemos descomponer,

segin la Tetrada 8, en un «84% que seglin el Censo estaba en el grupo 20=29

.—”é'.—.:
868 e |
cuando en rigor no pevtenecia a €l, y en un e .94% que seglin el Censo no

estaba en el grupo 20~29 cuando en rigor pertenecia a &l,

/Cuadro 5
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Y

CLASIFICACIONES EN GRUPOS DE EDAD DE LAS ESTIMACIONES DEL CENSO DE 1960

vuaaro 5

DE LOS ESTADOS UNIDOS Y DE LA CPS, BASADAS EN IDENTICAS PERSONAS. (En miles).y

o m

[T

- [ T ]

s
CLASIIICA’CIDN CENSAL
Clracf 2 -

c (:ns‘ z,.‘-.‘:.:,o. 1 59 10-19 1% 2024 2529 ig-14 3519 2349 4548 5054 5559 6064 65-69.‘9 73-74 “Somits Mo ronsio Tor
3:‘?1’55 3323 il4 20 — 1 - 16 - - 2 - 21 — - [ — 14 ;5 3.574
1.4 152 14,750 120 ] T — - - - - - = - T - - — - m }15.171
5.9 1 335 1087 147 39 - - - - T - - = - - -~ - 147 1
10-14 s 20 248 15688 154 13 8 13| - 1 - - b 6 - - - 87 16240
15.19 - 7 n 25t 1L050 100 £y - | & = - - ] s — — — — 98 11549
20.24 - -/ - B 6 BJ&2 243 63 1 8 18 7 e - - - - 7 e €558
320 — - = - 3 158 9.384 153 53 - ~ - s - - - 12 9.575
36-34 - - 9 $ - 29 b7z 10350 290 40 s - - - 6 — — 91 11499
15.19 - — - - - 15 brd ERO | B 4d i i é ] 12 - —_ - 82 11.550
40-44 — 7 - - -~ 8 6 " 198 9928 306 83 2 - - - - 8§ 10694
45.49 - - - - - - 8 16 60 195 307 178 107 - -~ = 59 10572
50.54 - <7 - - - - 7 - o {1 20t 8363 358 134 7 - 7[ 129 9.353
55.59 — - - — - - - 3 15| 7 1oz 308 7058 166 26 14 L 114 7.829
60-64 - — — = - —i - - & 7 - g 139 spiz 181 147 1 73 6.680
65.09 - - - -- - il e - &1 - - 7 61 106 5.206 51 3 1 5526
70.74 — - - - - - - - - - 13 2t 7 73 158 3583 128 71 4.053
Symis — — — - - - - - - - S $ 13 8 67 37 3445 148 1934
15.236 17.281 16.145 11.323 B.705 19.060 10,977 11482 10513 10.41% 9.073 7.794 6.547 5671 4.031 4.651 1.663 165.087

TOTAL 3495

- -

CPS: Current Population Survey.

z_a/ U.8. Bureau of the Census, Evaluation and Research Program of the U.S. Censusea of Population
Accuracy of Data on Population Characteristics as Measured by CPS - Census

and Housing, 1960,

Match, 1964,

B

Eh -
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Cuadro 6

CLASIFICACIONES EN GRUPOS DE EDAD PARA LA CIUDAD DE QUITO, SEGUN LOS
RESULTADOS O3TENIDOS DEL COTEJO ENTRE LA ENCUESTA DE EVALUACION
VERSUS EL CENSO DE ECUADOR DE 1974,
BASADAS EN IDENTICAS PERSONAS.

T S = T o —— o
e N I ) A e A il Ny
-1 Y :; 34 1 . : | 5 E I I E S r - -'1 213
1 3 ; 201 23 1 i ! o B "1 B
2 % | tho 47 | ': ‘ i' 1] |
'3 . B | 200 1 b3 ! 2 | - | 260
% 1 15 | 10 ; 63 1 ! 2%
59 i 12 13i1us 0 38 ' SRR B R P T
13-19 _ x | 21 ;2 268 a2 } \ 2 ka1
2029 ,f: ; | ) 22 : 1 699 40 E E t §70
3039 - - : 2 110w b6 1 1 068
Lo | | 66| 18 7
5059 ’ ! | 1! w6 15 ooz | ugl
6069 | | | - ': : 1| ze1 | 16 | 208
794 vha o , | | , . 13| 182 | 1%
RGO AR | am ) AR e KSR l.z; B ingiaole, mh| 4% | 2% | 200 {220
: ' ! ¢ i
. ——— BT s 4 b A A & i . & b 5 E————

H : N
NET TR e P A S ek e S B B Era s I v TT w W e S e A RmeTk P Faww ST e

a/ INEC, Ecuador.
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Cuadro 7

CLASIFICACIONES EN GRUFOS DE EDAD PARA LA CIUDAD DE LA PAZ, SEGUN LOS RESULTADOS OBTENIDOS DEL COTEJO
ENTRE LA ENCUESTA DE EVALUACION VERSUS EL CENSO DE BOLIVIA DE 1976, BASADAS FN IDENTICAS PERSONAS. g/

Clasifica Clasificacibn censal
cibn 1 1 > 3 b - 5.9  10-19 20-29 30-39 L0-49 50-59 60-69 ‘oY 3 T
Encuesta _ ) mas
-1 121 - 1 - - - - - - - - - - 4 126
9 20 95 3 - - - - - - - - - - 2 120
2 20 83 8 - 1 - - - - - - - 3 116
3 - 23 9k 8 - - - - - - - - 5 133
4 - - 2 17 78 8 - - - - - - - 1 106
5. 9 - - - 2 20 559 10 - - - - - - 1h 605
10-19 - - - - 1 25 1201 19 - - - - - 20 1266
20-29 - - - - - - 27 848 19 - - - - 19 913
30-39 -~ - - - - - 1 22 516 16 1 1 - 13 570
40-b9 - - - - - - - ~ 11 426 22 3 - 8 470
50-59 - - - - - - - - - 12 258 1h 1 1 286
60-69 - - - - - - - - 2 1 12 131 8 - 154
70 y mas - - - - - - - - - 2 1 10 80 - 93
T 145 115 112 121 107 593 1239 889 548 457 294 - 159 89 90 %958

INE, Bolivia.
1) Ignorado.

—g‘?_
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Cuadro

CLASIFICACIONES EN GRUPOS DE EDAD PARA LA CIUDAD DE LA PAZ, SEGUN LOS RESULTADOS OBTENIDOS DEL .
COTEJO ENTRE LA ENCUESTA DE EVALUACION VERSUS EL CENSO DE BOLIVIA DE 197€,
BASADAS EN IDENTICAS PERSONAS, SIN CONSIDERAR LOS ‘'IGNORADOS" FOR EL CENSO. y

Clasificacibn censal

Clasifica
cibén 7 y
Encuesta 1 2 3 4 5.9  10-19 20-29 30-39 40-49 50-53 60-69 méas T
~1 121 - 1 - - - - - - - - - - 122
1 20 95 3 - - - - - - - - - - 118
2 1 20 83 8 ~ 1 - - - - - - - 113
3 3 - 23 L 8 - - - - - - - - 128
b - - 2 17 78 8 - - - - - - - 105
5~ 9 - - - 2 . 20 559 10 - - - - - - 5N
10-19 ~ - - - 1 25 1201 19 - - - - - 1246
20-29 - - - - - - 27 843 19 - - - - 894
30-39 - - - - - - 1 22 516 16 1 1 - 557
Lo-49 - - - - - - - - 11 426 22 3 - 162
50~59 - - - - - - - - - 12 258 1h 1 285
60-69 - - - - - - - - 2 1 12 13 8 154
70 y mhs - - - ~ - - - - - 2 1 10 80 93
T 145 115 112 121 107 ' 593 1239 889 548 457 294 159 89 4368

a/ INE, Bolivia.

...9{7—.



Cuadro &

COMPARACION DE LA TASA PORCENTUAL DE DIFERENCIA BRUTA Dt LA
VARIABLE "EDAD", EN 3 EVALUACIONES CENSALES

(%)

Censo 1960 a/ Censo Ecuador 1874 b/ Censo Bolivia 1976 ¢/

Edad
Uss Ciudad de Quito Ciudad de La Paz
Mencres de 1 afio o2l oML ool
1 afio ® o750 =88
2 afios o 1.03 1.21
3 afics . 1.36 1,25
4 afios - 1.52 1,15
1-4 48 1.17 df 1.12 4/
5 o g asﬁ lesq' 1036
10 - 18 249 1.24 1.71
20 = 29 56 1,28 1.79
30 Lol 39 081 leLl's 1050
40 - 19 .78 1,12 1.38
60 = 59 053 060 1005
70 y més A o34 ‘ 45

a/ U.S. Bureau of the Census. Para los intervalos mayores a 5 afios se tomd el
promedio correspondiente de los intervalos de 5 afios,

b/ INEC, Ecuador,
¢/ 1INE, Bolivia.
d/ Promedio simple de los 4 afios.

(.) Mo se posee el dato.

/En el
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En el caso de las discrepancias registradas en las celdas b y ¢ puede
Presentarse el efecto asociado a un factor. En este caso, la aparente compensacidn
que pudieran mostrar ambas celdas no serZ tal si dicho efecto es significativo y
ello se manifestari zl desagregar los tabulados censales, Factores pueden ser el
sexo, estado civil, relacifn de parentesco, etc,

Como aclaracidn valga el siguiente ejemplo hipot€tico.

Grupo de edad "h", Suponemos un tamafic muestral de 110 personas; 61 varones

y 59 mujeres:

Censo Encuesta
1V 1V
1V 1V
0 1M
0 1M
0 1N
1M 1M

v
v
'

Donde V simboliza a varSn v M a mujer,

La tetrada para el “total' es:

- Censo {
Encuesta h #h Total
n a=3 =3 ‘ 6
#h c=3 d = 101 104
Total . B 104 110

En este caso el Censo y la Encuesta estiman al mismo porcentaje para el grupo de

edad "h", 'i"g_o" 100 = 50“&"5%.

JEn la
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En la desagregacidn por sexo se obtendri,

Varones Muieres
Encuesta Censo Total Encuesta Censo Total
h # h h # h
h a=2 b= 0 2 h as=1i b= 3 i
#h ¢ =3 d = 56 59 #h c=20 d = 55 55
5 56 81 1 58 59
Censos —- 100 = 8,20% Censo: == 100 = 1,69%
BT o enso: ¢ = 1,69%
2 _ o 4 a
Encuesta: ET-iOO = 3,28% Encuestas 35-100 = 6,78%

Se observa, que en la desagregacifn por sexo el Censo sobreevalfia a los varones y
subevallia a las muijeres,

102, En el siguiente cuvadro 10 se muestran los distintos indicadores obtenidos
para la variable "edad" en la ciudad de La Paz,

104, Bondad de la variable "nfimero de cuartos" por vivienda particular ocupada

en la ciudad de La Paz. Los resultados de la muestra de viviendas, obtenidos a

través de la Encuesta de Evaluacibn, fueron aparsados con los resultados obtenidos
en el Censo, basados en idénticas viviendas. Luego de depurados los resultados,
tanto de la Encuesta como los del Censo, se realiz8 el cotejo entve ambas
investigaciones,

De las 1 200 viviendas que comprendia la ciudad de lLa Paz, quedarcn luego
de la encuesta y de la depuracidn realizada, un total de 1 128 viviendas para
cotejar contra el Censo.

105, Los resultados obtenidos de cotejar la variable 'nlimerc de cuartos" para
cada vivienda, la encuesta de evaluacidn y el censo se tabularon manualmente en
una hoja de trabajo que permitid obtener la correspondiente distribucidn cruzada
de frecuencias.

106. De ese tabulado se obtuvo el cuadro 11, donde se wuestra la clasificacidn de
las viviendas por nfimero de cuartos seglin lo registrado por el Censo y por la

Encuesta, con inclusiBn de la columna de "ignorados" por el censo pero detectados

r la B a
por la Encuesta /Cuadro 10
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DE LA ENCUESTA VERSUSfEL-CENSO, BASADOS EN IDENTICAS PERSONAS

_ Cuadre 10
CIUDAD DE LA PAZ. INDICADORES DE LA BONDAD DE LA VARIARBLE "EDAD", SEGUN EL COTEJO

70

_ ' TG AAOYEE
Edad Pi Tdn Icn Tdb Ich Ic
-1 o 99.18 % 0.h47 %o 18.85 % 0.51 % 20.49 % 9.63 %
1 | © 80.51 % -_‘:-0.306;% : ‘--j _2.54 % 0.88 % 36.44 % 18.91 %
2 23,45 % .02 :% -0.88 % 1.21 % 52,21 % 26.84 %
3 UL ET S0 R 547 % 1.25 % 47.66 % " 25.14 %
b 729 % 0.04% 1.90. % 145% 5333 % 27.00 %
5.9 .59 % . 0.0h % 0.5{; % 1,36 % 11,17.% 6.35 %
1o = 19 196,39 %‘ : =001k % L -0.56 % 171 % 0.66 % L. kB %
2 - 29 uB5% 0,10 % ~0.56 % 1.79 % 9.73 % 5.97 %
30 - 39 - 92,6k %-f _.;0;'18,'% -162 % 1.50 % -A13;1p~ % AT
}{o - 49 92.21 % 0.10% = -1.08 % 1.38 % b5 % 8,05 %
50 - 59 9053 % 0.18 % - | 316 % 1.29 % é“a;ﬁ % 11.57 %
60 - 69 85,06 % 0210 % - 3.25 % 1.05 % 33.12% - 16.84 %
mAs 86.02 % -0.08 % - _4.,36 % 0.45 % - 23.66 % 12,32 %

_Os_
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Cuadro 11
CIUDAD DE LA PAZ. CLASIFICACION DE LAS VIVIENDAS POR NUMERC DE CUARTOS, SEGUN 1OS
RESULTADOS OBTHNIDOS DEL COTEJO ENTRE LA ENCUESTA DE EVALUACION
VERSUS EL CENSO BASADOS I‘EI IDENTICAS VIVIENDAS E/

N i T - T

Encuests -——i—i—i— T %e."n?o % R R oy T
: . j --‘!: . ,2 'l‘ . 3 - "; '+ : . 5 6 7 8 e 9 més . i )

oL ; i

D8, 53 Y M2 - - é : - 8 437

. " * .. . i “ -, : i ;
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107. Estudiada la significacidn de las frecuencias por celda, se decidid
condensar el cuadro 11 en frecuencias de hasta 6 y m3s cuartos. Se construyd,
asl, el cuadro 12, en el cual no se da la columna de ignorados, dado que estos

valores no son usados para la elaboracibn de los indicadores,
Cuadro 12

CIUDAD DE LA PAZ., CLASIFICACION DE LAS VIVIENDAS POR NUMERG DE CUARTOS,
HASTA 6 Y MAS CUARTOS, SEGUN LOS RESULTADOS OBTENIDOS DEL COTEJO
ENTRE LA ENCUESTA DE EVALUACION VERSUS EL CENSO,

BASADOS EN IDENTICAS VIVIENDAS a/

Encuesta ) 2 3 - m 3 & y mas T
1 au8 53 12 14 2 - 429
2 39 129 21 13 6 215
3 " 20 107 20 6 4 161
4 - 5 15 85 14 8 127
5 1 2 5 18 23 16 65
6 y més - - 3 12 16 85 = 116

T 392 209 i63 162 68 119 1 113

a/ INE, Bolivia,

108. Elaborados los 6 indicadores ya descriptos, se confecciond el cuadro 13, que
ensefia la bondad de la variable "nlimero de cuartos por vivienda ocupada" para la
ciudad de La Paz seglin el Censo de Poplacién de Bolivia de 1976,

109, Observando estas tasas, se tiene para la variable "2 cuartos" una tasa de

diferencia bruta de casi un 15%. Esto nos estf indicando que un 15% de las

respuestas, para esta variable, fueron diferentes en la Encuesta y en el Censo.
Segfin se desprende del cuadro 12, el I%%ﬁ = 7.19% de las viviendas que fueron regis-~
tradas por el Censo con 2 dormitorios no posefan 2 dormitorios seglin la Encuesta,

y un i%§§;= 7.73% de las viviendas que el Censo registrd como que no tenian

2 dormitorics, segfin la Encuesta poseian 2 dormitorios.

/Cuadro 13
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Cuadro -1

CIUDAD DE LA PAZ. INDICADORES DE LA 30NDAD DE LA VARTABLE "NUMERO DE CUARTOS POR

VIVIENDA OCUPADA™, SEGUN EL COTEJO DE LA ENCUESTA DE EVALUACION VERSUS
EL CENSO, 3ASADOS EN IDENTICAS VIVIENDAS

Na de Bl Tdn Ici@icad@e%db : Teb Te
cuartos : .
4 é'*mz % -3.32 % -8__06';2 % 11.23 % 2914 % 24,15 %
2 60.00 % ~0.34 % -=21‘,79“ % 1491 % ?702{_-'% £+l+,37:_\%
3 gsonu % ? 0,18 % 1.2h % 9.88 % 68.32 % 39°73:%§F
) 66.93%  3.1h % 2956 % 10.69% 937 % w2 %
5 5.8 % 0.27% b62% : 7;8é?%f1 133.85 % 69.57°%

‘ 0.27 % gos9l%  5.84 % 56.03% | 30,92 %

6y mds = 77.28 %

- £q -
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110, El sesgo mayor lo tiene la variable ™1 cuarto" con -3.32%. Se deduce del
cuadro 12, que el Censo estima un I§§§-= 35.22% de viviendas con 1 cuarto mientras
la Encuesta da un z%%%-;_sa,su%, Con un sesgo negativo el censo subevaliia al
valor real de la poblacifn,

111. Una comparaci®n de la tasa de diferencia bruta y de la tasa de diferencia neta

entre el Censo de los Estados Unidos de 1360 y la ciudad de La Paz, segfin Censo
de Bolivia de 1976, para la variable niimero de cuartos por vivienda, se presenta
a continuacidn.
Cuadre 14
COMPARACION DE LA TASA DE DIFTERENCIA BRUTA Y DE LA TASA DE DITERENCIA NETA
FARA LA VARIABLE "HUMERO DE CUARTGS', ENTRE EL CENSO DE LOS

ESTADOS UNIDOS DE 13860 Y DE LA CIUDAD DE LA PAZ
SEGUN EL CLHSO DE BOLIVIA DE 1976

- Tasa de diferencia bruta Tasa de diferencia neta
Niimero de
cuartos por Censo Bolivia 1978 Censo Bolivia 1976
vivienda Censo 1960 Ciudad de La Paz Censo 1960 Ciudad de La Paz
USA a/ Usa a/
- _]?_/ — 2/
1 1.08 11,23 -l ~3,32
-2 2.42 14,92 e 32 7 -S4
3 5.26 2.88 ‘ =48 .18
q" 10.38 10069 "1072 301”‘
5 1"1'91'1‘0 7082 -1n01 n27
6 v mds 8.05 Ef 5.84 1.22 ¢f 027

a/ U.S. Bureau of the Census.
b/ INE, Bolivia.

¢/ Promedio simple de 6,7y "8 y m&s cuartos” por vivienda.

/Anexo 1
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Anexo 1
FORMULARIOS UTILIZADOS EN LA EVALUACION CENSAL

1. Enumeracifn de las viviendas en los segmentos seleccionados. En esta
etapa se utilizaron 4 formularios.

1.1 EC 1, Croquis del segmento censal. En este eroguis estaba dibujado
el segmento censal, cuyos lfmites el enumerador o actualizador debia corro-

borar., Luego debfa completar el croquis, siguiendo las instrucciones descritas
en el mismo. '

1.2 EC 2, Listado de viviendas. En este formulario, adjuwnto al EC.1,
el enumerador listaba las viviendas del segmento.

l.3 EC 3, Comentarios del supervisor. Este formulario era usado por el

supervisor que tenia a su cargo revisar la tarea hecha por el enumerador.

1.4 EC 4, Autoridades de consulta. Era utilizado por el enumerador para

registrar los nombres de las personas que podian informar sobre distintas carac-
teristicas del segmento,

2. La boleta de encuesta, Tanto el entrevistador como el supervisor utili-

zaron la misma boleta para recoger la informacidn en las entrevistas realizadas
a las viviendas seleccionadas,

3, Se muestra a continuaci®n, un modelo de los formularios EC 1, EC 2, EC 3,
EC 4 y de la Boleta de ia Encuesta de Evaluacién.
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TE,1
- e

REPOBLICA DE BOLIVIA
MINISTERIO DE PLANEAMIENTO
Y COORDINAGION

INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA
ENCUESTA DE EVALUACION CENSAL

FORMULARIO
EC -1

. o , . ; Vot ey hp-_r‘
DEPARTAMENTO . I IAREa AT i % £t
DOMINIO " TARFAS PRINCIPALES
PROVINGIA E ;w,:.. e :E}m:)a‘r iroq;{is, segmento censal 7 N -
= - Dibujar y escribir lmltes gaografmos ¥ toda otra re~ -
CANTON ferencia que pyude & identificar al segmento censal )
~GTNAD b apgnc eoipors w)| o~ (HEbujaf:edificios (casas) viv;,.enr;bs,._ gpmertios, ¥ tods
wT -0 POR 0 punto de Feterencia que ayude a ubicarse en el se ento
SECTOR T 1 sEmmo No Lo cenmpl otel owr domo camihbs, sendas,” baldios,- quebradhs,
. ries, etc. _ . - , L
P TRGE AL " Eepecificar en cada v:.nenda,' el nﬁmero de la puerta -
de calle (si lo tiene) y el nfmmero secuemncial del -
listado. .
. oy . e . - '..‘.,4, R T H s ‘.)-:i 3
s g " (il Y P - S e
I
-
s o . » N
s * SO . . RS
- [T - pote o
craetoen ed .
-k ) LU PR R R : el
. e - =
SRR @ 2. Tunaseio ’ e et im e
; . T L f. ; L TR V) -
e w4 g
Simboloe cartegraficos NQ de VIVIENDAS.esnssasssssccvasnasnsnans
mm.-IIQQII.l.l....ll...""..l.ll'.'-.
Limite croquis segmento censal
XX R EXF I ESEREYRREY NN N ERRR AR ANNNNENEE RN X NEN ]
—— Senda Nombre del actualizador
L — Calle o cmj'no IR ETAENNSR NS NN NNRNENEENE RN ERLESNEEENE L ENEYR]
Nombre del supervisor
D Vivienda particular
A Vivienda en construccidn
[
Vivienda con negocio, taller, oficina, etc.
Otroa simbolos serén entregados en hoja aparte




—

fE{ VIVIENDAS FORNULARIG EC- 2

DEPARTAMENTO ........oooovsvcveeersresrcemrevsemeeerasecereseeren ecssens L T —— PROVINCIA oo
L T ——_——— CIUDAD O PUEBLD ......oooocoves s ssoncercsecmecsssassessnsogissigengasensas SECTOR . SEGMENTO "
gr"dde DIRECCION No | wo i )
en de | Pieza
Vivends o1 . “""é OBSERVACIONES
Puertp Pisas (Dpta.

Lamgiriett 91 B3 Sacerin de Ragrenbyirils do Documensar CEPAL



Caon hubupedes

Lugar pernoctar,

9. Tiempo estimado que demord desds ¢l Contro af 5.C. horas

- - - el "
N de DIRECCIOGN N L oo — e s
Ovden o do de 1o del O BSERYACIONESS e
Viviends Cailde Puerta | Paos | Dpto 5 T
! ‘o
Lo
B o d [
N o
;
i
'
1
N wn
‘ oo
t
)
[
i
ACCESIBILIDAD AL SC. Y DISPONIBILIDAD DE SERVICIOS: 6. Locomocidn pata llegar af 5.C. deade ) Centro:
L. Centro Poblado ma prximo . Flota D; Camiones[ ],  Aute [J, Animales[J,  Moto[J, Apie[],
2, Eatimacidn en Km. del Centro sl §.C. oo, 3. Escueta [ Teligrato (] vis twiat (],  Véwskrea[J.  Vietewea [T, Otros especifican .
. Camting dende ol Centra al S.C. 5, Camino Acoeso del Centro ol 5.C. teansitable [7. En el Centro hay: - . 8, Si sblo hay bugar para parnociar, cxeribir ol
. Pavimeniado D De montaha bueno D Todo ¢ who D Hotel nombre y direceibn del hugan ‘
D montaAn tato ] Sendero [ Thempo eroo [) Persibn
" Utron, erpecilicar .




REPUBLICA DE BOLIVIA
HINISTERIO DE PLANEAMIENTO ¥ COORDINACION

INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA
EVALUACION CENSAL

FORMULARTO BC-3

FECHA:

ZONA GEOGRAFICA

DEPARTAMENTO

DOMINIC

PROVIDENCIA

NOMBRE COORDINADOR

CIUDAD O Lo DEPARTAMENTAL

SUPERVISOR DE
CAMFO

SECTOR

SEG{ENTO

NOMBRE ACTUALYZADOR

FECHA DE TRABAJO
Inicincién |[Finalizacibn

COMENTARIO HECHO POR EL SUPERVISOR DE CAMPO
DEL TRABAJO REALIZADO POR EL ACTUALIZADOR

_ﬁg_



REPUBLICA DE BOLIVIA

INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA

FORMULARIO EC-b

MINISTERIO DE PLANEAMIENTO ¥ COORDINACION EVALUACION CENSAL

DEPARTAMENTO:

DOMINTO: PARA USO DE 105 ACTUALIZADORES EN EL
PROVINCTA: PROCESO DE LOS TRABAJOS DE EVALUACION
CANTON:

CENTRO POBLADO:

(PERSONAS QUE COLABORARON EN LA REALIZACION DEL CENS0)

N AUTORIDADES

NOMBRE

1 CORREGIDCR

2 AICALDE O SUB-ALCALDE

3 JILAKATA

4 MEDICO

5 DIRIGENTE CAMPESINO

8 VECINO NOTABLE

7 MAESTRO

8 SACERDOTE

9 POLICIA

10 AMATTA

. -z

11  OTRA

-09-
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MINISTERIO DE PLANEAMIENTO

¥ COORDINACION

- §] -

INSTITUTO NACIONAL
DE ESTADISTICA

REPUBLICA DE BOLIVIA

ENCUESTA DE EVALUAGION

CERSO DE POBLACION Y VIVIENDA

1.- UBICACION GEQGRAFICA 1976

1. DEPARTAMENTO 8.- MANZANANO .. .. . ..

2.- PROVINCIA 9.- DIRECCION DOMICILIARIA DE LA VIVIENDA
3.- CANTON Calle NO e
4. CIUDAD O LOCALIDAD Piso NC,......... Dpto. NO ..o TEL RO (e,
5. ZONANO. .. 8.-SECTOR NC ... 7.-SEGMENTO NO............ Camino o carretera

i, VIVIENDA

!

§ TIPO DE VIVIENDA

i1 VIVIENDA PARTICULAR

Casa Independiente

Departamento .....cc.evveeecevieniraresniinen
Habitacitn (es) suelta (s) en casa

de vecindad ....coeiiiiiiiiniicinnnn

Choza, pahuichi vvcvvriernreccerinacnes
Vivienda improvisada ..........ovememiriinnenan,

L.ocal no destinado a vivienda .........cceeuee
Qira _

lispecificar

0 I

11
12

13
14
15

16
17

NUMERO DE CUARTOS O
HABITACIONES EN EL HOGAR

2.1

2.2 De éstos, {cuantos se utilizan sblo
para dormir? {dormitorios)

iCudntos cuartos o habitaciones tiene?

(Sin contar cuartos de bafo y cocina)  covveviecvreicieennn.

Nimero

..........................

OBSERVACIONES:




lil.- POBLACION
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PREGUIITAS

PRIMERA PERSONA

SEGUNDA PERSONA

TERCERA PERSOMA

Nombie de todas las personas
que {habitualmentie) viven en es-
ta vivienda(estén presentes o au-
senies).

Parentesco con ol Jefe del Hogar

sere [

Esposa (o}

Convivienle. ......rveccees

Hijo {a} ... ...
Otro pariente

Empleado

[cama adentro) ........c.occoeee.

N® familiar ...

oo oOo

Esposa (o)

Conviviente .....ocoeeee v
Hijo (8) .o
Olro pariente .. . .

Empleadao
{cama adentro) ...%... ...

N familtar

O o0

Sexo

Hombre D Mujer D

Homnbre D

Mujer D

Hombre D Mujer D

Edad

= Py

Anos cumplidos

Afos cumptidos

Afos cumplidos

Fué censsdo en este domicilio.

Si D No[:]

No sabe D

si [}
No sabe [:]

NoD

si )

No
Mo szbe D I:]

Donde pasd (b noche en que esta
vivienda fué censada? 6 la noche
del dia Jdel Censo! (29 de sep-
tiembre 1976).

Aqurt D

Aqui D

Departamento Departamente . .
Provincia Provingia
Canion Canlon

Civdad o Incalidad

Ciudad o localidad

Aqui { |

Departamento

Provincia

Canton
Ciudad o localifad

Direccién: Direccitn: Direccibn:

Calle Calie Calle

NO Ne Ne

Piso ..o DptoL e Piso o Dpto Piso oeiiens Dpto. .

Camineo o carretera

Camino o carrelera

Nombre y Apellido del
Jete del Hogar

MNombre y Apellido def
Jete del Hogar

Caming o carfetera

Nombre y Apellido del
Jefe del Hogar

Si no fué censado en ningdn |u-
gar diga por qué?

OBSERVACIONES




lii.- POBLACION

- /3 -

PREGUNTAS

B

CUARTA PERSONA

QUINTA PIR5DMS

SEXTA PERSONA

Mombre de todas las personas
que (habilualmente) viven en es-
ta wiviendafestén presentes o ou-
sentas).

Parontesco con ol Jafe det Hopar

Esposa (o}
Convirinnte ... vmrsireioannns -
O [ ]
e 0
Empleodo
{eamns odentro) oo, D

WO Familiar .. D

Esposo {o)
[of-T, U'701T-T, (< S,
Hijo {a) .o
Otro pariente . ...
Empleadc

{coma odentro) . oeeevveerane
N© familior

Esposa (o) '
Convitinnle ..o reene e e ianne
Hijb ‘{), .............................. Ei——. 8
Otre pariomto ... covs e, D
Emplonde

{camo odOMIF0) e e, D

WO Familiar _ e D

Sano

Hombre | ] (]

Hombreﬁ

Hombra E] Mujer D__

Edad

L2ED

Anas cumplidos

Afios cumplidos

Anog cumplidos

Fué centado on este domicilio,

si [
No sube [ ]

si [}
No saba CI

si [}
Mo saba D

Ddnda pass 12 noche en qua asta
viviends fué censada? & fs noche
det dia del Censo? (29 de sap-
tiambro 1976).

Aqui (] Aqui ] Aqui (] -
Dagartamente Dapartamanta Deportamento
Fronsingio Provincia Pravinsis

Contdn Cantén Cantén

Creded o Jegafided — e | Ciudzd 0 Jozalided

Cheded o lomtid=d

Dirgceion: Direccidn: Dircccidn:

Callz Calla Calk

MO Ne no

Piso Dpto. Piso oot DPROL e Piso Dpto.

Comino o carretera

Comino oearreters . . .

Comino o corrotomn e ]

Mombra y Apaliido det
Jtofe dol Hogar

Nombre y Apellido del
Jefo del Hagar

Morbre y Apalfido del
Jafe dot Hogar

& no fué censndo en ningiin lu-
gér diga por qué?

OBSERVACIONES




fi.- POBLACION
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PREGUNTAS

NO

SEPTIAA PERSONA

OCTAVA PERSONA

NOVENA PERSOMA

Nambre de todas las personas
que (habitualmente} viven en es.
ta vivienda{estén presentes o au-

sentas).

Parentesca con ol Jefe del Mogar

2

Esposa {0}
Convivignte, ...
Hiio (8) .............

Qtro pariente ...

Empleado
{cama adentro} ...l

N® fomitisr

{cama adentro} ...

Esposa {¢}

Conviviente.................. D
Hijo (a) . D
Otro pariente ... D
Empleado D

NO familiar

Esposa (o)}
Conviviente....

Hijo (8} .....
Otro porienta

Empleado

{cams adentro) ..o
NO familior e,

oogoo

Saxo

Hombre C]

Hombre D

Hombre {:]

Mujer D

Edad

oBtu | 4D

Anos cumplidos

Afos eumplidos

Anos cumplidos

Fué censado en este domicilio.

si {]
No sabe I:]

NoD

No sabe D

si [ no []

° D MNa sabe D

v ]

Camino o carretera

Camino o carreterd

Aqui D Agqui [} Arui D
Dapariamento Departamento Departamenio e
Provinaa Provincia Provincia
Cantén Cantan Canton
Ciudzd o localidad Ciudad o localidad Ciudad o localidad
Dande pash {a noche ¢n que esta
vivienda fué censada? & 1o noch: ﬁ Direccitn: Direecion: Direccion:
del dia del Censo? (29 de sep. Calle Calle Catle
tismbre 1976). NO O Ne
Piso et Dpto. .__......... PisO .oeoieeareen Dpto Piso .o Dipto el

| Camino o cerretera

Nombre y Apellido del

Jefe del Haogar

Nombre y Apellido del
Jefe del Hogar

Jofe det Hogar

Nombre y Apellide del

Si no fué censado en ningOn lu-
gar diga por qué?

OBSERVACIONES:

8., iCudntas persanas fueron censadas en esta vivienda, incluyendo a Ud.?

{habitualmente) aqui ?

sapliembre de 1976 o la noche en que esta vivienda fue censada) en esta vivienda

PREGUNTAS AL JEFE DE LA VIVIENDA O PERSONA MAS RESPONSABLE

(A}

9. iCudnlzs parsonas que fueron censadas en esta vivienda ya no viven

(B}

10. iCuéntas parsonas que fueron censadas en esta vivienda no pasaron 13 noche del Censo (o 1a noche del 29 de

Nombra del entrevistador

Mombre del Supervisar

Se observa, como verificaciaon de consistencia. que
de ta pregunis 5.

La 10, ¢y pars sobre-enumaeracian,

Ay -

Fecha

Fecha

8y - g 5
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4, En el cotejo: el desarrollo grifico dé la tarea de cotejo entre el censo
versus la encuesta fue, en resumen, el siguiente:

Supervisor entwega al Analista |
@l N° del Segmento a cotejar

\L
Analista solicita a1 Archiwo anba;s‘
¢arpetas (uuestra y censo) eorres-|

pondiente al N° del Segnento o - !
cotejar

i

V
Coteja informacién Boleta Muestral
varsus Bolesta Censal

(B M versus B C)

H

A e o e it
2

C-11

|Registra la informacién en los Formu- Conciliacién
ilarios eorrespondientes ' ! "en terrenoc

\

Supervisidn, registro de cen’c.ra:les,
ete,

\Y \\_ﬁ(‘;i\}__—_)’ Are hivo
)
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5 En la tarea de cotejo se utilizaron 7 formularios, que a continuacibn se

describen y se muestran,

5.1 EC 5, Control para el supervisor. Las instrucciones para llenar este

formulario fueron:

i)

Este formulario serd llenado por el supervisor.

ii) Se llenarf un formulario EC 5 por cada segmento.

iii)

iv)

Se asentar@ el nombre del conciliador s8lo si se realiza alguna conci-
liacifn en terrenoc. ( _

Col. 1. Se asentarf el nfimero de orden de iasbviviandas correspon=-
dientes al segmento (se espera tener 5 viviendas por éegmento).

Col. 2. Fecha en la cual se entregan las viviendas por segmento al
analista.

Col. 3. Fecha en la cual el analista devuelve al supervisor las
viviendas con los andlisis realizados.

Col. 4. Primera Supervisidn., Indicar con Wgg® o "no" si la boleta
muestral tuvo su izual de boleta censal (BC).

Col. S, Primera Supervisidn, Indicar con "eI" o "no" si 1la vivienda

necesita ser conciliada en terreno. Si se concilia en la oficina se

s

‘pondrd "no",

Col. 6. Si 1la viﬁieﬁda necesita conciliacifn en terreno asentar la
fecha en que se entrega el material al conciliador (EC 11) para la
entrevista. '

Col. 7. Fecha en que el conciliador devuelve el material.

‘Col. 8. Indicar con "siM o "no" si se pudo o no realizar la entrevista

de conciliacibn, cualquiera haya sido el resultado.

Col, 9. Fecha en que se entrega el material de coneiliacidn al analista
para que &ste complete su anilisis.

Col. 10. Fecha de devolucidn.

Col. 11, Fecha de la segunda supervisidn. El asentar esta fecha indica
que el andlisis de esta vivienda estd terminado. Cualquier aclaracifn
que'sea necesario hacer se hard mediante una llamada y se escribira en

observaciones.,
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Repdblica de Bolivia .
Mnistorie de Pleneamiento y Coordinacidn
Institute Macion~l de Estadistica o

i
r

-

CEvaluncidn del Censo de

. Formularios LEC-5
Poblacién y Vivicndn de 1976 Centrol. d¢ la zarcha
i - : del Trabajo de Cotejo

v . H

DCpartamenﬁp

T i . i

© Prowincia

4

R

PR

P

Ciudd' o

t

Cantén. __

L T

‘Localfdad X

.

e om .ok PR fr o -F [ - " S 3 . D
Zona N° . ' ; Sector N¢ - . Seg. N°® Supcrvisor:: .7 An?lista Coneiliador
° : T A —— S ‘ da
N° de Analista . o ra o . <o | Conciliador - . .| fnalista | 2= Archivo
orden de | . Fecha' . l== Supervicisdn! Fecha . | Entrevista + | Focha - Super-
Yy ovi- Lo i UV I PR A visién, Focha
'Hende pntrega Devclucién BC Conc, [iaprega ‘|Develucidn 2. Entrega [Caevclucidn pedha
T - T pr | Er— KM O - — - = W = 9 *
. R T . N ' o G : R Ly -
(1 (2 o (3) (&) (5) ) i (7 - (8) 21 (9) (o) |y b (2
— e R sy R D
'+ : : :" .,,' i i i : . - 5“:“ !
- i R R 1 R o )
H I D N R R .
i R " A R -
. PN - . ] : R ? k !
: S SR e . a
i %5 . : 4 ‘.,. o » i’ :
.o oo e O 0
. ~ I ; ) : ' IR Cr i 2
. . ! r T . B -
: { : 1“ 3 N
1S PR 7 : . T - . .
~ (- P N A
Observacicnes f f S G -
- 4 - = - ISR
3 H O ! ; ;-.‘ ]
. : i oo s "
i i : C b
; L o Hode I
. M 1. £ , ! Q-
: g ’
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Col, 12, Fecha de archivo del formulario EC 5 ¥y que a su vez indicard
la fecha del archivo de la carpeta del segmento muestral y de su corres-
pondiente carpeta del segmento censal.

v) Estos formularios EC 5 ser@n archivados en carpetas por departamento,
provincia, cantdn v ciudad o localidad.

vi) Dentro de cada carpeta los formularios EC 5 serdn enumerados secuencial-

mente en hoja N° comenzando por el 1 para cada carpeta.

5.2 EC 6, Formulario para la cobe?tgra de parsonas que pertenecen a

viviendas que tienen boleta muestral y boleta censal:

i) lLos casos que se pueden presentar para evaluar la cobertura de personas
sSOon:
a) que la persona en la boleta muestral (BM) y en la boleta censal {BC)
sea la misma. En este caso se registra como M si C si;
b) que la persona en la BM (BC) sea distinta a la persona en la BC (BM),
En este caso se conciliari la informacidn. Es decir se observard si el dato
miestral es correcto. Caso contrario se corrige. Por lo tanto para cada

persona pueden presentarse las siguientes alternativas:

Resultado
Muestra Censo Se debe GE_l§ Registrar
conciliar conciliag- como
cibn
1 1l ne - C siMsi
1 0 si 1 ~ Cno Mst
0 si 0 Se corrige M,
no hay registro
1 si 0 C st Mno
0 1 si 1 Se corrige My
luepgo se registra
C 81 M s1

¢) cuando se registre la persona en la planilia "cobertura de personas"
se toma la edad y el sexo registrado (y conciliado)} que especifica la BM;
d) en aquellos casos que existe la BM pero mo la BC se registrar@n las
personas en el formulario EC 7.
ii) En las columnas de total se asentard el resultado final de la suma de

eza fila o columna.
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Repdtlen de Holivia :
Ministerio de Tlanocomiente y Coordin-cidn
Institutc Nacional dc Zstzdistica

Eveluacidn del Censo de . i Forimlario EC-5
Poblacidn y Vivienda de 1976 & Cobertira de;perscnas
S o PV . Viviendas:con M y BC

5 © Ciudad
- Carn ————— e o : e
‘ anten focalidad

Departomento . Provincia -

Zono N° Seetor N© — 'ch. .No _____ ;ijlivi'enq'éé ROS - ( ‘ ~.
. = e - - . : . . - "_~ zé\

idad TOTAL i Lo  HOMBBRES": = | 4 5 WUJERES
(afics) 31— ‘ . S G A

1

:_: . . B . b S 1 :._ * h - )
CsiMef |Csf Mno jCnghlsi CstlMsi'|Csll¥ne C no'M st J C-sizM sl Csf Mmoo |3 nolMsi

& : 1

e ety A E . ST R
T LN - . R 3
- - ath . N ) . L. E T

3.t .0~k | -_ 1. S T R
10‘__19\\ ‘ E - ] o ::1 s
20229 \ . I Y T .
30-39 . \ ‘ - ‘ .

4049 - ,

59"59 ’ ' 7 B o 8 i )
6069 - :
70 y nés ‘ _ 7 | 4 ] ' |
Ignorado : . e G — s '
Total f . . . ] o i ) S
Observaciones: ) . . - »
e HOj:}. ENO

E

Analista ¥ Fecha Supervisor y Fecha
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iii) En las celdas correspondientes a hombres y mujeres se registrari el
dato con un palote. Luego de terminado el Segmento se escribir@ en la celda
el nlmero correspondiente a la suma de los palotes registrados.. Por ejemplo,
si en una celda se han registrado 3 palotes III, se escribirf el nfimero 3. &i
se han registrado 6 palotes, IIE¥F I, se escribiri el nimero 6, etc.

iv) Terminado el segmento, los formularios EC 6 serdn archivados en carpetas

por departzmento, provincia, cantdn y ciudad o localidad.

v) Dentrc de cada carpeta los formularios EC 6 ser@n enumerados secuen-
cialmente en hoja N°, Este nlimero deberd ser igual al correspondiente segmento
del EC 5, dadc que por cada EC 5 debe haber un EC 6.

vi) 81 llega a suceder que todas las viviendas del segmento tienen BM pero
no tienen BC, se aclarard en observaciones y el EC 6 quedar@ en blanco pero
llevard el correspondiente hoja N%.

5.3 EC 7, Formulario para la cobertura de personas que pertenecen 3

viviendas que tienen boleta muestral pero que dichas viviendas no tienen boleta

censal

i) En este formulario EC 7 se registrarén todas las personas que perte-
necen a viviendas que tienen BM pero que dichas viviendas no tienen BC, Poste=
riormente ser@n incorporadas al grupo de “C no M sf'" del EC 6.

ii) En cada EC 7 se indicard la hoja N® correspondiente al segmento igual
del EC 5. Ademds, se dari un nmero secuencial a cada EC 7 por departamento,
provincia, cantdn y ciudad o localidad.

iii) Se dsbe aclarar que si en la muestra hay una persona que pertenece a
wma vivienia que no tiene BC, peroc que dicha persona fue censada en otra
viviends y luego de hacer el respectivo cotejo se comprueba que esta vivienda

donde dice haber sido censada existe, esta persona debe ser registrada en el EC

B
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5.4 EC 8, Formulario para el anilisis del dato
i) Este formulario EC 8 serd llenado luego de la conciliaci®n.

ii) En la primera columa ird el nfimero de orden de la vivienda que le

corresponde segfm la BM, que es el niimero de listado de la vivienda.

iii) En las celdas correspondientes al tipo de vivienda y sexo se pondrd
una cruz (x) seglin corresponde a la muestra y al censo. En el caso que no se
tuviese el dato se pondrf un guidn (-).

iv) En la columna correspondiente al nimerc de la persona en la M, es el
niimero que figura en la BM, £i la persona estd en el C pero no en la M se
pondrd un guibn (-),

v) Las dem8s colwmnas registrardn el valor numérico correspondiente.

vi) Si la persona estf en la M pero no en el C se pondr& un guidn (-) en
el atributo sexo del censo y en la edad del censo,

vii) 8i la persona estd en el C pero no en la M se pondri un guidn (-) en
el atributo sexo de la muestra y en la edad de la muestra.

viii} 8i la vivienda esti en 1a M pero no en el C se pondrd un guidn (-}
en el tipo de vivienda del C,

ix) Dado que para cada EC 5 debe haber el correspondiente EC 8, la hoja N°
del EC 8 debe ser igual al correspondiente hoja N° del EC 5.

%) Si todas las viviendas del segmento tienen BM perc no tienen BC, se
indicard en cbservaciones., En este caso se llenar@n {inicamente las celdas con
los datos de la M. Las celdas del C llevarfn wn guifn (-).

5.5 EC 9, Formulario para la cobertura de viviendas

i) Estos datos se obtienen del EC 2 versus el listado de viviendas del

censo.,

ii) Se llenarad una linea por segmento.

iii) Si no existe el segmento censal los datos se registrarfn en las columnas
de C no M si solamente. _

iv) En cada celda se registrar@ el nfimero de viviendas correspondientes,
seglin sean ocupadas o desccupadas y segln sean comunes al C y a 1a M, al C pero
no a la Mo a la M pere no al C. '

v) E1 nlmero secuencial serd por hojé. Este ntmero es independiente del
nGmero de los dem3s formularios,

vi) E1l archivo de este formulario EC 8 se hard por departamentos, provincia,

cahtén y ciudad o localidad.
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epartomento Provincia ______ _ Cantdn Localidad
Zena N© Scetor N° : Scg. N°
N“de YyIVIINDA N° do 1a
Orden de 18 TIPO DOrsona, . Sexo o
Vivicndos CENS3SC HUISTRA CuartosiDormiterios en la c M | El=d
11|12 {13 {14 1i5(16 )17 11,2213 |14 15 6170 K C M S H‘ MIHIM:CI M | lanads
%
.
i
|
Observacioncs;

Annlista y fecha “3u ervigor y fechn Hoja N°



Foermularic DCm9

15.7
Republica 4o Bolivie - . N s
Ministorio de Plancamicnto ¥ Coordinacisn ) ;viif“ggdn d;% q;n?? o : ‘
Instituto Nacional de Zstadistica oblacion y vivienaa Cobertura de

L - Vivienda
. Ciudacd »
Doportenonto Previncin Cantén Localidnd

Nmore C st M si € st Moo Cno  Msf
Zona Sector Scgmento Total Ocupadas |Dcsocunadas Total Ocupadas {Desocupadas | Tétal Ocupadas | Desocupadas

Total

Observaciones:

Supervisor y Fecha

Analista y TFecha

N® Secuzncinsl

_171.-



5,6 EC 10, Formulario para la sobreenumeracidn de personas

i) Mayormente log datos para llenar este formulario saldrén de la BY en
gue figuren personas que fueron censadas en el domicilio pero pasaron la noche
en otro lugar y se comprueba que también fueron censadas en ese otro lugar,

ii) Cada EC 10 corresponderd a un segmento,

iii) Cada EC 10 llevard ¢l nfimero de hoja correspondiente al EC 5 y adem@s
un nimero secuencial,

iv) El archivo de los EC 10 se hari por departamento, provincia, cantdn y
ciudad o localidad.

5.7 EC 11, Formulario para la conciliacifn

i) Esta planilla serd llenada pov el supervisor de comlin acuerdo con el
analista cuando sea necesario conciliar en el terreno datos de la vivienda, de
las personas o de las caracteristicas medidas en la muestra,

ii) En la columpna de "Divergenciss encontradas v alin no registradas” se
escribird ampliamente lo registrado por el censo ¥ por la muestra, Si es necew
sario se utilizar@n mis hoias insertando un nuevo nlmero secuencial a continua=
cidn del "nfimero secuencizl" impreso., Este Ultimo serd repetido en todas las
hojas requeridas.

iii) En 1a ltima columna el agente conciliador escribiré ampliamente la
informwacifn obtenida en la entrevigta y tratarf en lo posible de conocer la
causa de la divewxrsncia registrindola en la misma columa. En el supuesto caso
que la nueva InformaciSn difiera del dato censal v del dato muestral, esta nueva
informacién serd la real y contra ella se cotejard el valor censal.

iv) De ser necesario el agente conciliador utiiizar@ todas las hojas que
estime conveniente enumerindolas segfn punto ii),

v) En el caso de no ser posible la concilizcidn por no encontrarse las
perscnas, etc., se registrarf la causa correspondiente.

vi) Los EC 11 se archivar@n en cavpetas por departamento, provincia, cantén
v ciudad o localidad.

vii) En cada EC 11 se indicarf el nflmero de hoja que corresponde al EC 5 vy

el nfmero secuencial por departamento, provincia, cantdn y ciudad o localidad.
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Anexo 2

TETRADAS DETALLADAS PARA T4 CTUDLD DE T4 Fuf

]

Trece tetradss para la ciudad de La Paz, construidas en base al
Cuadroe 7, por grupos de edad, con los seis indicadores descriptos en los

vuntos 81 a 89. La simbologia utilizada es,

Pi porcentaje de idénticamente clasificados
Tdn tasa de diferencia neta

Icen indice de cambic neto

Tdb tasa de diferencia bruta

Iech indice de cambio bruto

Ic indice de inconsistencia



Tetrada 1. CIUDAD DE LA PAZ. MENORES DE 1 ANO Y CON EDAD

DISTINTA A '"MENORES DE 1 ARO", SEGUN COTEJO DE
LA ENCUESTA VERSUS EL CENSO,

Censo
Encuesta =3 ;_1 o
-1 124 1 122
£ -1 24 4722 4l
T 145 4723 L868
. 121
i) PA = EFTre) (100} = 99.18 %
i) T = A (100) = 07 o
111)  Ien = —oee (100) = 18.35 %
iv) Tdb = %%é% {100) = 0.51 %
v) Ich = ?§%§%— (100) = 20.49 %
2ba
i) I = 1858
vi ¢ = ??2WIEE)(1+E722) s 2ty hl7es
L4868/ \TLERS La5E :

BASADO EN IDENTICAS DERSONAS

(100) = 9.63 %



Tetrada 2.

i)

ii)

iii)

iv)

v)

vi)

CIUDAD DE LA PAZ,

- 81 -

PERSONAS DE 1 ANO Y CON EDAD DISTINTA
4 1 ARO, SEGUN COTEJO DE LA ENCUESTA VERSUS EL CENSO, BASADO
EN IDENTICAS PERSONAS

Censo
Encuesta 1 A1 T
95 23 118
20 4730 L7750
115 k753 4868
Pi 80,51 %
Tdn =0.06 %
Icn -2,54 %
Tdb 0.88 %
Ich 36,44 % |
Ic 18.91 %



.- 82 -
Tetrada 3. CIUDAD DE LA PAZ. PERSONAS DE 2 AFOS Y CON EDAD DISTINTA A

2 ANOS, SEGDN COTEJO DE LA ENCUESTA VERSUS EL CENSO,
BASADO -EN IDENTICAS PERSONAS

Censo
Encuesta 3 73 T
2 83 30 113
£ a" 29 4726 | 7S5
T o 4756 ;. 14868
i} Pi = 7345 %
ii} Tdn = -0,02 %
iii) Ien = -0. 88 %
iv) Tav = 1,21 %
v) Icb = 52.21 %

vi} Ic = 26.8L %
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Tetrada 4. CIUDAD DE LA PAZ. PERSONAS DE 3 ANOS Y CON EDAD DISTINTA
A 3 ANOS, SEGUN COTEJO DE LA ENCUESTA VERSUS EL CENSO,
BASADO EN IDENTICAS PERSONAS

Censo
Encuesta

3 £3 T
3 9l 3k 128
£ 3 27 4713 4740
T 121 Lo 4868
i) Pi = 73 .4l %
ii)  Tdn = =0,1h %
iii) Ien = =547 %
iv) Tdb = 1.25 %
v) Ich = L7.66 %

Vi) IC = 25011"' %
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Tetrada 5. CIUDAD DE LA PAZ. PERSONAS DE 4 AROS Y CON EDAD DISTINTA
A 4 ANOS, SEGUN COTEJO DE LA ENCUESTA VERSUS EL CENSO,
BASADO EN IDENTICAS PERSONAS

Censo

Encuesta R an P

b ‘78 27 105

£ 29 473k 4763

T 107 4761 4868
i) Pi = 74,29 %
ii) Tdn = 0,04 %
iii) Ien = 1,90 A
iv) Tdb = 1.15 %
v) Ich = 53.33 %

vi) Ic = 27.C0 %
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Tetrada 6. CIUDAD Di LA PAZ. PERSONAS EN EL INTERVALO 5-9 ANOS
Y CON EDAD DISTINT: 4l INTERVALO 5-9 ANOS , SEGUN COTEJO DE
_LA_ENCUESTA VERSUS EL CENSO, BASADO EN IDENTICAS PERSONAS

Censo
Encuesta 5=9 # 5=9 T

5=9 559 32 591

£ 5-9 34 hah3 L4277

T 593 L275 4868
i) Pi = 94.59 %
1i) Pdn = 0.04 %
1ii) Ien - 0.3k %
iv) Tdb = 1.36 %
v) Teb = 11,17 %

Vl) Ic = 6035 %



Tetrada 7.

i)

ii)

iii)

iv)

v)

vi)

CIUDAD DR Ta PAZ.

- B6 -

PERSONAS EN EL INTERVALO 10-19 ANOS
Y CON EDAD DISTINTA AL INTERVALO 10-19 ANOS, SEGUN COTEJO
DE LA INCUESTA VERSUS EL CENSO, BASADO EN IDENTICAS PERSONAS

Censo

Encuesta 10_,1'9 £ 10-19 T
10-19 1201 45 1246
£10-19 38 3584 3622

T 1239 3629 4868
Pi 96.39 %
Tdn ~0.14 %
Icn -0.56 %
Tdb 1.71 %
Icb 0.66 %
Ic 4 48 %



Tetrada 8. CIUDAD DE La PAZ, PERSONALS ™ 5L INTERVALO 20-29 AROS
Y CON EDAD DISTINTA AL INTERVALO 20-29 ANOS, SEGUN COTEJO DE LA ENCUESTA
VERSUS FL CENSO, BASADO EN IDENTICAS PERSONAS

Censo
Encuesta o 55-55 T

20-29 848 L 8ok

£ 20-29 b 3933 3974

T 889 3979 L8E8
i) Pi .= 9""085 %
ii) Tdn = =010 %
iii) Icn = ~0.56 %
iv) Pdb = 1.79 %
v) Ich = 9.73 %

vi) Ic = 5.97 %
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Petrada 9. CIUDAD DE LA P. . PERSOMAS £ TI, TNTERVALO 30-39 ANOS

Y CON EDAD DISTINTA AL INTERVALO 30-39 AROS, SZGUN COTEJO DE LA ENCHESTA

VERSUS EL CENSO, BASADO EN IDENTICAS PERSONAS

Encuesta 2035 Censo £ 30=39 T

30-39 516 44 557

# 30-39 3e L;;: K

v 548 4320 4368
O b 92,6k %
i) Tan 018 ’
iii) Icn -1.62 %
iv) Tdb 120 *
v) Ich 13-1 *
vi)  Ic 7 *



¢

Tetrada 0. CIUDAD DE LA PA%Z. PTRSONAS EN EL INTERVALO B0-49o aNOS Y
CON EDAD DISTINTA AL INTERVALO 40-49 aANOS, SEGUN COTEJO DE

LA ENCUESTA VERSUS EL CENSCO, BASADO EN IDENTICAS PERSONAS

Censo

Encuesta 40=49 7 4o-L3 T
4O-49 426 36 L62

# Lo-49 31 4375 Lho6
T Lg7 Ll 14 LBES

i) Pi = 92,21 %
ii) Tdn = -0,10 %
iii) Icn = -1.08 %
iv) Tdb = 1.38 %
v}  Icb = 1.5 %

vi) Ic = 3.05 %
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Tetrada 11. CIUDAD DE LA PAZ. PERSONAS EN EL TNTERVALO 50-59 AROS Y CON
EDAD DISTINTA AL INTERVALO 50-59 ANOS, SEGUN COTEJO DE LA ENCUESTA

VERSUS EL CENSO, BASADD EN IDENTICAS PERSONAS

Encuesta TLB'W Censo ey .
50=59 258 27 285
£ 50-59 36 u5k7 4583
T 294 L5l 4868
i) Pi = 90.53 %
ii) Tdn = 0.18 %
iii) Icn = 3.16 %
iv) Tdb = 1.29 %
v) Ichb = 22.11 %

Vi) Ic = 11 os'? %
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Tetrada 12. CIUDAD DE LA PAZ., PERSONAS EN EL INTERVALO 60-69 AROS Y
COW EDAD DISTINTA AL INTERVALO 60-69 AROS, SEGUN COTEJO DE LA

ENCUESTA VERSUS EL CENSO, BASADD EN IDENTICAS PERSONAS

Encuesta 5585 Censo 75065 T

6069 | 131 23 154

£ 60-69 28 4686 b71h
T 159 4709 @68 _
i) P = 85.06 %
ii) Tdn = 0,10 %
i3i) Ien = © 3625 %
iv) Tdb = 1.05 %
v) Icb = 33.12 %

vi} Ie = 16.84 %
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Tetrada 13. CIUDAD DE LA PAZ. PERSONAS DE "70 ¥ MAS ANOS", Y CON EDAD DISTINTA
A '"MENOS DE 70 ANOS", SEGUN COTEJO DE LA ENCUESTA VERSUS EL CENSO,
BASADO EN IDENTICAS PERSONAS

Encuesta 50 - mésCenso#_7O Y mas T

70 y mas 80 13 93

£ 70 y més 9 4766 {4775

T 89 779 {4868
i) P = 86.02 %
ii) Tdn = -0.08 %
iii) Icn = -4.30 %
iv) Tdb = 0.45 %
v) Ich = 23.66 %

vi) Ic = 12.32 %



Demoatracidn 1

Por definicibn

o

3“
inexa 3

DEMOSTRACTIONES

N
,,,Z Pj (1 - Pj)

J

=i

2
By - fdy)

Pero es obvio que f% djt = 0, luego

Y

il

0O sea

-
0

2
f% djt

4
f x5 ~ By

B 4 2 .
= A% T RT 2R % B

Pero dado que xjt

. 2
es una variable ceroc-uno, xj =%

Tomando esperanza sobre t queda,

Vs

1}

Tomandoe esperanza sobre j,

Q

unidades de la poblacibn, la

v =
d

Demostracion 2

j% (g)

Siendo

2 2
E.P.+FEE P,L~2EP
J J J dJ J J
EP, -EP°
J J J 23
E (P, - F)
§ T

sea, promediando estos valores por todas las

varianza de respuesta simple gqueda

(1.1)

(1.2)

(1.3}

(1.4)

(1.5)

{(1.6)

(2.1)

(2.2)
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es ’ 5
L (g) =B (x%., - x. )
5%. & 3 ( jt Gt
- R - .
TR e TR e T2 X e (2.3)
por ser xjt ¥ xjt‘ variables cero-uno,

Dado que el censo y la encuesta, t y t', son independientes y desarrollando

la esperanza sobre b,

2
RE(g) =EP, +EP,  -2EFP, (2.4)
FETINTI T ’
vy desarrollande la esperanza sobre la j
N B
=2 (T T
; N 4 N J
J J
N
- P, (1 ~-P,) (2.5)
N 3 J

3

con lo cual, de ecwacidn (19), queda demostrado que

3% @ = 2 v, (2.6)

Demostracidn 3
v (ﬁ) X 1, 9 {3.1)

Py P2

. Por definicibn

N =M+ Uy+ U, X (3.2)
o lo mismo |

R 1) (1 + U2) - (3.3)

>

Considerando constantes a (M + U1) va (M+ Up), la varianza de N es

A .2 2 :

VR = e )T e 0% v ;-9 (3.4)

Haciendo M = BM) (1 +4dM (3.5)
donde dM _ M . E(M) (3'6)

B(M
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es
Lo e (1eaw
M B(M)
_ (1de+d2M-d3M+..n) (3.7}
E(M)
por tanto
1 1 - 1 - @y _ 3
'ﬁ"""ﬁ—(M) E(I"D( d M+ d M d M+ou-) (3:,8)

Xlevando al cuadrade, aplicando esperanza y reteniendo los términos con

exponente no mayor a 2 gueda

g -0 )2 : A 5w - (3.9)
M EM) E2(M)
0 Sea .
v (-;?) = EI%WT E [M - E(M)] 2 (3.10)
con lo cuwal arribamos a
vy A v (2.11)
i B4 (M)
Recordando que |
V@aw SE 0V @+ WV +2E @ E W Cov (uw (3.12)

y dada la tetrada, punto SO?podemos escribir
N

M =
Z i Kip (3.13)
3 >
que bajo la hipbtesis de independencia es
N - 2
VM) =N l? (xjt,) ¥ (xjt) + E (xjt) v (xjt'{] (3.18)
donde
VvV (x.) = E'[x. - E (x. )} 2
“jt it it
= EGC) 4B (x,) - 2E (x.,) F (x.,) (3.15)
&N J't i Jt th th Ja
Siendo

. (3.16)

e
N
1
ot
p—
4
=T
-
>
1
g
—



queda, por ser x,, variable cero=-uno

jt .
2
Vi) =py -0 =Py 9 (3.17)
Con igual razonamiento y dado
1 % = .
B (th,} =% } xjt‘ Py (3.18)
J
es
v (thl) = pz qa (3-19)

Reemplazando (3.19), (3.18), (3.17) y (3.16) en (3.14)

Vo0 = [N pg D, 4, + 05 P, qa]
= Np, D, (p2 a, + Py qa) (3.20)
lo cual podemos aproximar con
V(= Np,op,a, q, (3.21)

Asimismo, de (3.13), por ser Xt Ng xjt' independientes,

E (M)

NE{x, ) E {x,,) (3.22}
J jt
ylsegﬁn (3.16) y (3.18)
E (M)

1

Np, p, (3.23)

Reemplazando (3.23) y (3.21) en (3.11) y éste en (3.4) queda

4 2 .2 .2
V(N) =N"p, N p 1 Np, p,a, g (3.24)
1 2 1 P29 %
" o2 by
dado que (M + U,) = L A M + Ua) = Np,
Simplificando, la {(3.2&) queda
A 9, 4
v (W) = N 22 (3.25)

Py Py



Demostracidn &

A Ng,q
VE =2 (1.3, 5, (t.1)
-1p2 '
Siendo
A A )
X =N - (U1+U2+M
- y - M)
=N - (Np1 + Np,
A
=N+ M~ (Np, + Np)) (h.2)

donde por ser Np, ¥ Np2 constantes, es

A
vV (X)

i

V) +v 09+ 2 cov (R, M

: N
V) « V(N + 2 Covp Pl NP2

= M . M)
=V (%) + V(M +2 N2 p. p. Cov { 1w
- 172 M
SV eV +28 p, pa[i-E(%)E(M)] (4.3)
De acuerdo con (3.6) y (3.7)
1y - ] v (M) L.b
Bz [1 +__._,_..} (k)
M = E () 22 (1)
luego
8 A 2 v (M)
V)=V +V{M+2N p, p [1 - 1--—-—] (4.5)
172 E2(M)
Asinmismo, sesin demostrasion 3
_ A Nq1 0.2
V (N) = oS (L.6)
V(M) = Np, P, 9, 4, (4.7)
E (M) = Np1 pa (”l‘as)
con lo cual
sy Ny % 2 ey Po 44 9
vV (X) = + Np1 Py Gy Gy * 2Np, P, (- ) (4,9

P, P 222
1R N°P7 95
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Simplificando y juntando términos

A Ng, q '
V) s 2 (e p% =25, p) (4.10)
5. P 1 P 1 P
Py Py
O Sea
Nq, q .
A >
¥ (X) = 2 (1 - Py )¢ (4.11)

Py Py
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