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Ahora, al principio, el hombre consideré sélo
los problemas geométricos concretos, que se presen
taron en forma individual y sin interconexiones ob
servadas. Cuando la inteligencia humana fue capaz
de extraer de las relaciones geom&tricas concretas
una relacién abstracta general gue contiene a la
primera como caso particular, la geometrifa se vol-
vi$ una ciencia.

(Howard Eves, "Estudio de las Geo
metrias®. Tomo I, UTEHA).







PRESENTACTION

Con el propdsito de promover la realizacidn de estudios
interdisciplinarios en el campo de la poblacidn, el Centro
Latinoamericano de Demografia (CELADE) y la Escuela Latinoa-
mericana de Sociologia (ELAS), perteneciente a la Facultad
Latinoamericana de Ciencias Sociales (FLACS0Q), patrocinaron
un programa de actividades conjuntas que se llevd a cabo con
el apoyo financiero del Fondo de Naciones Unidas para Activi-
dades de Poblacidn (UNFPA). E1 PROELCE (Programa ELAS-CELADE)
se desarrolld en Santiago de Chile desde marzo de 1972 hasta
diciembre de 1975.

E1l Objetivo central del PROELCE fue el de contribuir a
la delimitacidn y desarrollo de la sociologia de la poblacidn
en América Latina, reorientando para ello algunos de los re-
cursos humanos involucrados en las diferentes disciplinas so-
ciales de manera de impulsar y consolidar en el seno de estas
iltimas, actividades directamente referidas a la poblacidn,
integrando en esa tarea a especialistas con formacidn especi-
ficamente demogrifica interesados en los aspectos socio-
econdmicos de la poblacidn. Dentro de esta linea de trabajo
el PROELCE desarrolld actividades de investigacidn, docencia
y asistencia técnica.

En esta publicacidn se presenta el informe final de una
de las investigaciones realizadas dentro de este Programa.
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I.

INTRODUCCION

1/

En un artfculo reciente~, hemos sostenido la tesis de que los
intentos de vincular los fenémenos demogrificos con procesos socia .

‘les y econfmicos, de un cardcter m&s global, pueden enriquecerse en

alto grado, haciendo uso de té&cnicas de andlisis con un nivel de so
fisticacibn elevado. En esa oportunidad, nos propusimos explorar
los probiemas gue plantea la estrecha ligazén de diversos aspectos
de la vida social y econfmica y la relacibn, igualmente iIntima, de
ellos con ciertos fenbémenos demogréficos.

Creemos haber demostrado gue la utilizacién de té&cnicas tales
como el anglisis de componentes principales - una versién del ané-
lisis factorial - permite reducir el haz de complejas relaciones per
ceptibles entre demografia y sociedad, a unas pocas dimensiones basi
cas. Eg asi como, llegamos a establecer la presencia de dos facto-~
res, cuya variacién permite explicar un alto porcentaje en la va-
riabilidad de la tasa bruta de natalidad. Una de esas dimensiones,
a la que denominamos crecimiento socio-econbmico, es susceptible
de ser interpretada de forma relativamente clara. Sin embargo, el
segundo factor que logramos distinguir, presentaba dificultades en
cuanto a obtener una traduccibn sustantiva satisfactoria. En efec-
to, la dimensibn en cuesti®dn expresa los deseguilibrios observables
al interior de una formacibn social dada, es decir, la no correspon
dencia entre los distintos niveles alcanzados por los procesos so-
ciales y econdmicos considerados en nuestro andlisis. En razén de’
&sto, denominamos a ese factor .como gradeo de heterogeneidad socio-

. econfmica, el cual e8 una caracteristica presente en la unidad na- .

cional que se considere.

El efecto que tiene el nivel de crecimiento socio-econdmico, so
bre la tasa de natalidad, armoniza plenamente con las expectativas
que razonablemente se pueden tener acerca de esta materia: hay una
relacibn inversa entre ambas variables. En el caso de la heteroge-
neidad sccio-econémica, la relacibn es directa, es decir, a mayor
heterogeneidad mayor tasa de natalidad. ' |

Ese resultado empirico plantea una serie de interrogantes acer-
ca de su significacidn sustantiva. En principio, esta nocifn de he



fﬁéroqeneidad‘o desarrollo desigual aparece rodeada de un aura "
‘que la torna profundamente enigm&tica y desconcertante.

" En la bﬁsquéda de una interpretacién que‘supﬁsiera un meéanismb;
satisfactorio para explicar la forma en que opera esta relacibn,
‘postulamos la posibiliidad de que el concepto de heterogeneidad gsocio
© econdmica realmente involucrar& la existencia de umbrales, es decir, =
ique el efecto de una variable explicativa cualesquiera depende del
nivel alcanzado por las restantes. En la prédctica metodolégica co-
‘rriente, esta nocifn de umbral se exprega por medio del concepto,

, Amas formal, de interaccién entre variables. ‘Este punto de vista, nos
o ‘1lev8 en definitiva, a formular un modelo del siguiente tipo: ‘

(1) : Y =D, - Dl UE

o

en que Y es la tasa bruta de natalidad, U es el porcentaje de la po-
blacifn que habita en ciudades de m8s de 20.C00 habitantes y E es el
porcentajc de matriculados en la ensenanza prlmaria, con raspecto a

ciertos tramos de edades.> 2/ Fraseando esta relacidn menos formalmen
te, la natalidad es afectada por los niveles de urbanizacibén y educa

ci6n alcanzados, los que se combinan de manera interactiva.gf

Ahora bien, la naturaleza del fenfmeno en estudio provoca algunas
dificultades en relacibn con el significado que se puede atribuir a
las variables. En primer lugar, la propia tasa bruta de natalidad
no estd ‘exenta de criticas provenientes del campo de la demografia,

en cuanto a su bondad como medida de la capacidad general de reproduc
cidn de una sociedad (fzcundidad). Asi, se ha sefialado que la signi~
ficacién de la tasa bruta de natalidad se ve perturbada por:"a)Cam- . -
bios en la estructura por sexos y por edades de las poblaciones.

b} Cambios recientes en el nfimero de matrimonios. ¢} N@mero de hijos
ya nacidos en una familia determinada”. 4/ No obstante, existen opi-
niones en el sentido de que, pese a estos defectos, la medida en cues
tidn s2 puede utilizar legitimamente, bor ejemplo, en aguellos casos
en que el andlisis recae en los diferenciales de fecundidad en paises
o0 regiones de un pais, o cuando interecsa estudiar las tendencias de
la fecundidad.éf En consecuencia, para nuestros propbsitos la tasa
bruta de natalidad puede ser considerada como un indicador satis-
factorio de la fecundidad.
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La situacifn es algo distinta c¢uvando se trata de las variables
explicativas. En el caso de la urbanizaciln, parecs razonable supo
ner que ella apunta hacia fenfmenos que tienen gue ver tanto con la
difusién de ciertas orientaciones, como con la especial naturaleza
de la vida econdmica urbana - un tema que desarrollaremos posterioxr
mente - pero en todo caso no resulta absurdo hipotetizar que la con
dicibn de urbano puede tcner efectos sobre el comportamiento reprg'
ductivo de las personas. '

De otra parte, el nivel de =ducacidn primaria si plantea dificul
tades serias respecto de su vinculacibn con el comportamiento repro=
ductivo. Debido a gue incluye individuos cuyas edades fluct@an entre
7 vy 13 anos, es diffcil concebir que tenga un impacto directo sobre
la fecundidad, esto es, se trata de un scgmento de la poblacibén atn
no incorporado plenamente a la esfera del comportamiento reproducti-
vo. Existirian diversas alternativas para llegar a una interpreta-
cién satisfactoria de esta variable. Por lo tanto, es necesario pen
sarla como un ihdica&or, es decir, gue se refiere a otros &rdenes de
realidad gque no se encuentran presentes de modo explicito en su con
tenido inmediato./ ‘

Puede pensarse que el nivel de educacidn primaria es susceptible
de interpretarsc de tres maneras alternativas, no necesariamente mu-
tuamente excluyentes:

1) Como el reflejo del nivel de difusifn alcanzado por cierto ti
po dé orientaciones en la sociedad en genceral, es decir, en referen-
cia al grado de extensidn de esas orilentaciones en el total de la po
blacibén. De este modo, se estaria postulando que a mayor nivel de
educacibn primaria, mayor penctracifn de ese tipo de orientaciones
‘en la sociedad.l ‘ |

2) Como una medida de la capacidad estatal genérica para imple~
mentar politicas y proyectos especificos.é/ Desde este punto de vig
ta, habria que supconer que la opinidn predominante en el seno de
los grupos hegembnicos es favorable a una disminucifn del crecimien
to poblacional, y que esta perspectiva se traduce en intentos de
contrcl de natalidad, cuya eficacia dependerfa de la capacidad exhi~

bida por el estado.




' 3) Como una medida del impacto gque tiene la expansidn anteriar'
: del sistema educacional sobre la fecundidad. En este caso, estaria
_mos frente a un efecto directo de la educacién sobre la tasa de na-
tzlidad, La idea que subyace a esta interpretacibn es la de que‘laa~
. distintas fases del desarrollo Gel sistema educacional son dependieg

tes de las fases anteriores, es decir, que el nivel alcanzado por la
educacidn primaria, en un momento especifico, esti determinado por

los niveles que ella presentd en el pasado. FPor lo tanto, el valor
gue asume en la actualidad ¢l indicador, estarfa representando la
magnitud de los niveles educacionales basicos que caracterizan a

las generaciones o cohortes antcriores, las cuales si se encuentran
incorporadas plenamente a la esfera del comportamiento reproductivo,

Parece razonable suponer que estas interpretaciones no son exclu -
yentes, es decir, que elnivel de instruccién bésica apunta hacia una
realidad compleja. Por una parte, E medirfa el nivel cducacional que
caracteriza a las generaciones actualmente incorporadas al comporta-
miento reproductivo, y en estc sentido, su relacién con la fecundi-
dad serfa de naturaleza inmediata. De otra parte, estaria midiendo
lag posibilidades de &xito de politicas pcblacionales determinadas,
tanto en t&rminos de las condiciones minimas regueridas para la recep

- cibn exitosa de aquellas orientaciones que sc intenta transmitir, co-
mo tambi&n el grado de eficacia gue es posible alcanzar en su imp1e~
mentacidn. Finalmente, el nivel de difusién de orientaciones relevan
tes al comportamiento reproductivo puede tener tami:ign un efecto pro-
pio, independientemerte de la actividad desarrollada por =1 estado.
En estos dos Gltimos casos, la ralacién del indicador con la tasa de
natalidad no seria inmediata.

Retornando al modelo expresado en (1), se tiene entonces que la
interaccién entre la educacidn primaria y la urbanizaci®n explica la

variacién en la tasa bruta de natalidad y al tomar en consideracidn
las posibilidades de interpretacifén de la variable educacional, es
tamos en condiciones de otorgar un contenido plausible al modelo en
cuestién.

Sin embargo, el intento de construir un esquema interpretativo
coherente, supone el esclarecimiento previo de algunas interrogantes.
Si bien es cierto que con 'los elementos de que disponemos en este
punto de la investigacifn podrfamos ofrecer una interpretacién sus-
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tantiva consistente con el modelo, y ello dentro de los limites de
un contexto puramente estitico, no lo es menos que ella no nos per4
mitirfa resclver el problema que se plantea al tratar de interpretar
el fenbmeno de la heterogeneidad sgocio-econfmica en su relacibén con
la tasa bruta de natalidad. Para estar en condiciones de dar cuenta
de este problema, es inevitable el dar al modelo un cardcter dindmi
cc, lo que nos lleva directamente a abordar el conjunto de dificulta
des ascciadas con la nocién de falacia temporal,g/es decir, la atri-
bucibn ilegitima de un contenido dinfmico & una relacién gque ha sido
validada en un contexto puramente estético.

Justamente uno de los objetivos principales de eéte trabajo, ade
m&s de intentar la construccifn de un esquema interpretativo sustan-
tivo, reside en mostrar un procedimiento gue, pensamos, permite sor-
tear con é&xito los problemas implicadcs por la falacia temporal,
~aln cuando el modelo de que se parte, y la evidencia empirica que lo
apoya, son de naturaleza estdtica, Como consecuencia, podremos re-
solver el problema asociado a la interpretacién del fenfmeno de la
heterogeneidad socio-zcondmica.

- Por otra parta, al relacionar nuestra interpretacifn sustantiva
_con e; hecho de que el modelo se ha erigido sobre observaciones re- -
feridas a unidades nacibnales,;y dado que el comportamiento reprodug
tivo es un fenfmeno de naturaleza eminentemente individual, nos wvemos
llevados necesariamente a una contradiccibn .entre las unidades de ob
'servacién y de anflisis. . Desde el punto de vista metodolb8gico, esta
noc correspondencia es conccida con el nombre de falacia cecolbgica, o
falacia de nivel equivocado.lg/ Desde una perspectiva mds sustantiva
csa contradiccibn usualmente se formula en t&rminos de una oposicién
entre discursos tebricos que privilegian el &mbito estructural, cong
tituy&ndolo en la unidad de andlisis legitima, y aquellos que enfati
zan fundamentalmente el nivsl del comportamiento. Creemos que esta
oposicibn es relativamente estfril y que puede sustituirse por una
problematizacién que se plantee, b8sicamente, la pregunta por la de-
terminacidn estructural dzl comportamiento, y por la emergencia de

lo estructural a partir del comportamiento. El1l tratamiento de las
complejidades introducidas por estas nociones constituye otro de los
objetivos de este trabajo.



Finalmente, parece conveniente‘llamar la atencifn cdel lectdﬁ a
bre la naturaleza del andlisis que presentaremos en las secciones'
subsecuentes. Podria pensarse qus nuestro interés se orienta priné;&’
palmente hacia probismas de cuantificacisn y medicifn, en virtud def ’
la naturaleza esencialmente formal (matem&tica) del modelo que se-
construye. Ello no es asi, por .cuanto consideramos que, en esencia;?
los conceptos matemfticos son de naturaleza cualitativa, aln cuando{f
el trénsito hacia la cuantificacifn se facilita extraordinariamente -
en el contexto del andlisis formal. Parece ser que esta Gltima ca~2‘
racteristica es la que induce con frecuencia a confundir formalizacién
con cuantificacién.

De esta manera, visualizamos el modelo presentado como un instru
mehto heuristlco,ll/es decir, como una herramienta conceptual desti-
nada a facilitar el proceso de pensamiento y de construccién tefrica.
Los elementos formales y no formales del anflisis constituyen una uni
dad indizoluble, -y representan en conjunto el instrumento conceptual,
tebrico y metodolégico.

La funcidn heuristica del anflisis se expresa tambi&n en gue las
aseveraciones contenidas en &1, tienen un carécter genérico. Este
carlcter se expresa en el hecho de que lo que se intenta capturar son
los rasgos esenciales de ciertos procesos socio-~demogr&ficos, sin pre
tender ofrecer representaciones de travectorias histbricas especifi-
cas.lg/kSin embaryo, el estudio histdrico de una formacién social con
creta, en lo relativo al tema central de nuestro trabajo, no podria
prescindir de un an8lisis previo andlogo al que presentaremos.




- II. Algunas Consideraciones de orden Sustantivo.

Desde un punto de vista social, el comportamiento reproduCtivo
interesa debido a que sus agentes son personas que estdn insertos en
~intrincadas redes de relaciones sociales, pero conservando una cier-
ta capacidad de auto-determinacidn, m&s no sea de una manera puramen
te potencial.lé/

En el hecho, la nocién de una explicacién social de los fenémenos!
demograficos sblo puede surgir como una consecuencia de un proceso
hist8rico secular, gue remata en una creciente capacidad de los gru-
pos humanos para controlar y determinar la magnitud y el movimiento
de sus poblaciones., Con &sto, no se quiere decir que sea imposible
hacer una scciologia demogréfica referida a procesos en que la par-
ticipacién consciente de los individuos juegue un rol minimo. Més
bien, se trata de enfatizar que esa empresa cientifica sélo es posi-
ble en una sociedad que laya elevado el proceso demogrifico a la cate-
goria de problema, y esto filtimo impliza, necesariamente, una calidad
bfen especifica del comportamiento reproductivo en el seno de esa so-
ciedad.

El intenso interés que en ciertas &pocas ha despertado el fendme-
no demeogriafico, no obedéce a una pura curiosidad cientifica,lﬁ/sino
que se vincula Intimamehte a preocupaciones surgidas de la observacién
de ciertas tendencias histdricas, cuyas posibles consecuencias inquie
. tan a algunos grupos sociales. Sin embargs, estos problemas s6lo ad-

guieren sentido en virtud del hecho de gue aquéllos se perciben como
8 capaces de manipular y modificar las tendencias observadas.
En el &mbito de los fendmenos demogrificos, la ﬁnidad sccial por

8 15/

excelencia es aquella gue Weber ~ calificd genéricamente de comunidad

de crianza, y que nosotros, desde una perspectiva contempor&nea la de

nominamos, usualmente, como familia. No es de extrahar, entonces,
que existan una gran cantidad de estudios sobre fecundidad, en gue laK'
unidad de andlisis escogida es ¢l grupo familiar.lé/

Es innegable que la familia constituye el agente reproductivo.
Por lo tanto, cualquicr intento de explicar el nivel y las variacio-
nes de la fecundidad tisne que privilegiar el grupo familiar, como la
instancia concreta en que se realiza la reproduccidn. Pero &ésto no




7;quiefe,decir gue podamos desconocer el hecho de que 1ajfam£l(
cuentra inserta en un contexto social mis inclusivo. De esta,
para encontrar el sentido de la institucién familiar en una sitﬁqa
histérica concreta, es necesario no s6lo considerarla en sI,fsinét
bién en su conexibn con los restantes aspectos de la vida social.

ﬁ;‘gran mayorfa de los estudios de fecundidad parten de la cons
tatacidn y proyeccidén empiricas de que la brecha entre el tamafio dé
‘la poblacibn y el volumen de recursos disponibles (especialmente al
mentos) es creciente.lB/ Esta circunstancxa, explica en gran parte. el
resurgimiento de la problemdtica malthu51ana,1~/y también permite en~

tenaer el énfasis actual sobre el grupo familiar considerado como. un

T e

agente reproductor que es capaz de decidir acerca del tamafio de, su
descendencia. 29/ A la vez, estas condiciones permitirian comprender
el inter®s que existe por el fendmeno de la caida secular de la fecun
didad, muy en especial en sus determinantes. Especificamente se ha

puesto el acento en el estudio comparat;vo de las trayectorias hist6~
ricas de la tasa bruta de natalidagd, l/oponlendo la situacién preva—

leciente en los paises industriales con la gque caracteriza al mundo‘

subdesarrcllado. '

El esquema interpretativo gque ofrecemos a continuacifn debe enﬁeg
derse a la luz de estas consideracioncs. ‘Tor una parte, hemos inten-~
tado explicar el fenémeno de cafda sccular centrando el andlisis en
el comportamiento individual, tal como &ste se presenta en el seno
de la comunidad de crianza. Pero, por otra parte, creemos que es di-
ficil decir algo razonable respecto a este tema prescindiendo de to
da referencia a la sociedad glocbal en que se inserta la familia.
Ademds, este esquema ha sido construfdo enfatizando el nuevo sentido
'gue el grupo familiar adquiere desde la perspectiva cohtempbr&nea,
antes meneionada.

Toda formacibn social pone a disposiciéh de sus miembros una ga-

ma de recursos para el control natal, cuya'eficacia y naturaleza de-
penden del grado de decarrolle de la socigdad. Estos recursos van
desde medios mégicos hasta los f&rmacos contemporé&neos mis sofisti-
cados, pasando por la abstinencia, el aborto, el infanticidio,zg/

€tc. De esta manera, la capacidad potencial de un grupo familiar pa
ra limitar el nfmero de nacimientos estf determinada, en primer lugar,
por el estadio de desarrollo social correspondiente. '




'Estos recursos se ofrecen de un modo genérico, pero su utiliza-
cibn en situac;ones concretas se encuentra condicionada por la‘fact-“}
1idad o dificultad de acceder a ellos y por la percepcibn, no necesa«

riamente presente, de que aquellos recursos existen. Tanto la facili
dad o dificultad de acceso, como la difusibn del conocimiento de los
medios disponibles, parecen estar vinculados a la naturaleza del re-
curso de gue %e trate. En las sociedades contemporéneas la gran mayQ,
ria de los medios idbneos disponibles han adquirido la categoria de
mercancias y, por tanto, el acceso a ellos se rige por las leyes pro-
pias de la vida econbmica.

El conocimiento de las posibilidades que la sociedad concrétameg
te ofrece, en térmiros de la regulacifn del tamafic de la familia, de~
pende del nivel educacional alcanzado, entendido en un sentido amplio
-~ @sto es, como des&rrolLo intelectual general - y del grado de so-
fisticacibén de la té&cnica de que se trate. En el nivel de desarrollo
actual de la sociedad, resulta claro qua los métodos de control natal
correspondientes a este estadio de desarrollo son cada vez mis comple
jos, y requieren de una capacidad de comprensifn consecuentemente més
elevada.

Atn cuando una unidad familiar disponga de un nivel educacional
que le permita utilizar eficazmente ciertos medics disponibles, y a
la vez el acceso a los mismos sea relativamente f8cil, ello no impli-
ca neeesariamente gue ese grupo familiar persiga alguna meta especifi
ca en cuantc al tamafio desaable de descendencia. Adem8s de los pro=~
blemas estrictamente cognitivos y de accesibilidad involucrados, hay
un componente de naturaleza afectiva y cultural (actitudinal). - Eata
dimensibn se wvincula con e¢l sentido que se otorga a la familla, signi-

- ficado que varia a través de las diversas &reas culturales y, al inte-

rior de una misma unidad regional, a travé@s de los distintos grupos

sociales.

Es bien sabido que las actitudes hacia la familia numerosa o res~
tringida bueden variar considerablemente, y de ninguna manera pode-
mos dar por sentado que laioriéntacién actualmente dominante es favo-
rable a una familia poc¢ numerosa y al control natal que clla suponéizg
No obstante, la utilizacibn cfectiva de mecanismos de ¢ontrol natal
por parte de una unidad familiar, supone que por 1O mencs no existan

orientaciones culturales con un contenido hostil a la limitacién.



-La experiencia parece indicar éue, en la actualidad, existe un
‘complejo de orientaciones culturales que, afln cuando no han logrado .
una hegemonfa plena, si han obtenido una modificacién significativa -
en el sentido que se da a la familia. Este nuevo sentido o signifi-

cado adguirido por el grupo familiar parece ser favorable, o por lo

menos no hostil, al controeol natal.

Estas consideraciones permiten captar la importancia que necesa-
riamente tiene el nivel educacicnal que caracteriza a una cierta uni
dad nacional o a una regidn, en el movimiento demogr&fico y, mis es=-
pecificamente, en la trayectoria histérica de la tasa de natalidad
en ese pais o en esa regibn.

En afecto, el desarrollo intelectual general requerido para una
comprensién de los medics de control existentes depende del nivel edu
cacional alcanzado por las unidades familiiares. Contemporineamente,
la mayor o menor difusifn de una capacidad general de conocimiento se
logra, en gran medida, a través dec la expansidn o contraccidn del sis
tema educacional. Pero, ademis, el nivel de educacidn importa en vir
tud del contenido especifico gque caracteriza a la educacidn hoy en
dfa. En realidad, &sta parece caracterizarse por la transmisién de
orientaciones favorables o neutrales a la limitacibn del tamaio de la
familia.

Podria pensarse gue el desdrrollo analitico reci&n presentadoe no
es mas que otra versién de la asi llamada"hipbtesis convencional®
acerca del rol jugado por el control natal en la transicidn demogré-
fica. Si bien es cierto hay similitudes innegables entre nuestra te-
sis y la referida hipbtesis, creemos que nuestrc punto de vista pre=-
senta algunas diferencias significativas, las cuales se har&n mis pa~
tentes una vez que entreguemos los restantes clementos de nuestra cong
truccidn.

Por una parte, la "hipStesis convencional® contiene algunos supues
tos muy especificos respecto de la forma adoptada por la transicién
demogréfica: se piensa que ella se origina por la reciente aparicién
de mecanismos de control, los cuales se difunden desde los centros
urbaros hacia la periferia agriccla y desde  los estratos m&s altos de
la sociedad hacia los méds bajos. Inversamente, la disponibilidad y
utilizacidn de medios de regulaci6n natal no cxistirfan en lass socie~ -
dades pre-industriales, constituyendo asf un aspecto més del acelera -
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- do proceso de innovacién tecnolégica caractéristico de las sociedades
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industriales.

- Esta hip6tesis ha sido criticada sefialando la existencia de un 02‘ ‘
mulo de informacién histbrica, que atestigua una amplia difusidn y u~
tilizacién de medios de regulacidn en sociedades pre-lndustriales 4i-~
versas. 25/ Ademds, la evidencia existente respecto de la segunda par-
te de la hipStesis - esto es, el proceso de difusidn opera desde los’
centros sociales hacia la periferia - parece no ser concluyenté;zé/
Ahora bién, no hemos hipotetizado en ningln momento que las formas

de sociedad no contemporfneas no hayan utilizado mecanismos de control,
y si bien suponemos que el proceso demogrifico se asocia estrechamente
con el comportamiento de los estratos m&s altos de la sociedad, pensa-
mos que esta relacifn no se traduce de manera adecuada por la nocién
de difugidn de orientaciones e innovacicnes, sino que constituye, en
realidad, una expresibdn de las estructuras generales de dominacibn- -
que caracterizan a una sociedad.

Por otra parte, es verdad cque hemos supuesto que los medios de
control caracteristicos de la situacibn actual constituyen una tecno-
logia m8s sofisticada que las histSricamente precedentes y que, en
consecuencia, su utilizacibn requiere de un conocimiento de una cali-
dad bien determinada y éue hemos hecho sindnimo con el nivel primario
de. educacidn, en la acepcidn gue contempor&@neamente se le otorga & es-
te concepto. De esta manera, pensamnos gque nuestro esquema interpreta—
tivo es v8lido en cualguier contexto social o cultural: lo que si va-
ria de uno a otro son los medios especificos de que dispone la comuni-
dad, los grupos y las clases sociales.

Recapitulando, tenemecs gue para que'una familia llegque a poner en
préctica una politica de limitacifn de su tamafio, es hecesaric que se
cunplan simulténeamente varias condiciones: recursos disponibles, ac-
ceso, conocimientc y actitudes favorables o neutrales al control.zl/
Para los fines de este trabajo, hemos hipotetizado que @l indicador

de la presencia c¢onjunta de a lo menos algunas de estas condiciones
@s el nivel educacional primario.

Sin embargo, los seres humanos no habitan en . un mundo abstracto y
vacilo, sino gue adoptan decisiones y ejercitan sus capacidades en el
seno de situaciones histéricamente concretas. Las condiciones ante-~



riormente enumeradas son de naturaleza genérica, v ellas se expres&%;
r&n de distintas maneras segfin los diversos tipos de situaciones. -
Ademés, el car&cter histérico nos indica desde va gue ellas variarén,
en sus rasgos esenciales, de una formacibn social a otra y segfin sus
respectivos estadics de desarrollo. o

Nuestro esquema analftico tiene como referente empirice el conjun
to de los palses latinocamericanos. Hemos tratado de capturar los
elementos esenciales, comunes a la gran mayoria de ellos. Sin embar-
go, no debe pensarse gue esta caracterizacién sea aplicable de manera
mecénica a las situaciones nacionales particulares: todo esquema teb~
rico, en cuanto a conjunto articulado de hipétesis, es bisicamente
una simplificacién de la realidad que proporciona principics genera=-
les de crientacifn para ¢l andlisis particular dc cada caso.

Al desplazar el anédlisis desde condiciones relacionadas con la
subjetividad de los miembros de la unidad familiar hacia el tipo de
situacién histéricamente concreta que ellos enfrentan, se hace posi-
ble efectuar un enlace entre los elementos de naturaleza m8s superes-
tructural v las condiciones estructurales dadas, que enmarcan el com-
portamiento reproductivo.

Los paises latinoamericanos presentan desde los inicios de sus his
torias, una diferenciacibn entre la ciudad y el campo o, 8i se prefie
re, entre un sistema socio-econémico urbano y uno agrario. Estos sisg
temas se han presentado siempre como Intimamente vinculados,zg/perb
esta relacién no elimina la necesidad de considerarlos como dos &mbi

tos sociales distintos.

Estos dos sectores o sistemas no han coexistide en un pié de igual
dad, sino que, muy por el contrario,; la relacibn entre e¢llos se ha
caracterizado por ser una vinculacién de subordinacidn, histSricamen-
te cambiante. No creemos equivocarnos demasiado al postular que la
trayectoria histérica de los paises latinoamericanos puede describir-
se, en esencia, en términos de la transicidn desde una situacibén en
gue el centro de poder anida en el sistema agrario, hacia una prepon-
derancia cada vez m&s marcada de la ciudad.

Ambos sistemas son realidades sociales complejas, y ella se mani-
fiesta en el hecho de gue el anflisis no pueda circunscribirse a un
punto especifico, sino gque tiene que considerar facetas muy distintas.
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De esta manera, la relacidn de subordinacifn existente entre ellos
debe entenderse mds bien como un haz de numerosas conexiones entre~
lazadas. Por otra parte, las relaciones intra e intersectoriales no
han sido nunca est8ticas. Inversamente, ellas siempre se han carac-
terizado por ser de naturaleza conflictiva y relativamente fluidas.
BSto no obsta para gue; en el andlisis, sea necesario privilegiar
ciertos aspectos.

Para nuestros finss, lo que interesa destacar es que estos dos
.Sistemas enfrentan a la mayoria de la poblacibn con situaciones cu-
yas caracteristicas particulares tienen una gran significacifn demo~-
grdfica. '

- En el sistema agrario la unidad familiar campesina encuentra fuer
tes incentivos conducentes a un tamano relativamente grandeazgf Ello
se explica por las caracteristicas peculiares de la estructura so-
cio~-productiva agricola. En efecto, el proceso de produccibn en el
campo utiliza con intensidad el factor trabajo, lo que se asocia con
bajos niveles de productividad, reforz&ndose de este modo el uso in
tensivo de la mano de obra. Este requerimiento, necesarjio para lle-
var a cabo el proceso productivo, es satisfecho mediante la existen-
cia de una compleja red de conexiones sociales y laborales que vincu
lan al propistario y al campesino.

Esta malla de relaciones se expresa en diversas formas institucio
nales,ag/que presentan rasgos comunes: el campesino obtiene éus me-
dics de subsistencia en virtud de un salario monetario de no mucha
importancia, si se lo compara con el producto que le proporCiona el
' trabajo de €1 y de su familia en tierras pertenecientes al propie-
tario v que éste'les facilita como pago por prestaciones laborales,
o bien, mediante un ingreso monetario proveniente de la explotacibn
de tierras ajenas en donde la fuerza de trabajo requerida es propor-
cibnada por el campesino. Ademfs, para una gran mayoria de las uni
dades familiares agrarias existe una actividad econfmica de subsis-
tencia gue exige la presencia de un volumen de trabajo controlado
éor la propia familia;3£/

La necesidad de fuerza de trabajo campesina abundante, gque en el
hecho responde tanto a los intereses del propietario como a los del
trabajador agricola, se refuerza por el car&cter estacional del pro
ceso productivo agrario.




‘La consolidacién de formas institucionales adeéuadas pardﬂa&ti
cer esa necesidad, ha constituide un largo proceso histérico queJQa”
remonta a los comienzos de la época-colonial,‘en cuyo decurso*gﬁoba;
blemente se generd la amplia gama de instituciones observaﬁles.hcy,
en dia. ' "

Dado el tema de nuestro trabajo, 10 que nos interesa enfatizar es
que la estructura agraria es pr8diga en situaciones que inducen a la
‘unidad ﬁamiliar campesina a alcanzar una magnitud significativamente.
alta, las cuales armonizan con la necesidad de fuerza de trabajo abun
dante, necesaria para llevar a cabo la produccidn agricqla.

El sistema socio-econdmico urbano presenta un grado de heteroge-
neidad mucho mayor que el rural. No obstante, las situaciones socia
les que &l genera, y a las cuales debe enfrentar la unidad familiar,
tienen como rasgo esencial que el tamafio de ella no posee uh signifi-
cado econdmico inmediato y concreto, contrariamente a lo que acontece
en el campo. As{, sea cual sea el sector de la economia -~ primario,
secundario o terciario - en el qus se inserta la familia, las rela-
ciones econdmicas urbanas no confieren a la magnitud de la descenden
cia un contenido econdmico positivo, salvo quizds algunos tipos de
situaciones muy pérticulares,3£

Por el contrario, la ciudad parece generar una buena cantidad de
incentivos a la-limitacidn de la descendencia. De entre ellos, se pue
de destacar el hecho de que la vivienda urbana dispohible estd conce-
bida para grupos familiares poco numerosos; del mismo‘modo, la ciu-
dad implica tanto una mayor posibilidad ds acceso al consumo de cier-
tos bienes y servicios, como una distribucibn del ingreso de caracte-
risticas tales que la adicién d¢ un nuevo miembro a la familia, se
traduce en un costo de oportunidad inmediato y perceptible. Quizés
no menos’ importante gue todo lo anterior es el hecho de la'profunda
modificacifn experimentada vpor el sentido mismo de la familia; este
nuevo sentido del grupo familiar, por una parte, aumenta los costos
de la crianza - dfndole a la exprcsibén una connotacidn amplia‘v Y por
la otra confiere una "utilidad™ 2z una familia poco numerosa.3§

Los incentivos positivos del sistema urbano a la regulacién no son
fenbmenos m&gicos, sino gque se pueden explicar en virtud de la natu~
raleza de la economfa y sociadad urbanas. Contrariamente al inter&s
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por una alta fecundidad propio de los grupos agrarios dominantes,
aquellos sectores gue controlan la actividad urbana parecen mostrar
un desplazamiento de sus intereses en materia demogréfica: si bien

en un comienzo las exigencias propias de un proceso de industrializa
cibn incipiente pueden ser resueltas tanto por medio de la extrac-
cibn de mano de obra campesina como por la mantencifn de tasas de na~
talidad elevadas, en una segunda etapa, lé percepcibn de una acumula
cidn de tensiones sociales y de una dificultad en aumento para ejer-
cer un contropl social eficaz, parecen hacer primar un interés, de
naturaleza m&s general, en una amortiguacibn de¢ la expansidn pobla-
cional. Alternativamente, se puede suponer que los grtupos urbanos
dominantes nunca han mostradc un inter&s positivo por un crecimiegk
to poblacicnal significativamente alto, dado que para ellos el campo
ha constituido siempre una reserva casi inagotable de fuerza de traba
jo, lo qué parece no acontecer con los propietarios agricolas.

Las estructuras d2 dominacién urbanas nunca han gozado de la esta-
bilidad y solidez que caracteriza a su contrapartida agraria. Este
hecho ha permitido a los diversos grupos urbanos subordinados estable
cer y dar forma institucional a una serie de restricciones en el &mbi
to de las relaciones laborales gue reafirman la ausencia de una signi
ficacifn econdmica para el tamailo familiar. Del mismo modo, la‘hege—
monia de loa grupos dominantes urbanos es bastante mds compleja y se
asocia con aportes provenientes de grupos sociales intermedios. Las
orientaciones culturales de las gue son portadores estos Gltimos, |
han pasado a jugar un rol bdsico en la determinacibn del estilo de
vida urbano, conllevando diversos contenidos gue encierran claros in-
centivos al control}natal, |

En resumen, y contrariamente a la situacifn prevaleciente en el
campo, el sistema socio-econdmico urbano se caracteriza por el predo
minio de situaciones gue, © bien inducen positivamente a la regula-
cién natal, o no ccntienen incentivos gque favorezcan un grupo fami-
liar numeroso.

S5in embargo, el hecho de gue predomine uno u otro tipo de circuns
tancias concretas s8lo significa que el medio social que rodea a la
unidad familiar favorece o dificulta un cierto tipo de comportamiento

reproductivo, sin que ello implique una determinacién univoca de la

conducta. En t8rminos de nuestro esquema, el tamafio que alcance una




‘familia cualgquiera constituye el resultado de una secuencia aefﬁécié”
siones ' © no decisiones adoptadas en el tiempo. Ellas son lanQué;'
permiten, en definitiva, comprender la trayectoria histérica de un
grupo familiar especifico. Estas decisiones se producen como res-
ruestas & situaciones concretas, pero la direccién y grado de posi-
bilidad de una clase de respuesta - por ejemplo, una decisibn limita
tiva del nfmero de hijos - generan a partir de las orientaciones sub
Jjetivas que las personas agortan al entendimiento y manz2jo de las cQ
yunturas especificas que se presentan an el transcurso del tiempo.

'De esta manera, la condicibn urbana es abundante en estfimules gue
favorecen la regulacida y pobre en incentivos gue operen en direc=-
cién contraria. Para un grupo familiar urbano cualquiera,estos estf
mulos se concretan en episodios sucesivos que exigen una respuesta.
La naturaleza de ella dependerd del nivel de conocimiento y de las
orientaciénes’positivas o negativas d¢ los miembros del grupo. As{,
cuandc el promedio <ducacional de la familia responde a la caracteri
zacibn. que antariormente realizamos - esto es, eguivale al nivel de
educacidn primaria - podemos predecir que aguella optar8 por una des-
cendencia poco numerosa.

Este e3quema analftico intenta recoger las notas esenciales de lo
que serfa cada proceso -al nivel del grupo familiar, esto es, la uni~
dad de an8iisis a la cual estf referido tiene un carfcter casi indivi
dual. Hay que destacar gue el modelo eés de naturaleza probabilistica;
en otras palabras, no se¢ pretende, por una parte, que los factores
(variables) que &€l privilegia agcten los detazrminantes del comporta-
micnto repreductivo. Esta noci8n pucde expresarse con mis rigor di-
ciendo que costa construccidén contompla un componente aleatorio que
mide la operacidn de aguellas variable s no incliufdas en el an8lisis,
componente que ge denomina t&rmino estocdstico o de error. Por otra
parte, cabe una interpretacisdn distinta de la naturaleza probabilis-
tica del modelo. DPodrfa admitirse qﬁe la conducta humana presenta
una indeterminacién fundamantal, que hace ilusoria la utilizacidn de
csguemas analfticos de indole mac8nica.

La probabilidad de que una unidad familiar cualquiera muestre un
comportamiento reproductivo orientado hacia una descendencia poco nu
merosa depende de la concurrencia simult@nea de dos condiciones; las
de urbanc y educado. Mientras el andliisis permanece al nivel del




grupo familiar, estas condiciones est&n presentes o ausentes, sin
que se pueda hablar con sentido de la probabilidad de urbano o -de

la probabilidad de educado. 8Sin embargo, desde el punto de vista
del movimiento demogrédfico de la sociedad ~ en este estudio, la va-
riacifén en la tasa bruta de natalidad - lo gque interesa no es tanto
la conducta de una familia, sino el comportamiento agregado de ellas,
el cual no debe entendersé como la simple sumatoria de los comporta
mientos individuales. Inversamente, se trata de un resultado colec
tivo, producido por unidades individuales que actfan inmersas en
una red de relaciones sociales. | '

Es posible asignar la probabilidad de urbano y educado a un agre
gado (pais), sobre la base de que los puntos muestrales sean las fa
miliags. En este contexto, se piensa gue es posible estimarlas por
medio de proporciones,Bé/lo que armoniza con las pr&cticas usuales
de 1la inQestigacién social.

En virtud de lo expuesto, la magnitud de la tasa de fecundidad
dependerd del grado en que concurran conjuntamente ambas condiciones
pero prcocediendo a evaluar la simultaneidad en t€rminos del colecti
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tes del cambio de nivel de andlisis producido por el tré&nsito des-

vo. Por lo tanto, serd necesario encarar los problemas resultan-
de unidades de carécter mé&s elenental hacia unidades agregadas, cu-
yos elementos componentes son precisamente aquéllas.

Por consiguiente, debemos buscar alguna forma que permita medir
adecuadamente la magnitud de la presencia simultdnea de las condicio
nes.

En términos formales,la idea anterior admite ser expresada como
la probabilidad de gue en una unidad familiar se presenten a la vez
las calidades de urbano y educado. En virtud de un conocido teorema
de la teoria de las probabilidades, esa magnitud se expresa como:

(2) p{ E,U} = P{ B/U } P {U} =P {U/E} P {E}

donde E y U representan el nivel de instruccifn primaria y el por-
centaje de poblacifn urbana respectivamente. Adem8s, el conjunto

universal, base de referencia para el c8lculoc de las probabilida-
des, es una unidad nacional especifica. Luego; la aplicacién'sucg
siva de (2) sobre todos y cada uno de los paises, genera una serie



de observaciones, las cuales constituyen los valoreszque‘asﬁmeﬁmlas~
variables. Los valores de las variables tankidn se pueden geﬁerar‘
- observando una misma formacién social, pero esta vez, a través del
tiempo. .

‘La variable explicativa en el modelo (1) consiste en el érdducto
de las propordionesfg-y U. Hasta este momento, el caraéter'multipli
cativo de las variables se ha justificado apelando al concepto de in
teraccidn, pero déndole un significado estrictamente matemético,Bé/
en tanto que el conjunto de consideraciones gue nos han conducido a
{2) configuran un discurso gue es en su esencia estadistico. Esta '
diferencia de lenguajes - matemftico 'y estadistico - no es en abso
1uto irrglevante, sino que muy por el contrario, corresponde al
hecho de que la unidad tebrica (familia) y la unidad de observacidn
(Paises) no se confunden, siendo esencialmente distintas. Esta es
sblo una ﬁanera-alternativa ée replantear el problema de la falacia
de composicién, uno de los temas que, segfin se recordaré, constituye

una de las preocupaciones centrales de este trabajo.

En el modelo (1), la variable explicativa es el producto de las
proporciones de educados y urbanos, es decir, en términos de nuestra
interpretaci6n, el producto de las prcbabilidades respectivas. Deno
minando I a la variable explicativa se tiens:

(3) ’ I .%_g (E) P(U)
@ i=Fm P (v

donde P(E) y P(U) son las probabilidades asociadas a lajeducacién y
urbanizacién y'ﬁ(E) v ﬁ(U) son los estimacdores punto de aquillas.

Si se comparan estas expresiones con (2), surge de inmediato la
pregunta acerca de las condiciones que dsben cumplirse para que I sea
interpretabla como P(E,U), es decir, hay que estudiar la hipstesis
bajo la cual se cumple que: o

(5) I = P(E,U)

Segln (2), esta igualdad se cumple si y sb6lo si:
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P (E/U) = P(E); & P(U/E) = P(U)

. En otras palabras, se requiere que la educacidn y la urbanizacifn
sean estadisticamente independientes. Esta hip6tesis varece no gozar
de plausibilidad, puesto que una breve reflexién lleva a la conclu-
sién de que la probabilidad de poseer el atributo de la educacién se-
ré significativamente distinta segln se trate de, por ejemplo, contex
tos urbanos o rurales.37/ De esta manera, pareceria que no hemos lo-

grado salvar las dificultades planteadas por la falacia ecolfgica.

Sin embargo, hay gue notar que en la ecuacifn (2) las variables E
y U tienen un sentido temporal. Ahora bien, segin se explicd en la
introduccidn, la variable E es un indicador del nivel educacional al-
canzado en el pasado por aquellas cohortes actualmente incorporadas
a la reproduccifn. Por lo tanto, E no estd referida al mismo instan-
te de tiempo que U, sino que es temporalmente anterior. Por ello con
viene modificar la notacibn empleada. De este modo, E(t - 6) simboli
zard el nivel de instruccibén primaria que caracteriza a las unidades
en un tiempo t, perc adquirida © perfiodos de tiempo atrds, mientras
que U(t) se asocia al nivel de urbanizacifn en el tiempo t.

Como consecuencia de ello, (2) debe ser reescrito como:
©  pr(e - 0), v} = 2 B 8 ynteruced = p{% /(e -0 01,

... P{E(t - 0)}

Yy, (5) como:

(M I, (v _-¢g) =P {E(t -0 )} P {U(t)}

De esta manera, para que (7) sea v4lido, debe cumplirse que:

18) | P{E(t-8)/U(t)} = P{E(t~8)} , 6  P{U(t)/E(t-9)} = P{U(t)}

La primera de estas Gltimas expresiones aparece como provista de
una evidencia 16gica dificilmente refutablé, por cuanto suponer lo
contrario equivaldria a sostener que el futuro tiene capacidad de de-
terminacibn sobre el pasado. En efecto, habria gque suponer gue el ni




vel educacional que se alcanza en un cierto instante de tiempo ests
condicionado por un nivel de urbanizaci8n no existente hoy ¥y que sb-
lo ser& actual dentro de © momentos de tiempo De esta manera, esta
mos autorizados para concluir que (7) es vdlida.

1a sequnda igualdad de 8) se sigue inmediatamente de la validez
atribuida a la primera.3§/ Sin embargo, su‘plausibilidad no es de in
dole intuitivamente directa, afin cuando tenga plenoisentido al inte-
rior del esquema analftico: nos dice que la urbanizaéién es un proce-
80 que se desarrolla independientemente de la expansibn del sistema
educacional. $Si bien existen razones para postular una determina-~
cibn de E por U, dificilmente podrifa justificarse un condicionamien-

to en el sentido opuesto.

En conclusién, hemos ' demostrado gue la variable explicativa I del
modelo (1) expresa 1la maghitud del grado de presencia simulf&nea de
las condiciones E y U, para el conjunto de las unidades fémiliares
componentes de una unidad nacional cualguiera. En otras palabrés, ha
'ciendo uso de un supuesto razonable, estamos en condiciones de ofre-
cer una respuesta a los problemas originados por la falacia egolégica:
se ha establecido una vinculacidn coherente entre una relacibn empiri
camente validada y un esquema sustantivo, en que la primera traduce
una legalidad que rige el comportamiento de los agregados, mientras
el segundo establece hip6tesis concretas respecto de la conducta mi-
crosocial. Lo mismo dicho de otra manera: se ha establecido la cone
xibn que permite desplazarse desde la unidad tebrica hacia la unidad
de observacién y vice~versa.

Una de las consecuéncias importantes del desarrollo formal expues-
to es gue, si bien la ecuacidn (1) estd evaluada en el instante de
tiempo t, y en este sentido es una relacidn eimultdnea (estética), el
hecho de que las componentes de la variable explicativa estén referi-
dos a tiempos distintos, muestra con claridad meridiaha que ese mode~
lo conduce necesariamente a la nocifn de desarrollos temporales entre

lazados.

Es cierto que el modelo (1) puede considerarse como pleno de sen-
tido, ain cuando sea eminentemente est&tico. Sin embargo, un modélo
estético por lo general sBlo es una de las manifestaciones visibles;‘
- determinada por el corte de secciones transversales - de una reali
dad histbrica compleja y dindmica. En nuestro caso particular, esta

,

5




I.a relacién bésica, que canstltuye el punto de partida de nuestro
andlisis, puede ser escrita como:

(8) . Y = Do - Dl P{E) P(U)

en que Y €s la tasa bruta de natalidad y, F(E) v P(U) son las proba-
bilidades de seleccionar en la formacién social de que se trate, una )
familia educada o urbana, respectivamente. & la iuz de las‘conside~ :
ra01ones realizadas al finalizar la seccidn precedente, el producto
de cstas probabi&idadms nuede ser interpretado como la presencia gi-
mult8nea dz ambos atributos en cada unidad familiar.

En virtud dz que los e=stimadcres de estas probabilidades son las
proporcionas de nucleos familiares educados y urbanos, respectivamen
te, en el total de cada sociedad considerada, podemos reescribir (8);

(1) ¥Y=D_.~-1D

o 1 BU . (Repetida)

donde E y U designan esas proporciones.

Seg@in se recordar&, esta fGltima cxpresibn fue obtenida sobre la
base de una argumentacibn que descansa en la nocibn matemftica de in
teraccibn, en contraposicién a la expresidn contenida en (8), que se
apoya e@n consideraciones de Indole probabilistica. Lo gue nos ha
permitido establecer una eguivalancia entre ambos tipos de discursos,
es la nocibn de que @l futuro nc determina el pasadeo. .

Es conveniente, entonces, buscar una formulacidn que mucstre ds
modo explicito la caracteristica temporal aludida:

(9) _ Y{t) = Dy = Dy E{t - 8) U(t)

En adelante, el andlisis estard roferido a csta iltima expresidn.
En razén de €sto, =s necesario efectuar algunas breves consideracio-~

nes sobre (9).

Las caracteristicas esenciales gue gqueremos destacar son:
a) Las variables E(t -8) y U(t) son los estimadores de las probabi




lidades correspondientes, y el producto simboliza ya sea la interac-
¢ibn, o bien la presencia simultinea de esos atributos. Sin embargo,
los instantes de tiempo en que se efectfian las mediciones son distig
tos: el nivel educacional se encuentra rezagado & instantes de tiem-
po respecto a la urbanizacidn.

b) Pese a que en (9) interviene explicitamente el tiempo, su ajus
te se ha realizado en un momento dado del tiempo. Por lo tanto, los
parédmetros D0 y Dl’ reflejan una estructura invariante en el tiempo.
Es decir, s8i se efectfian anilisis de secciones transversales en dis-
tintos tiempos, deberia obtenerse estadisticamente los_mismos resul-
tados.

Esto filtimo constituye un supuesto que se mantendri durante todo
el an&lisis subsecuente. Levantarlo implicaria establecer una depen
dencla temporal de los pardmetros, vale decir, considerar a DO Yy D1
como funciones de la variable t. Podria argumentarse que esta hipb
tesis es poco realista, por cuanto seria de esperar que anflisis
referidos a‘tiempos distintos arrojar&n resultados significativamen-
te diferentes.

Esta posible critica encuentra dos objeciones fundamentales. De
una parte, lo usual es que ella descanse en nociones difusas, que
postulan una naturaleza heracliteana de la sociedad - todo fluye,
nada permanece -~ sin basarse en consideraciones sustantivas coheren
tes. En definitiva, este tipo de argumentos se originan en una con-
fusidn entre las nociones de variables y parametros~ el anélisis
cientifico de lo social parte de la idea de que el movimiento social
observado tiene por lo menos un grado minimo de estructuracién, y
ello se refleja en la invarianza de ciertos aspectos de los procesos.

De otra parte, afin cuando fuese plausible hipotetizar una depen-
dencia temporal de los par8metros, puede acontecer que para los fi-
nes del anfilisis cientifico la incorporacién de la variabilidad en
cuestifn no signifique un progreso en la comprensién de los fenbme-
neg sociales. Todo intento de teorizar implica una simplificacibn
necesaria de “la realidad”, con el prop&sito de capturar sus perfi-
les b&sicos. En otros términos, la construccifn de una teoria persi
gue individualizar los factores y aspectos relevantes del fenfmeno

en estudio. Para ello, no queda otra via que recurrir a la formula-

cidén de supuestos. 33/




- '¢) Las consideraciones anteriores no agotan el andlisis de las ca
racteristicas del modelo, puesto gue afin no hemos ofre¢ido una inter
‘pretacidn sustantiva de los parémetros.

Desde el punto de vista matemdtico, Dy puede ser interpretado49/

como el punto de intersecci®n de la superficie definida por \{9),
con el eje Y(t), esto es, Dy eés el valor gue asume Y(t) (tasa bruta
de natzalidad) cuando E(t ~ 8) = U(t) = 0. De esta manera, se trata-
rfa de aguella tasa de fecundidad que caractérizarfa el caso hipoté-
tico de un pafs agrario y no educado, en términos absolutos. En
aguellos casos'en'que, en el conjunto de paIses estudiados, existen

- "unidades nacionales caracterizadas por valores muy bajos en las va=-

riables explicativas, es razonable interpretarlo como un estimador
del valor histSrico méximo asumido por Y(t).

El otro parémetro es sﬁsceptible de una interpretacién inmediata.
Se trata de la tasa de efectividad o conversibn de la presencia de
los atributos (educacifn y urbanizacién), sobre la tasa bruta de nata-
lidad. Su inclusidn responde a la operacidn de las variables inter-
medias sobre el comportamiento reproductivo.4l/ En efecto, la educa-
¢ibn y la.urbanizacibn generan condiciones favorables a la disminu~
¢ifdn del tamafio familiar, pero el hecho concreto de la reproduccidn
implica la operacién de un conjunto de otras variables - aguellas que
afectan la actividad sexual, la concepcibn y la paridez4£( ‘De esta
manera, los valores asumidos por la educacibn y la urbanizacifn po-
drfan considerarse como ‘los insumos que procesan una “caja negra",4§/

cuyos operadores reflejarfan la accibn de las variables intermedias.

El‘sﬁpuestc de la invarianza temporal de D1 puede ser enunciado,
en esta nueva terminologfa, como la constancia en la operacifn de 1la
caja negra. En el contexto de esta interpretacidn, la hipbtesis ad-
quiere verosimilitud si se piensa que la nocibn de variable interme
dia surgif en el seno de un marco analitico donde se contempla la po-
sibilidad de que muy distintas constelaciones de las once variables
puedan producir resultados equivalentes. A&si, por ejemplo, una caida
en la mortalidad fetal, puede compensarse porun retardo en la nupcia-
lidad. : - 3

En esta 1Inea,D1 puede ser interpretado como un promedio construi
do sobre la base de los efectos de las variables intermedias. Por lo




tanto, afin cuando exista un cierto grado de variabilidad de estos
factores, el simple hecho de que el paré&metro sea una media, le con-
fiere una mayor estabilidad. '

Alternativamente, cabe pensar que esas variables dependen, en rega-
lidad, de los niveles de educacién y urbanizacién. En este caso, la
operacifn de las variables intermedias estarfa incluida en el efecto
de interaccién, y Dy mediria el impacto atribuible a la variable ex-
plicativa.

El objetivo bésico de esta seccidn reside en construir un modelo
que describa el comportamiento de la tasa bruta de natalidad a través
del tiempo, partiendo de la expresidn (9). Para ello, se usar§ la
nocidn de diferencial total, la cual nos permitird expresar la varia-
cifn en Y como una funcibn del tiempo (dinamizacibn de la relacifn es
tédtica). Una vez que se disponga de una expresifn matemftica d4in8mi-
ca para Y, se procederi a su estudio analitico, vale decir, se exami-
nard su pendiente, su curvatura y ciertos puntos sinéulares.



III.1. Planteamiento del problema y su solucién general.

El modelo de la expresibn (9):

(9) o Y(t) = Dy - D;

E{t -8 ) U(t) (Repetida)

puede ser evaluado para un t dado. Sin embargo, lo gue nos interesa
ahora no es tanto su validez empirica sino més bien el tipo de impli
caciones conceptuales gue &1 encierra.

Ademds del significado asociado a los pardmetros Dy Y By» reclen~
temente discutidos, podemos investigar tambi&n el sentido causal
contenido en (9). Para ello, debemos recurrir a un instrumento que
permita evaluar el efecto de cada una de las variables explicativas,
en el supuesto de gue la otra se mantiene constante. Esta operacifn
es capturada por medio del concepto de¢ derivada parcial.

De este modo, obtenemos:

(10) oy (t) ay (t)
= ~D, U(t) b 4

OE (t-0) U (t)

= ~D1 E(t -6 )

Estas expresiones presentan dos singularidades: ambas expresan re-
laciones inversas,es decir, a maycr magnitud de cualgquiera de las va-
riables explicativas, menor tasa uruta de natalidad; ademds, el efec-
to de la educacidn (urbanizacibén) esté atado al nivel alcanzado por
la urbanizaci®én (educacién), esta caracteristica es sblo cotra forma

de expresar la idea de interaccién.43/

El hecho de que se pueda hablar de variaciones en E y U, con sus
consiguientes impactos en Y, pese a que consideramos s6lo un instan-
te del tiempo (andlisis de secciones transversales), se explica por-
quea se refieren a las unidades nacionales. De esta manera, el len-
guaje causal gue subyace al modelo expresa s8lo una seudOudinamica4§/
en oposicidn a una din&mica real en que tcdas las variables asumen
el carfcter de procesos. Desde el punto de vista tebrico, el andli- -
sis seudo-dinémico descansa en una concepcidn que postula la existen
cia de senderos histbricos pre-establecidos, a los cuales debe ajus-
tarse cada una de las trayectorias histbricas nacionales. HNuestra
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preocupacisfn metodolégica tiéne, entonces, una'importante consecuen
cia, que escapa a los estrechos mirgenes de las consideraciones téc
nicas. En efecto, si tenemos &xito en el intento de dar contenido
dinfmico a una relacidn estdtica, estariamos en condiciones de supe
rar 21 an8lisis seudo-dinfimico, mostrando de esta manera gue no
existe una vinculacidn 1l8gica necesaria entre las teorias de esta-
dios y el andlisis de secciones transversales.

Una forma de escapar a las teorias de estadios consiste en recu-
perar las especificidades histSricas en la evolucibn de cada unidad
nacional. En el caso que nos preocupa, cllo significa considerar a
la urbanizacibn y educacibn como procesos cuyo desarrollo se desplie
ga en el tiempo, presentando particularidades propias de cada histo-
ria nacional.

Podria parecer que estas ideas esté&n en contradiccidn con lo ex-
presado en el filtimo p&rrafo de la introduccibén, sin embargo, ello
es sblo aparente, por cuanto la construccibn que ofrecemos presen-
ta la generalidad suficiente como para ser capaz de absorber las pe-~
culiaridades de cada proceso nacional, sin introducir en &l defor-
maciones indescables. De esta manera, nuestra meta es la de llegar
a un modelo general, gue permita un tratamiento flexible para el es
tudio de cada caso, afin cuando el examen particular escapa a los 1%
mites que nos hemos impuesto en este trabajo.

La nocidn de gue tanto la urbanizacién como la educacibén son pro-
cesos, se puede expresar desde un punto de vista formal como:

(11)

E(t - 8) = FE (t) Y,

(12) u(e) = F. (t)

De esta manera, al variar t se producen cambios en E y U, de acuer
do a las formasyespecificas gue adoptan FE Yy FU' En ambos casos, las
tasas de cambios son susceptibles de expresarse por medio del con-~
cepto de derivada: dE(t-8)/dt y dU(t)/dt. La naturaleza especifica
que asumen estas derivadas, depende del tipo de funciones que sean
FE y FU.



Asf como las derivadas parciales pueden ser interpretadas en
términos de efectos o impactos de una variable explicativa sobre la
tasa de natalidad, manteniendo constante la otra, las derivadas tie
nen un significado andlogo: exprezan los efectos del tiempo sobre
la urbanizacidn y ia educacién.4é/ De esta manera, disPonémos;de un
instrumento gue nos permite evaluar los impactos de E (U) sobre ¥,
bajo el supuzsto de constancia en U (B) vy de una herramienta que nos
entrega la vinculacibn entre el tiempc v las variables explicativas.
Nuestro inter&s recae en el efecto total y conjunto, debido a la con
currencia de estos dos tipos de operaciones, gue reflejan dos nive-
les distintos de causalidad: uno inmediato, capturado por las deri-
vadas parciales, y otro indirecto reflejado por las derivadas con

respecto al tiempo.

Estas ideas son susceptibles de la siguiente representacidn gr8
fica:

ave |
dt /

o

— | |
\\\\ /’
aE(e-e) T sy _
dt B(t = 9) IE(E-0

en que las flechas simbolizan nexos causales.

Necesitamos encontrar un concerpto gue paxmita articular los di-
versos tipos de efectos, expresando asi, sintéticamente el impacto
complejo sobre Y de las variaciones en E, U, v t. La soluci&n es
proporcionada por la nocibn de derivada total, la cual puede ser
;construida directamente a partir de (9), (11) y (12):
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dy (£) _ dy(t) . dE(t-8), 3y(t) . QU(t)
(13) I = ey e — A0 (E) aE

Con el propbsito de simplificar la nctacidn, en 1o sucesivo escribi-
remos E(t-~8) comc E y U(t) como U. En los casos an gque se otorgue

a estos simbolos un significado temporal distinto, se sefialard expre
samente. En términos de esta nueva simbologia, (13) puede ser escri

to como:
(14) dy _ 9y . _dE _ 9y . _du

at 3E at 30U at

La derivada total tiene una interpretacidn intuitiva equivalente
con las idecas expresadas en el gréfiCOz'la tasa de cambic en el nivel
de fecundidad se compone de la suma de dos efectos complejos, cada
uno de ellos constituide por la combinacidn (producto) de los impac
tos de ambos tipos,; es decir, el efecto propio de E o U sobre ¥, vy

aqudl debido a la actuacidn de t sobre U o .42/

Los conceptos de derivada total y de diferencial total est&n inti
mamente relacionados, presentando este (ltimo la ventaja de permi-
tirnos encontrar de mancra inmediata una expresidn analitica para Y.
como funcién del tiempo. Afln cuando multiplicar ambos miembros de
(14) por gg'ho constituye una operacién definida con rigor, sin em-
bargo, permite comprender la relacifn entre la derivada total y el
diferencial total:

(15) dy _ 3Y . Q&8 , 3Y . du

aE U

Sustituyendo en (15) las expresiones contenidas en (10) se llega
a: '

(16) - dy = =D, (UdE + EQU)

1
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Como en el segundo t&rmino de (16) la expresibn entre paréntesis
es la diferencial de un producto, podemos escribir entonces:

(17) ay = -led(UE)

Esta igualdad constituye una ecuacién diferencial, y su egoluciin
resulta de aplicar la operacibn inversa a la diferenciacidn, la cual
no es otra que la integracién. De esta manera, al integrar (17) se
concluye que:

(18) Y(t) = -Di U(t) E(t-g) + C

donde C es la ccnstante de integracibn, distinta de'DG y cuyo signi
ficajo se determinard posteriormente.

- Al comparar (18) con (9), podria llegar a concluirse que el pro-
blema de la dinamizacitn de una relacifn estética encuentra su solu
cién en el simple expedienté de incorporar el tiémpo como el argumen
to de las variables y, tal vez, sustituir el término libre por una
constante ad~hoc. Sin embargo, ello constituirfa un error, puesto
que esta similitud s&lo se cumple en algunos casoé particulares.4§/

El comportamiento de la tasa bruta de natalidad a través del tiem
po, dependerd de las formas especificas gue asuman E y U. Las posi-
bilidades analfticas que abre (18) son m@ltiples, en virtud de que
esa relacidn no esti atada a formas funcionales determinadas para
los procesos de educacibn y urbanizacifn. De esta manera, el modelo
presentado posee una generalidad suficiente como para permitir el es
tudio - de las trayectorias nacionales.

Sin embargo, es dificil explorar el comportamiento posible de Y
en t, sino es sobre la base de algunas hipftesis acerca de la(s)
forma(s) asumida(s) por los procesos explicativos. En este trabajo,
hemos optado por atribuir a E y a U caracteristicas muy especfficas.
En principio, podria parecer gque de esa mancera se efectfia un cierre
prematuro del campo de estudio, pero ello no es asf, por cuanto es-
- peramos demostrar que es posible introducir un alto grado de flexi-
bilidad, pese a un compromiso con formas funcionales determinadas;
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I1IT.2. Los Procesos de Educacidn vy Urbanizéci&n.

v

81 se desea estudiar, sobre la basé'de (18) , una trayectoria na-

cional especf{fica, serfa necesario reconstituir para esa formacién

social las series cronolégiéas cqrtespondientes a la.urbanizacién y
educacidn, 1lo que implicaria determinar entre otras cosas la magni-
tud del rezago (9), para, de este modo, resolver cudles serian las
formas funcionales que mejor se ajustarian a las observaciones. En
los casos en que se disponga de esa informacifn, el modelo permitirfa
predecir la eveolucién de la tasa bruta de natalidad a través del
tiempo. De esta manera, se dispondrfa de una forma de validarlo em
piricamente y, de tener &xito en el intento, de una formulacibn ané
litica sint&tica que vincularia la educacibn, la urbanizaci&n y la

fecundidad.

Pero, puesto gue la estrategia adoptada incide mé&s bien en el
problema de relacionar la naturaleza sustantiva del fendmeno con las
posibilidades de formalizacifn, ella requiere que nos mantengamos a
un cierto nivel de generalidad. WNuestro propbsito es el de incorpo-
rar al andlisis un conjunto de consideraciones intuitivas, sin mu-
cha base empirica, pero que ¢reemos reflejan algunas caracteristicas

inportantes de la forma asumida por los procesos en cuestidn.

En primer lugar, fijemos la atencifn en el proceso de urbanizacidn.
Lo usual es qﬁe’se piénse en €l como.poseyendo algunas caracteristi-
cas muy gruesas: se tratarfa de un proceso histSrico que se presenta
bajo la forma de oleadas sucesivas, separadas en el tiempo de manera
variable, con una tendencia general a disminuir sensiblemente su ve-
locidad una vez gue se encuentra en sus etapas mis avanzadas, més no
sea en virtud de un sb6lo efecto numérico, resultante de su proximi-
dad cada vez mayor a un cierto valor mé&ximo (limite), y de naturale-

- za irreversible. Este iltimo rasgo expresa el hecho de que, a lo

menos en las sociedades contempor&neas, no se conocen ejemplos de
una ruralizacifn estable y sostenida.

La nocidn de gue el proceso presenta oleadas sucesivas se puede
traducir en la idea de que se caracteriza por velocidades distin-
tas en diversos puntos del tiempo, las cuales crecerfan y disminui-
rian de manera alternativa. De esta manera, una oleada, en cuanto
elemento simple de-un proceso compuesto,‘puede describirse por medio




de una trayectoria de su velocidad, para un lapso de tiempo deter-
minado, y tal que, partiendo de valores relativamente bajos, se ace-~

lera hasta alcanzar un valor mé&ximo, para comenzar a decrecer {des-

acelerarse) .posteriormente. El‘proceso global consistiria de la ar-
ticulacidn en el tiempo de diversas trayectorias de velocidades ta-

les como las descritas.

El proceso de urbanizacibdn tiene un limite superior absoluto,
por lo menos en términos de la medicidn especifica que aqui se uti
liza. En la mayorfia de las formaciones sociales, aguél no constitu
ye el valor mdximo efectivamente posible en relacién con las caracte
risticas especificas de la unidad nacional de que se trate. En efec
to, en un pais dado la proporcién de habitantes urbanos no puede ex

ceder a la unidad, pero la naturaleza de la economfa -~ disponibilida
des de recursos, magnitud de la produccibn agricola, etc. - y otros
factores, pueden implicar gue el valcr mdximo que se pueda alcanzar
sea sensiblemente m&s bajo que la unidad.

Es una caracteristica de las proporciones el que, al acercarse a

su valor limite, los incrementos son cada vez menores. Por ejemplo,

una vez que se ha alcanzado el valor de 0,5 un incremento porcentual
de 0,01 es m&s diffcil de lograr gue cuando se parte de su valor
0,2. En nuestro discursc, los valores que asure la urbanizacién es~
t&n referidos a distintos instantes de tiempo, lo que significa que
en las etapas mds tardias del proceso la velocidad experimenta dis-
minuciones notables.

Este conjunto de idcas se puede capturar mediante €l siguiente
modelo: ' “ ]

- v),

(19) MK U L

dt

donde dU/dt es la velocidad instant&nea del proceso de urbanizacién,
la cual es igual a un producto que tiene como factores la proporcién
de urbanos en t (U), la proporcién de no urbanos susceptibles de ad-
quirir esa calidad (LU - U) vy un par&metro (KU), cuya interpretacibn
sa entregar§ posterigQrmente..

Las bondades que presenta este modelo para incorporar las consi-
deraciones intuitivas sefialadas, se ponen de manifiesto mediante el

il
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examen de la representacibn gréfica de (19):

Gr&fico N°1
4du 4

2
KULU --------- =t~

0 LU/2 LU U

Segln se observa en el gréfico, la velocidad instanténea del pro
ceso de urbanizacibn presenta una primera fase creciente, hasta alcan
gar un valor mé&ximo, para entrar posteriormente a una decreciente.
Los puntos singulares de la curva resultan de inmediato de su expre
sibn analitica: la velocidad es cero para el nivel de urbanizacién nu
la, v en el éaso de gue ella se encuentre en el limite (LU): el valor
méximo es alcanzado para un nivel de urbanizacibn igual a la mitad
del limite, en cuvo caso la derivada asume el valor KULé/d.

Puede optarse por considerar que (19) representa la totalidad
del proceso, o bien, que s6lo refleja una de sus olcadas componentes.
En este f(ltimo caso, no es necesario suponer que el comienzo de la
préxima ola coincide con la finalizacibén de la primera. En efecto,
es posible considerar que entre una y otra media un lapso de tiempo
significativo, o que el comienzo de la segunda ocurra antes de la ex
tincibn de la primera. En la prb6xima seccibn; volveremos sobre este
punto.

En el caso del proceso educacional, podemos realizar consideracio
nes anflogas, afin cuando hay que llamar la atencibn que en el desarro




llo que presentaremos la referehcia es a E(t) y no a E(t -¢), por
cuanto nos interesa estudiar el proceso educacional en si, y no en
términos de su impacto sobre la tasa bruta de natalidad.

Podemos suponer, al igual que en el caso de la urbanizacifn, la
educacibn opera mediante oleadas sucesivas. Sin empargc, pese a es- ‘
ta correspondencia formal, existen diferencias importantes entre ellas. -
La urbanizacibn parece haber evolucionado de manera espontédnea, res-
pondiendo fundamentalmente a la accibn de fuerzas sociales de natura-
leza eminentemente estructural, sin que le haya cabido al sistema po-
lftico una participacibn deliberada en su generacibén y desarrollo.
InverSamente, la expansibén del sistema educacional parece haberse ori
ginado en respuesta a demandas con un claro contenido polftico, que
exigen de la accidn del Estado como condicién indispensable para esa
evolucién y desarrollo.42/ Pese a esta diferencia, creemos gue exis-
ten rasgos formales comunes que posibilitan una representacifn del

proceso educacional en términos similares a (19):

(20) dE _ _
3t = Kg E (Ly - E),

cuva representacién gréfica es idéntica a la de (19).

En general, K, serd distinto de KU; y Ly de L. Estas diferen- ;
cias no hacen mds que expresar que ambos procesos poseen caracteristi
cas particulares, Cabe destacar que, por su naturaleza, la educacién
podrfa alcanzar el valor méximo absoluto (la unidad), lo gque signifi-
carfa la posibilidad efectiva de que un pais disponga de una pobla~
cién totalmente educada, lo que no es absurdo si se piensa en el ca~
so de los pafses industriales desafrollados, y algunas notables excep
ciones en el resto del mundo. -

Las ecuaciones diferenciales (19) y (20) admiten una interpreta-
cifn sustantiva alternativa, de naturaleza m&s restrictiva y gue con-
tiene hip8tesis especificas acerca de los mecanismos que operarfan en
la base de los procesos hist6ricos. Ello puede denominarse difusio-
nista y los modelos formales que recogen esa tesis de modelos de difu ;

sién o contagio.sg/

En el caso de la urbanizacién, para explicar esta interpretacién
podemos partir de una particién de la poblacibn como la siguiente:
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en que U es la proporcidn urbanizada de la poblacidn; (LU - U) es la
proporcién no urbanizada, pero susceptible de urbanizarse y (1 = LU)
representa a aqu&llos no urbarnos que no pueden llegar a serlo.

La nocifn bisica es que los incrementos en la urbanizacidn resul
tan de la interaccibén (contacto) entre unidades urbanas y no urbanas,
pero potencialmente reclutables para las c¢iudades. De esta manera,
Y puestc que para explicar el proceso de urbanizacifn s6lo interesan
los conjuntos U y (LU - U), se ha establecido un recorte al interior
de la particiédn.

Lo gue interesa conocer es la probabilidad de gue se produzcan
encuentros entre unidades de ambos tipos, ya que ellos constituyen

la base para la operacibfn del proceso. La probabilidad de un encuen
tro estd dada por U(L,, - U): esto es, ese producto representa la
magnitud proporcional de los contactos de la clase consgiderada, res-
pecto cdel total de encuentros posibles.

Al producirse una interaccién entre urbanos y no urbkes  suscep
tibles de ser urbanizados, no necesariamentc desemboca en el suceso
"contagio”. Esto es, en algunos casos la unidad no urbana adquiriri
la calidad de urbana, pero en otros no. Para una sociedad determina
da, la probaebilidad (frecuencia relativa) de ese evento est8 dada por
KU'
se puede evaluar por medio de: K

En consecuencia, la probabilidad de un encuentro "fructifero”
U U (LU - U). Esta ltima expresidn
no es mds que el miembro del lado derecho de (19).

Por medio de una argqumentacidén idéntica, podemos obtener el miem
bro del lado derecho de (20), es decir, el proceso educacional admi-
tirfa una interpretacibn an&loga.



Esta forma de construir el modelo, podria esconder el hecho de
que las ideas subyacentes poseen un contenido sustantivo bastante
plausible. En el caso de la urbanizacidn, su desarrollo obedece a
dos vertientes: por una parte, la poblacifn que habita en las c¢iuda-
des crece en t8rminos de la transmisidn de la calidad de urbano des-
de una generacifn a otra; por la otra, existen fenbmenos migratorios
rural-urbano. La primera se recoge por medio de la incorporacién de .
, U, en tanto gue la segunda, por medio del resultado de la interaccibén.
3 En otras palabras, se supone que las unidades familiares gque son mi=
r grantes potenciales tienen esa calidad en virtud de relaciones esta-
blecidas c¢on unidades urbanas, las cuales no suponen, necesariamen-

te, un encuentro fisico directo.

Para la educacién, se puade invocar la nocibn de efecto demos-
tracién,sl/la que proporciona una posible interpretacién inmediata al
mocelo de difusibn. : _ : ,

Cualquiera que sea la interpretacidn sustantiva gue se adopte, es
to es, 'sea que se piense que las gcuaciones recogen ciertos rasgos
muy fundamentales de la forma en gque se desarrollarian los procesds,
sea que se opte por una tesis difusionista, ambas alternativas con-
ducen a un mismo resultado formal. Aasi, para nuestros fines seria
irrelevante decidirncs enfiticamente por una u otra. 8in embargo,
hay que destacar que la construccibn que ofrecemos derivd original-
mente de consideraciones méds cercanas a la primera interpretacifn gue
a la segunda.. No obstante, es posible utilizar algunos clementos de
la tesis difusionista con el fin de dar sentido a algunos aspectos
del modelo.

En esta perspectiva, la interpretacidn difusionista nos provee
de un significado probabilistico para. los paré&metros KE y KU' los cua
les quedan de esta manera acotados en el intervalo cerrado 0,1.

Las ecuaciones:

(12) g% = KU U ( LU -U0) (repetida) vy,
(20) ‘ dE

T =K E (Ly - E) (repetida)




constituyen expresiones para las tasas de cambio de E y U. Lo gue in
teresa es, a partir de ellas, obtener ecuaciones gue permitan relacio
nar tanto la educacibn como la urbanizacién con gl tiempo. Matem&ti-
camente, esta inquietud se traducé en la bfisqueda de una solucién pa-~
ra cada ecuacibn diferencial. Ambas presentan la misma estructura
formal y pertenecen a un tipo de ecuaciones diferenciales denomina-
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do ecuacidbn de Ricatti, = cuya solucibn es muy conocida.

Aplicando el m8todo de solucibn estandard, se llega a:

L
(21) Ult) = Y
1+ o Fp Myttt Sy
~ L
(22) E{t) = €
1+ e Kg gt + Cf

donde C,_ v C; son constantes de integracidn.

Estas sxpresiones analiticas son bien conocidas en el &mbito de
la invgstigacién social {(especialmente, en andlisis econfmico, demo-
gréfico, de la conducta politica, etc.), y reciben el nombre de fun-
cicnes logisticas.

Las expresiones (13) y (20) son validas para un espacio cartesia
no definido por cada una de las variables explicativas (U y E) y sus
respectivas ‘derivadas, mientras que (21) v (22) est&n referidas al
mismo tipo de espacio, pero ahora definido por t en el eje de abei-
sas y U o E en el de ordenadas. A mayor abundamiento, la solucibn de
las ecuaciones diferenciales implica un cambio en el espacio cartesia
no de referencia.

Dado este cambio de espacio, interesa mostrar cfmo se relacionan

' los puntos singulares y otras caracteristicas estudiadas para (19) Yy
(20), con las particularidades que asumirian en las funciones (21} y

(22).

Desde ¢l punto de vista analitico, las correspondencias se derivan
de manera inmediata:




a) Cvando la variable explicativa adopta el valor cero en (19) o

{20), entonces se tiene que & (21) y (22) el tiempo Se encuentra ten~-
diente a -». Sustantivamente, esto significaria que el proceso se en

cuentra en sus comienzos.

b) En el caso en que la educacisn o la urbanizacifén han alcanzado

su valecr limite, tenemos que el tiempo se encuentra tendiendo a +=,

El significado de esta caracteristica seria gue el proceso ha alcan-

zado, en alglin tiempo t, un valor -que no se modificaré en lo sucesivo,

por ejemple, cuando en un pais la totalidad de sus miembros, entre

cisrins tramos de edades, han sido incorporados al sistema educacio-

nal.,

¢) Los limites sefialados en a) y b) definen las asintotas inferior

y superior, respectivamente, de las logisticas en estudio.

¢) Las logisticas son funciones mondtonamente crecientes, distin-
cuiéndose en ellas, dos fases muy marcadas; una etapa en que la pen-
diente es siempre creciente, y otra en que es siempre decreciente.

-

En otras palabras, la logfstica se caracteriza por una fase en que

crece a tasa creciente, y una segunda en que lo hace a tasa decrecien

te.

@) Las funciones (19) v (20) presentan un miximo para la mitad del
valor del limite (ver gré&fice), donde en consecuencia la segunda deri-

vada (pendient= de pendients) se hace igual a cero.

f) Al tomar conjuntamente las proposiciones contenidas en d) y e),

concluimos gue las logisticas presentan un punto de inflexifn en el

-cual U y E asumen losg valores LU/Z Yy LE/2 respectivamente. .

Con el pro

pbsito de obtener los valores de t que corresponden a cada punto de
inflexidn, so reemplaza sn (21) v (22), U(t) por LU/2 y E(t) por LE/Z;

al despejar t se obtienes

(23)

(24)

C
t = g y:
C
ta-—_&.——-ﬁi—_
K. L




Todas estas caracteristicas de las curvas logisticas, encuentran
una expresidn muy sint&tica en su representacién gréfica:

Gr&fico N°2

1,0 T

Para entrar al estudio de la trayectoria histérica de Y(t).
es necesario considerar a E como afectada por el rezago 6. Esto no
introducird nuevas complejidadcs en el anflisis puesto que, por un la
do, se trata sblo de seleccionar, en un instante t, el valor asumido
por la funcidén 6 perfodos de tiempo atrfs, y por otra parte, el retar
do 8 no altera la solucidn de la ecuacifn diferencial (29). La Gni-
ca alteracidn se produce en gl punto de inflexifn, que ahora es igual
a (6 + CE/KELE).

Todo este desarrollo perSigua como objetivo encontrar una expre-
sibn analitica que nos permita estudiar el comportamiento de la tasa
bruta de natalidad a través del tiempo. Para ello, ser8 suficiente
reemplazar las expresiones (21) y (22) en la ecuacibn (18). De este
modo, se tiene que: | ‘

| Dy Lg Ly
(25) y(t) = C -

(1 + ehKULU£W+‘CU) (1+ e-KELE(f-e) * CE)

La seccidn siguiente estard dedicada enteramente al estudio anall
tico de esta expresibn. ' S o '



111.3. El comportamiento de la tasa bruta de natalidad a t:avés del

tiempo.

Toda la argumentacidn precedente ha mostrado que, a partir de
una relacidn evaluada en un instante del tiempo, podemos utilizarx
el concepto de diferencial total con el prop8sito de obtener una in
terpretacifn dindmica del modelo estitico. |

La linea central de los desarrollos previos descansa en ciertas
consideraciones intuitivas acerca de la forma en que se mueven las
tasas de cambios de los procesos de urbanizacifn y educacién. Estas
‘consideraciones se expresaron formalmente por medio de ecuaciones di
ferenciales, cuyas soluciones nos entregaron una formulacién analiti
¢a para las posibles trayectorias histdricas de ellos, A partir de
este punto, y conjuntamente con el modelo din&mico general obtenido
mediante el uso del diferencial total, hemos llegado a una ecuacién
que nos permite estudiar ¢fmo se comporta la tasa bruta de natalidad

a través del tiempo:

L

Dy Ly Ly

1 L

(25 ylt) =¢ o

(1L + e u)(1 + e Fglg (t"9’+ca) (repetida)

0< LE< 1; 0<LU<1; O K, <1 OsKE«sl; 8> 0.

La restriccifn sobre el par8metro 6 implica que el proceso de
educacisn se encuentra temporalmente rezagado respecto a Y y U. Las
desigualdades impuestas a los limites significan que ellos siempre se
r8n positivos. En el caso de la educacifin es posible que ella alcan-
ce a la totalidad de la poblacién. Las restricciones sobre K ¥y Ry .
se explican por la interpretacién probabilistica anteriormente asig-
nada.

Conviene recalcar, una vez has, gue la formulacibn din&mica a
que conduce el diferencial total es de fndole general, y s6lo depende
de la validez que se atribuya al modelo estdtico que sirve de punto
de partida. Asf, es factible formalizar de manera distinta los proce
sos E y U, sin que ello obstaculice la utilizacibén de (18). En este
caso se tendrd, como es 1l6gico, una expresifn distinta a (25).
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El correlato gréfico de (25) estd constituido por una familia de
curvas del siguiente tipo:

Grifico N°3

h

vit) ]

—
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Las caracteristicas esenciales de esta funcifn se pueden desta-
car mediante el estudio de sus puntos singulares, su prendiente y su
curvatura.

Para los cascs limites, es decir, para t tendiendo a mds infini-
to o a menos infinito, (25) nos entrega las siguientes expresiones:

(26) Y(~) = C; Yo

(27) Y(m)i= c - Dl LE LU’

La igualdad (26) nos permite otcorgar contenido sustantivo a-
la constante de integracifn C; ella constituiria un valor de la tasa
bruta de natalidad, el cual tiene el caricter de ser el valor méximo
existente en los origenes del proceso.

Bay que sefialar qgue esta fase inicial es com@in a los tres tipos
de desarrollos temporales considerados, es decir, que en los origenes




la tasa C se asocia a una educacibén y urbanizacibn inexistentes.

De otra parte, (27) nos indica el valor minimo alcanzable por la
tasa bruta de natalidad, el cual se compone de dos partes claramente
identificables: la tasa bruta de natalidad mdxima (C} y el producto
DlLELU. Este (ltimo, constituye su d;sminucién o decrecimiento méximo,
el cual estd determinado por los valores limites para los procesos de
urbanizacién y educacidn, y por la tasa de conversifn de ellos (D,).

Esta iltima consecuencia no es inesperada, por cuanto simplemen
te recoge las ideas subyacentes en el modelo (1): el producto de los
limites designa la interaccidn m&xima, sobre la cual opera la tasa de
efectividad (conversi6n) que la traduce en el efecto demogréfico.

Para estudiar la pendiente de (25), podemcs utilizar la expresién
contenida en (14), lo que nos evita derivarla con respecto al tiempo.
Reemplazando las derivadas parciales que figuran en (14) por los se-
gundos miembros de las igualdades (10) se tiene:

av_ _ _ . dE du
(28) -5 = 1D1Ua-E+D1Edt}

La tasa de cambio de la fecundidad a trav&s del tiempo es siempre
negativa, por cuanto la expresidn entre paréntesis es nc negativa para
cualquier instante de tiempo. De esta manera, se demuestra que la fun
cibn Y(t) es monStamente decreciente.

Dado que la pendiente es siempre distinta de cero, afin cuando
tiende a cero cuando t se aproxima t o, y que la funcibn Y (t) presenta
una asintota superior e infericr, se puede concluir gque ella necesa- -
riamente debe inflectarse, esto es, debe presentar a lo menos dos fa-

Ses: una decraciente a tasa creciente, y otra deéreciente a tasa decre
ciente. Puesto que la fase inicial y la final deben ser del primero

y segundo tipo respectivamente, es posible concluir que, de existir
més de un punto de inflexidn, ellos deken presentarse en nGmeros impa~

res.

El problema de la unicidad del punto de inflexiSn, lleva a una
serie de complejidades matemdticas, de dificil tratamiento. En efecto,
el anélisis del prcblema requiere igualar a cero la segunda derivada
de Y(t) con respecto a t, de modo de determinar un instante de tiempo



para el cual esa condicién sea satisfecha. Ello conduce a una ecua~
cibén que contiene una suma de térxminos del tipo exp.{f(t)}. Dada la
naturaleza de esta expresién no nos ha sido pcsible obtener directa-
mente una expresibfn simple para t, es decir, aquel instante de tiempo
en que la curva se inflecta. La alternativa que resta es la de desa
rrollar en series los términos'de la forma exp.{f(t)}, 1o cual, dado
que se trata de series infinitas, s6lo permite obtener una aproxima-
cibn al t en cuestifn. Por otra parte, este procedimiento no solucio-
na el problema de la unicidad, debido a que el grado del polinomic re
sultante depende del grado de aproximacibn a que se pretenda trabajar,
y por lo tanto, es una cuestifn cuya decisidn es arbitraria.

Por ello hemos recurrido al simple expediente de simular diversas
trayectorias de Y{t), mediante cambios pertinentes en los parémetros.
Los resultados obktenidos apuntan hacia la existencia de s8lo un punto
de inflexién.

Lo que interesa enfatizar es la forma gque presenta la trayectoria
de la tasa bruta de natalidad, tal como ella puede ser aprehendida in

tuitivamente en su representacidn gréfica, vy no los desarrolles forma

- les expuestos. Ellos se pueden considerar como puntos de apoyo de
aquélla, de modo que el lector no matemdtico pueda comprender la 1i-
nea argumental, a€n éuanéo omita o sélo logre un entendimiento parcial
del desarrollo formal. FEsta consideracién tambifn es v&lida para el
caso de las ideaé que se presentarén en las secciones siguientes.

- II1.4. Los Camhics Estructurales de Distinto Nivel

Hasta aliora, hemos supuesto que los procesos de educacidn y de ur-
banizacién son de indole continua, es decir, que su evolucidn es de
naturaleza tal cue no presentan discontinuidades o puntos de quiébre .
Formalmente, esta caracteristica estd reflejada en el sdpuestd de que
los parémetres gque rigen cada proceso permanacen constantes para EQ@Q
el periodo de andlisis. De esta modo, la invarianza de la estructura
gque subyace a los dos procesos elementales (E y U) constituye un su-
puesto sumamente restrictivo. '



Sin embargo, la tesis de una estructura absolutamente inmutable,
en el tiempo, no parece gozar de gran pilausibilidad. En verdad, he-
mos postulado, al caracterizar de manera grucsa la forma en que evolu
ciona la expansifn de los sistemas cducacional y urbano, gue ella pro
cederfa en términos de oleadas sucesivas, Esta nocifn nos conduce a
pensar,  de manera casi natural, en un tipo de proceso mucho menos ri-
gido y continuo que el presentado. |

A primera vista, las herramientas de que disponemos parecerfan no
ser lo Suficiéntemente potentes como para capturar el tipo de comple
jidades que introduce la idea de una estructura cambiante, a lo menes
en algunos de sus aspectos. Pero, demostraremos que el modelo adopta i
do tanto para la educacibn como para la urbanizacifn, poseen caracte-
risticas que le permiten incorporar las complicaciones generadas por
el hecho de considerar cambios en la estructura.

En razén de que la estructura matemdtica asociada a ambos procesos
es la misma, €l andlisis gue se haga, vor ejemplo, para la variable
U, es v8lido tambi&n para el ¢aso de E,

En definitiva, la invarianza de la estructura s2 refiere a distin-
tos aspectos del nodelo: por una parte, se tiene un nivel structural, \
de fndole m&s profunda, refiejado por su forma funcional; y por otra, '
hay uno menos rvrofundo expresado por la invarlanza de los parfmetros.
En la formulacién genhral contenida en (18), es posible considerar re
laciones funcionales distintas para E y U, lo que permltlria rescatar ,‘,
ain cambios estructurales muy profundos. Sin embargo, desde el momen
to en que se hacen supuestos mds restrictivos sobre agquellas relacio- -
nes, nos cncontramos limitados a considerar c£flo los cambios susceptil
blzs de expresarse por una mudanza en los par&dmetros. Segtn se ver§,
a pesar de esta limitacidn, los modelos (12) y (20) contienen grandes
.potencialidades de an51151s.

Hay dos maneras de visualizar el camblo en los pardmetros: se pue-
de pensar en distintas instancias especiflcas de la misma funcién, ca-
racterizadas por distintos conjuntos de valores de los parametros; o)
bien, en un cambio de valores que tiene lugar respecto de la misma
funcidn particular que se considera. En términos Sustantivos, se po-
drfa pensar que el primer caso corresponde a la comparacidn deAtrayeg
torias histéricas diversas, susceptibles de ser asociadas con forma-



ciones sociales distintas, interpretacidn que conducirfa a estudios
comparativos entre naciones. El1 segundo caso corresponderia a cambios
‘que operarfan al interior de una formacién social, lo que llevaria a
una estrategia de investigacién que enfatize el estudioc de casos his~
téricos particulares. | ' ‘

El primer tipo de cambios en los parimetros no constituye, en reali
dad, una modificacifn estructural, puesto que de esa manera se mantie
ne el supuesto de continuidad ya referido. La eliminacién de la hipé
tesis de continuidad exige considerar la mudanza en los parimetros en
una misma funcidn particular. Por otra parte, las conclusiones forma-
les que se obtengan en estc caso, son directamente aplicables a aquél
en que se definen distintas funciones a partir de diferentes conjuntos
de parémetros.

En o*ras palabras, lo que nos interésa es definir una funcidn cuyo
comportamiento es regulado por parimetros distintos en fases diversas
del proceso, y no investigar la naturaleza de la familia de funciones
gue aquéllos generan. Este tema sobrepasa los lfmites estrictos de
las consideraciones formales, puesto que encierra implicaciones sustan
tivas que discutiremos luego..

La escasa plausibilidad de que goza, entre los cientistas sociales,
la tesis de una estructura inmutable, puede descansar en la percepcién
de la existencia de fuertes aceleraciones observables en procesos his-
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la des que estamos en presencila de un desarrollo susceptible de descri-

tdéricos concretos. UIna posible interpretacidn para esa cevidencia es
birse mediante una sola funcifn, cuyas caracteristicas todas permane-
cen inalteradas en el curso del tiempo, de iIndole tal como para produ
cir esos efectos. Los resultados hasta ahora exhibidos, permiten dar
cuenta de esta situacifn: asf, por cejemplo, si el comportamiento de 1la
urbanizacién se observa primerc en la fase de crecimiento a tasa cre-
ciente, en la curva logistica respectiva, y la segunda observacibn se
realiza en la fase de crecimiento a tasa decreciente, puede que la di-
ferencia observada sea de gran magnitud.

'5in embargo, puede ser igualmente razonable, por ejemplo, en virtud
de informacidn histérica m&s especifica, suponer que esas diferencias
se deben a la existencia de momentos de quiebres, haciéndose poco ade~
cuado, en consecuencia, la representacién del proceso por una sola fun
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cifén, a la que subyacerfa una estructura invariante. =~ Es este segun-



do caso el gque nos ocupari en lo sucesivo.

Puesto gue nuestro interés recae sobre la forma en que’cambién los
. procesos de urbanizacisn y de educacién, podemos centrar el anilisis
en las respectivas derivadas o tasas de cambio: -

(19) U = &, t:(LU - v)  (repetida)

(20) ' GE_ . Ke E(LE - E) (revetida)

dt

Para analizar el efecto debido a un cambio eanU, supongamos una
variacibn AKU y evaluemos la expresifn (19) para este nuevo valor del
parédmetro:

(29) -
: (KU + AKU) U (LU U)

4au
at IAKU

du

I es la derivada correspondiente al nuevo valor del pa
at AR
-

en que

‘r8metro. De agui resulta que:

4au

(30) R =20+ AR, UL, - U)
. at AR . 4t

U

‘De esta manera, un incremento en KU conduce a un aumento proporcio.
nal en la tasa de cambio del proceso; del mismo modo, un decremento
en el parfmetro lleva a una disminucién proporcional de la pendiente.
Estas conclusiones son aplicables también a los cambios en KE' por
cuanto, el desarrocllo matem&tico es totalmente equivalente.

Los efectos de las variaciones en el parémetro aparecen con toda
claridad mediante su representacién grédfica:
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En este gr&fico, las logisticas exhibidas son susceptibles de dos
interpretaciones: por una parte, se puede pensar que cada una de ellas
representa una trayectoria temporal especifica, o bien, se las puede
concebir como describiendo fases diferentes de un mismo proceso. Des
de este dltimo punto de vista, que es el que nos interaesa, podemos
por ejemplo, considerar que la logistica caracterizada por el KU m&s
pegueno describe adecuadamsnte el proceso hasta un instante de tiempo
t1; momentc en gue se ptoduce un incremerto en el par&metro; ocasio-
ndndose asf un runto de ruptura en la trayectoria histérica en cues-
tién. De esta manera, la segunda logistica constituye la regpresenta-
cién del proceso desde tl en adelante, gener&ndose asi una segunda fa
se. Posteriormente, el parimetro experimenta un nuevo aumento, esta
vez en tz, entrindcse asf a2 una tercera fase.

De este modo, se tiene una primera logfstica cque describe el proceso
desde sus comienzos hasta tl' una sequnda gque 8610 opera entre t1 Yy tz,
y la tercera que da cuenta del desarrollo temporal &e la urbanizacibn
desde t2 en adelante. En este ejemplo, hemos supuesto que existe una
relacidn positiva entre KU ¥y la variable t, esto es, a medida gue au-

menta t la variacibfn en K. tambi&n cs un incremento. Formalmente, no

U
#istirfa ningGn problema en incluir dentro del an8lisis casos en gue
se sucedan variaciones de distinto sentido (incrementos o decremen-

tos), lo que nos llevaria a considerar situaciones en que el nivel de

urbanizacibn experimentarfa caidas, a lo mencs entre algunos puntos




del.tiémpo. Sin embargo, se recordari que los procesos de urbanizacidn.
'y educacidén los hemos supuesto como irreversibles, hipbtesis &sta que
implicarfa negar la posibilidad de trayectorias temporales con esa ca~
racteristica. Pero este supuesto de irreversibilidad es enteramente
compatible con la existencia de retrocesos d= naturaleza coyuntural, y
de corta duracidn en relacidn con el largo plazo gque caracteriza la

- tendencia general del proceso.

Nuestro modelo nos permite entonces rescatar esas fluctuaciones co-
- yunturales mediante el supuesto de decrementos en el parémetro K los
gque originarfan fases muy breves en que el nivel de urbanizacidn es in-
ferior a aquéllos presenues en las fases precedentes. Asimismo, es po
sible concebir los cambios coyunturaleg como etapas breves en que KU
experimenta aumentos de indole extraordinaria en relacibn con la ten-
dencia general. '

El andlisis estadIsticovde series cronolégicas descompone el cambio.
observado en tendencia, variaciones astacionales, fluctuaciones cfcli-
cas seculares y variaciones irregulares. Uno de los cobjetivos centra-
les en este estudio es el de capturar las tendencias histdricas en E,

U e ¥, pero, seglin se ha mostrado, el modelo también permite incorporar
cambios no tendenciales (coyunturales) y fluctuaciones ciclicas, median
te manipulaciones adecuadas en el par&metro KU' El caso de las varia-

ciones estacionales podemos eliminarlo del andlisis por cuanto usualmen

te se definen en relacién con pericdos anuales.’§/ - *

La naturaleza del cambio gue s2 representa dépendefé de la forma fun -
cional gue se adopte para vincular X con;g. En el ejemplo anterior,

U
se ha supuesto una relacién directa entre ambos, con puntos de disconti )
nuidades en t1 Yy t Adem8s, se ha postulado que KU conserva su magni-

tud durante los lapsos de tiempo definidos por las dlstintas fases indi

vidualizadas. Este comportamiento de KU a través del tiempo se puede

representar por medio de una funcién al escalén: 74
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Grifico N°5
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Los instantes de tiempo en gue se prcducen discontinuidades en la
funcifn deben ser determinados en cada caso particular que se estudie,
puesto que el movimiento de KU astard sujeto, en cada formacibn social,
a la operacibn de diversos factores que se articularén de modos especi
ficos en cada caso. Dado ¢l nivel de generalidad adoptado en este tra-
bajo, no hay nccesidad de sentar supuestos particulares acerca de cémo
se vincularia el tiempo de anéilisis t con el tiempo calendario.

Zn definitiva, una trayectoria histlrica cualquiera podria ser repreg
sentada por una curva quebrada, construida a partir de los segmentos de
las diversas logisticas que describen las fases respectivas del desarro
llo temporal, la gque presentard una forma anfloga a la del grédfico:
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Esta interpretacibn gr&fica permite llamar la atencién sobre un
punto de interés en estudios empfricos. Si los tiempos en gue se ha:

observado el proceso son, por ejemplo, tO’ tl b4 tz, en razbn de las
pricticas usuales en el andlisis de datos, se tenderd a considerar que
esas observaciones defihen un diagrama de dispersibn, respecto del
cual se procederd a ajustar una funcibn, en este caso y en virtud de
las consideraciones intuitivas hechas, una logistica. Puesto que lo
més probable es que la trayectoria real, para perifcdos de tiempo ex-
tensos,  se acerdque bastante al tipo de situacifn ejemplificado por el
gréfico inmediatamente anterior, se producirid entonces una identifica
ciénsZ/errénea del modelo, lo que conllevar& una scobreestimacién de

KU ¥, probablemente, de L

-

U
Hasta ahora, hemos estudiado el efecto de una variacidn en KU’ Y

dada la equivalencia formal de (19) v (20), este an8lisis es también
v&lido para KE. Da esta manera, al variar la probabilidad de é&xito
para la interaccisn entre unidades familiares, tanto en relacifn con
la educacibn como con la urbanizacién, ello trae consigo una modifica
cién en la velocidad de los respectivos procesos. La variacidn en el
segundo pardmetro del modelo (LU o) LE), tiene un efeoto anfilogo, pero
con un mayor grado de complejidad: se produce tanto un cambio en la



velocidad como en el limite a que £iende el proceso.

La demostracién formal es exactamente la misma que para el caso

de KU:

(19) =K, U (LU - U) {repetida)

Reemplazando Ly por (LU +AU) se tiene:

(31) 4u_ =95 . KyU ALy
dt ALU dt ‘
donde la interprestacidn de QEI es idéntica a la otorgada en las
dt AL
1J

expresiones (29) y (20).

De la comparacién de (31) vy (30) resulta evidente que todo el an&-
1lisis realizado para ¢l efecto de cambhios en KU Yy KE es totalmente vd
lido para LU V4 LE‘ En otras palabras, al cambiar los limites hacia
el cual tienden los procesos, las velocidades respectivas se modifi-

can proporcionalmente y en el mismo sentido. -

El grafico siquiente ejemplifica el tipo de situaciones que genera
un cambio en los limites:

Grifico N°7
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En razén de consideraciones idénticas con las hechas en el conta!
to del analisis de.KU, podemos concluir gue una trayegtoria histérica

- cualgquiera se representaria, en relacidn con cambios en el lfmite, por
medio de una curva cuebrada tal como la siguiente:

.

Gr&fico N°8
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La Gnica diferencia con respecto al caso anterior (ver grdfico N°6)
reside en que ahorz el proceso tiende hacia lfmites diversos seg@n la
etapa en due se encuentre.

Un problema gue surge de inmediato radica en determinar hasta qué
punto puede extenderse el andlisis anteriormente realizado a la situa- :
cibn caracterizada por el supuesto de cambios en LU o LE. Para entre-
gar una respuesta a esta interrogantes, es necesarb examinar previamen
te el significado sustantivo susceptible de darse a las dos clases de
efectos considerados. '

Seglin se recordari, los parimetros K pueden ser interpretados como
la probabilidad de que una interaccibn entre una unidad familiar urba-
na (educada) y una no-urbana (no educada) pero susceptible de adquirir
la, resulte en la apropiacitn efectiva de esa calidad. De esta manera,
es el grado de permeabili-

lo que se estd representando mediante K, o X
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dad a la transmisidn (comunicacibn) de orientaciones y pautas de con-
ducta, portadas per ciertos grupos sociales, en el seno de la socie-
dad. "Es bien sabido que las formaciones sociales difieren en términos
de este atributo: en ciertas sociedades, la red de relaciones sociales
que vinculan y definen a los distintos grupos y estratos, presenta una
gran rigidez, que se traduce en la existencia de "sub-culturas" o "en-
claves” netamente diferenciados y muy poco permeables; a la inversa, en
otras esas relaciones se muestran provistas de un altc grado de ambigue
dad, que hace diffcil la distincibn precisa entre grupos sociales bien
definidos. Asfi, por ejemplo, es usual pensar que la sociedad inglesa
ilustraria adecuadamente el primer c¢aso, en oposicibn a sociedadss como
la norteamericana.

Es asi como las variaciones en los parimetros K estarian expresando
cambios en el grado de permeabilidad que caracteriza a una nacidn; de

este modo, se tratarfa de una modificacién de ciertas estructuras bien
determinadas, y gue se ubican en el nivel del relacionamiento entre uni
dades de Indole elemental (grupos familiares, indivicduos, etc.).

Esta interpratacisdn permite conferir a los parimetros X un grado de
ductibilidad, resultante del hecho de estar referidos a un nivel estruc
tural menos b&sico, el que implica mayores posibilidades de cambios y
fluctuaciones. Inversamente, los par&metros L, por el hecho de reflejar
rasgos estructurales mucho mé&s profundos, gozarfan de mayor estabilidad.

En efecto, los limites a que tienden los procesos estédn determinados
por las capacidades generales de cada pals para mantener determinados ni
veles de urbanizacifn y educacidn. En un momento determinado, las dis-
ponikilidades existentes definen los limites que se podrian alcanzar,
permaneciendo &stos inmutables mientras esas capacidades no se alteren.

El proceso de urbanizacidn pareciera estar ligado al tipo de desarro
llo econdmico vigente en distintos momentos histSricos. Sus limites (ni
vel de urbanizacibn mfixima alcanzable en un perfode de tiempo dado), es-
tarin determinados en todo momento por el nivel de expansién alcanzado
por el sistema econbmico urbanco (fundamentalmente, el sector terciario
y/o secundario) ypor la capacidad de la economia para soportar vollmenes
crecientes de habitantes urbancs. Ella descansa, en esencia, en el ni-
vel de desarrollo de la economia agraria y en la capacidad para importar
alimentos, puesto gue un desarrollo acrario deficiente puede ser compen
sado por el expediente de importaciones crecientes.




Los diversos tipos v etapas de la evolucifn econfémica de una forma
cibén social, implican caracteristicas particulares para las variables
mencionadas. Mientras exista un predominio del sector agrario, sin un
desarrollo de los otros sectores, el limite de la urbanizacibn depende
r& estrictamente de las caracteristicas de aquél. En la medida en que

[
la economfa urbana experimente una expansibn, ese limite aumentar&AJE/

En los paIses_industriales, 1la éxpansién del éistema educacional
parece haber estado fntimamente vinculada con la evolucidn de la eco-
nomfa. De esta manéra, el limite del proceso educacional dependeria,
en sus permanencias y cambios, del movimiento de la estructura prbdug
tiva. En cambio, en los paises del’&réa, el movimiento del sistema
educacional parece estar ligadc mds bien a las demandas educacionales,
formuladas con una clara orientacién polfitica, de determinados grupos
soclales para cquienes la expansifn del sistema educacional se vincula
a problemas de movilidad social y a actitudes y valores relaciocnados
con configuraciones ideolfgicas es?ecificas.sg/ Asf, los cambios en
L. se conectarfan con ciertas manifestaciones de modificaciones profun

B
das y relativamente estables en la estructura de pcder existente en la

gsociedad.

El cambio m&s significativo en el limite a que puede tendey el ni-
vel educacional lo constituye la aprobacién deyleyes 0 normas sobre 1a
obligatoriédad de una cierta instruccién formal minima. Esta modifica
cién institucional parece asociarse con una alteracifn muy definitiva
y estable en el poder de que gozan algunos .grupos soclales (capas me-
dias}, alteracifin de la relacidn gencral de fuerzas que les permite con
sagrar aspiraciones caracteristicas de su ideologfa, y gque hasta ese
momento eran rechazadas & impugnadas por los sectores més tradiciona- -
les.

La formalizacién expuesta no encierra restricciones respecto de el
sentido y la frecuencia de los cambios en los pardmetros (K, L). En el
caso de K, pensamos que es razonable suponer que 2llos puedan experimen
tar alteraciones rclativamente frecuentes y de distinto sentido. La
reflejan un nivel de la estruc

razbn para ello es que tantc KF como KU

tura social que se inscribe en el movimiento hist6rico en t&rminos de
duraciones cortas,sgf Sin embargo, 21 hechc de que el limite de la urba
nizacifén se vincule a caracteristicas estructurales (sconémicas), y el

de la educacifn a modificaciones en la estructura b&sica de poder, nos .
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lleva a hipotetizar que las variaciones en LU v LE serén mucho menos
frecuentes y, en general, se tratar& de incrementos.

'Segﬁn se ha sefialado, la estrategia que hemos seguido parte de la
consideracifn de una trayectoria hist6rica, cuyas diversas fases, si
bien responden a una misma forma funcional, estén regidas por distintos
valores para la pareja de par8@metros. El argumento que nos condujo
a adoptar esta perspectiva es el de que es necesario construir herra-
mientas adecuadas para reconstruir desarrollos nacionales especificos,
incorporando sus peculiaridades,

En efecto, la opcidn por puntos de vista distintos parece implicar
compromisos tebricos definidos. Asi, si se¢ decide representar el pro
ceso por medio de una funcidn sin puntos de rupturas - es decir, sin
‘que los paré@metros cambien a través ael tiempo - en el fondo se esta-
ria pos stulando una evelucién contfnua y auto-sostenida, an&loga a cier
tas teorias sobre el crecimiento econémico,al/ En el pensamiento socio
légico, lo usual es que se recurra a formulacicnes tebricas més sofig
ticadas, ccmo por ejenplo, a las asi llamdas tecrfas de estadio. En
eliag s2 admite la existendia de fases diversas, separadas entre si
por quiebres, psero hipotetizando gue estas fases y las discoﬁtinuida-
drs qua las definen presentan, para todas las unidades nacionales, una
evelucidn idéntica. En nuestro modelo, ello equivaldifa a suponer
y1e los cambios en K y L se presentan siempre en el mismo n@mero, defi
nié&ndose asi una misma cantidad de puntos de ruptura y de fases. Lo
que explicarfa la diversidad de historias nacionales observakles en
cualquier instante del tiempo serfa el hecho de gquz los procesos se
encuentran desfasados en t8rminos del tiempo inicial, y que las magni
tudes de los par&metros difieren, originando velocidades distintas.

En el largo plazo, deberiamos observar un mundo compuesto de unidades

nacionales notablemente similares.

- El modzlo es lo suficientemente flexible como para admitir inter=-
pretaciones de esta fndole, pero esa misma caracteristica permite su
utilizacién sin méds compromiso tebrico que con los hechos hist6ricos
tal como se reconstruyen.

Hemos considerado asi los cambios estructurales de distinto tipo,
refl&jaéas en las varlacicnes de los K y L. Durante todo el anflisis
hemos supuesto que el parémetro 8 permanece constante. De aqui, enton



.ces, la necesidad de examinar sus posibles variaciones“ygelJaigﬁiﬁicg
do de ellas. Sin embargo, previamente a esto es preciso integrar 'los
resultaéos obtenidos al anilisis del comportamiento temporal de la
~tasa bruta de natalidad. | ‘

III.5. Impactos de los Cambios Estructurales en la Tasa Bruta de
Natalidad '

La evolucibn temporal de la £asa de natalidad se ha expresado de
dos manera alternativas; analiticamente, por medio de la ecuacién (25),
y a través del gr&fico N°3. E1l supuesto b&sico que subyace'a ambas re
presentaciones es el de ausencia de cambios estructurales del tipo de
los examinados en las secciones precedentes. ‘

Nuestro interé&s recae ahora en determinaf los efectos de estos
cambios en la trayectoria histérica de la fecundidad. Para ello, pode
mos utilizar la ecuacibén (28), que expresa la velocidad o tasa de cam-
bio del proceso demogréfico en funcibn de las velocidadeé gue caracte-
rizan a los procesos sociales gque lo explican: ‘

ay_ _ o, (w2 4 59U,

de at  as

(28)

(repetida)

A partir de esta expresibn, ¢l anflisis de los efectos debidos a
los cambios estructurales se hace inmediato. Tanto en el caso de va-
riaciones en los limites a que tienden U y E respectivamente, como en
la hipdtesis de modificaciones en el grado de permeabilidad social, se
tienen incrementos o decrementos en las tasas de cambio de la urbaniza
¢ién y de la educacibn, es decir, el valor absoluto de dE/2t y dU/dt
aumenta o disminuye proporcionalmente a la magnitud de la modificacidn
estructural. Por otra parte, dado gue tanto estas derivadas como Dl' U
y E asumen s6lo valores positivos, la derivada d¥/4t serd siempre nega
tiva, un hecho destacado previamente. Es asi como los cambios en los
parémetros K y L se¢ traducen en definitiva en variaciones (incrementos
o decrementos) en el valor absoluto de la tasa de cambio del proceso

/
demogr&fico.sgf

- ué




En otras palabras, y pensando en té&rminos geométricos, lo que su-
cede es gue en los puntos de discontinuidades (quiebres) de E y U, la
derivada dv/dt experimenta un "salto", lo que se traduce en la presen
cia de un punto dz ruptura en la trayectoria histdrica de la tasa de
natalidad; la cual coincide en el tiempo con la discontinuidad obser-
vable en el proceso social respectivo.

- La diferencia esencial en el impacto de los dos tipos de cambios
estructurales, reside en gue cuando la modificacifn recae sobre el gra
do de permeabilidad social - K. y K - el efecto consiste s8lo de la
discontinuidad que se produce en la velocidGad, mientras gue si aquélla
se produce sobre los valores méximos alcanzables - Lo ¥ Ly - ademds de
ocasionarse una ruptura andloga en dY/dt, se origina también un despla:
zamiento del limite hacia el cual tiende el proceso de la fecundidad.

Esto se observa con claridad en:

(27) Y(w) = C =Dy Ly L, =1L (repetida)

En efecto, si suponemos que se produce un desplazamiento en los 11

"mites LE y LU y sl se desicnan las variaciones por medio de ALE, Yy ALU

se tiene que:

' = O J
L C Dl (LE + ALH)(LU + ALU)
L - - P, r -
L & Di LE LU Dl LU ALE Dl e ALU Dl ALP ALU
vt = - - - : L
(32) L L Dl LU ALF Dl LE ALU Dl ALE A'U

donde L' simboliza el nuevo 1limite de Y. Si el cambio afecta a s6lo
uno de los limites, que es lo que ocurriri normalmente, LU ‘o) LE se des
vanecen y la expresidn (32) se simplifica:s

i
)

(33) L - D1 LU ALE

(34) , L' =L - P, L_ AL
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| Como hemos supuesto que las modificaciones en los limites siempre
tienen un sentido positivo, hipStesis que refleja la Indole estructu-
ral protfunda de los parfmetros L, sus impactos sobre la tasa de nata-
lidad lImite tienen siempre un sentido negativo, esto es, para cualquier
LU o} LE ge tiene gue L' es menor que L, seglin se desprende de (33) o
(34). ‘

El tipo de trayectoria temporal que resulta de considerar cambios
estructurales en los procescs sociales, se puade ejemplificar mediante
un caso hipotético. Imaginemos un pzafs en gue hasta un cierto tiempo
(tl), escs cambios estdn ausentes. Pero, en t1 y
to en el grado de permeabilidad en cuanto al desarrollo del proceéoﬂae
urbanizacifn, esto s, se tiene un ARU mayor que cero. ‘Ello trae con-
sigo una discontinuidad en la velocidad con que evoluciona la variable-
demogrifica, entrindose asi a una segunda fase. Posteriormente, en un
tiempo t2 se producen alteraciones en la estructura de poder que llevan
a un desplazamiento en el valor m&ximo alcanzable por la educacidn.
Este cambio ocasiona un nuvevo punto de ruptura y, ademis, empuja 1la ta

se produce un incramen

sa de natalidad lfmite hacia un valor mds bajo. Finalmente, en un
tiempo t3 se altera el grado de permeabilidad caracteristico de la ex-

pansifn del procesc educacional, originfndose asf un Gltimo guiebre.

Todas estas consideraciones se pueden axpresar grdficamente por me
dio de: '

Grafico W°9
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En este caso hipotético, la tra&ectoria temporal observada del pro
ceso demogréfiqo, estd representada por la linea continua. Las lineas
interrumpiéas muestran &€l comportamiento que se habria observado de no
haber acontecido el cambio estructural que desplaza la trayectoria ha-
cia la nueva fase.

Es muy. probable que la representacién de desarrcllos histéricos
reales y especificos, resulte provista de una complejidad mucho mayor
que la qgue muestra el grifico. Entre otras cosas, hay que recordar qué
los parfmetros K admiten variaciones de corta duracibn y de sentido ng
gativo, decrementos gue expresarfan sucesos de naturaleza coyuntural.
En términos de la curva de la tasa bruta de natalidad, esos cambios se
traducirian en rupturas que la llevarfan, por tiempo cortcs; a niveles
mis altos.

La existencia de cambios coyunturales lleva a un proceso en gue
los incrementos en los parfmetros K se alternan, de una manera no regu
lar con disminuciones de corta duracién. Este fenbmenc producird osci

laciones de perifodo breve, en el comportamientc observado <e la tasa
de fecundidad.

El examen de las posibles modificaciones en K y L no agotan el do-
minio dg¢ las variaciones relevantes para el mcdelo. En efecto, hasta
ahora se ha supuesto gque el paridmetro 6 permancece invariante durante el
perfodo de tiempo bajo andlisis. La préxima scccibn esti destinada a
investigar las consecuencias resultantes de levantar esa hipGtesis.,



- IV. Desfasajes temporales: retardo en la incormoracifn al comporta-.
miento reproductivo, sincronizacién y heterogeneidad socio~eco-
némica ¢ :

Al abordar el problema planté@do por la interpretacidn de la
variable educacional en el contexto de la relacién estftica de la
qﬁe partimos Eé/, se sefial6 que la magnitud observable en un instan
. te de tiempo determinado, constituye eﬁ realidad un indicador del
+ nivel de educacién caracteristico de generaciones anteriores y 4dig
tintas de las cohortes actualmente incorporadas al sistema de ense

fianza primaria.

En virtud de eSto, la variable E ha sido tratada durante todo
el proceso de construccién del modelo din&mico como operando de ma=~
nera retardada o rezagada. De aquf, la inclusién de un parfmetrc 3
en el argumento de la funcidn que describe el comportamiento tempo-~
ral de E.

"Al considerar la posibilidad de que(&éxperimente modificacio-
nes en el transcurso del tiempo, se abre de inmediato una interro-
gante respecto a cudl es la interpretacifn sustantiva del parimetro
y cudles serian los limites de ella. ZEn verdad, desde el momento
en que se lleva el anflisis hacia problemas que involucran la nocibn
formal de la existencia de desfasajes, surge espont&neamente un con
junto de ideas que conducen desde el &rbito de lo estrictamente ana
litico-matemdtico al campo & las disquisiciones de Indole tebrica.
Esto constituye una manifestacidn cabal del potencial heuristico del
tipo de instrumento gue se maneja.

Los temas que se discutirén a continuacifn se enmarcan al inte
rior de estas consideraciones.

Iv.l. La edad de incorporacifén a las uniones sexuales con

trascendencia revproductiva.

Es bien sabido que, en un momento determinado del tiempo, una
sociedad presenta una estructura o arreglo institucional gue impone
ciertas regularidades en la edad de ingreso de las personas a la re
‘produccibn. Este marco dice relacibn. fundamentalmente, con la cons
_titucibén de comunidades de crianza (familias), esto es, la edad pro-
medio en que cristalizan uniones sexuales estables y en que la repro

w




duecibn es uno de los sentidos importantes para la comprensidn de
la relacibn, es tipica de cada sociedad o de clases de sociedades.

En la medida cque la edad promedio de entrada aumenta, el lapso
de tiempo que separa a la adcuisicibn de un cierto nivel educacio-
nal v el momento en cue alcanza la plenitud de sus efectos sobre la
tasa de natalidad, también aurenta. £i bilen es posible gue en algu
nas formaciones sociales la distancia entre la edad promedio de egre
so de la educacién primaria y la edad media del emparejamiento sea
minima;'parece razonable hipotetizar qué en las sociedades contem-

por&neas aumenta.

El parémetro 6 del modelo captura este rasgo, es decir,; expre-
sa la distancia aludida. De esta manera, al examinar las variacio-
nes que puede experimentar, de hecho, se est&n sentandc hipbtesis
acerca de.la magnitud de acuella : un rezago mayor representa una
brecha de mé&s magnitud entre edad de egraso y edad de incorporacibn,

Tal como en el caso de los par&metros K v L, las variaciones
en 68 pueden estar referidas a comparaciones de trayectoriaz de dis~

tintas unidades nacionalez, o a modificaciones acaecidas en €l s2no
de un mismo proceso.

Segn se observard posteriormente, la primera hip6tesis no an-

cierra mayores dificultades en términos de andlisis e interpreta-

cion. A la vez, su cxamen perrmitiri ampliar el 8mbito de la inves-

tigacibn e introducir algunas consideraciones sobre el problema de

la heterogeneidad socio—-econfmica. Inversamente, el estudio de la
. ltima hipb6tesis, esto es, el caso de desarrollos temporales regi-

dos, en distintas fases, por valorcs difcrentes de 6 . presenta al
- gunas complejidades las cuales discutiremos a continuacién.

Debe recordarse que en la seccién III.2. se gstablecis una
distincién entre la funcidn que describe el desarrollo temporal de
la educacién y.el modo en que esa variablza opera sobre el proceso
demogrifico. En definitiva, esta diferenciacibn se traduce en la
existencia, en el interior del modelo, de dos funciones emparenta-
das: por una parte, hay una tuncién E (t) que expresa la difusién
alcanzada por .la educacidn primaria en el sistema social total; y
por otra, existe una funcibn E (t-8 ) que refleja el modo particu-
lar con que opera la educacidn alcanzada sobre el comportamiento re




productivo. Esta iltima funcién mide la proporcién de personas edu
cadas y efectivamente incorpéradas a la reproduccidn. o

E (t-@ ) se construye a partir de E(t); pero en realidad no re
presenta un proceso histérico concreto, contrariamente a lo que
ocurre con esta fltima funcifn. B5e trata, en efecto, de un re-
curso analitico que nos permite dar cuenta de la péculiaridad pre
sente en la operacibn de la variable en cuestidn.

Lo qué interesa enfatizar es Que, en razéh de que 6 mide el um
bral resultante de la distancia entre edad de egreso de la instruc~
cifn primaria y de ingreso a la esfera del comportamiento reproduc
tivo, sus pdsibles,variaciones no pueden afectar a la éxpansién
del proceso educacional; s6lo son canaces de modificar la expre-
8i6n cuantitativa de la variable demogr&fica. Este hecho encuen-
tra su corxrelato formal en la estructura de las ecuacicnes (22) y
(25): en la primera, el parémetro 6 no gparece, pero siI lo hace en

la segunda.gé/

Con 21 fin de estudiar el impacto de los cambios en & , convie
ne distinguir dos hipbtesis: gue se trate de incrementos o decremen
ﬁos del parémetro. Esta distincisn se puede expresar por medio de
la comparacién de:

(35) E (£=6) v CE(e-(6 + A8) )

cuando A 6 es mayor que cero, entenderemos gue se trata de un incrg
mento, y de un decremento cuando esa cantidad es negativa. De es~
ta manera, al producirse un incremento en & lo que se tiene es un
umbral mayor y mencr en caso contrario. Tn primer lugar, nos abo
caremos al estudio de los incrementos en el par&metro..

El tipo de =situacicnes bajo andlisis exige que, en el seno de
una trayectoria hist6rica regida hasta ese momento por un parimetro
® determinado, en un instante de tiempo, que llamaremos t,, se pro
duzca un aumento en la distancia entre las edades de egreso e ingre
so. Esto significa gue las generaciones que abandonen la esfera de
la educacibn desde t, en adelante van a retardar su incorporacidn
al proceso demogri&fico bajo estudio, en términos de un plazo (8+40)
mayor gque 8 . La situacifn es un tanto més compleja para aguellas




generaciones que han egresado de la ensefianza con anterioridad a
to: algunas ya se han incorporado a la reproduccibn, mientras que
otras, cuyo nfirero depende de la magnitud de Af , afin no lo han he
cho; generaciones cue denominaremos “intermedias”. De no haberse
producido un A8, las generaciones intermedias se habrian incorpora
do a la reproduccisn € pericdos de tiempo con posterioridad al tiem
po de egreso,; manteni&ndose asf la continuidad en el flujo de per-
sonas educadas que se incorporan al sistema reproductivo.

En el tiempo inmediatamente posterior a‘t0 deberia haber ingre
sado a la reproduccidn una cierta generacifn, gue por el hecho de
ser intermedia no lo hace. Esto se traduce en un hiato en el flu-
jo referido, permaneciendo asi constante el nivel educacional que
caracteriza al sector de la poblacibn activamente fecunda. FEste ra
zonamiento es tambifn v&lido para todas las cohortes intermedias si
guientes, produciéndose asi una brecha en el proceso de incorpora-
cidén cuya magnitud es A9.

Dé este modo, la funcibén gendrica E(t-1) - donde T e¢s una va-
riable v,9 v (8 + A6) son dos valores especificos asumidos por ella-
permanece constante durante el lapso de tiempo definido por el nue-
vo umbral. Ello no deke inducir a pensar que el njivel educacional
caracteristico de la soéiedad considerada en su_totalidad, sc¢ manten

ga invariante a través del hiato generado por la modificacibn cxpe-
rinentada en la edad de incorporacifn. Por el contrario, lz expan-
sifn del sistema educacional contina operando, es decir, la fun-
cidn E(t) no experimenta modificaciones debidas a modificaciones

en rezagos. El arvrqgumento de la funcién indica con claridad meri-
diana que el proceso de instruccidn formal no estd afectado por el
parametro 8.

Esta conclusifn es s6lo una consecuencia del caricter de irre-
versibilidad connatural a ciartos aspectos de cualouier desarrcllc
histérico. En efecto; si se permitiera que un incremento en 0 gig-
nificara que la nucva edad promedio de ingreso afectara a todos lcs
individuos menores gue ella, al momento en gue sa produce la varia-
¢cidn estariamos aceptando la cxclusién desde la esfera de la repro
duccibn de personas ya incorpcradas.




Esta;exclﬁsién es s5lo admisible como cdnsecuencia de éiért05<
fendmenos tales como vejez, disolucibén de uniones, muerte,chﬁastrg -
fes, guerras, pero no parece razonable suponer que por el s#mpie he
cho de modificaciones en el umbral, generacibnes jévenes inteéras
~ deban abandonar un subsistema del sistema social en el cual ya es-
taban- ingsertos. Dejando de lado eventos extracrdinarios, podemos
eliminar tambié&n el drenaje debido a causas que normalmente operan
en la sociedad, en virtud de que parece 1l6gicc suponer qﬁe los in-
crementos en € serin mds bien pequefios,

Ahora bien, si el supuesto reci&n enunciado es admitido, es
necesario hipotetizar la invariabilidad de E(t~8) durante el perfio-
do de transicién; en caso contrario, habrfa que aceptar una dismi-
nucién & la funcibn, la que s6lo podrfa explicarse racurriendo a una
hipot&tica eliminacién masiva de personas actualmente incorporadas
al proceso reproductivo.

Las dudas que puedan surgir en torno a las ideas recién ex~-
puestas se¢ vinculan a las dificultades inherentes a la variable
tiempo, pero ellas sz disipan al otorgar una mayor formalidad al
andlisis. o ’

El nivel educacional que afecta el comportamiento de la ta-
sa bruta de natalidad est&(dado por la funcidn: '

(36 . L
(36) E{t-0) = E

“KELE(tﬂﬁ) + C

1+ e B

supongamos un incremento A€, lo gue nos lleva a:

ni{t (0+A6) } . | Ip

«KELE(t=G)+C

(37)
Kgly A8

=

1+ Ee

por ser A6 positivo; se tiene que:
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E (£-6) > E{ t-(6+48) }

La ecuacisn (38) nos indica que si consideramos dos funciones,
definidas por 6 v (8+A6), entonces la funcidn caracterizada por un
mayor rezago seri menor para cualquier t.

La magnitud del rezago afecta tam»ién la pendiente de la fun-
cifn E(t-0) cuya expresibn matemftica es:

2 ~K L. (t-0) + C

E"E E

2

TR Lo (€-8) ¥ €.

Al sustituir e por su nueve valor, (6+48), la derivada asume la
forma:

- ,Lﬂ.(t-e) +C.,., K‘L_t A6

2
iy @
{

— [P

T - 73 2
Gt ~Rglyg (£-5) +Cp eKELE A%

1l +e
La misma razdn que nos condujo a (32), nos hace concluir que:

(41) dE (£-6) » dE {t-(9+A8)}
- at dt

De este modo, la funcidn caracterizada por un mayor rezago no sblo
asume un valor mencr para cualquier t, sino que ademés en todo pun~
to presenta una pendiente también menor.



La expresidn grdfica de este andlisis es la siguiente;;‘f,

Gr&afico 1°10
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La curva E(t) representa el proceso 4de expansitn del sistema
educacional, kajo el supuesto de ausencia de cambios estructurales.
E(t-8) y E{t-(6+48)} ‘simbolizan dos modos distintos de operacidn
de la educacién schre la tasa bruta de natalidad, cuya diferencia
radica en el mayor rezago presente en la curva inferior.

El efecto global del mayor rezago sobre la trayectoria de la
funcién E(t-1) radica simplemente en desplazarla hacia abajo, sin
afectar la ubicacifn de las asintotas. El punto t, simboliza un
instante de tiempo en que se produce un incremento en el rezago, y
el‘pﬁnto t, simbolize el momento en gue comienza nuevamente a aumen
tar el efecto de la educacifn sobre el comportamiento reproductivo.

La distancia entre t, v t, es precisamente 46 ﬁé/.

0
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8i no supusiéramos E{t-T) constante durante el intervalo is*Ei
tendriamos gue aceptar la existencia de una discontinuidad en ts
en que la funcibn se desplazaria desde el punto B al A. Desde t,
hasta t; la funcibn asumirfa, entonces todos los valores comprendi-
dos en el segmento de curva AC. Estos valores son todoes inferiores
a la magnitud de E(t-T) en tye Verbalmente,‘seria necesario suponer
que parte de las personas educadas ya incorporadas a la reproduccién
hacen abandono de sse dominic de la conducta., A

Por otra parte, desde t0 a tl no hay ingresos de nuevas cohor-
tes, y dada la pequefia magnitud que normalmente tendrd el rezago,
tampoco disminuirs sensiblemente el volumen de los educados repro-
ductivos. En consecuencia, parece razcnable hacer E(t-T) constan-
te en el intervalo de tiempo en cuestidén.

Sobre la base de estas consideraciones podemos redefinir la

funcién E(t-T) de la siguiente manera:
r~

E(t-90) Si t< tO

t< t

Ta

(42) E {t-1l= i E{t,~0) sit 1

Elt-(0+A8)}8i t> ty

~

El mismo gr&fico se puede utilizar para investigar el efecto
de un decremento en 9. Por ejemplo, se tratarfa de un desplazamian
to desde A hacia B, pero en este caso no hay inconveniente alguno
para que la funcibn asuma los valores comprendidos en el segmento
de curva gque comienza en B. En esta situacidén, el proceso de incor
poracibn a la reproduccibn se acelera en razfn de la edad de ingre-
so méds temprana, lo que trae consigo un mayor volumen de personas
educadas reproductivas.

Los efectos de los desplazamientos sobre la tasa bruta de nata
lidad resultan de modo inmediatc al considerar las ecuaciones (25)
y (28). |

Si se trata de una dilatacibén en la distancia entre edades de
egreso & ingreso, la tasa de fecundidad continfia cayendo, pero de

4




ahora en adelante asume valores siempre mayores que,laa‘Qnghabria“
mostrado de no haber ocurrido dicho-fenémeno. Del mismo modo, la
veloéidad‘que caracteriza al proceso disminuye en relacién con la -
tasa de cambio gue lo habrfa regido en la hipdtesis de qﬁe;e’ se

mantenga invariante. En resumen, el mayor desfasaje trae‘consigo

una amortiguacién general del proceso: la tasa de fecundidad sigue
descendiendo, pero de manera m&s lenta y asumiendo valores m&s al-
tos para todos los instantes de tiempo posteriores a to. El tipo
de comportamiento temporal resultante se puede representarfgrafi¢aﬂg
mente asi: » | o

Grafico N°1ll

Y(t)]e es la curva correspondiente a una trayvectoria a la que sub-
yace un proceso educacilonal con desfasaje ® constante, mientras que
Y(t)fe+&6 es la que estaria relacionada con un incremento en el des
fasaje de la instruccifn formal. El1 comportamiento temporal resul-
tante queda representado por la curva Y(t)ié+AG ; la cual se confun
de con Y(t)l6 hasta el punto A gue corresponde al tiempo tO en gue
cambia 8 . En el intervalo AE , cuyo segmento de abcisa es ngl=6
la pendiente es simplemente una proporcién DlE(towe) de la tasa

de cambio caracteristica del proceso de urbanizacién, seqglin resul-
ta de reemplazar(42) en (28) para el intervalo tys te€ tl.
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En la hipStesis de una disminucién en la distaﬁcia entre edades
de egreso e ingreso,; el efecto es precisamente el contrario, con 1la
Gnica diferencia de que ahora existe un punto de discontinuidad en |
Y(t). Esta ruptura se origina en el instante de tiempo ty, en que
0 experimenta el decremento. De esta manera, el proceso de la repro
duccisn se puede graficar comos

Gr&fico N°12
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En sintesis, la disminucifn de la edad pramedio de entrada al
sistema familiar trae consico un retarde menor en el efectc del sisg
tema educacional sobre el primero, esto es, la calidad educacional
caracteristica de la esfera del comportamiento reproductivo aumenta
a una mayor velocidad y con valores mayores de lco gue habria sido
de no producirse la disminucidn en el desfasaje. El impacto demo-
gréfico de este fenfmeno es el de comprimir el proceso de descenso
secular de la natalidad.

Por el contrario, un mayor aplazamientc en el ingreso al sis-
tema familiar, conlleva un efecto afin m&s retardado de la educacidn
sobre la conducta con fines reproductivos, es decir, la calidad en-




tregada por 1a educacisn formal propia de ese tipo de‘cdﬁdﬁatﬁ. au~
menta a una menor velocidad y con valores mencres en raladién con
la situacién que sirve de base a la commracifn. En este caso, lo
gue se tiene es una amortiguacidn del proceso secular de caida en
la fecundidad. ‘ o

Esta Gltima inferencia pareciera oponerse a las nociones intui
tivas existentés acerca de los efectos diferenciales originados en
diversas edades promedios de ingreso al sistema familiar EE/; Sin
embargo, ella constituye s6lo un ejemplo de un tipo de efectos de
naturaleza m&s general, y que se hardn presentes en toda situacidén
en gue se tengan dos subsistemas sociales tales que el procesamien-
to de las personas por unc de ellos tenga consecuencias para. la con
ducta de &stas en el ambito del segundo subsistema, Yy en que exista
una distancia temporal entre el momento de egreso del priﬁero‘y el
de ingreso al segundo. |

La presencia de fenfmenos de esta:clase se traduce en la exis~
tencia de un efecto “conservador”, del cual el impacto demogr&fico
recién mostrado constituye s6lo una instancia particular. Asf, por
ejemplo, si se admite gque el nivel educacional afecta al subsistema
laboral.EZ/, la distancia temporal entre ellos se podrfa llegar a
expresar en un efecto\anélogo.

No cbstante, la consecuencia conservadora del mayor rezago en

la educacidn puede verse compensada por movimientos en la accibn con -
junta de las denominadas variables intermedias. Usualmente se pien-
sa gue la incorporacidn mds tardia a la reproduccidn se traduce en <

una menor tasa de fecundidad, lo que estarfa en contradiccifn con
los resultados del anfélisis. Pero ella es sb6lo aparente v descan-~
sa en realidad en una confusifn de dos c¢laseg distintas de efectos
generados por las variaciones positivas en © . Hay que tener en
cuenta que el cambio en el umbral juega a dos niveles: dilata el
vinculo causal entre educacidn y natalidad, pero ademas puede afec-
tar el valor del parfmetro gue recoge la accibn de las variables in
termedias (Dl). Al aumentar la edad de incorporacién/al matrimonio,
el valor absoluto de Dy aumentargi bajo @l supuesto de una clfusula
de ceteris paribus respecto a la operacifn de las restantes varia-

bles intermedias.

| |
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| ‘De este modo, podria’estarse en prééencialde dos efectos de sig
no opuesto: el que hemcs estudiado con detencién en esta seccifn,
qﬁe se manifiesta en una mayor tasa de natalidad, y otro de fndole
mis demcerdfica que se expresa en una menor tasa. La resultante de
‘penderé, en su magnitud y sentido, de la diferencia en sus valores
absolutos. o | -

IV.2. UrbanizaciBn, educacibn y heteroceneidad socio-eccnbmica.

La nocibn de la existencia de desfasajes o rezagoé que afectan
a una ce las variables gue componen el modeio, conducen de modo na-
tural a pensar en la posibilidad de extender el andlisis a problemas
de indole mds basica que el recién tratado. 'Concretamente, lo usual
es que se considere que tanto la educacifn como la urbanizacibn han
sido, en el contexto de ciertos desarrollos histéficos, simples ma-
nifestacicnes gigtémicas de un proceso estructural que las determi-
na y explica.

Asi, por ejenplo, parece existir aloguna evidencia en el senti-
do de que la expansibn, tanto del sistema urbano como del educacio-
nal, en los paisés industriales del hemisferio norte, se ha ganera-
do a partir de un proceso de crecimiznto econfmico. De esta manera,
los desarrollos hist8ricos de los procesos sociales (educacifn y ur
banizacibn) presentarfan un cierto grado de correspondencia o sin-
cronia. En general, el concepto de correspondencia, peée a su uso
frecuente en el anilisis social, constituye una nocidn poco clara
y de escasa adecuacidn para un tratamiento mis preciso del prokle-
ma. En todo casé, parecae razonable zuponer qiue ese concepto sa‘rg
fiere a una cierta relacién m&s o menos bien determinada que debe-
ria existir entre arbos procesos en cualquier instante del tiempo.
La relacibn en cu=ctidn reflejarfa ciertos requerimientos funciona-
les genéricos, impuestos por la l8gica misma de un sistema econdémi-
co en gue la actividad se estructura esencialmente en tornc a pro-
cesos histbéricces de industrializacibn.

De esta manera, el concepto de heterogeneidad socio-econdmica
egtarfa expresando simplemente lz no existencia de esa relacidn en
tre los procesos, en el caso de una formacibn social dada. Para
asignar contenido a la hetercgensidad serfa necesaric postular un




marco tebrico concreto, supuesto como v&lido, en términos de la des
cripcibén de esos requérimientos funcionales. Este intento;aséapa»k
del &mbito del presente trabajo. S8lo podemos indicar ciertas ca-
racterfsticas del modelo que podrfan ser @itiles en cuanto a resca-
tar algunos aspéctos de ese fenfmeno. En consecuencia, el tr#ta¥
miento gue presentaremos es compatible con marcos teéricos muy Qi-
versos, y afin contradictorios. -

Uno de los posibles efectos de la no correspondencia éntre pPro
cesos es el de que presenten desfasajes significativos. Supongamos,
por ejemplo, gue la urbanizacifn se encuentra rezagada con respecto
a la educacifn. Para expresar esta idea nos podemos valer de una
comparacidn entre dos situaciones que son idénticas - esto es, to-
dos los conjuntos de paré&émetros son idénticos lo que implica idén-
ticas trayectorias de Y ~ salvo cue, para un instante de tiempo de
terminado tg, la primera situacidn presenta una urbanizacién U(t)

Yy la segunda un U(t-A), donde A es siempre positivo.

De otra manera,; suponemocs que en un momento cualquiera la pri
mera trayectoria exhibe un valor de U siempre ma?or que el de la
segunda, pero que esta Gltima alcanza ese nivel A perfodos de tiem
po después. '

El desarrollo temporal de la tasa de natalidad es distinto
segfin exista o no desfasaje. Tcdas las aseveraciones realizadas se
expresan sint&ticamente por medio del grifico:
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E(t-8)

-+ wo — >
¥{(t) rerresenta la trayectoria de la tasa bruta de natalidad cuan-
do no hay desfasajes, e Y(t)lh es la curva correspondiente al pro
ceso de urkanizacién rezagado A pericdos de tiempo, Hay que des-
tacar que &l constituye un fendmeno histbrico observable a diferen
cia, por ejemplo, de E(t-0) gue es sélc un recurso analitico,

Para un t cualquiera, la situacibén caracterizada por U(t-A)
muestra un valor para ¥ cue es igual a OB , v en el caso de U(t)

ella es OA, menor gue el valor anterior. Esta relacibn es valida
para cualquier t.

En consecuencia, la existencia de desfasajes significa que las
unidades nacionales en que hay rezagos presentarén, para un mismo
momento, tasas brutas de natalidad maycres gus las exhibidas por
los paises con mayor sincronizacifn en los procesos bésicos.

BEsta conclusibn puede extenderse también al caso en que se
hipotetiza un rezago de la educacidn con respecto a la urbaniza-
cibn. Claramente, ese desfasaje sceria distinto del retardo simbo




metro @ , andlogo a A , gue conduzca a la funcibn E a instantes de
tiempo siempre anteriores a agquel en que se encuentra U, A dife-

rencia de 8 , que constituye una magnitud empiricamente observable,
los parimetros R y A presentan un contenido mucho més teériééfy«su

medicidén posiblemente involucrar& dificultades considerables Eﬁ/,

. Toda esta argumentacifn sb6lo capta un aspecto del haz de cau-
sas gue impactan en el proceso demogrifico, por cuanto ella descan
sa sobre la comparacién de dos situaciones que se suponen idénti-
cas en todas las facetas relevantes menos una. En la realidad, se
r& necesario comparar situaciones nacionales que difieren en mis
de un parfmetro, y de esta manera no es posible atribuir las dis-
crepancias entre las respectivas tasas de fecundidad a la sola
operacibn de esta cauga.

Al comparar distintas unidades racionales, el concepto de he-
terogeneidad s6lo puede'significar que el grado de no corresponden-
cia exhibido por una de ellas es mayor o menor que la presente en
la otra, es decir, que el desfasaje presente en una es mayor o me-
nor que en la segunda.

Al estudiar una seccibén transversal de un conjunto de pafses
se tiene, en realidad, observacicnes referidas a unidades caracte-
rizadas probablemente pr valores muy distintos de los parémetros.
inclufdos en el modelo. Asi, las diferenciales de natalidad obser
vadas pueden haberse originado de mdltiples formas - diferentes 1%
mites, pgrmeabilidades y rezagos -. 88lo seria plausible atribuir
las diferenciales de natalidad a la heterogeneidad socio-econémica
si los paises considerados mostraran escasa variacifn en los pari-
metros para cualquier valor de t. |

Finalmente, hay cue destacar gue si la restriccifn anterior es
inaceptable,la finica alternativa abierta para el estudio de la rela
cibén entre procesos demogrificos y hetercgeneidad reside en el an&
lisis previo de cada trayectoria histfrica nacional.Una vez Getermi
nadas las peculiaridades de las respectivas funciones,se podrd pro
ceder a una comparacifn intaernacional que permite identificar el
efecto atribuible a la no correspondencia entre procesos.Por supues
to,esta conclusifn es igualmente vdlida en lo que dice relacién con
las vinculacicnes generales entre demcgrafia y sociedad.
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V. Conclusiones

Fa

Desde una perspectiva metodolégica; uno de los objetivos prih—

-cipaleé de nuestro anflisis apunta hacia elyconjunto de problenas

englobados bajo el r&tulo de falacia de composicibén. Usualmente,
existe una tendencia a circunscribir este probléma a la considera-
cién de cuestiones puramente té&cnicas, restringiendo,de este modo,
el &mbito de sus implicaciones, las cuales estarian desprovistas de
consecuencias tebricas o sustantivas.

La tésis sostenida en este trabajo es la opuesta: en efecto,
la capacidad de otorgar una respuesta adecuada al problema supone,
necesgariamente, intentar una construccidn tedrica gue permita enla-
zar los patrones de compcortamiento individual con fenfmenos macro-
scciales. Asf, no se trata sBlo de esclarecer las cbndbiones gene—
rales que afectarfan la validez de aquellos juicios que, versando
sobre conductas micro-sociales, aspiran a dar cuenta del comporta-
miento del colectivo. Por el contrario, el problema encuentra una
solucibn @inicamente si se es capaz de construir un conjunto articu-
lado de aseveraciones, referidas especificamente al dominio sustan-
tivo de que se trate, que encadenen y perinitan el tr8nsito entre los
distintos niveles. ‘

El tratamiento de la falacia ecolbgica ha originadc una extensa
literatura que se orienta hacia su tratamiento técnico: por ejemplo,
correlacibn ecolégica, regresibn ecolbgica, estimacidén de frecuencias
conjuntas a partir de marginales. Esta alternativa, afin cuando ha
generado resultados de gran utilidad y, a la vez, ha creado vias'prg
misorias para su solucibn, tiene el grave inconveniente de olvidar
un principio b&sicc: todo problema metodolbgico es 88lo una de las
caras de una misma moneda, la otra faz estd constituida por un corre

lato tedrico_necgsaric e inseparable en el proceso de invesdgacidn.

En la segunda seccidn, logramos reducir el campo de invesﬁiga—
¢ibn a la blisqueda de un razonéﬁiento que permitiéra 21 pasaje des-
de las unidades tebricas {(familias) hacia las unidades de observacién
(paises). Creemos haber presentado una argumentacibn plausible que
permite inferir el comportamiento del agregado a partir del corres-
pondiente a las unidades familiares. Hay que destacar qgue nuestra
unidad tedbrica b&sica (familias) se inserta en un discurso de Indole




'bicb_sdcial, mientras quéflafunidad de observacifn cértéf;ﬁqff“
lnaturalmente a un esquema que enfatiza lo estructural.

do, al resolver el problema metodolégico se apunta también : ‘
articulacién de ellos; un aspecto-que no carece de implicaciones =

sustantivas importantes. Este resultado s6lo ha sido posible dabi~

do a que, desde un comienzo, se asum16 la indivisibilidad entra lo
e6r1co y lo metodolégico.

Otro de los objetivos esenciales fue la consideracibn de las
dificultades contenidas en la falacia temporal. Hemos ofrecido un
desarrollo formal que permite conferir un sentido din&mico,auténti-
co a una relacién estStica. Si bien su aplicacién se halrealiz&do

en un contexto muy particﬁlér,rnos parece que se trata de un proce-

dimientc de validez general, para aquellos casos en que se‘disponga,
como punto de partida, de una expresi6n funcional de la misma natu-
raleza que la empleada. ‘ |

Si bien an el tratamiento del primer tema fue el énfasis ‘pues
to sobre los aspectos tebricos lo que nos permitié obtener una solu
cifn satisfactoria para el correlato metodelSgico, en el segundo ca

so ha sido la exploracién m&s formal la gue nos condujo hacia el sus

trato sustantivo inseparable de cualguier problem&tica técnico-metg
dolbgica.

En efecto, la especificacién de un modelo din&mico nos ha en-
tregado los instrumentos necesarios como para ser capaces de intro-
ducir una relativa claridad en la connotacién del concepto de hefe-
rogeneidad socio-econémica. A nivel del modelo estdtico, los aspec
tos incluidos en esa nocibn, se presentan confundidos con otros pro-
cesos igualmente relevantes para la comprensidn del desarrollo tempo=-
ral de la fecundidad. Inversamente, el modelo din&mico, al indivi-
dualizar y separar los diversos procesos en cparacibén, ha permitido

restringir el significado de la heterogeneidad y sentar cop toda cla

ridad los requisitos que debe reunir un disefio da investigacién que
sea capaz de abordar con &xito esta problemdtica.

La gran dificultad inherente a lcs estudios y desarrollos ba-
sados exclusivamente en apilisis de secciones transversales, reside
en gque no entregan elementos para distinguir las distintas fuentes
de variacibn. Para ello, es imprescindible recurrir a la reconstruc
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cibn de trayectorias espec;ficas,'rescatando las diversas peculiari
dades propias de cada unidad nacional. Sin embargo, de no contar
con un modelo general que oriente el estudio de casos, se finaliza-
rfa con un conjunto de andlisis especificos que, probablemente, mez
clarfan aspectos esenciales y secundarios, impidiendo el examen com
parativo fructiferoc.

Toda investigacién referida a una ﬁrmacién social concreta,
requiere de una construccibén previa que seflale aquellas &8reas rele
vantes para el fenfmeno en astudio. La compafacién ulterior adgqui
rird, entonces sentido,puesto gue las diferencias y similitudes
establecidas serén relevadas en términos de los aspectos esenciales.
El modelo dindmico presentado constituye una gtifa para estudiog his
téricos focalizados, indicando, en virtud de las interpretaciones
asignadas a sus pardmetros, los tipos de cambios sociales que in-
fluyen de manera decisiva en 21 comportamiento del proceso demogré
fico considerado. En otras palabras, contamos con una pauta para
realizar una lectura hist8rica selectiva.

De este modo, y dado que a las reconstrucciones de las tra-
yectorias nacionales subyace una lectura dirigida por principios
comunés, el intento de comparacifn entre ellas dispondr& de una
base s6lida para distinguir las peculiaridades dz cada proceso
hist6rico y, por contraste, explicar los rasgos diferenciales pre
sentes en un instante de tiempo, en cada unidad nacional.

Estas aseveracines facilitan la tarea de ubicar la construc-
cibn presentada en el contexto general de la estrategia cen la cons
trucci6n de modelos formales. EL procesc de formalizacibn contem-
pla un incesante ir y venir desde el hallazgo y la validacifn em-
pirica hacia la construccién y reconstruccibdn de esquemas gue per-
miitan explicar el material y abran caminos para su interpretacitn
integrada. Si bicn hemos partido de una relacidn empiricamente es
tablecida, el modelo prasentado se sitfla en un nivel de gran gene-
rzlidad que, si bien proporciona orientaciones para definir estra-~
tegias de investigacifn en casos especificos, no goza afin ds la
solvencia que confiere la contrastacibn exitosa con la experiencia.

Asi, las prdximas etapas en el proceso de investigacifn deben
consistir precisamente en estudics de casos gue permitan tanto va-




4"lidar el modelo an aus aspectos esenciales, como entreg
les para su reformulacién, de modo de recomenzar.el pra‘
esta vez & un nivel mis sélido y:complejc.

. No obstante, existe alguna ev1de1c1a, bajo la forma da
yector;as histbricas reconstruidas para tipos de paises, dﬁef;@s‘
permite desde ya otorgar a nuestro desarrollo un grado de plausi~-‘
bilidad que escapa a los limites impuestos por la naturaleza del
estudio de seccibn transversal de que partimds. En el gr&fidﬁgsi—
gulente se exhiben dos tipos de trayectorias para la tasa bﬁhﬁa;dé
natalidad, uno correspondiente a aguellos paises llamados désafro-ﬁ
llados y el otro caracteristico de los denominados subdesarrénadcs.

bruta Gréfico N ;
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(Fuente: Population Reference Bureau)

La similitud de la curva propia de los paises desarrollados
con el tipo de trayectoria hipotética predicha por nuestro modelo
es, por decir lo menos, bastante notable. Al mismo tiempo, laetri_




,buciéh'de la diferencia entre ambas ¢u;vas’a la existencia de un
-desfasaje hist6rico significativo entre procesos sociales, y por
“ende, a la presencia de un grado de heterogeneidad muy alto en el

 caso del subdesarrollo, es una hip6tesis muy seductora, si se con-

‘7sidera la argumentacién expuesta en este trabadio.

Finalmente, hay que destacar que, si bien el programa de in-
vestigac16n susceptible de definirse a partir de este estudio debe
‘orientarse fundamentalmente hacia la reconstruccidn de desarrollos
temporales concretos, atn existen algunos problemas qhe inciden en
1la fase de articulacibn de ua modelo general. |

En efecto, hasta ahora se ha supuesto que los procesgos socia-
les juegan el papel de variables explicativas y el proceso demogré-
fico considerado el de variable a explicar o dependiente. De esta
manera, el flujo de la causalidad opera en un solo sentido: desde
la educacifn y la urbanizacién hacia la fecundidad.

Sin embargo, parece m&s gue razonable peﬁsar en determinacio-~-
nes de sentido opuesto. Isto se ve con gran claridad en el caso de
la expansi8n del sistema educacional, donde la presibn por ella re-
sulta del crecimiento de las cohortes relevantes Q*/

Para rescatar estas ideas u otras an&logas, serfa necesario
introducir en el modelo retrocacciones (feed~back), que lo harian
méds complejo y, a la vez se obtendria, quiz8s, una mayor aproxima-

cidn a la realidad. Pero, el procesc de formalizacifn supone un de
licads balance entre la utilidad proporcionada por una mejor apro-
ximacidén 2l fendmeno en estudio y la pérdida de simplicidad que de
este modo se origina.
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ey
De aquf se concluye'que:
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Para las variaciones en los pardmetros L, el desarrollo QSJ;Qéin

co y se llega a:
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63) Ver pdgina 2.

En t&rminos del desarrollo matemitico, el usarrla?ﬁuncién E(t) o
E(t-8) no altera los resultados por cuanto ambas funciones son so

e

lucidn de la misma ecuacién diferencial.

65) Ello se puecde demostrar de la siguiente manera:

A partir de: ‘ : | ’ v
L, L,
=

_KELE(tO:H) *Lg 1+ €~KELE(E1-16 +FAUFT ¥ LE

1+ e




'forrfotra parte, debe recordarse que en todo el anflisis se supo-

éfabtiene gue: t

~ ne constante la cdad promedio de egreso del sistema educacional.
‘El analisis de los posibles efectos de sus variaciones es entera-

‘mente anflogo al efectuado.

7) Para la relacifn entre sistema educacional y sistema laboral, véa
- se, "Towards a System of Social and Demographic Statistics", United

69)

Nation§, ST/STAT.68.

" E1 problema de estimar la magnitud de los rezagos ha sido enfatiza
- do en el &mbito de la investigacibn econom&trica. Para un trata-

miento formal m&s tebrico, vBase, R.G.D. Allen, "Bconomia Matemé-

tica", p&gs.33 y ss., Aguilar, 1967.

En este momento hay investigaciones iniciadas en PROELCE y PISPAL

en que los procesoes demograficos son vistos como variables expli-
cativas de la expansidn del sistema educacional.
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