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Introduccion

De mas estd decir que para los paises de América Latina y el Caribe, el desarrollo econdomico con
mayores niveles de eficiencia energética resulta ser un importante paso hacia el sendero de la
sostenibilidad. Asumiendo una perspectiva de mediano plazo, entre los principales factores que
movilizan la promocion de la eficiencia energética podemos considerar a la seguridad en el suministro
de la energia, la mayor eficiencia en el gasto y el alto potencial de producir ahorros energéticos, las
preocupaciones por mitigar los impactos ambientales fruto de las emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI), lo que obviamente incluye al fenémeno del cambio climatico y, por qué no decirlo,
en los paises en desarrollo como los nuestros, las limitaciones que pudieran generarse en relacion a la
inversion orientada a expandir la oferta energética. En efecto, el enorme potencial de producir ahorros
y mejoras de eficiencia en todas las etapas de produccion y uso de la energia es ampliamente
reconocido, pero alcanzar este potencial sigue siendo un desafio que demanda la formulacion de
politicas que, sobre bases informadas, prioricen y focalicen los presupuestos siempre limitados hacia
la formulacion de programas con mayor potencial de ahorro de energia y recursos.

Luego de haberse analizado las fortalezas y debilidades de los programas que los paises de la
region han venido realizando en materia de eficiencia energética, la Unidad de Recursos Naturales
(URNE) de la Division de Recursos Naturales e Infraestructura (DRNI) ha podido concluir que uno de
los principales inconvenientes ha sido la falta de informacion e indicadores que faciliten analizar la
evolucion de tales politicas en forma cuantitativa, completa e integrada con miras a realizar
intervenciones de politica sobre bases informadas. En los paises de América Latina y el Caribe, la
calidad de las estadisticas e indicadores de desempefio que permiten cuantificar los resultados de los
programas nacionales de eficiencia energética ha sido insuficiente. Para superar esta carencia, la
CEPAL ha articulado el Programa Regional BIEE (Base de Indicadores de Eficiencia Energética para
América Latina y el Caribe). Siguiendo el proceso técnico-politico y la logica de funcionamiento del
programa de analisis y medicion de la eficiencia energética mas exitoso del mundo, el Programa
ODYSSEE (http://www.odyssee-mure.cu/), desarrollado por la Comision Europea y gestionado por la
agencia Francesa: ADEME (Agence de I'Environnement et de la Maitrise de 1'Energie), y con la
expectativa de producir un conjunto de indicadores especificos metodologicamente consistentes, que
permitan medir la evoluciéon de los programas nacionales de eficiencia energética, analizar los
resultados en el tiempo y —como consecuencia— tomar las decisiones de politicas que correspondan,
desde la CEPAL se ha encarado la labor de capacitar y coordinar la accion de los paises de la region
con miras a desarrollar una herramienta comiin que facilite esta labor.
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A partir del afio 2011 se consolid6 la experiencia que la division ha venido capitalizando en la
materia, dandose inicio al Programa BIEE gracias a la contribucion de la Agencia de Cooperacion
Alemana GIZ y el apoyo técnico de la Agencia Francesa para la Energia y el Ambiente (ADEME), en
el marco de la IPEEC (International Partnership for Energy Efficiency Cooperation). Si bien,
inicialmente, se trat6 de una iniciativa orientada a apoyar a los paises del Mercosur y sus asociados,
fruto de los logros alcanzados, a la fecha, se encuentran participando de la iniciativa 19 paises de
América Latina: Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba, Ecuador, El Salvador,
Guatemala, Honduras, México, Nicaragua, Panama, Paraguay, Perti, Reptiblica Dominicana, Uruguay
y Venezuela, participan también funcionarios del Sistema de Integracion Centroamericana (SICA) y
la Organizacion Latinoamericana de Energia (OLADE). La coordinaciéon operativa del Programa esta
a cargo de la CEPAL y la gestion técnica se realiza conjuntamente con la ADEME y los consultores
internacionales especializados de ENERDATA quienes fueron responsables técnicos de la realizacion
del Programa ODYSSEE antes citado.

Hasta el presente se han realizado 15 talleres de capacitacion técnica, una gira técnica a
Europa para compartir experiencias con instituciones especializadas en la tematica y 2 reuniones
técnicas regionales y coorganizado un evento de caracter internacional. Asi mismo, desde el afio 2012
se ha venido realizando una sesion especial para mostrar los avances y logros alcanzados, en los
Dialogos Politicos Regionales sobre Eficiencia Energética que la Division ha organizado durante los
ultimos afios con la participacion de altos funcionarios del area energética.

El objetivo primordial del Programa ha sido generar una base de indicadores que midan el
desempefio de las politicas de eficiencia energética de los paises participantes. Este primer Informe
Nacional sobre la medicién y monitoreo de la eficiencia energética para la Republica del Ecuador es
fruto de este esfuerzo. Las actividades del Programa BIEE se realizo por etapas. En primer lugar, se
procede a mostrar el tipo de indicadores sectoriales que pueden llegar a obtenerse y como pueden ser
aprovechados, se presenta luego en detalle el template o plantilla de informacion realizado en formato
Excel y se promueve un proceso de recopilacion de informacion bésica (estadisticas de actividad y
produccién e indicadores de consumos energéticos) que debe ser realizado por el equipo nacional a
través de la estrecha comunicacion con el respectivo punto focal del proyecto en el pais. En el caso del
Ecuador, la institucion desde la cual se gestionaron las actividades del proyecto fue el Instituto
Nacional de Eficiencia Energética y Energias Renovables.

Conforme al cronograma de actividades, una vez finalizada la etapa de recoleccion de
informacion bésica, se procede a identificar los indicadores de eficiencia energética (intensidades y
ratios de eficiencia) para los 7 sectores considerados: Sector Macro/Balance Energético, Sector
Residencial, Sector Industrial, Sector Servicios, Sector Agricultura, Sector Transporte y Sector
Energético. Finalmente, se capacita a los funcionarios en la interpretacion y uso de tales indicadores e
indicadores avanzados. En general, se trata de ratios o intensidades energéticas que vinculan el
consumo energético de las unidades de analisis respecto de sus niveles de actividad, medidos, segun el
caso, en términos econdmicos (unidades de valor), fisicos (unidades de produccion o consumo fisico)
o socio-demograficos. La construcciéon de la base de datos involucré el uso y tratamiento de
informacion a nivel agregado, proveniente de las cuentas nacionales y los balances energéticos asi
como la recopilacién de informaciéon a niveles sectoriales, lo que pone de manifiesto el cardcter
transectorial al que debe someterse el andlisis y la interpretacion de los indicadores. Todas las
actividades del programa buscan quedar reflejadas en los Informes Nacionales de Monitoreo de la
Eficiencia Energética que cada pais debe realizar cerrando, en esta etapa, el ciclo de actividades del
programa. Asi mismo, los principales indicadores forman parte del Data Mapper: una herramienta de
visualizacion de los indicadores principales calculados (una version provisoria puede verse en:
http://www.biee-cepal.enerdata.eu/).

Actualmente, el proceso de formaciéon de capacidades que promueve el programa, esta
aprovechando los diversos grados de avance de los distintos paises para promover Ila
Cooperacion Sur-Sur, de manera tal que aquellos paises que poseen un mayor nivel de conocimiento,
fruto de haberse incorporado antes al proyecto, contribuyan a capacitar a los recién llegados y con
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menos conocimientos adquiridos en la materia. Considerando que este es un primer paso importante
hacia la medicion de la eficiencia energética de los paises de la region y teniendo en cuenta las
limitaciones encontradas a lo largo del proceso de construccion de la base de datos, especialmente en
lo que se refiere a la disponibilidad de informacion basica sectorial, tanto en los niveles de actividad
como en los consumos energéticos por tipo de fuente, este primer informe de mediciéon y monitoreo de
la eficiencia energética de la Republica del Ecuador es fruto de la intensa labor realizada por los
equipos nacionales en el marco del Programa Regional BIEE.

A pesar de la mayor o menor disponibilidad de informacion basica por parte de los paises,
la metodologia propuesta para el desarrollo de la base de datos de indicadores de eficiencia
energética ha sido aplicable y facilmente adaptable a cada uno de los paises participantes. A medida
que se fueron incorporando nuevos paises al programa y considerando la complejidad del proceso
de capacitacion y la coexistencia de paises con mayor o menor grado de avance en el proceso, se ha
logrado organizar con éxito, destacando que el intercambio de experiencias e informacion ha
demostrado ser muy valioso ya que la mayoria de los participantes se ha encontrado con similares
obstaculos durante el proceso de realizacion de la base de datos. En tal sentido y como fue
considerado en varias ocasiones durante los debates realizados en los talleres, la coordinacidén con
los proveedores de datos basicos, provenientes de distintas unidades sectoriales en los paises, es
importante para facilitar el acceso a mas informacion, continuar la labor de armonizar y actualizar
con cierta frecuencia la base de datos obtenida y, de ser posible, incrementar la cantidad de
informacion contenida en la base de datos con miras a profundizar la capacidad de detalle en el
monitoreo y analisis de la evolucion de la eficiencia energética.

Desde la CEPAL, esperamos que este primer informe nacional de monitoreo de la eficiencia
energética para la Republica del Ecuador y la base de datos que le da origen sean sometidos a una
frecuente actualizacion y se tornen en herramientas utiles no solo para sensibilizar a las autoridades
nacionales de los paises en el tema de la eficiencia energética, sino que se constituyan también, en
herramientas analiticas utiles que faciliten la identificacion de sectores y subsectores con altos
potenciales de ahorro energético y permitan focalizar los presupuestos, politicas y programas hacia
tales actividades.

Con el objetivo de aprovechar en el mediano plazo la formacion de capacidades técnicas que
el Programa BIEE ha promovido y de institucionalizar la actualizacion de la base de datos cada cierto
tiempo y la realizacion de los informes nacionales como este, esperamos que el presente documento
sea de amplia difusion en cada uno de los paises y que sus resultados puedan difundirse tanto en
seminarios nacionales como a través de las diversas instituciones sectoriales con las que los equipos
nacionales tuvieron que interactuar para conseguir y recopilar la informacion basica. Ello resulta
importante dada la complejidad y el caracter multisectorial y transdisciplinario de la tematica.

Finalmente, deseamos felicitar y agradecer a los funcionarios del Instituto Nacional de
Eficiencia Energética y Energias Renovables (http://www.iner.gob.ec/), en particular a los Sres.
Sebastian Espinoza, Adrian Orbe, Francisco Izurieta, Karla Arias y Eduardo Noboa, por la excelente
labor realizada al desarrollar la base de datos de indicadores de eficiencia energética y por la
confeccion del presente documento.

A. Objetivos y contenido

El presente documento tiene como objetivo la realizacion de una descripcion de las tendencias de
consumo de energia correspondiente al periodo 2000-2012. Se analizard el comportamiento de los
sectores en términos de su consumo energético, y en funcion de la disponibilidad de informacion se
realizard una desagregacion dentro de cada uno. De manera concomitante, se determinaran las
intensidades energéticas en el periodo de estudio considerando los consumos energéticos y los valores
agregados brutos, nacionales y sectoriales.
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Para el desarrollo de este documento, se ha recopilado, procesado, y sistematizado
informacion macroeconémica y energética que sea insumo para la identificacion de resultados
correspondientes a la implementacion de las politicas de eficiencia energética en los diversos sectores
y su incidencia en el consumo de cada uno de ellos.

B. Las fuentes de los datos

La informacioén correspondiente a variables econdmicas proviene del Banco Central del Ecuador
(BCE), dicha institucion publica anualmente boletines estadisticos con la informacién econdémica del
pais. La informacién demografica proviene del Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC),
dicho organismo publica informacion generada por otras instituciones pero también desarrolla
estudios propios como el Censo Nacional de Poblacion y Vivienda, la Encuesta Nacional de Empleo,
Desempleo y Subempleo (ENEMDU), Estadisticas del Transporte; entre otros. La informacion
correspondiente a las variables energéticas fue suministrada por el Ministerio Coordinador de Sectores
Estratégicos (MICSE), el cual publica anualmente el Balance Energético Nacional.

La informacion relativa al sector transporte corresponde al aporte de diversas instituciones
dentro de ellas, en el caso de parque vehicular el INEC, la Asociacion de Empresas Automotrices del
Ecuador (AEADE) y el Instituto Nacional de Eficiencia Energética y Energias Renovables (INER). La
informacion relacionada a trafico de pasajeros y carga fue suministrada por la Direccion General de
Aviacion Civil (DGAC), la Direccion de Espacios Acuaticos (DIRNEA), la Agencia Nacional de
Transito (ANT). Los recorridos medios fueron suministrados por el INER y la informacién referente a
consumo fue obtenida de EP Petroecuador, la Agencia de Regulacion y Control Hidrocarburifero
(ARCH) y el INER.
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l. Antecedentes vinculados
a la eficiencia energética

El gobierno nacional tiene dentro de sus objetivos prioritarios la implementacion programas y
politicas de promocion de la eficiencia energética para los horizontes de corto, mediano y largo plazo.
Esto implica que los sistemas que componen toda la cadena energética (produccion, transporte,
distribucién, almacenamiento y consumo) deben ser adecuados de manera que se minimicen los
impactos ambientales, se optimice la conservacion de la energia y se reduzcan costos.

El Ecuador es parte de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico
desde 1994 y también ratifico el Protocolo de Kioto en el afio 1999. En dicho Protocolo,
particularmente en el Articulo 2° puntol.a., apartado i) se establece la necesidad de los paises
firmantes de asegurar el fomento de la eficiencia energética en los sectores pertinentes de la economia
nacional. Es asi que la aplicacion de politicas de uso eficiente de la energia debe darse considerando
un marco de conservacion de los recursos naturales y un compromiso para mitigar las emisiones de
gases de efecto invernadero. El resultado de este proceso sera la generacion de condiciones que
permitan alcanzar un desarrollo sostenible a nivel pais.

A partir del afio 2006, el gobierno nacional emprendié una serie de politicas, proyectos y
programas para promover el uso eficiente de la energia en varios sectores economicos. Es asi que se
han considerado medidas como la adopcion de tecnologias de alta eficiencia en coccidon, manufactura,
iluminacidn, entre otros. La Constitucion de la Republica del Ecuador (2008) contiene dos articulos
especificos relacionados con la gestion sobre cambio climatico en el pais. El Articulo 413 busca
promover la eficiencia energética; el desarrollo y uso de practicas y tecnologias ambientalmente
limpias y sanas; las energias renovables, diversificadas, de bajo impacto que no pongan en riesgo la
soberania alimentaria; el equilibrio ecoldgico de los ecosistemas; y el derecho al agua.

El Ministerio de Electricidad y Energia Renovable, cuenta con la Subsecretaria de Energia
Renovable y Eficiencia Energética; y a su vez dentro de esta Subsecretaria, se encuentra la Direccion
Nacional de Eficiencia Energética, que es la dependencia directamente a cargo de esta funcion.
Adicionalmente en 2012 se creo el Instituto Nacional de Eficiencia Energética y Energias Renovables
(INER), como una instancia de apoyo cientifico, académico y técnico al MEER, para el desarrollo de
politicas y proyectos en el campo de la eficiencia energética.
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A. Politicas de eficiencia energética

En lo que respecta al consumo de energia eléctrica por sector, los programas que se han analizado y se
estan llevando adelante son:

a) Sector Residencial

Programa Renova refrigeradores

El proyecto prevé la sustitucion de 330.000 refrigeradores (mayor de 10 afios de uso entre 280
y 340 lts) por otros de rango A dentro de las areas servidas por las 20 distribuidoras, siendo
beneficiarios de este programa, usuarios del servicio eléctrico por red que pertenecen al sector
residencial y consumen hasta 200 kWh/mes.

Plan de eficiencia energética en la coccion y el calentamiento de agua

El plan busca sustituir el uso de gas licuado de petréleo (GLP) por electricidad para la coccion
de alimentos y el calentamiento de agua para uso sanitario en el sector residencial del pais, mediante la
introduccion masiva de cocinas eléctricas de induccion de alta eficiencia en aproximadamente
3 millones de hogares y equipos eléctricos de calentamiento de agua en aproximadamente
750.000 hogares hasta el afio 2016, aprovechando la creciente disponibilidad de electricidad generada
mayoritariamente a partir de fuentes renovables. La implementacion del plan tendra un importante
impacto en las finanzas publicas debido a la reduccién del subsidio al GLP y un cambio drastico en la
matriz de consumo del sector residencial.

El plan de migracion del consumo de GLP a electricidad, se inici6 en el 2015, para lo cual las
empresas eléctricas han preparado su infraestructura para poder suministrar el servicio con este
incremento de carga y con la confiabilidad de servicio que se requiere.

b) Sector Industrial

Eficiencia Energética para la Industria (EEI)

El objetivo del proyecto es promover mejoras en la eficiencia energética de la industria
ecuatoriana a través del desarrollo de estandares nacionales de gestion de energia y de la aplicacion de
la metodologia de optimizacion de sistemas en procesos industriales, mejorando la competitividad de
dichas instalaciones.

c) Sector Publico

Mediante el Decreto Ejecutivo No.1681 se establecidé que todas las instituciones
gubernamentales deben conformar un Comité de Eficiencia Energética que asumira la labor de
implementar medidas de ahorro energético, en coordinacion con la Direccion de Eficiencia Energética
del Ministerio de Electricidad y Energia Renovable (MEER).

Alumbrado Publico eficiente

El proyecto contempla la sustituciéon de luminarias de vapor de mercurio de 175 W de
potencia por luminarias de vapor de sodio de 100 W de potencia en el area de concesion de la
Corporacion Nacional de Electricidad CNEL, entidad gubernamental encargada dela distribucion de
electricidad en determinadas zonas del pais.
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d) Sector Transporte

Plan RENOVA

Es un programa implementado por el Gobierno Nacional que permite renovar el parque
automotor mediante la salida de vehiculos que prestan servicio de transporte publico y comercial que
son sometidos al proceso de chatarrizacion, y por lo que reciben un incentivo econdmico que permite
acceder a vehiculos nuevos de produccion nacional a precio preferencial y mediante la exoneracion de
aranceles para vehiculos importados.

Esta dirigido a todas las modalidades de transporte publico o comercial esto es:
e  Transporte de taxis.

e  Transporte escolar.

e  Transporte urbano.

e  Transporte interprovincial e intraprovincial.

e  Transporte de carga liviana.

e  Transporte de carga pesada.

B. Contexto econémico y suministro de energia

El periodo comprendido entre el 2000 y 2014 debe ser analizado teniendo en cuenta los
acontecimientos sociales, econdmicos y politicos que incidieron directa o indirectamente en el
consumo de recursos energéticos.

En cuanto a la evolucion de la economia, es importante mencionar que en 1999 el Ecuador
experimentd una profunda crisis financiera, motivada principalmente por la falta de liquidez y
solvencia en el sistema financiero, que tuvo como principal consecuencia la dolarizacion de la
economia ecuatoriana (ver grafico 1). Sin embargo a partir del 2000, la economia muestra claras
sefiales de recuperacion creciendo a una tasa promedio de 5% hasta el 2012 (ver grafico 2). Este
periodo fue de estabilidad econdmica motivada principalmente por el incremento de los precios del
petrdleo y el ancla al alza de precios que supuso la dolarizacion.

Grafico 1
Indicadores macroeconomicos
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Fuente: Elaboraciéon propia a partir de informacion suministrada por el Instituto Nacional de Estadisticas
y Censos (INEC).
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Grifico 2
Variacion del PIB
(En porcentajes)
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Fuente: Banco Central del Ecuador.

Este periodo, presenta cambios estructurales significativos tanto a nivel politico, institucional,
como econdémico motivados por una transformaciéon del modelo de gobernanza. En el Ecuador se
distinguen dos periodos del 2000-2006 y del 2006 en adelante que estan marcados por el paso de un
modelo neoliberal que promueve las privatizaciones a un modelo neo-nacionalista que fomenta la
nacionalizacion de los sectores estratégicos (Fuentes, 2011).

Estos cambios tuvieron un impacto significativo en el sector energético. Por un lado en el
subsector eléctrico, en el afio 2000 se constituyeron 6 empresas de generacion (Hidropaute S.A.,
Hidroagoyan S.A., Hidropucara S.A., Termo Esmeraldas S.A, Termopichincha S.A., Electroguayas
S.A)) y una de transmisiéon (Transelectric S.A.) como sociedades anonimas. El proceso de
privatizacion en el sector eléctrico fracasd, debido a que el Estado no lograba cubrir los costos de
generacion de las nuevas empresas privadas. Esto provocod un déficit tarifario motivado por la
diferencia entre las tasas reales y las subsidiadas. Con la aprobacion de la Constitucion en el 2008 y la
LOEP en el 2010 el Estado retoma el control sobre el sector energético con la creacion de varias
empresas publicas como por ejemplo la Agencia de Regulacion y Control de Electricidad
(ARCONEL) y la Corporacion Eléctrica del Ecuador EP (CELEC EP) (Acosta, 2011).

Por otro lado en el sector hidrocarburifero uno de los principales hitos en este periodo fue la
puesta en marcha del OCP en el 2003 (www.ocpecuador.com visitado el 4 de agosto del 2015). Este
fue uno de los proyectos mas representativos del modelo neoliberal que tuvo una influencia
significativa en la economia nacional, como se puede observar en el grafico 2 luego del ingreso del
OCP hay un despunte del PIB de 3% a 8% al igual que de las exportaciones (ver grafico 3). En
el 2010 se realiza una reforma a la Ley de Hidrocarburos a través de la cual se cambia el tipo de
contrato de las empresas privadas de participacioén a prestacion de servicios, con lo cual el Estado
recupera el protagonismo. Se crea la Ley de Empresas Publicas, a través de la cual Petroecuador, se
convierte en empresa publica (EP Petroecuador), y se crean nuevas instituciones como la Secretaria de
Hidrocarburos (SHE) y la Agencia de Regulacion y Control Hidrocarburifero (ARCH).

Adicionalmente, como parte del proceso de reactivacion de la participacion de los paises de la
region en la OPEP, el Ecuador vuelve a formar parte de este organismo en el 2007. Se incorporan
varias practicas corporativas instauradas en los noventa como son los procesos de integracion
administrativa, es decir que se incorporan modelos de gestion empresarial (empresas mixtas), dado un
contexto de globalizacion. Por lo que, también se comienzan a incorporar estas practicas en el campo
energético y de la integracion regional (Puyana y Fontaine, 2008).
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Grafico 3
Evolucion de las exportaciones por producto
(Miles de dolares FOB)
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Fuente: Banco Central del Ecuador.

Como se menciond anteriormente el PIB muestra un crecimiento sostenido a partir del 2000,
con una ligera desaceleracion en el 2008 debido a la crisis internacional, pero se recupera rapidamente
gracias a los altos precios del petréleo. El consumo energético muestra un crecimiento constante,
ligado al crecimiento poblacional (ver grafico 4). En cuanto a la evolucién socioeconémica en el
Ecuador, se puede mencionar que la poblacion crezca a una tasa promedio de 2% en los periodos
analizados (ver grafico 5), partiendo de 12.531.210 habitantes en el afio 2000 y alcanzando 15.520.973
habitantes en 2012. En el caso del PIB se registra una variacion interanual promedio de 5% en el
primer periodo, 4% en segundo y 3% en el tercero (ver grafico 5), partiendo de 18.319 millones
USD2000 en el afio 2000, alcanza un valor de 22.048 millones USD2000 en 2004, 26.342 millones
USD2000 en 2008 y 31.081 millones USD2000 en 2012.

Grifico 4
Variaciones de la poblacién y el consumo primario de energia
(Indice base 100 en el aiio 2000)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de INEC-Ministerio Coordinador de Sectores Estratégicos (MICSE).
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Grifico 5
Variacién interanual promedio
(En porcentajes)
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Las variaciones del cosumo primario de energia (ver grafico 5), no acompaian las variaciones
del PIB. Como se puede evidenciar, la tasa interanual del consumo tiende a incrementarse mientras
que la del producto interno bruto disminuye, de manera puntual en el periodo 2008-2012 debido a la
crisis mundial. En el periodo 2000-2012, el crecimiento promedio de la oferta (consumo) de energia
primaria alcanza el 5%, mientras que el crecimiento del PIB alcanza un 4%.

C. Tendencias del consumo de energia

El consumo final de energia he tenido un crecimiento sostenido desde el afio 2000 (6.702 kTep),
alcanzando 11.183 kTep en 2012. Los derivados de petréleo (gasolina y diesel) tienen la mayor
participacion en el consumo final, estos recursos son utilizados principalmente en el sector transporte
de pasajeros y carga, razén por la cual su comportamiento se asemeja mas al PIB.

El gas licuado de petroleo mantiene un crecimiento relativamente constante de consumo, pasando
de 697 kTep en 2000 a 1.083 kTep en 2012. El sector residencial es el mayor consumidor de GLP para
coccion y calentamiento de agua, por lo que el incremento en el consumo va de manera concomitante con
el crecimiento poblacional. El gas natural presenta un consumo nulo en el periodo 2000-2010, a partir de
2011 las industrias de ceramica del pais empiezan a utilizar dicho energético para sus procesos.

Grifico 6
Consumo final de energia
(Miles de toneladas equivalentes de petroleo, kTep)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de MICSE.

14



CEPAL Informe nacional de monitoreo de la eficiencia energética. ..

ll. Tendencias en el consumo de energia:
por combustible y sector

El consumo primario en el afio 2000 fue de 9.422 kTep, creciendo a 15.683 en el afio 2012
acompanado en su evolucion por el consumo final (ver grafico 7). Se mantienen la relacion entre
ambos, lo cual indica que no existieron grandes diferencias estructurales en el sector durante el
periodo analizado.

Grifico 7
Consumo primario y final
(Miles de toneladas equivalentes de petroleo, kTep)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de MICSE.

Si se observan las tasas promedio de variacion de los consumos en los tres subperiodos
analizados, el consumo final presenta un crecimiento levemente mayor al del consumo primario en los
dos primeros. En el periodo 2008-2012, el porcentaje de crecimiento primario supera al secundario, la
participacion del sector petrolero en el PIB alcanza menos del 10%, por esta razon el incremento en
este no tiene un efecto marcado en el incremento del consumo primario.
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Grifico 8
Consumo primario y final-crecimiento anual promedio
(En porcentajes)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de MICSE.

El consumo primario se compone en principalmente de petréleo (9.140 kTep en 2000 y
8.964 kTep en 2012), el gas natural tiene una participacion muy pequefia en comparacion con el
crudo. En el afio 2004 se evidencia un incremento considerable en la participacion de otros primarios
(biomasa, eolica, solar, geotermia e hidroenergia) (ver grafico 9). En 2004 se alcanza un consumo de
1.860 kTep y el mismo llega a 5.955 kTep en 2012. Se puede afirmar que la matriz energética de
Ecuador al igual que la de muchos paises de la region tiene un alto porcentaje de hidrocarburos para el
caso de las fuentes primarias. En 2000 la participacion de petroleo alcanza el 97% de la oferta total,
mientras que en 2012 alcanza el 57% del consumo de energia primaria.

Gréfico 9
Composicion del consumo primario
(Miles de toneladas equivalentes de petroleo, kTep)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de MICSE.

La participacion de derivados liquidos se mantiene relativamente estable en el periodo
analizado, esta va del 69% en 2000 al 71% en 2012 (ver grafico 10). De esta manera se corrobora el
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protagonismo de los hidrocarburos en la matriz energética nacional. E1 GLP tiene un comportamiento
similar, con una participacion correspondiente al 10 y 11% del consumo total. La electricidad tiene un
incremento en la composicion del consumo final total, pasando de 10% en 2000 a 15% en 2012. En el
caso de otros combustibles, la tendencia en su participacion es a la baja en el periodo de analisis. Esto
se debe en parte a la disminucion del consumo de lefia en la coccion.

Grafico 10
Composicion del consumo final
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Fuente: Elaboracion propia a partir de MICSE.

El consumo final se mantiene estable en su composicion sectorial en los doce afios del periodo
bajo estudio (ver grafico 11). Los sectores principales son: transporte, industria y residencial, mientras
que los sectores restantes (comercial y agro-pesca) presentan consumos residuales. Cabe mencionar
que gran parte del consumo del sector transporte comprende la carga liviana y pesada. El sector
transporte con una participacion del 52% en el afio 2000 y 57% en 2012 se mantiene a lo largo del
periodo como el sector de mayor consumo final. El sector industrial ocupa el segundo lugar en el
consumo (24% en 2000) frente al sector residencial (19% en el mismo afio). En 2012 la participacion
de estos dos sectores disminuy¢ frente al transporte (15% residencial y 21% industria).

Grafico 11
Distribucion del consumo final
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Fuente: Elaboracion propia a partir de MICSE.
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lll. Tendencia general de la eficiencia energética

La intensidad energética primaria es la relacion entre el producto interno bruto y el consumo de
energia primaria. La intensidad energética disminuye al obtener el mismo valor del producto con un
menor gasto de energia. Esto se observa al implementar medidas de eficiencia o mejoras los
rendimientos de los procesos de transformacion.

A. Intensidad energética primaria

En Ecuador la intensidad energética primaria ha mantenido una estabilidad relativa en el periodo de
analisis. Como se observa en el grafico 12, la desaceleracion en el crecimiento del PIB en el periodo 2008-
2009, da lugar a un incremento en la intensidad energética fruto de la crisis mundial. Posteriormente, en el
periodo 2010-2012, se da una reduccion de la intensidad, fruto de la aplicacién de medidas de eficiencia.

2000

Grifico 12
Consumo primario-PIB-intensidad primaria
(Indice base 100 en el ario 2000)

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
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Fuente: Elaboracion propia a partir de INEC - MICSE.
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B. Intensidad energética final

La intensidad energética final (ver grafico 13), obedece una tendencia similar a la de la intensidad
energética primaria durante el periodo de analisis. El porcentaje de reduccion de la primera entre 2000
y 2012 fue de 1.6%, la intensidad primaria se redujo en un 2%. La mejora de la intensidad energética
final en los ultimos afios del periodo se explica con las mismas consideraciones expuestas al analizar
la intensidad primaria dado que no hay grandes variaciones en la eficiencia del sector transformacion.

Grifico 13
Intensidad energética primaria, final y transformacion
(Miles de toneladas equivalentes de petroleo por cada mil dolares
de 2000, kTep/millones USD2000)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de INEC - MICSE.

Al sustituir al relacionar el valor agregado de los sectores economicos (agricultura, transporte,
industria, comercio y residencial) y los consumos energéticos sectoriales se obtiene el vector
intensidad energética sectorial (ver grafico 14). Si bien los indicadores en cuestion permiten observar
la evolucion del periodo no permite la comparacion entre sectores dado que no se construyen de
manera homogénea.

El sector industrial presenta una mayor variacion y se registra una disminucioén de alrededor
de 20% en el periodo 2000-2004. En el periodo 2004-2008 se presenta una reduccion de la intensidad,
volviendo a mantener valores similares al final del periodo total de analisis.

El sector transporte presenta variaciones muy pequefias entre los afios 2000 y 2004, se registra
un aumento de la intensidad del 5% en el periodo 2004-2008, y en el periodo final (2008-2012) el
valor de la intensidad disminuye en menos del 1% respecto al anterior. En lo que corresponde al sector
terciario (sector comercial y de servicios) se registra un incremento en la intensidad del 21% al
considerar el periodo completo.

En el caso del sector residencial se puede ver una disminucion sostenida y relativamente
homogénea de la intensidad energética alcanzando una reduccion del 20% en 2012 respecto al valor de
la misma en el afio 2000. El sector agricultura muestra un aumento de la intensidad dentro del periodo de
analisis presentando un aumento del 133% al final del periodo de analisis respecto al afio 2000.

20



CEPAL

Informe nacional de monitoreo de la eficiencia energética...

0,30

0,25

0,20

0,15

0,10

0,05

0,00

Grifico 14
Intensidad energética final sectorial
(Miles de toneladas equivalentes de petroleo por cada mil dolares
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Fuente: Elaboracion propia a partir de INEC-MICSE.
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IV. Tendencias de la eficiencia energética
en el sector energético

Ecuador es un pais productor y exportador de petrdleo, de manera que los hidrocarburos (petrdleo y
sus derivados y en menor medida el gas) tienen una alta participacion en la estructura energética y en
la economia nacional. El petréleo es el mayor rubro de exportacion del pais donde la balanza
comercial petrolera es altamente positiva y compensa el déficit de la balanza comercial no petrolera.

A través de las redes de transporte existentes, los productos ingresan a las distintas
refinerias y plantas de tratamiento de gas ubicadas en el territorio nacional, en dichos centros de
transformacion de obtienen: gas licuado de petroleo, gasolinas, diesel, combustibles pesados (fue!
oil), jet fuel, y gases livianos.

Con la aplicacion de nuevas politicas publicas para el sector energético, el Estado gener6 una
respuesta adecuada a los intereses, tanto nacionales como regionales, y gand mayor peso institucional.
El cambio de la matriz energética es una estrategia fundamental para sustentar la economia y el
cambio de matriz productiva que nos espera en los proximos afios. En este sentido, se destacan los
esfuerzos e inversiones que se han realizado para fortalecer la seguridad energética del pais a largo
plazo y lograr una mayor participacion de las fuentes de energia renovable.

A. Energia eléctrica

Desde 2000 a 2012 la generacion de energia eléctrica ha crecido mas de un 110% (ver grafico 16),
este comportamiento se ha visto impulsado, en un ritmo mayor que la evolucion de potencia instalada.
Este crecimiento se ha basado fundamentalmente en el crecimiento de la generacion térmica basada en
combustibles fosiles. Esta situacion tiene un impacto directo en el crecimiento del consumo de
derivados. En este contexto la generacion termoeléctrica ha crecido alrededor del 250% durante el
periodo de analisis.

Debe considerarse la tendencia que muestra la participacion de las centrales térmicas en la
generacion, la cual depende fuertemente de la disponibilidad del recurso agua en las centrales
hidroeléctricas. Se observa claramente que la generacion presenta una pendiente positiva. En el
periodo 2009-2010 se incrementa la generacion térmica debido al estiaje en las cuencas de las
principales centrales hidroeléctricas de Ecuador. El pais presenta dos vertientes, del Pacifico y del

23



CEPAL Informe nacional de monitoreo de la eficiencia energética. ..

Amazonas. Las grandes centrales hidroeléctricas se encuentran en su mayoria en la vertiente del
Amazonas. La complementariedad entre las dos vertientes no es completa ya que existen meses en los
cuales estas vertientes mantienen un régimen hidrolégico bajo (octubre a enero) de manera simultanea.
Mientras que para los meses de febrero a marzo la vertiente del Pacifico presenta regimenes
hidrologicos altos que complementan a los caudales bajos de la vertiente del Amazonas; de manera
similar o complementaria, la vertiente amazonica presenta caudales altos durante los meses
comprendidos entre abril a septiembre comparados con la hidrologia baja presente en la vertiente del
Pacifico para esos mismos meses.

Grafico 15
Generacion eléctrica
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Fuente: Elaboracion propia a partir de MICSE.

Grafico 16
Eficiencia del sector transformacion
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Fuente: Elaboracion propia a partir de MICSE.
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La baja produccion de energia hidroeléctrica durante los meses secos conlleva a que el sistema
eléctrico tenga que suplir la demanda de energia mediante el uso intensivo de centrales térmicas. Esta
situacion crea un nivel de vulnerabilidad en la operacion si no existe la suficiente capacidad instalada en
tecnologias que complementen la reduccion en la produccion de las centrales hidroeléctricas.

En términos de eficiencia, el sector de la transformacioén presenta magnitudes estables a lo
largo del periodo de estudio. Al analizar las centrales eléctricas, la eficiencia tiende a la disminucion
dado que la generacion térmica empieza a aumentar en detrimento de la hidroeléctrica. La eficiencia
de las centrales térmicas se mantiene relativamente constante, la gran mayoria de los motores de
combustion interna tienen mas de 20 afios de instalacion, razon por la cual sus rendimientos y factores
de planta son bajos y sus costos variables de produccion altos.

Con respecto a las pérdidas por transmision y distribucion de electricidad (ver grafico 18), se
evidencia un comportamiento estable en el periodo 2000-2007, con valores que oscilan entre el 24
y 25%. A partir de 2007, las pérdidas totales de toda la red de distribucion a nivel nacional han sido
reducidas de manera sostenida, hasta alcanzar un valor de 17% en 2012. Estos valores, indican que el
sector estd logrando avances en la reduccion de pérdidas de energia y aumentando la eficiencia del
sistema de transmision y distribucion. Los mayores avances se han realizado en la prevencion y
reduccién de pérdidas no técnicas de los sistemas de distribucion.

Grifico 17
Pérdidas en transmision y distribucion de electricidad
(En porcentajes)
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De manera paralela a la generacion, la potencia instalada de las centrales térmicas tuvo un
incremento del orden del 6% en su participacion dentro de la potencia total en el periodo 2000-2012
(ver grafico 18). Los motores de combustion interna es la tecnologia que mas crecimiento ha tenido.
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Grifico 18
Potencia instalada por tecnologia
(En porcentajes)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de MICSE.

B. Derivados del petroleo

EP Petroecuador, a través de las refinerias Esmeraldas (110 KBbld), La Libertad (45 KBbld) y
Amazonas (20 KBbld), tiene a su cargo la refinacion de crudo. El pais produce principalmente
gasolina super, gasolina extra, diesel, fuel o0il 4, fuel oil 6, gas licuado de petréleo (GLP) y otros
derivados en poca cantidad. De estos derivados, el pais exporta basicamente fuel oil 6 (y valores
marginales de gasolina), el cual se usa como insumo para los sistemas de calefaccion y no se vende en
el mercado interno. El resto de derivados producidos en el pais se venden en el mercado interno para
los sectores industriales, de transporte y doméstico.

La produccién interna de algunos derivados no logra satisfacer la demanda, por lo que el
Estado importa esencialmente tres tipos de derivados, a través de EP Petroecuador:

e Nafta de alto octanaje (mezclada en diferentes proporciones con el producto nacional en
refinerias y terminales), la cual permite obtener las gasolinas siper y extra.

e El diesel, que es el derivado de petréleo de mayor consumo en el &mbito nacional y se
utiliza en diversas actividades productivas. Las refinerias del pais no satisfacen la
totalidad de la demanda nacional.

e La producciéon nacional de GLP exhibe un importante déficit que se traduce en una alta
dependencia de importaciones de este producto para satisfacer la demanda interna. La
importacién de este producto es tres veces mayor a lo que se obtiene a nivel nacional.

Las refinerias existentes, no estan disefiadas para procesar los crudos pesados que el pais
produce cada vez en mayor proporcion, y que constituyen la mayor parte de sus reservas. La
infraestructura actual de refinacion nacional es insuficiente para abastecer las necesidades de
derivados de hidrocarburos en cantidad y calidad. En el grafico 19 se puede observar la cantidad de
subproductos de refineria durante el periodo 2000-2012. Como se muestra, el fuel oil es el derivado
predominante en el intervalo de tiempo analizado, alcanzando un 28% de la produccion total en 2000
y disminuyendo a 20% en 2012.
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Grifico 19
Subproductos obtenidos en refinerias
(Miles de toneladas equivalentes de petroleo, kTep)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de MICSE.

Frente a esta situacion, se encuentra en construccion una refineria de conversion profunda con
300.000 barriles diarios de capacidad que cambiard la estructura de refinacion. La Refineria del
Pacifico (RDP) no producird fuel oil, solamente un coque residual y tendra un alto rendimiento en
diesel y gasolina. De esta manera, la estructura de refinacion combinada de las refinerias actuales
cambiara sustancialmente hacia el afio 2017 cuando entre en operaciéon la RDP. Dicho proyecto
inicialmente planteaba una refineria con una capacidad de 300.000 Bbld, sin embargo el mismo se
dividié en dos etapas: una primera que contara con una capacidad de 200.000 Bbld.VI. Tendencias de
la eficiencia energética en el sector industrial.

C. Introduccioén: objetivos y medidas de politica
El proyecto Eficiencia Energética en la actividad industrial se desarrolla en el periodo 2011-2015 y
presenta los siguientes logros y avances a diciembre de 2014:

e Gerentes y directivos de industrias reciben sensibilizacion en los sistemas de Gestion de
Energia Normalizado (SGEn) en talleres de 1/2 dia, meta: 200. A la fecha han participado
228 gerentes y directivos.

e Lareduccion del consumo de energia eléctrica tanto en industrias medianas y grandes a partir
de la introduccion de mejoras y optimizacion de sus sistemas de gestion diciembre 2014.

D. Tendencias generales

El valor agregado de la industria (ver grafico 20) ha presentado un crecimiento sostenido en el periodo
2000-2012. El crecimiento total del mismo alcanzé un 82%. Debido a la crisis mundial, existe un
desaceleracion en el los afios 2008 y 2009, recuperandose en 2010.
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Grifico 20
Valor agregado de la industria
(Miles de dolares de 2000, MUSD2000)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de INEC.

El consumo total del sector presenta un aumento a lo largo del periodo pasando de 1.593 kTep
en 2000 a 2.324 kTep en 2012 con una tasa de 46% (ver grafico 21). El consumo presenta un
comportamiento con altibajos durante casi todo el periodo, salvo a partir del afio 2007 que comienza
un crecimiento sostenido, a una tasa de 7,6% a.a. entre 2007 y 2012.

Como es normal, y Ecuador no es la excepcion, la industria es el sector que mayor diversidad
de fuentes energéticas consume. La fuente mds consumida es el diesel oil, que aumenta su
participacion pasando de 32% en 2000 a 36% en 2012. Luego le sigue la electricidad que también
aumenta su participacion de 11% a 18%. A continuacion se encuentra el firel oil que era la fuente mas
consumida a comienzo del periodo, pero su participacion disminuye de 28% a 17%. Finalmente, se
registran pequefios consumos de gas licuado, lefia, gas natural (a partir del afio 2011) y gasolinas.

Grifico 21
Consumo de energia en la industria
(Miles de toneladas equivalentes de petroleo, kTep)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de MICSE.
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Como se observa en el grafico 22, la intensidad energética en el sector industrial ha
disminuido en un 25% en el periodo analizado. En 2002 se da un ligero aumento respecto a 2001,
luego de esto disminuye de manera sostenida hasta 2005, un afio después se da un incremento y se
mantiene relativamente constante hasta 2008. Se evidencia un aumento en el periodo 2009-2012, el
cual presenta valores similares entre si.

Grafico 22

Intensidad energética de la industria
(Miles de toneladas equivalentes de petroleo por cada mil dolares
de 2000, kTep/MUSD2000)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de INEC-MICSE.

29






CEPAL Informe nacional de monitoreo de la eficiencia energética. ..

V. Tendencias de la eficiencia energética
en el sector transporte

A. Introduccion

En el Ecuador, el consumo de combustible muestra una importante tendencia de crecimiento. Durante
el afio 2013 se registrd un consumo interno cercano a 77,6 millones de barriles. El diesel represento el
producto de mayor consumo nacional con 31,9 millones de barriles. Las gasolinas representaron una
demanda interna de 24,9 millones de barriles y 12,2 millones de barriles de GLP. La antigiiedad del
parque automotor, la velocidad de la motorizacion, la baja participacion de modos de transporte
urbano no motorizados, el cambio de comportamiento de las personas que puede producir el cambio
del transporte publico por el uso del transporte motorizado privado individual, los cambios en
estrategias de logistica de carga que se generan por los cambios en la estructura de consumo y la total
dependencia por los combustibles fosiles derivados del petroleo, son factores que influyen en la
creciente demanda de energia en el importante sector del transporte.

El transporte de pasajeros ha concitado atencion por parte de los tomadores de decisiones, sin
embargo, el transporte de carga pesada y liviana representa la mayor demanda de energia. El sector de
carga pesada (tréileres, camiones y volquetas con capacidad superior a las 3 toneladas) representa el
37 % del consumo asociado al sector transporte. En segundo lugar, se encuentra la carga liviana
(camionetas y furgonetas) que representa el 32% del consumo del sector transporte. El transporte
naviero representa el 13%, el transporte publico (taxis y buses) tan s6lo computa el 4%, el transporte
aéreo cerca del 6% y los vehiculos particulares el 7% (ANHER, 2014).

B. El parque automotor

Segtin la AHNE (2014), en las ultimas 2 décadas el parque automotor en el Ecuador se cuadruplicé.
En el afio 1992 se registraron 55.687 unidades, mientras que en el afio 2013 se tenian contabilizadas
2.065.975 unidades. Solo durante el afio 213 se registraron ventas anuales de 121.446 automotores.
En el grafico 23 se muestra el crecimiento del parque automotor en Ecuador.
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Grifico 23
Evolucion del parque automotor
(Miles de vehiculos)
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Fuente: AHNE, 2014.

Durante la tltima década se evidencié un importante crecimiento del parque automotor como
resultado del incremento en la capacidad adquisitiva de algunos segmentos de la poblacion, las
iniciativas comerciales del sector automotriz. En el grafico 24 se muestra el crecimiento de las ventas
de vehiculos durante los Gltimos afios.

Grafico 24
Evolucion de las ventas anuales de vehiculos
(Unidades vendidas)
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Fuente: AEADE, 2014.

Segun la AEADE (2014), el 42% de las ventas de vehiculos en el Ecuador corresponde a
automoviles, el 24% a SUV, el 20% a camionetas y el 10% a camiones. Un aspecto relevante a
considerar, es el ingreso durante los ultimos 5 afios de vehiculos hibridos. Los registros sefialan el
ingreso al pais de unas 8.760 unidades.
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Para el afio 2013 se estim6 una flota vehicular de 2.066 millones de vehiculos (sin considerar
a las motocicletas) de los cuales el 43% son automoviles, el 26% camionetas, el 18% son SUV y el
10% corresponde a camiones. Para esta flota se estimé una edad promedio de 13,5 afos. Cabe destacar
la profusa flota con mas de 20 afios de antigiiedad, como se muestra en el grafico 25.

Grifico 25
Antigiiedad del parque automotor ecuatoriano
(En arios)
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Fuente: AEADE, 2014.

En relacion a las motocicletas, en el Ecuador se registraron ventas de aproximadamente
110 mil unidades en el afio 2011, 116 mil unidades en el 2012 y 96 mil unidades en el afio 2013.

C. Las tendencias de consumo
(carretero, ferrocarril, por aire, agua)

El consumo total del sector fue de 1.593 kTep en 2000 y de 2.324 kTep en 2012, con una tasa de
crecimiento de 46% en el periodo mencionado. Hasta 2007 presenté un comportamiento con altibajos
y una tendencia moderadamente creciente, y a partir de alli comienza un crecimiento sostenido.

La fuente mas consumida es la gasolina, con un pequefio aumento en la participacion,
pasando de 41% a 43% entre 2000 y 2012. Luego le sigue el diesel oil que aumenta su contribucion
pasando de 42,3% en 2000 a 42,6% en 2012. El fuel oil presenta una caida pasando de 12% a 8%.
Luego sigue el kerosene y turbo con una participacion de 5,3% en 2012 respecto a 4,6% en el
afio 2000. Finalmente a partir de 2000 y 2008 se comienzan a registrar pequefios consumos de
electricidad y gas licuado respectivamente.

Segtn datos del MICSE (2012), en el afio 2012 el transporte de carga pesada representd sélo
el 11% del parque vehicular en el Ecuador, sin embargo, este segmento demandé el 45,7% de la
demanda total del sector transporte. La alta demanda de energia del segmento del transporte de
pasajeros se puede asociar al uso de tecnologias poco eficientes, estandares minimos, limitaciones en
la logistica del transporte de carga dadas por la compleja topografia de muchas zonas, la inexistencia
de esquemas de operacion regulada de los servicio de transporte de carga y transporte publico, el uso
de vehiculos con un largo tiempo de servicio, el poco uso de los ferrocarriles, las inadecuadas
practicas operacionales del servicio y la falta de capacitacion de los choferes para promover el uso
eficiente de las unidades.
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Grifico 26
Consumo de energia en el transporte
(Miles de toneladas equivalentes de petroleo, kTep)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de MICSE.

Grifico 27
Intensidad energética del transporte
(Miles de toneladas equivalentes de petroleo por cada mil dolares
de 2000, kTep/MUSD2000)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de INEC-MICSE.
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VI. Tendencias de la eficiencia energética
en el sector residencial

A. Tendencias generales del consumo

El consumo total del sector presenta un crecimiento de diferente ritmo a lo largo del periodo, pasando
de 1.281 kTep en 2000 a 1.706 kTep en 2012. El sector presenta la tasa mas baja del crecimiento de
los consumos sectoriales, lo que llevo a que perdiera participacion en el total, pasando 19% en 2000 a
15% en 2012. Y ello fue debido a la sustitucion de la lefia por gas licuado y electricidad, fuentes de
mucho mayor rendimiento de utilizacion que la lefia, lo que hace que para un mismo requerimiento de
energia util se necesite mucho menor cantidad de energia final o neta.

El consumo relevado del sector estd compuesto por lefia, electricidad y gas licuado (ver
grafico 28). Al comienzo del periodo la Lefia tenia la segunda mayor participacion, pero su consumo
cae considerablemente pasando de representar el 29% en el 2000 al 14% en 2012. Actualmente el
mayor consumo es de gas licuado que pas6é de 52% en 2000 a 58% en 2012. Finalmente, la
electricidad también aument6 su participacion pasando de 19% a 28%.

Si se observan las intensidades energéticas medidas en unidades de energia en funcion del
consumo privado (ver grafico 29), se advierte que éste indicador mejora durante el periodo de estudio
con estabilidad. La energia por unidad de consumo privado disminuye un 25% entre extremos del
periodo, lo que indica que la cobertura de la demanda acompafia el aumento del consumo. En el caso
de la electricidad se presenta una tendencia similar a la de la energia total. El aumento de participacion
del GLP y la electricidad en detrimento de la lefia han sido factores que contribuyeron a la reduccion
en la intensidad energética.
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Grafico 28
Consumo de energia en el sector residencial
(Miles de toneladas equivalentes de petroleo, kTep)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de MICSE.

Grifico 29
Intensidad energética
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Fuente: Elaboracion propia a partir de INEC - MICSE.

En el grafico 30 se muestran los valores correspondientes a la energia total por hogar y el
consumo eléctrico por hogar. En el mismo se observa que la energia por hogar disminuye un 7% en el
periodo 2003-2012, mientras que la electricidad por hogar aumenta. En el afio 2008 tanto el
incremento en el consumo de electricidad como la disminucién en el consumo total por hogar se debe
a que la lefia se ve superada por la electricidad en el consumo, de manera que se tiene el uso de un
energético que tiene procesos de conversion mas eficientes.
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Grafico 30
Energia por hogar
(4 la izquierda: kTep/hogar, a la derecha kWh/hogar)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de INEC - MICSE.
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VIl. Tendencias de la eficiencia energética
en el sector de los servicios

A. Tendencias generales

El consumo total del sector presenta un crecimiento a lo largo del periodo pasando de 316 kTep en
2000 a 640 kTep en 2012, con una tasa de aumento en el periodo del 102%. El crecimiento es durante
todo el periodo, salvo una caida en 2009. El consumo relevado del sector estd compuesto por
electricidad, y derivados. La electricidad representa casi la totalidad del consumo, pasando de 78% en
2000 a 74% en 2012 (ver grafico 31).

Grifico 31
Consumo de energia en el sector servicios
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Fuente: Elaboracion propia a partir de MICSE.
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Las intensidades energética y eléctrica presentan un aumento en el periodo de estudio. En el
caso de la energia total se registra un incremento del 21%. La tendencia es irregular en el intervalo
2000-2006, y 2007-2012. El aumento en la intensidad eléctrica alcanza un 25% en el periodo de
estudio. En el afio 2007 se alcanza un crecimiento maximo, luego del cual se da una disminucion en
2009 y un nuevo aumento en 2011.

Grifico 32
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Fuente: Elaboracion propia a partir de INEC-MICSE.
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VIIl. Tendencias de la eficiencia energética
en el sector de la agricultura y pesca

A. Tendencias generales

Es muy llamativa la evolucién del consumo total del sector como asi también el consumo por fuentes.
A partir de 2004 crece en forma sostenida a una tasa de 12% a.a., para llegar a 119 kTep consumidas
en 2012 (ver grafico 33).

Grifico 33
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Fuente: Elaboracion propia a partir de MICSE.

La unica fuente consumida es la gasolina durante casi todo el periodo, salvo a partir del
afio 2007 que se comienzan a registrar pequefios consumos de gas licuado. Llama la atencién la
importancia del consumo de gasolina en el sector, ya que normalmente la principal fuente consumida
es el diesel oil para las labores agricolas, las embarcaciones y la distinta maquinaria de la mineria;
requiriendo también consumos de electricidad. En el caso de la intensidad energética se tiene una
tendencia similar al crecimiento del consumo (ver grafico 34), con un aumento del 150% respecto a
los extremos del periodo bajo estudio.
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Grifico 34
Intensidad energética
(Miles de toneladas equivalentes de petroleo por cada mil dolares
de 2000, kTep/MUSD2000)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de INEC-MICSE.
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